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بررسی مدیریت تلفیقی علف های هرز ذرت (Zea mays L.) در استان قزوین
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چكيده

[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]     به منظور تعيين بهترين تراکم ذرت سيلويي جهت رقابت با علف‌هاي هرز و نيل به عملکرد اقتصادي قابل قبول، آزمايشي در سال زراعي 1388 به عنوان کشت دوم در مزرعه تحقيقاتي و پژوهش هاي علمي کاربردي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان انجام شد. اين آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي با دو عامل تراکم در 3 سطح (تراکم مرسوم، 25 و 50 % بيشتر) و مديريت علف هاي هرز در 5 سطح (دوبار وجين، عدم وجين، علف کش نيکوسولفورون در مرحله 2 تا 4 برگي ذرت، يک بار کولتيواتور در ارتفاع 20 سانتي متري، دو بار کولتيواتور در ارتفاع 35 سانتي متري ذرت) با 4 تکرار انجام شد. بر اساس نتايج، تراکم ذرت و مديريت علف هاي هرز اثر معني‌داري بر ارتفاع بوته، قطر بلال با پوست، تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال، عملکرد دانه و وزن هزار دانه نداشتند. در حالي که تراکم ذرت اثر معني‌داري بر وزن تک بلال کامل، وزن بلال با پوست، وزن بلال خالص و عملکرد بيولوژيک و هر دو عامل اثر معني‌داري بر قطر ساقه داشتند. تراکم مرسوم و عدم وجين بيشترين قطر ساقه، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال و تيمار 50 % بيشتر از تراکم مرسوم بيشترين عملکرد بيولوژيک را به خود اختصاص دادند. تراکم ذرت اثر معني‌داري بر تراکم و وزن خشک تاج خروس خوابيده 2 ماه  پس از اعمال تيمارها داشت، در حالي که مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 % بر تراکم و وزن خشک علف‌هاي هرز در تمام مراحل نمونه برداري داشت. افزايش تراکم ذرت تا 50 % بيشتر از حد مرسوم باعث کاهش تراکم و وزن خشک تاج‌خروس خوابيده در تمام مراحل نمونه‌برداري و بیشترین كاهش تراکم و وزن خشک سلمه‌تره در مرحله آخر نمونه‌برداري شد. بيشترين افت وزن خشک تاج‌خروس خوابيده و سلمه‌تره و بيشترين كاهش تراکم سلمه‌تره در تمام مراحل نمونه‌برداري و بيشترين کاهش تراکم تاج‌خروس خوابيده در مرحله آخر نمونه‌برداري در پاسخ به تيمارهاي مديريتي دوبار وجين، يک و دو بار کولتيواتور حاصل شد. 

  

 

     واژه های کلیدی: تراکم، رقابت، کولتیواتور، وجین، علف‌هرز


مقدمه

   ذرت گياهي از تيره گرامينه و از غلات مهم مناطق گرمسيري و معتدل جهان است. ذرت گياهي پر سود و با دوره رشد نسبتا کوتاه  است که عملکرد دانه آن  در واحد سطح نسبت به ساير غلات، بيشتر است. سلطان غلات عنواني است که به علت رتبه اول عملکرد در واحد سطح به ذرت اطلاق مي‌شود. تمام اندام هاي ذرت براي تغذيه دام و توليد گوشت و شير استفاده مي‌شود و ساير فرآورده هاي ذرت نيز به شکل مستقيم مي تواند بخشي از احتياجات غذايي انسان را برآورده نمايد (10). از جمله مشكلات پيش رو در مسير كشت و توليد ذرت وجود علف هاي‌هرز در اين محصول باارزش مي‌باشد. تاج خروس، قياق، سوروف، سلمه تره و پيچک به عنوان علف هاي هرز پهن برگ مهم مزارع ذرت کشور شناخته مي شوند (14). 

[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]از علف هاي هرز باريک برگ مي توان به سوروف، اويار سلام و قياق اشاره کرد (28). خسارت     علف هاي هرز در مزارع غلات ايران به طور متوسط ساليانه 25 % است. تاج خروس با تراكم 1، 5 و 25 بوته در متر مربع، به ترتيب 11، 34 و 55  و ارزن وحشي در تراکم هاي ذکر شده باعث به ترتيب 7، 25 و 29 % خسارت به عملکرد دانه ذرت مي‌شود (23). با توجه به افزايش روز افزون جمعيت، جهت نيل به افزايش عملكرد گياهان زارعي،‌ دو راه در پيش است: يكي افزايش سطح كشت و ديگري افزايش عملكرد در واحد سطح. از آنجايي که افزايش سطح كشت امر آساني نيست، راه دوم راهكاري مناسبتر است كه از طريق به نژادي و به زراعي حاصل مي‌شود (1). هم‌اكنون تاکيد زيادي بر استفاده از   علف‌کش ها براي کنترل علف‌هاي هرز و افزايش عملكرد گياهان زراعي از جمله ذرت مي‌شود. علف‌کش ها بيش از 60 % سموم خريداري شده را به خود اختصاص مي‌دهد. در بسياري از موارد، مصرف علف‌کش ها بدون خسارت به گياه زراعي، علف هاي هرز را 80  تا  100 % کنترل مي‌كند (5 و 13). 

علف‌کش هاي به کار برده شده براي کنترل علف هاي هرز ذرت شامل انواع قبل از کاشت، مخلوط با خاک، کاربرد آترازين به علاوه آلاکلر و اراديکان و کاربرد پس رويشي MCPA + 2.4.D مي باشد (14). نورس و اسوانتون (2007) تاثير علف‌کش فورام‌سولفورون در کنترل علف هاي هرز ذرت را مورد بررسي قرار دادند. 

مشاهده شد كه علف هاي هرز ذرت تا 90 % كنترل شدند. به گزارش بیژن زاده و قادری (2006) علف‌کش توفوردي+ ام سي پي آ به ميزان 54/0 + 46/0، 44/2 + 36/0 کيلوگرم در هکتار باعث 80 تا 100 کنترل پيچک و60 تا 100 %  كنترل تاج خروس در مزارع ذرت شد. باغستانی و همکاران (2007) كارايي نيکوسولفورون (40،60 و 80 گرم ماده موثره در هکتار)، فورام‌سولفورون (5/337، 450 و 5/562 گرم ماده موثر در هکتار) و توفوردي + ام سي پي آ با دز پیشنهاد شده در هکتار را براي کنترل        علف هاي هرز مزارع ذرت بررسي كردند. نيکوسولفورون و فورام سولفورون در بالاترين دزهاي مصرفي باعث کنترل موفقيت‌آميز علف هاي هرز پهن برگ و باريک برگ شدند. نصیرزاده (2006) با بررسي کارايي علف کش هاي سولفونيل اوره در کنترل علف هاي هرز ذرت دانه اي گزارش كرد كه نيکوسولفورون به ميزان 2 ليتر در هکتار و فورام سولفورون به ميزان 5/2 ليتر در هکتار بر علف کش هاي ديگر برتري داشتند. هرناندز و همکاران (2000) با بررسي تاثير نيکوسولفورون با دز30 گرم ماده موثره در هکتار به صورت تنها و ترکيب با آترازين و سيانازين، بنتازون و توفوردي بر تراکم علف هاي هرز و عملکرد دانه ذرت به اين نتيجه رسيدند که نيکوسولفورون به ميزان 30 گرم ماده موثره در هکتار بهترين کارايي را در کنترل علف‌هرز قياق داشت اما در ساير پهن برگ ها از کنترل مطلوبي برخوردار نبود. البته بشر به دليل استفاده بيش از حد از علف‌كش ها با مشکلات جديدي روبه رو شده كه مي‌توان به مقاومت علف‌هاي‌هرز به علف‌کش ها،‌ آلودگي محيط زيست و آب هاي زيرزميني اشاره كرد (20).

همانگونه كه اشاره شد راهكار دوم براي افزايش عملكرد گياهان زراعي، از طريق به نژادي و به‌زراعي حاصل مي‌شود. از جمله عوامل به زراعي که مي تواند در جهت نيل به افزايش محصولات زراعي و مقابله با فشار علف هاي هرز در مزارع به کار رود، تراکم مناسب گياه زراعي مي‌باشد. مي‌توان بسته به نوع گياه، رقم و خصوصيات آن فاصله بوته‌ها را طوري انتخاب نمود که از نظر نور مشکلي وجود نداشته باشد، علاوه بر اين در تراکم مناسب از تمام امکانات محيطي و زمين در حد مطلوب استفاده مي شود. تراکم مناسب کاشت از شيوه‌هايي است که با استفاده از آن نور مناسب به عمق جامعه گياهي نفوذ و سهم زيادي در افزايش توليد ايفا مي‌كند (1). 

به گزارش تیسداله (1995) با كاشت ذرت با تراکم بالا به همراه علف کش با 25 % ميزان پیشنهاد شده، عملکرد ذرت و کنترل علف هاي هرز مشابه مصرف علف‌کش به ميزان 100 % پیشنهاد شده است. به اعتقاد مالیک و همکاران (2003) با افزايش تراکم ذرت، رشد علف‌هرز به علت سايه‌اندازي گياه زراعي کاهش مي‌يابد. افزايش سطح برگ ذرت باعث کاهش نور قابل استفاده براي علف‌هرز مي‌شود. تارپ و کلز (2001) گزارش کردند وزن خشك سلمه‌تره با افزايش تراکم ذرت،کاهش يافت. هاربور و اوون (2004) گزارش کردند، توليد دانه توسط دم روباهي و گاو پنبه در تراکم بالاي ذرت کاهش يافت. صابرعلی و همکاران (2008) مشاهده كردند كه رشد سلمه تره را مي‌توان با تراکم مشخصي از ذرت و الگوي کشت کاهش داد. بنابراين انتخاب تراکم مناسب ذرت به عنوان ابزاري كارآمد و موثر در مديريت تلفيقي علف هاي هرز محسوب مي‌شود. 

پژوهش حاضر با توجه به نقش ذرت به عنوان يك گياه استراتژيك در تامين غذا و اهميت تاكيد بر آن‌دسته از روش هاي مديريت علف هاي‌هرز  كه منجر به كاهش مصرف علف‌كش ها مي‌شوند، طراحی شد. با اين هدف كه بتوان گامي در جهت افزايش عملكرد اين گياه زارعي بارزش برداشت. 
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مواد و روش ها

     آزمايش طي سال زراعي 1388 به عنوان کشت دوم (اوايل تير ماه) در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاکستان انجام شد. بررسي حاضر به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي با دو عامل تراکم در 3 سطح (تراکم پیشنهاد شده، 25 و50 % بيشتر از پیشنهاد شده) و مديريت علف‌هاي هرز در 5 سطح (دوبار وجين، عدم وجين، علف‌کش نيکوسولفورون 4 %  SC در مرحله 2 تا 4 برگي ذرت، يک بار کولتيواتور در ارتفاع 20 سانتي متري، دو بار کولتيواتور در ارتفاع 35 سانتي متري ذرت) با 4 تکرار انجام شد. 

مراحل اولیه تهیه بستر در پاییز سال 1387 با اجرای شخم عمیق انجام شد. در بهار 1388 ساير عمليات آماده‌سازي انجام گرفت. شخم، ديسک و لولر و استفاده از سيکلوتيلر براي خردکردن کامل کلوخ ها انجام شد. هر کرت آزمايشي شامل 4 رديف کشت با فاصله 60 سانتي‌متر و طول 6 متر بود. بر اساس آناليز خاک، 100 کيلوگرم در هکتار کود سوپرفسفات تريپل و 50 کيلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسيم به خاک اضافه شد. يک سوم کود اوره به همراه کودهاي پايه قبل از کشت اعمال شد. مابقي کود اوره در دو مرحله 6 تا 8 برگی ذرت و در مرحله ظهور گل نر (تاجی) به صورت سرک مصرف شد. ذرت رقم سينگل کراس600 در تاريخ 9/4/1388 كشت و بلافاصله آبياري انجام شد. با توجه با اينکه تراکم هاي مختلف ذرت از تيمارهاي اين طرح بود، عمليات تنک با دقت در مرحله 3 تا 4 برگي ذرت انجام شد تا اينکه تراکم هاي مورد نظر حاصل شد. 

در این مزرعه سلمه‌تره، تاج خروس خوابيده و تاج خروس ريشه قرمز، علف هاي‌هرز غالب بودند بنابراین  تراكم آنها 1 و 2 ماه و وزن خشك آنها 2 ماه پس از اعمال تيمارهاي مديريتي تعيين شد. وزن خشك نمونه ها پس از 48 تا 72 ساعت نگهداري در آون 75 درجه سانتي گراد تعيين شد. 6 مرحله نمونه برداری از گیاه زراعی نیز انجام شد. نمونه ها به محض برداشت بلافاصله به آزمایشگاه انتقال داده شدند تا در آزمایشگاه پس از اندازه گیری ارتفاع بوته و قطر ساقه، در آون 75 درجه سانتی گراد به مدت 48 تا 72 ساعت قرار گرفت و سپس وزن خشک هر تیمار محاسبه گردید و در مرحله بعدی وزن خشک کل گیاه تعیین شد. اما 10 روز پس از آبیاری آخر عملیات برداشت از باقی مانده بوته های هر کرت انجام شد. 

در این مرحله علاوه بر تعیین شاخص های مذکور مواردی از قبیل تعداد بلال، طول بلال، طول چوب بلال، قطر بلال با پوست، وزن تک بلال کامل، وزن بلال با پوست، وزن چوب بلال، وزن بلال خالص، تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف، تعداد دانه در بلال، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، وزن هزار دانه اندازه گیری شد. 

داده هاي حاصل با استفاده از نرم افزار آماريSASVer.9.1 به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي تجزيه و تحليل شدند. مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه‌اي دانکن انجام شد. 
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نتايج و بحث

[bookmark: _Toc19870004]قطر ساقه

    تجزيه واريانس نشان داد كه تراکم ذرت و مديريت علف‌هاي هرز اثر معني داري در سطح 1%  بر قطر ساقه ذرت داشت، اما اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت علف هاي هرز بر اين صفت معني دار نبود. در مقايسه ميانگين هاي اثر تراکم ذرت مشاهده شد كه قطر ساقه در تراکم پیشنهاد شده بيشتر از ساير تراکم ها ست (جدول1). 



جدول 1: مقايسه ميانگين اثر تراکم ذرت بر قطر ساقه، وزن بلال خالص و عملکرد بیولوژیک

		تیمار تراکم

		قطر ساقه 

(cm)

		وزن بلال خالص

 (g)

		عملکرد بیولوژیک

 (kg/h)



		توصیه شده

		a58/1

		a 89/125

		b00/29412



		25 % یشتر

		b46/1

		a 41/119

		ab00/33808



		50 %بیشتر

		b40/1

		b34/97

		a00/39155





                       در هر ستون، میانگینهای دارای حروف مشترک از نظر آماری دارای اختلاف معنی دار نیستند



رفیعی (2007) اعلام کرد در رقابت با علف‌هاي‌هرز و تراکم‌هاي بالا، رقابت براي رطوبت، مواد غذايي و نور افزايش مي يابد که باعث کاهش قطر ساقه و افزايش ارتفاع گياه و ارتفاع بلال از سطح زمين است که با نتايج بدست آمده در اين آزمايش همخواني دارد. در مقايسه ميانگين اثر مديريت علف هاي هرز مشاهده شد كه قطر ساقه در تيمار عدم وجين علف‌هرز نسبت به ساير تيمارها بيشتر است، اما بين تيمار مذکور و علف کش نيکوسولفورون تفاوت معني داري نبود (جدول2).

وزن بلال خالص

نتایج تجزیه واریانس بیانگر آن است، تراکم ذرت اثر معنی داری در سطح 1 % بر وزن بلال خالص دارد، اما مدیریت علف های هرز و اثر متقابل تراکم ذرت × مدیریت علف های هرز اثر معنی داری بر صفت مذکور نداشتند. در مقایسه میانگین اثر تراکم ذرت مشاهده گردید، وزن بلال خالص در تیمارهای تراکم توصیه شده و 25 % بیشتر از توصیه شده نسبت به تیمار دیگر بیشتر است (جدول1).

[bookmark: _Toc19870016]
عملکرد بيولوژيک

تجزيه واريانس بيانگر آن بود تراکم ذرت اثر معني داري بر عملکرد بيولوژيک داشت، مديريت        علف هاي هرز و اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت علف هاي هرز اثر معني داري بر صفت مذکور نداشتند. مقايسه ميانگين تراکم ذرت نشان داد عملکرد بيولوژيک در تراکم50 % بيشتر از پیشنهادی بيشتر از ساير تراکم ها بود. تيمار مذکور با تراکم 25 % بيشتر از پیشنهاد شده تفاوت معني‌داري نداشت (جدول1). به گزارش محرابی و همکاران (2006) تراکم ذرت تاثير معني داري بر عملکرد بيولوژيک ذرت دارد که با نتايج اين بررسي همخواني دارد.



صفات علف هاي هرز 

[bookmark: _Toc19870026]تراکم علف هاي هرز یک ماه پس از اعمال تيمارها

سلمه تره

تجزيه واريانس نشان داد كه مديريت علف هاي هرز اثر معني داري  در سطح 1 % بر تراکم سلمه تره دارد، اما تراکم ذرت و اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت  علف هاي هرز اثر معني داري بر اين صفت نداشتند. در مقايسه ميانگين اثر مديريت علف هاي هرز مشاهده شد كه تراکم سلمه تره در تيمار دو بار کولتيواتور نسبت به ساير تيمارها کمتر است (جدول 4).
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		قطر ساقه

 (cm)

		وزن  بلال خالص

 (g)

		عملکرد بیولوژیک

 (kg/h)



		دوبار وجین

		bc46/1

		a52/122

		a00/35857



		بدون وجین

		a63/1

		a09/125

		a00/33096



		نیکوسولفورون

		ab54/1

		a42/111

		a00/36695



		یک بار کولتیواتور

		bc44/1

		a26/105

		a00/30636



		دو بار کولتیواتور

		c35/1

		a78/106

		a00/34341
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تاج خروس خوابيده

تجزيه واريانس بيانگر آن است كه مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 % بر تراکم تاج خروس خوابيده دارد، اما تراکم ذرت و اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت  علف هاي هرز اثر معني داري بر صفت مذکور نداشتند. مقايسه ميانگين ها نشان داد تراکم تاج خروس خوابيده در تراکم 50 % بيشتر از پیشنهاد شده ذرت كمتر از ساير تراکمها است، اما اين تيمار با تراکم پیشنهاد شده ذرت تفاوت        معني داري نداشت (جدول3). 

به نظر مي رسد به دليل کاهش فاصله بوته‌هاي ذرت، افزايش تراکم بوته و بسته‌ شدن سريع کانوپي ذرت و در نتيجه سايه‌اندازي بيشتر روي علف‌هاي‌هرز، قدرت رقابت ذرت با علف‌هاي‌هرز افزايش يافت و سبب کاهش تراكم علف‌هاي‌هرز شد. مقايسه ميانگين ها نشان داد كه تراکم تاج خروس خوابيده در تيمارهاي يک و دو بار کولتيواتور كمتر از ساير تيمارهاست، اما بين دو تيمار مذکور تفاوت معني داري مشاهده نشد (جدول 4).

تاج خروس ريشه قرمز 

تجزيه واريانس نشان داد كه مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 % بر تراکم تاج خروس ريشه قرمز دارد، اما تراکم ذرت و اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت  علف هاي هرز اثر معني داري بر صفت مذکور نداشتند. با مقايسه ميانگين ها روشن شد كه تراکم تاج خروس ريشه قرمز در تيمارهاي يک و دو بار کولتيواتور، دوبار وجين و علف‌کش نيکوسولفورون نسبت به تيمار بدون وجين کمتر است، اما بين 4 تيمار مذکور تفاوت معني داري مشاهده نشد (جدول4). افزايش دز علفکش از صفر تا 80 گرم ماده موثره نيکوسولفورون در هکتار باعث افزايش عملکرد دانه ذرت شد که احتمالاً به علت نقش نيکوسولفورون در کاهش تراکم و وزن خشک علفهاي هرز مي‌باشد (21). با استفاده از کولتيواتور و علف‌کش باعث کنترل موفقيت آميزتر علف هاي هرز مي‌شود و بر عملکرد تأثير مثبتي دارد (9 و 17).

[bookmark: _Toc20311437][bookmark: _Toc20311851]جدول3: مقايسه ميانگين اثر تراکم ذرت بر تراکم سلمه تره، تاج خروس خوابيده 

و تاج خروس ريشه قرمز 1 ماه پس از اعمال تيمارها

		تیمار تراکم

		سلمه تره

 (بوته در متر مربع)

		تاج خروس خوابیده 

(بوته در متر مربع)

		تاج خروس ريشه قرمز 

(بوته در متر مربع)



		توصیه شده

		a50/1

		ab89/1

		a33/1



		25% بیشتر

		a55/1

		a97/1

		a33/1



		50% بیشتر

		a48/1

		b52/1

		a06/1
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جدول4: مقايسه ميانگين اثر مديريت علف هاي هرز بر تراکم سلمه تره، تاج خروس خوابيده 

و تاج خروس ريشه قرمز1 ماه پس از اعمال تيمارها

		تيمار مديريت

		سلمه تره

 (بوته در متر مربع)

		تاج خروس خوابیده

 (بوته در متر مربع)

		تاج خروس ريشه قرمز

  (بوته در متر مربع)



		دوبار وجين

		bc50/1

		b76/1

		b28/1



		بدون وجين

		a30/2

		a90/2

		a94/1



		نيکوسولفورون

		b63/1

		b09/2

		b03/1



		يک بار کولتيواتور

		09/1cd

		c16/1

		b01/1



		دوبار کولتيواتور

		d03/1

		c07/1

		b93/0
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تراکم علف هاي هرز  2 ماه پس از اعمال تيمارها

سلمه تره

نتایج تجزيه واريانس نشان داد مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 % بر تراکم سلمه تره دارد، اما تراکم ذرت و اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت علف هاي هرز اثر معني‌داري بر صفت مذکور نداشتند. همچنین مقايسه ميانگين ها نشان داد تراکم سلمه تره در تراکم هاي پیشنهاد شده  و 50 % بيشتر از پیشنهاد شده ذرت كمتر از تراکم دیگر است، اما بين دو تيمار مذکور تفاوت معني داري نبود (جدول 5). بگنا و همکاران (200) نيز اعلام کردند کاهش عبور نور از کانوپي گياه زراعي که در رديف‌هاي باريک‌تر کشت شده يا داراي تراکم بالايي هستند، رشد و نمو علف‌هاي‌هرز را تحت تاثير قرار مي‌دهد. کاهش درصد کنترل علف‌هاي‌هرز باريک‌برگ در آرايش کاشت دورديفه با تراکم 50 % بيشتر از معمول را نيز مي‌توان به دليل ايجاد رقابت بين گونه‌اي در ذرت و کاهش رشد آن دانست که سبب رشد بهتر اين علف‌هاي‌هرز شد. مقايسه ميانگين ها نشان داد تراکم سلمه تره  در تيمارهاي دو بار وجين، يک و دو بار کولتيواتور کمتر از ساير تيمارهاست، اما بين سه تيمار مذکور تفاوت معني‌داري مشاهده نشد (جدول 6).

تاج خروس خوابيده 

نتایج تجزيه واريانس بيانگر آن است كه تراکم ذرت، مديريت علف هاي هرز و اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1% بر تراکم تاج خروس خوابيده دارند. در مقايسه ميانگين اثر تراکم ذرت مشاهده شد كه تراکم تاج خروس خوابيده  در تراکم 50 % بيشتر از پیشنهاد شده کمتر از ساير تراکم هاست (جدول 5). مقايسه ميانگين ها نشان داد كه تراکم تاج خروس خوابيده در تيمارهاي دو بار وجين، يک و دو بار کولتيواتور نسبت به ساير تيمارها کمتر است، اما بين سه تيمار مذکور تفاوت معني داري مشاهده نگرديد (جدول 6). در مقايسه ميانگين اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت علف هاي هرز بر تراکم تاج خروس خوابيده مشاهده شد كه در تراکم هاي پیشنهاد شده، 25 و50 % بيشتر از پیشنهاد شده دوبار وجين، يک و دوبار کولتيواتور باعث کاهش معني دار صفت مذکور نسبت به تيمار عدم وجين شدند، اما تيمارهاي مذکور تفاوت معني داري با هم نداشتند (جدول 7).

تاج خروس ريشه قرمز

[bookmark: _Toc20311439][bookmark: _Toc20311853]نتایج تجزيه واريانس نشان داد مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 % بر تراکم تاج خروس ريشه قرمز دارد، اما تراکم ذرت و اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت  علف هاي هرز اثر معني داري بر آن نداشتند. در مقايسه ميانگين اثر مديريت علف هاي هرز مشاهده شد كه تراکم تاج خروس ريشه قرمز در تيمارهاي دو بار وجين، 1 و2 بار کولتيواتور و نيکوسولفورون كمتر از ساير تيمارها است و تيمارهاي مذکور موجب کاهش معني دار اين صفت نسبت به تيمار عدم وجين شدند، اما تفاوت معني داري بين چهار تيمار مذکور مشاهده نشد (جدول 6). 

جدول 5: مقايسه ميانگين اثر تراکم ذرت بر تراکم  سلمه تره، تاج خروس خوابیده 

و تاج خروس ریشه قرمز 2 ماه پس از اعمال تیمارها

		تیمار تراکم

		 سلمه تره

(بوته در متر مربع)

		تاج خروس خوابیده 

(بوته در متر مربع)

		تاج خروس ریشه قرمز

(بوته در متر مربع)



		توصیه شده  

		ab42/1

		a72/1

		a22/1



		25% بيشتر

		a53/1

		a55/1

		a19/1



		50% بيشتر

		b21/1

		b15/1

		a22/1





[bookmark: _Toc20311440][bookmark: _Toc20311854]                       در هر ستون، میانگینهای دارای حروف مشترک از نظر آماری دارای اختلاف معنی دار نیستند



جدول6:مقايسه ميانگين اثر مديريت علف هاي هرز بر تراکم سلمه تره، تاج خروس خوابیده 

و تاج خروس ريشه قرمز 2 ماه پس از اعمال تيمارها

		تيمار مديريت

		سلمه تره

 (بوته در متر مربع)

		تاج خروس خوابیده 

(بوته در متر مربع)

		تاج خروس ریشه قرمز

(بوته در متر مربع)



		دوبار وجين

		b87/0

		b93/0

		b10/1



		بدون وجين

		a74/1

		a50/2

		a55/1



		نيکوسولفورون

		a10/2

		a21/2

		b14/1



		يک بار کولتيواتور

		b14/1

		b91/0

		b12/1



		دو بار کولتيواتور

		b08/1

		b94/0

		b14/1





[bookmark: _Toc20311441][bookmark: _Toc20311855]                       در هر ستون، میانگینهای دارای حروف مشترک از نظر آماری دارای اختلاف معنی دار نیستند



جدول 7: مقايسه ميانگين اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت علف هاي هرز بر 

تراکم تاج خروس خوابيده 2ماه پس از اعمال تيمارها

		تیمار مدیریت

		تیمار تراکم تراکم تاج خروس خوابیده

(بوته در متر مربع)



		

		توصیه شده

		25%بیشتر

		50% بیشتر 



		دوبار وجین

		b 04/1

		c04/1

		c70/0



		بدون وجین

		a92/2

		a98/2

		b30/1



		نیکوسولفورون

		a46/2

		b01/2

		a16/2



		یک بار کولتیواتور

		b01/1

		c93/0

		c81/0



		دو بار کولتیواتور

		b18/1

		c81/0

		c81/0





[bookmark: _Toc19870029]                         در هر ستون، میانگینهای دارای حروف مشترک از نظر آماری دارای اختلاف معنی دار نیستند




وزن خشک علف هاي هرز  2 ماه پس از اعمال تيمارها

سلمه تره

نتایج تجزيه واريانس نشان داد، مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 % و تراکم ذرت اثر معني داري در سطح 5 % بر وزن خشک سلمه تره دارند، اما اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت         علف هاي هرز اثر معني داري بر صفت مذکور نداشت. در مقايسه ميانگين اثر تراکم ذرت مشاهده شد كه وزن خشک سلمه تره در تراکم 50 % بيشتر از پیشنهاد شده کمتر از ساير تراکم هاست، اما بين اين تيمار و تراکم پیشنهاد شده تفاوت معني داري مشاهده نشد (شکل1).  تاپ و کلز (2001) گزارش کردند كه وزن خشک سلمه تره با افزايش تراکم ذرت، کاهش يافت. تولنار و همکاران (1994) نيز اثر تراکم بيشتر ذرت بر کاهش وزن خشک علف هاي هرز را معني‌دار گزارش کردند. به گزارش صابرعلی و همکاران (2008) رشد سلمه تره با تراکم مشخصي از ذرت و الگوي کشت کاهش مي‌يابد که با نتايج اين آزمايش همخواني دارد. در مقايسه ميانگين اثر مديريت علف هاي هرز مشاهده شد كه وزن خشک سلمه تره در تيمارهاي دوبار وجين، يک و دوبار کولتيواتور كمتر از ساير تيمارهاست، که در اين ميان تيمار دوبار وجين باعث کمترين وزن خشک سلمه تره شد، اما بين سه تيمار مذکور تفاوت معني داري مشاهده نشد (شکل 2).
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شکل 1- تاثیر تراکم ذرت بر وزن خشک سلمه تره 2ماه  پس از اعمال
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شکل 2- تاثیر مدیریت علف های هرز بر وزن خشک سلمه تره 2ماه پس از اعمال

تاج خروس خوابيده 

نتایج تجزيه واريانس بيانگر آن است كه تراکم ذرت و مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 درصد بر وزن خشک تاج خروس خوابيده دارند، اما  اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت  علف هاي هرز اثر معني داري بر صفت مذکور نداشت. در مقايسه ميانگين اثر تراکم ذرت مشاهده شد كه وزن خشک تاج خروس خوابيده در تراکم 50 % بيشتر از پیشنهاد شده كمتر از ساير تراکم هاست (شکل 3). کاهش وزن خشک علف‌هرز در رقابت با ذرت و افزايش تراکم ذرت را مي توان به سايه‌اندازي کانوپي ذرت بر برگ هاي تاج خروس نسبت داد كه باعث کاهش سطح برگ و کاهش توليد هماننده‌ها در تاج خروس مي‌شود. 

 (
وزن خشک تاج خروس خوابیده (گرم در مترمربع)
) (
50 درصد بیشتر
) (
25
 درصد بیشتر
) (
توصیه شده
) (
b
a
a
0
0.5
1
1.5
2
2.5
)



 (
تراکم
 ذرت
)

شکل 3- تاثیر تراکم ذرت بر وزن خشک تاج خروس خوابیده 2ماه پس از اعمال

 (
وزن خشک تاج خروس خوابیده 
(گرم در مترمربع)
) (
دوبار کولتیوار
) (
دوبار وجین
) (
بدون وجین
) (
یکبار کولتیوار
) (
b
b
a
a
b
0
0.5
1
1.5
2
2.5
3
مدیریت علف های هرز
علف کش
نیکوسولفورن
)

شکل 4- تاثیر مدیریت علف های هرز بر وزن خشک تاج خروس خوابیده

 2ماه پس از اعمال



تولنار و همکاران (1994) بيان كردند كه تراکم بالاتر گياه زراعي با افزايش تخليه منبع باعث کاهش تراکم و وزن خشک علف‌هرز مي‌شود. در مقايسه ميانگين اثر مديريت علف هاي هرز مشاهده شد كه وزن خشک تاج خروس خوابيده در تيمارهاي دو بار وجين، يک و دوبار کولتيواتور كمتر از ساير تيمارها کمتر است، اما بين سه تيمار مذکور تفاوت معني داري مشاهده نشد (شکل 4). 

تاج خروس ريشه قرمز 

 (
وزن خشک تاج خروس
 ریشه قرمز
 
(گرم در مترمربع)
)نتایج تنشان داد مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 % بر وزن خشک تاج خروس ريشه قرمز دارد، اما اثر تراکم ذرت و اثر متقابل تراکم ذرت × مديريت  علف هاي هرز بر اين صفت معني‌دار نبود. در مقايسه ميانگين اثر مديريت علف هاي هرز مشاهده شد كه وزن خشک تاج خروس ريشه قرمز در تيمارهاي دوبار وجين، يک و دو بار کولتيواتور و نيکوسولفورون كمتر از ساير تيمار هاست. در اين ميان دوبار وجين باعث کمترين وزن خشک تاج خروس ريشه قرمز شد، اما بين تيمارهاي مذکور تفاوت معني داري مشاهده نشد (شکل 5). علف‌كش هايي مانند نيكوسولفورورن با دز بسيار پايين عمل ‌مي‌كنند و در مقايسه با ساير علف‌كش‌هاي رايج ذرت كه با دزهاي بالا عمل ‌مي كنند، ‌قادرند عواقب زيست‌محيطي ناشي از مصرف علف‌كش‌ها را كاهش دهد (17). به گزارش هادی زاده و علیمرادی (2005)  ذرت وجود علف هاي هرز را تا يک ماه پس از سبز شدن تحمل مي‌کند، اما پس از آن بايد عمليات کنترل تا پايان فصل رشد ادامه داد. 

 (
b
a
b
b
b
0
0.5
1
1.5
2
2.5
3
دوبار وجین
بدون وجین
علف کش
نیکوسولفورن
یکبار کولتیوار
دوبار کولتیوار
)

شکل 5- تاثیر مدیریت علف های هرز بر وزن خشک تاج خروس ریشه قرمز 2 ماه پس از اعمال



تراکم ذرت اثر معني داري در سطح 1 % بر عملکرد بيولوژيک، وزن بلال با پوست، وزن بلال خالص  وهر دو عامل اثر معني داري در سطح 1 % بر قطر ساقه داشتند. 

تيمارهاي تراکم پیشنهاد شده و بدون وجين بيشترين مقدار قطر ساقه، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال و تيمار 50 % بيشتر از تراکم پیشنهاد شده بيشترين عملکرد بيولوژيک را به خود اختصاص دادند. تراکم ذرت اثر معني داري در سطح 1 % بر تراکم و وزن خشک تاج خروس خوابيده 2 ماه پس از اعمال تیمارها داشت.مديريت علف هاي هرز اثر معني داري در سطح 1 % بر تراکم و وزن خشک سلمه تره، تاج خروس خوابیده و تاج خروس ریشه قرمز، 1 ماه و 2 ماه پس از اعمال تیمارها داشت.   

افزايش تراکم ذرت تا 50 % بيشتر از پیشنهاد شده باعث شد، صفاتي همچون تراکم و وزن خشک تاج خروس خوابيده 1 و 2 ماه پس از اعمال تیمارها، و تراکم و وزن خشک سلمه تره 2 ماه پس از اعمال تیمارها به کمترين ميزان، نسبت به تيمارهاي ديگر برسد. کمترين مقادير وزن خشک تاج خروس خوابيده و سلمه تره و تراکم سلمه تره 1 و2 ماه پس از اعمال تیمارها و تراکم تاج خروس خوابيده 2 ماه پس از اعمال تیمارها در تيمارهاي مديريتي دوبار وجين، يک بار کولتيواتور و دو بار کولتيواتور حاصل شد در حالي که بين تيمارهاي مديريتي مذکور تفاوت معني داري مشاهده نشد. 

[bookmark: _Toc20310382][bookmark: _Toc20311446][bookmark: _Toc20311860]بنابرين با افزايش تراکم ذرت نه تنها عملکرد بيولوژيک ذرت افزايش مي يابد بلکه تراکم علف هاي هرز نيز کاهش مي يابد. ما مي توانيم با اعمال تراکم مطلوب در ذرت نوعي مديريت زراعي علف هاي هرز داشته باشيم. در بين تيمارهاي مديريتي نيز، نتايج خوبي با اعمال کوتيواتور (يک بار و دو بار) در کنترل علف هاي هرز  حاصل شد. 
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