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  هيوميك در مقايسه با كود شيميايي،بررسي كارآيي مصرف ماده آلي اسيد 

 ).Satureja hortensis L(رزه در گياه مكود دامي و تلفيقي 
 
 

50TP3F ابراهيم فراهاني

∗
P50T، منابع طبيعي استان تهران مربي پژوهش، بخش منابع طبيعي، مركز تحقيقات كشاورزي و 

 حميد مدني، دانشيار دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك
 

 چكيده 
و كود دامي، تحقيقي در ماده آلي اسيد هيوميك در مقايسه با كود شيميايي تاثير به منظور بررسي        

هاي كامل  سال در ايستگاه تحقيقاتي خجير در قالب طرح بلوك 3به مدت  1388 -90هاي زراعي  سال

تيمار در سه تكرار اجرا شد. تيمارهاي مورد بررسي شامل اسيد هيوميك، كود شيميايي  6تصادفي با 

)NR100RPR80RKR100R) كود    نصف خلوط اسيد هيوميك +تن در هكتار كود پوسيده گاو)، م 30)، كود دامي

نتايج بدست  بر اساستن كود دامي در مقايسه با تيمار شاهد بود.  10شيميايي، مخلوط اسيد هيوميك+ 

طول ريشه، ارتفاع بوته، دار اكثر صفات مورد مطالعه همچون  باعث افزايش معني مصرف اسيد هيوميكآمده، 

عملكرد ماده  هوايي، تر اندام هوايي، وزن وزن خشك اندام تعداد شاخه هاي فرعي، وزن خشك برگ در بوته،

كيلوگرم، كود دامي با  88/28كود شيميايي با  عملكرد بذر نسبت به شاهد گرديد. خشك، عملكرد اسانس،

كيلوگرم، تيمار مخلوط اسيد هيوميك با كود شيميايي با  34/23كيلوگرم، مصرف اسيد هيوميك با  41/27

كيلوگرم در هكتار عملكرد اسانس  92/22مار مخلوط اسيد هيوميك با كود دامي با كيلوگرم و تي 19/22

% كود شيميايي بيشترين عملكرد 100تيمار  .كيلوگرم) داشتند 87/16داري نسبت به شاهد ( افزايش معني

و عملكرد ماده خشك  به لحاظ افزايشمصرف اسيد هيوميك  بنابراين در زراعت گياه مرزه اسانس را داشت.

 شود. توصيه ميعملكرد اسانس 

 ، اسانس، مرزه و خجير اسيد هيوميك، كود دامي، كود شيمياييواژه هاي كليدي:  

                                                 
  yahoo.com E46farahani : mail-E@ :نويسنده مسئول ∗
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 مقدمه 
شوند. مرزه تابستاني  شناخته مي Savoryگونه است كه با نام معمول  30جنس مرزه داراي حدود          
 )Satureja hortensis اي  شود و به عنوان گياه ادويه وسيع كشت مي) گياهي يك ساله است كه به مقدار

رسند. گونه مرزه  براي طعم دادن به غذاها و به عنوان سبزي تازه و يا به عنوان چاي سبز به مصرف مي
تابستاني بومي جنوب اروپاست ولي در بخشي از آمريكاي شمالي به طور طبيعي مستقر گرديده است 

گردد. اين گياه ضد  اي است كه سبب عرق و رفع نقرس مي مؤثره). پيكر رويشي اين گياه حاوي مواد 19(
كند. از اسانس مرزه در صنايع كنسرو سازي و نوشابه سازي استفاده  نفخ بوده و به هضم غذا نيز كمك مي

و  7شود ( ها مي شود. اسانس اين گياه خاصيت ضد ميكروبي داشته و مانع از رشد برخي از باكتري مي
-هاي گونه هاي مرزه عبارتند از: تيمول، كارواكرول، بورنئول، پارا الب در اسانسهاي غ ). تركيب27

 ).35سينول ( 8ترپينن، لينالول، ليناليل استات، ژرانيول، ا و  -ترپين، آلفا -سيمين، گاما
عملكرد  و رشد چشمگير افزايش باعث گياهان، غذايي نيازهاي تأمين سريع طريق از شيميايي كودهاي

ترين راه براي جبران كمبود عناصر غذايي و  ). استفاده از كودهاي شيميايي به عنوان سريع26(شوند  مي
هاي بالاي مصرف كودهاي شيميايي و آلودگي خاك و آب و  حاصلخيزي خاك لازم است. از طرفي هزينه

قش ). كودهاي شيميايي ن25كاهش در كيفيت توليدات كشاورزي باعث ايجاد مسايل بغرنج شده است (
ها باعث كاهش حاصلخيزي خاك و  بسيار مهمي در انقلاب سبز ايفا كردند، ولي استفاده نامتعادل از آن

). يكي از نيازهاي مهم در برنامه ريزي زراعي به منظور حصول 17گردد ( اثرات نامطلوب محيطي مي
هاي مختلف تغذيه گياه  عملكرد بالا و با كيفيت مطلوب مخصوصاً در مورد گياهان دارويي ارزيابي سيستم

توان ضمن حفظ محيط زيست، افزايش  است. با روش صحيح حاصلخيزي خاك و با تغذيه گياه مي
 ).23ها را افزايش داد ( كيفيت آب، كاهش فرسايش و حفظ تنوع زيستي، كار آيي نهاده

كند، از  ترين عنصري كه در چرخه غذايي شركت مي هاي زراعي نيتروژن به عنوان مهم در اكوسيستم
ها، اسيدهاي نوكلوئيك، برخي از تنظيم  اي برخوردار است. اين عنصر در تركيبات پروتئين اهميت ويژه

هاي بيوشيميايي  شود و به همين دليل در اكثر واكنش ها يافت مي هاي رشد گياه و بسياري از ويتامين كننده
 .)13دخالت دارد(

ه است. اين عنصر در تمام فرآيندهاي بيوشيميايي در فسفر يكي ديگر از عناصر اصلي مورد نياز گيا
هاي انتقال انرژي دخالت دارد. علاوه بر آن فسفر جزئي از پروتئين سلول  زا و در مكانيسم تركيبات انرژي

) كه DNA و  RNAاي را به عنوان جزئي از پروتئين سلول، غشاء سلولي و نوكلوئيدها ( بوده و نقش ويژه
اين عنصر در نقل و انتقالات انرژي در  نمايد. باشند ايفاء مي ثير و رشد ميمسئول فرآيندهاي تك

هاي  فرآيندهاي متابوليكي گياه، تقسيم سلولي، ساختمان فسفوليپيدهاي ديواره سلولي، توسعه قسمت
 ). 8ها نقش دارد ( زايشي گياه و رشد و تكامل ريشه
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باشد. كود پتاسيم در  واكنش عملكرد گياهان ميپتاسيم در خاك يكي از مؤثرترين عوامل تعيين كننده 
مكانيسم انتقال ساير عناصر غذايي از غشاء سلولي دخالت داشته و وجود آن براي انجام فتوسنتز موثر و 

شوند.  اند و يا به وسيله آن تحريك مي آنزيم يا كاملاً به پتاسيم وابسته 50). بيش از 18باشد ( ضروري مي
هاي روزنه است. پتاسيم در سنتز  هي، پتاسيم مسئول اصلي تغيير تورژسانس ياختههاي گيا در اكثر گونه

بازي ياخته (تساوي بارهاي مثبت و -اوزيدها دخالت دارد همچنين پتاسيم تعادل اسيدي پروتئين و پلي
ارز هاي مبتلا به كمبود اين كود باعث افزايش ب ). كود پتاس به ويژه در خاك16كند ( منفي) را تأمين مي

 ). 15تواند اثر زيادي روي كيفيت دانه بگذرد ( شود و پتاسيم مي عملكرد مي
هاي مختلف تغذيه در گياه زنيان بررسي شد، كاربرد كود شيميايي، باعث افزايش محصول زنيان  روش

 در هكتار، عملكرد كيلوگرم 60 و 90ترتيبت  به فسفر نيتروژن و افزايش مقادير نسبت به شاهد شد. با

هاي مختلف مصرف نيتروژن را بر گياه  ). در طي پژوهشي تأثير مقادير و روش3نه افزايش يافت (دا
) مورد بررسي قرار گرفت، اثر كود اوره بر عملكرد بيولوژيك، Satureja hortensis Lدارويي مرزه (.

اشت ارتفاع گياه، درصد اسانس، عملكرد سر شاخه گل دار و تعداد شاخه هاي فرعي و شاخص برد
نيتروژن محلول  % 5/4كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار در خاك به همراه  100دار بود. كاربرد  معني

 1855و  5/875، 4424دار را به ترتيب با ميانگين  پاشي، بيشترين عملكرد بيولوژيك، بذر و سر شاخه گل
محلول پاشي بيشترين  % 5/7كيلوگرم نيتروژن در خاك و  150كيلوگرم در هكتار توليد نمود. كاربرد 

متر) و بيشترين تعداد سانتي 88/66كيلوگرم در هكتار)، بيشترين ارتفاع گياه ( 7/33عملكرد اسانس (
 به برگ پتاسيم درصد برگ و محمدي، سطح ). در گياه گل1شاخه) را توليد نمود ( 18شاخه هاي فرعي (

 نيتروژن مختلف سطوح گرفت. همچنين يم قرارپتاس و نيتروژن مختلف داري تحت تأثير مقادير معني طور

 گل اسانس عملكرد و گل تر  وزن تعداد گل، قطر گل، مانند هايي ويژگي بر ها آن برهمكنش و پتاسيم و

 به هكتار در كيلوگرم 60 ميزان به كودي با آميخته ترگل، وزن دهي و گل ميزان بيشترين دار بودند. معني

 براي هكتار در كيلوگرم 30 مصرف با عملكرد اسانس بيشترين و اسيمپت و نيتروژن براي مساوي نسبت

عملكرد دانه،  دار باعث افزايش معني )NPK( ). مصرف كود شيميايي9آمد ( دست به ها آن از يك هر
  Dracocephalum moldavica عملكرد ماده خشك برگ و عملكرد بيولوژيك گياه دارويي بادرشبو 

هاي فرعي،  گرم در بوته) تعداد برگ، تعداد شاخه 120:240:240( NPK اربرد). ك30شد ( نسبت به شاهد
) را .Nerium oleander Lفاصله ميان گره، وزن خشك و تازه گياه، وزن گل، عملكرد گل گياه خرزهره (

 . )2افزايش داد (

 و هستند آلي ادمو زيادي مقادير داراي شيميايي كودهاي با مقايسه در دامي كودهاي ويژه به آلي كودهاي
 مرور به آيند  و به شمار پتاسيم و فسفر نيتروژن، به ويژه غذايي عناصر از غني منابعي به عنوان توانند مي

كيلوگرم نيتروژن در  50تن كود دامي به همراه  20كاربرد  ).12دهند ( قرار گياهان در اختيار را عناصر اين
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). در يك 23راعي داشته است ( اده مؤثره را در گياه گلدار، و م هكتار با بهترين عملكرد سر شاخه گل
تحقيق اثر تيمارهاي مختلف كودي بر درصد اسانس گياه دارويي نعناع فلفلي را بررسي شد، نتايج نشان 

 19T).20كرد ( داد عملكرد اسانس در كود گاوي با تيمار شاهد (استفاده از كودهاي شيميايي) برابري مي
% نسبت 27% و شيميايي 72% و آلي 55ياه كلزا، بيوماس را در تيمارهاي تلفيقي سيستم كود دهي آلي در گ

 ). 31( به شاهد افزايش داد
دار در  طوح مختلف كود دامي منجر به افزايش معني19Tس Calendula officinalis L(19T.بهار ( در گياه هميشه

19T19اTتر و  دار، وزن ك سرشاخه گلتر و خش دار، وزن رتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، تعداد سرشاخه گل
مكعب كود دامي در فيدن بدست  متر 15از مصرف  و عملكرد دانه شد. بهترين نتايج خشك اندام رويشي

 خشك و تر بوته، وزن  در فرعي ساقه بوته، تعداد ارتفاع از لحاظ توانست گاوي ). مصرف كود21آمد (

ريحان  برگ اسانس اسانس و عملكرد صدبرگ، در برگ، عملكرد سطح بوته، شاخص هوايي هاي اندام
)Ocimum basilicum L.دامي در  مصرف كود ).36داري افزايش دهد ( معني طور به ) را نسبت به شاهد

 تعداد بيولوژيك، عملكرد دانه، عملكرد دار در افزايش معني باعث (Cuminum cyminum)گياه زيره سبز 

 در كيلوگرم 919 بيولوژيك عملكرد كود گاوي با تيمار شد. وتهب ارتفاع و چتر در دانه تعداد بوته، چتر در

دانه  عملكرد كود گاوي با دار داشت و همچنين تيمار كيلوگرم) اختلاف معني 769هكتار با تيمار شاهد (
 19Tكود .)32كيلوگرم) شد ( 334دار نسبت به تيمار شاهد ( هكتار باعث افزايش معني در كيلوگرم 408

تر و خشك  ) از جمله وزن.Crocus sativus Lداري پارامترهاي عملكرد زعفران ( يحيواني به طور معن
تن كود گاوي در هكتار بهترين  160تر و خشك گل را افزايش داد. در اكثر صفات مقدار  كلاله، وزن
ترش  ). كود گاوي پارامترهاي رشد رويشي، عملكرد كاسبرگ و عملكرد دانه گياه چاي29تيمار بود (

)Hibiscus sabdariffa L.14ها را افزايش داد ( )، و همچنين كيفيت آن .( 
 30000از  كمتر مولكولي با وزن هم فولويك اسيد و دالتون 300000تا  30000با وزن  هيوميك اسيد 

 ميكرو عناصر با هاي محلول كمپلكس و نامحلول و هاي پايدار كمپلكس تشكيل سبب ترتيب به دالتون

 سديم، مانند مختلف غذايي عناصر كنندگي كلات به توان مي هيوميك اسيد مهم مزاياي). از 24گردند( مي

 كه كرد اشاره عناصر غذايي كمبود بر غلبه جهت در عناصر ساير و مس آهن، كلسيم، منيزيم، روي، پتاسيم،

مله هاي خاك از ج ). بهبود ويژگي4شود ( مي جانبي هاي آغازش ريشه و ريشه وزن و طول افزايش سبب
كاهش تراكم و فشردگي، ايجاد تهويه، افزايش نفوذپذيري و در دسترس قرار دادن عناصر غذايي از 

). 5شد ( گياه منداب ارتفاع و قطر افزايش سبب هيوميك ). اسيد10( هاي مواد هيوميكي است ويژگي
 هيپوكوتيل، طول موجب، افزايش كيلوگرم بر گرم ميلي 2000 و 1000، 500به ميزان  اسيد هيوميك كاربرد

كيلوگرم  20 ). كاربرد37شد ( فلفل گياه عملكرد و غذايي ميزان عناصر خشك، وزن ساقه، طول ساقه، قطر
 داشت همراه به NPK جذب در افزايش % 12 همراه، را به پياز عملكرد بيشترين هيوميك اسيد هكتار در
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 Origanumانس در پونه كوهي (محلول پاشي هيومات پتاسيم بر درصد اسانس و عملكرد اس ).34(

vulgare L( ) بررسي تأثير اسيد هيوميك بر اسانس و خصوصيات رويشي در ريحان نشان 33موثر بود .(
داد كه بالاترين عملكرد اسانس، تعداد گره، بيوماس، طول ريشه، وزن خشك و تر برگ مربوط به كاربرد 

). در گياه بابونه 11ري بر درصد اسانس نداشت (گرم در ليتر اسيد هيوميك بود. اسيد هيوميك تأثي 15
 1603تر ريشه ( متر)، وزنسانتي 97/11گرم در ليتر اسيد هيوميك بيشترين طول ريشه ( ميلي 300مصرف 

مصرف اسيد هيوميك  ).22كيلوگرم در هكتار) را داشت ( 230كيلوگرم در هكتار) و وزن خشك ريشه (
هوايي، سطح برگ در بوته،  وزن خشك برگ، وزن خشك اندام دار ارتفاع بوته، باعث افزايش معني

اسيد  ).6( هوايي نسبت به شاهد در گياه نعناع فلفلي گرديد هوايي، عملكرد خشك اندام عملكرد تر اندام
 2000كاربرد  دار داشت. معنيبهار اثر  هميشههيوميك بر تعداد گل و برگ، وزن خشك و ارتفاع بوته گياه 

 .)28تر اسيد هيوميك، بيشترين وزن خشك، ارتفاع بوته، تعداد برگ و تعداد گل را داشت (گرم بر لي ميلي
ها  اين تحقيق به منظور بررسي تأثير اسيد هيوميك در مقايسه با كود شيميايي و كود دامي و نيز تلفيق آن

كمتر كودهاي  )، در راستاي كاربرد.Satureja hortensis Lبر روي عملكرد و كميت اسانس گياه مرزه (
شيميايي به منظور پيشگيري از آلودگي محيط زيست و همچنين دلايل اقتصادي و ترغيب كشاورزان به 

 آمد.  كاربرد بيشتر كودهاي دامي و ميكروبي به اجرا در مي
 

 ها مواد و روش
يقات سال در ايستگاه تحقيقاتي خجير مركز تحق 3به مدت  1388 -90هاي زراعي  سال آزمايش اين     

درجه و  51كيلومتري شمال شرق تهران با عرض جغرافيايي  14 در واقع كشاورزي و منابع طبيعي تهران
النهار  ثانيه شرقي از نصف 5/56دقيقه و  39درجه و  35ثانيه شمالي، طول جغرافيايي  7/34دقيقه و  43

واشناسي به محل اجراي طرح، ترين ايستگاه ه باشد. نزديك متر از سطح دريا مي 1315گرينويچ و ارتفاع 
درجه  0/22باشد. در اين ايستگاه ميانگين حداكثر درجه حرارت  ايستگاه هواشناسي سد ماملو مي

 7/15گراد، متوسط درجه حرارت كل سال:  درجه سانتي 5/9گراد، ميانگين حداقل درجه حرارت:  سانتي
، حداكثر رطوبت نسبي % 8/34د ماه ، حداقل رطوبت نسبي در خردا% 3/51درجه، متوسط رطوبت نسبي 

 و جهت باد غالب منطقه غرب به شرق است.  % 4/68در دي ماه، 
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 خصوصيات نمونه خاك ايستگاه تحقيقاتي خجير: 1جدول 
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 تجزيه نمونه كود دامي (گاوي پوسيده) مورد استفاده در طرح :2جدول 
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3/20 64/7 69/0 38/2 53/1 87/1 4/31 39/4 17/0 05/0 02/0 30/0 8/16 

 

تيمارهاي مورد بررسي  تيمار در سه تكرار اجرا شد. 6هاي كامل تصادفي با  آزمايش در قالب طرح بلوك
كيلوگرم  80كيلوگرم نيتروژن خالص+ 100شامل اسيد هيوميك، كود شيميايي بر اساس توصيه كودي (

تن در هكتار كود گاوي پوسيده)، تلفيق  30كيلوگرم پتاس خالص)، كود دامي ( 100فسفات خالص + 
ي در مقايسه با تيمار شاهد بود. نصف كود شيميايي، تلفيق اسيد هيوميك+ نصف كود دام  اسيد هيوميك + 

بوته در روي  2متر و فاصله سانتي 50هاي كشت مترمربع، فاصله رديف 8=2×4ابعاد هر كرت معادل 
متر بود. كود دامي  5/1ها در يك بلوك  متر و فاصله كرت 3ها  متر بود. فاصله بين بلوكسانتي 30 رديف

 قبل از ماه يك فروردين هر سال (حدود 30فروردين تا  25كاملاً پوسيده با مقادير مختلف در از تاريخ 

 متري خاك سطحي مخلوط گرديد.سانتي 15 عمق بيل تا كاشت) به زمين داده شد و سپس به وسيله

به صورت نشاكاري به ترتيب در  1390و  1389، 1388هاي  كاشت مرزه بعد از مساعد شدن هوا در سال
جام شد. به منظور اجراي اين طرح هر ساله يك قطعه زمين به ارديبهشت ان 30و  28، 25هاي  تاريخ

متر كه طي سه سال گذشته هيچ گونه كشتي صورت نگرفته بود انتخاب شد. كنار  1500مساحت تقريبي 
سانتيمتر ايجاد، كودهاي شيميايي (نيمي از كود نيتروژن در مرحله  5كاشت شياري به عمق  رديفهر 

كش  متري رسيد) را داخل شيار ريخته و به وسيله شنسانتي 15مي كه گياه تهيه زمين و نيم ديگر هنگا
 كاشت از قبل روز يك و پتاسيم، فسفر شيميايي روي آن خاك داده و بلافاصله آبياري انجام شد. كودهاي

اعمال شد. اسيد هيوميك به دو صورت همراه با آب آبياري و همچنين  نظر مورد هاي كرت در سطح
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در هزار در سه مرحله به صورت محلول پاشي در گياه مرزه مصرف شد.  5/1در غلظت محلول پاشي 
مرحله اول دو هفته پس از كاشت و دو مرحله ديگر با فواصل دو هفته اعمال گرديد. برداشت گياه در 

هاي  تير سال 18تير و  15تير،  13هاي  دهي به ترتيب در تاريخ هاي اول، دوم و سوم در شروع گل سال
 انجام شد. 90-1388

از طرفين و از ابتدا و انتهاي كرت نيم متر به عنوان حاشيه حذف گرديد. پس از  رديفهنگام برداشت دو 
ها را جدا كرده و هركدام به طور جداگانه  ها و سر شاخه هاي آن ها ريشه، ساقه و برگ برداشت نمونه

قرار داده شدند. پس از خشك شدن  درجه 75ساعت درون آون با دماي  72وزن شدند. سپس به مدت 
ها، ريشه، ساقه، سر شاخه و برگ مجدداً توزين شدند. وزن بيوماس خشك از مجموعه وزن خشك  نمونه

تر و خشك سر  تر و خشك ريشه و برگ، وزن برگ، ساقه و سر شاخه حاصل شد. بدين ترتيب وزن
هاي مورد مطالعه در آزمايش،  ويژگي بوته محاسبه شد. 16شاخه و وزن بيوماس تر و خشك در ميانگين 

هوايي، وزن  تر اندام شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبي، وزن خشك برگ، درصد اسانس، عملكرد، وزن
تعدادي از نمونه ها پس از برداشت در سايه  هوايي، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك بود. خشك اندام

گيري ميزان  منظور اندازه اهان دارويي خجير انجام گرفت. بهخشك شدند و اسانس گيري در آزمايشگاه گي
گرم پودر برگ واندام  100آب استفده شد،  با تقطير روش به و كلونجر گيري اسانس دستگاه اسانس از

 به و دستگاه ريخته ليتري يك بالن درون را شد و آن ليتر آب استفاده ميلي 800هوايي خشك شده در 

ساعت حرارت داده شد. اسانس مرزه ، مايعى بيرنگ يا مايل به  2 مدت به ضافه وا آب ليتر ميلي 800آن
 باشد.  مي 913/0تا  895/0زرد بوده وجرم حجمي اسانس مرزه 

 آزمون از استفاده با ها ميانگين شد. انجام SAS افزار  نرم از استفاده با آزمايش هاي داده تحليل و تجزيه

LSD  گرفتند ارقر مقايسه مورد %5 سطح در. 
 

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته

نتايج حاصل از تجزيه مركب سه سال آزمايش مشخص گرديد، تأثير سال، تيمارهاي مختلف  بر اساس
 ).3دار بود (جدول %) بر ارتفاع بوته  معني5%) و برهمكنش آنها (در سطح 1حاصلخيزي (در سطح 

دار  زمايش نسبت به دو سال ديگر اختلاف معنيمقايسه ميانگين ارتفاع بوته مشخص نمود كه سال دوم آ
متر و كمترين ارتفاع بوته سانتي 2/53داشت. بيشترين ارتفاع بوته مربوط به تيمار مصرف كود شيميايي با 

دار وجود داشت. همچنين تيمارهاي  متر) بود كه بين آنها اختلاف معنيسانتي 9/42متعلق به تيمار شاهد (
متر) سانتي 5/49متر)، مصرف تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود شيميايي(انتيس 9/49مصرف كود دامي (

متر) با تيمار مصرف كودشيميايي از لحاظ سانتي 8/51و مصرف تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود دامي(
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سانتيمتر  49مصرف اسيد هيوميك با تيمار دار نشان ندادند. ارتفاع بوته در  ارتفاع بوته اختلاف معني
). بنابراين در گياه مرزه مصرف اسيد هيوميك از طريق 4دار داشت (جدول  ت به شاهد افزايش معنينسب

دست آمده با نتايج هنتايج ب اي بهتر موجب رشد رويشي و افزايش ارتفاع بوته گرديد. ايجاد شرايط تغذيه
 پژوهشگران در گياهان دارويي ديگر مطابقت دارد. 

 
 ها بر خصوصيات گياه مرزه تأثير اسيد هيوميك، كود شيميايي، دامي و تلفيق آنمركب  تجزيهنتايج : 3جدول 

ضريب 

 )%تغييرات(

 bاشتباه 

)E f( 

 اثرمتقابل

Y ×F 

 اثر تيمارها

)F( 

 a اشتباه 

)E y( 

 اثر سال

)Y( 

 منابع تغييرات

)SOV( 

 )dfدرجه آزادي ( 2 6 5 10 30 ----
64/8  0757/1  4733/3  P

** 175/10  P

** 3192/2  4479/6  P

 طول ريشه *

77/8  7644/18  6775/48  P

* 376/114  P

** 6806/20  38/528  P

 ارتفاع بوته **
72/8  7538/34  083/120  P

** 49/1265  P

** 0834/39  34/2297  P

 تعداد شاخه فرعي **
01/9  08/2315  89/6513  P

* 4/58122  P

** 68/4621  7/12159  P

 تاج پوشش *
88/4  0678/0  0786/0   P

ns 1726/0  P

* 0447/0  2944/0  P

 وزن خشك ريشه *

17/12  0435/1  0335/8  P

** 274/33  P

** 9786/1  2247/6  P

 وزن خشك برگ **

61/6  0173/0  0141/0  P

ns 0850/0  P

** 1931/0  0822/0   P

ns درصد اسانس 

04/17  3/40903  95595 P

* 273237 P

** 3/17670  934737 P

 عملكرد بيولوژيك **
96/16  4709/16  634/42  P

* 41/140  P

** 597/15  71/512  P

 عملكرد اسانس **
91/13  0037/0  0184/0  P

** 0234/0  P

** 0031/0  0056/0   P

ns شاخص سطح برگ 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 

 % 5/7كيلوگرم نيتروژن در خاك و  150دار بوده و كاربرد  اثر كود اوره بر ارتفاع گياه گياه مرزه معني
طوح مختلف كود دامي منجر به افزايش 19Tس19T). 1محلول پاشي بيشترين ارتفاع گياه را توليد نمود (

 طور ريحان به بوته ارتفاع از لحاظ گاوي كود ). تيمار21بهار شد ( رتفاع بوته گياه هميشه19Tا19Tداري در  معني

سبز  بوته زيره ارتفاع افزايش باعث دامي مصرف بود و نسبت به شاهد بيشتري داري داراي مقدار معني
 موجب طول اسيد هيوميك ). كاربرد5شد ( گياه منداب ارتفاع افزايش سبب هيوميك اسيد ).36شد (

 ).2( مصرف اسيد هيوميك باعث افزايش ارتفاع بوته در گياه نعناع فلفلي گرديد ).37شد ( فلفل گياه ساقه
 .)28بود (بهار  هميشهارتفاع بوته  دار بر معنيداراي اثر  كاربرد اسيد هيوميك اسيد هيوميك
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 قيتلفي: مقايسه ميانگين خصوصيات گياه مرزه تحت تأثير اسيد هيوميك، كود شيميايي، دامي و 4جدول 
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33/12 طول ريشه   a 31/11  b 36/12 a 706/0  01/10  c 90/11  b 56/12 ab 12/13  a 09/12  b 33/12  ab 999/0  

72/51 ارتفاع بوته a 19/43 b 23/53 a 949/2  88/42  c 93/48  b 24/53  a 9/49 ab 5/49  ab 8/51  ab 170/4  

9/55 تعداد شاخه فرعي  c 43/68 b 48/75 a 013/4  49/50  d 93/69  b 93/81  a 77/78  a 11/65  b 33/59  c 676/5  

2/504 تاج پوشش b 3/551 a 8/546 a 76/32  9/426  c 9/507  b 3/646  a 2/611  a 1/502  b 2/510  b 32/46  

87/0 وزن خشك ريشه   b 11/1  a 92/0  b 177/0  75/0  b 08/1  a 07/1  a 04/1  a 02/1  a 84/0  ab 521/0  

28/8 وزن خشك برگ   b 04/9  a 88/7  b 695/0  69/5  e 06/8  cd 58/9  b 31/11  a 43/8  c 32/7  d 984/0  

93/1 درصد اسانس  b 06/2  a 98/1 ab 090/0  98/1  bc 87/1  c 04/2  ab 95/1  bc 97/1  bc 16/2  a 127/0  

b 1448 a 1048 b 7/137 1057 عملكرد بيولوژيك  865 c 1125 b 1342 a 1260 ab 1305 ab 1210 ab 7/194  

49/20 عملكرد اسانس  b 80/29 a 73/20 b 729/2  87/16  c 13/21  b 60/27  a 69/24 ab 72/25  a 83/25  a 860/3  

445/0 شاخص سطح برگ a 442/0 a 413/0 a 058/0  371/0  d 441/0 bc 411/0 bcd 512/0  a 466/0 ab 396/0  cd 058/0  

 داري ندارند با هم تفاوت معني % 5از نظر آماري در سطح  اند، اعدادي كه با حروف يكسان نشان داده شده
 

 طول ريشه
%)، تيمارهاي مختلف حاصلخيزي و 5 (در سطح نتايج حاصل از تجزيه مركب نشان داد كه تأثير سال

). مقايسه ميانگين طول ريشه مشخص 3دار بود (جدول  %) بر طول ريشه معني1برهمكنش آنها (در سطح 
دار داشت. بيشترين طول ريشه مربوط به  آزمايش نسبت به دو سال ديگر كاهش معنينمود كه  سال دوم 

متر) سانتي 01/10متر و كمترين طول ريشه متعلق به تيمار شاهد (سانتي 12/13تيمار مصرف كود دامي با 
متر) سانتي 56/12دار وجود داشت. همچنين تيمارهاي مصرف كود شيميايي( بود كه بين آنها اختلاف معني

متر) با تيمار مصرف كود دامي از نظر سانتي 33/12و مصرف تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود دامي(
متر نسبت به شاهد سانتي 9/11مصرف اسيد هيوميك با تيمار دار نشان ندادند.   طول ريشه اختلاف معني

). 4دار نشان داد (جدول  دار داشت اما نسبت به تيمار كود دامي در طول ريشه كاهش معني افزايش معني
اي بهتر موجب رشد رويشي و  بنابراين در گياه مرزه، مصرف اسيد هيوميك از طريق ايجاد شرايط تغذيه

شود  مي جانبي هاي آغازش ريشه و ريشه طول افزايش سبب هيوميك اسيد افزايش طول ريشه گرديد.
). درگياه بابونه 11( ل شدد هيوميك حاصگرم در ليتر اسي 15). بالاترين طول ريشه ريحان از كاربرد 4(

 ).22گرم در ليتر اسيد هيوميك بيشترين طول ريشه را داشت ( ميلي 300مصرف 
 تعداد شاخه فرعي

%) 1نشان داد كه تأثير سال، تيمارهاي مختلف حاصلخيزي و برهمكنش آنها (در سطح  اين بررسينتايج 
مشخص نمود كه  سال  تعداد شاخه فرعيايسه ميانگين ). مق3دار بود (جدول  معني تعداد شاخه فرعيبر 

مربوط به تيمار  تعداد شاخه فرعيدار داشت. بيشترين  اول آزمايش نسبت به دو سال ديگر افزايش معني
شاخه)  49/50متعلق به تيمار شاهد ( تعداد شاخه فرعيشاخه و كمترين  93/81مصرف كود شيميايي با 
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شاخه) با تيمار  77/78ار وجود داشت. همچنين تيمار مصرف كود دامي(د بود و بين آنها اختلاف معني
مصرف اسيد هيوميك تيمار دار نشان ندادند.   اختلاف معني تعداد شاخه فرعيمصرف كود شيميايي در 

دار داشت اما نسبت به تيمارهاي كود شيميايي و دامي  شاخه نسبت به شاهد افزايش معني 93/69با 
). بنابراين در گياه مرزه، مصرف اسيد هيوميك از طريق ايجاد شرايط 4ن داد (جدول دار نشا كاهش معني

. مقادير مختلف اي بهتر موجب رشد رويشي و افزايش تعداد شاخه فرعي نسبت به شاهد گرديد تغذيه
اربرد دار بود. ك مصرف نيتروژن بر گياه دارويي تاثير داشته و اثر كود اوره بر تعداد شاخه هاي فرعي معني

هاي فرعي را توليد نمود  محلول پاشي بيشترين تعداد شاخه % 5/7كيلوگرم نيتروژن در خاك و  150
). 2هاي فرعي گياه خرزهره را افزايش داد ( گرم در بوته) تعداد شاخه 120:240:240(  NPK).كاربرد1(

 كود ). تيمار21بهار شد ( هداري در تعداد شاخه در بوته گياه هميش مصرف كود دامي منجر به افزايش معني

 نسبت به شاهد بيشتري داري داراي مقدار معني طور گياه ريحان به در فرعي ساقه تعداد از لحاظ گاوي

  ).36بود (
 تاج پوشش

(در سـطح   %) و بـرهمكنش آنهـا   1%)، تيمارهاي مختلف حاصلخيزي(در سـطح  5تأثير سال (در سطح 
مشخص نمـود كـه  سـال اول     تاج پوشش). مقايسه ميانگين 3دار بود (جدول  معني تاج پوشش%) بر 5

مربوط بـه تيمـار مصـرف     تاج پوششدار داشت. بيشترين  آزمايش نسبت به دو سال ديگر كاهش معني
-سـانتي  9/426متعلـق بـه تيمـار شـاهد (     تاج پوشـش مترمربع و كمترين سانتي 3/646كود شيميايي با 

 2/611دار وجود داشت. همچنـين تيمـار مصـرف كـود دامـي (      مترمربع) بود كه بين آنها اختلاف معني
تـاج  دار نشـان ندادنـد.    اختلاف معني تاج پوششمترمربع) با تيمار مصرف كودشيميايي از لحاظ سانتي

دار داشت  متر مربع نسبت به شاهد افزايش معنيسانتي 9/507مصرف اسيد هيوميك با تيمار در  پوشش
 ). 4دار نشان داد (جدول  ي  و تيمار كود دامي كاهش معنياما نسبت به تيمار كود شيمياي

 وزن خشك ريشه
نتايج حاصل از تجزيه مركب سه سال آزمايش نشان داد كه تأثير سال و تيمارهاي مختلف 

وزن خشك ). مقايسه ميانگين 3دار بود (جدول معني  وزن خشك ريشه%) بر 5حاصلخيزي(در سطح 
دار داشت. بيشترين  مايش نسبت به دو سال ديگر افزايش معنيمشخص نمود كه  سال دوم آز ريشه

 وزن خشك ريشهگرم و كمترين  08/1مربوط به تيمار مصرف اسيد هيوميك با  وزن خشك ريشه
دار وجود داشت. همچنين تيمار مصرف  گرم) بود كه بين آنها اختلاف معني 75/0متعلق به تيمار شاهد (

گرم)، تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود  07/1ف كودشيميايي (گرم)، تيمار مصر 04/1كود دامي (
وزن خشك گرم) از لحاظ  84/0گرم) و تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود دامي( 02/1شيميايي(

). بنابراين در گياه مرزه مصرف اسيد 4دار  با تيمار اسيد هيوميك نداشتند (جدول اختلاف معني ريشه
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اي بهتر موجب رشد رويشي و افزايش وزن خشك ريشه و در  اد شرايط تغذيههيوميك از طريق ايج
گرم در ليتر اسيد  ميلي 300مصرف در بابونه نتيجه كاهش مصرف كود شيميايي و كود دامي گرديد.

 ). 22كيلوگرم در هكتار) را داشت ( 230هيوميك بيشترين وزن خشك ريشه (
 وزن خشك برگ

مايش نشان داد كه تأثير سال و تيمارهاي مختلف حاصلخيزي و نتايج حاصل از تجزيه مركب آز
وزن خشك ). مقايسه ميانگين 3دار بود (جدول معني وزن خشك برگ%) بر 1برهمكنش آنها (در سطح 

وزن دار داشت. بيشترين  مشخص نمود كه سال دوم آزمايش نسبت به دو سال ديگر افزايش معني برگ
متعلق به تيمار  وزن خشك برگگرم و كمترين  31/11د دامي با مربوط به تيمار مصرف كو خشك برگ

دار وجود داشت. همچنين تيمار مصرف كود شيميايي  گرم) بود كه بين آنها اختلاف معني 69/5شاهد (
گرم)، تيمارتلفيق اسيد هيوميك با نصف كود  06/8گرم)، تيمار مصرف اسيد هيوميك ( 58/9(

وزن خشك گرم) از لحاظ  32/7ق اسيد هيوميك با نصف كود دامي(گرم) و تيمار تلفي 43/8شيميايي(
). بنابراين در گياه مرزه مصرف اسيد هيوميك از 4دار با تيمار شاهد داشتند (جدول  اختلاف معني  برگ

مصرف كود  اي بهتر موجب رشد رويشي و افزايش وزن خشك برگ گرديد. طريق ايجاد شرايط تغذيه
 نسبت به شاهد  عملكرد ماده خشك برگ گياه دارويي بادرشبو دار يش معنيباعث افزا )NPK( شيميايي

نسبت  بيشتري داري داراي مقدار معني طور برگ ريحان به عملكرد از لحاظ گاوي كود ). تيمار30شد (
دار وزن خشك برگ نسبت به شاهد در  مصرف اسيد هيوميك باعث افزايش معني ).36بود ( به شاهد

دار وزن خشك و تر برگ ريحان  كاربرد اسيد هيوميك باعث افزايش معني ).4( گرديد گياه نعناع فلفلي
 ).11( گردد مي

 درصد اسانس
%) بـر درصـد   1نتايج حاصل از تجزيه مركب نشان داد تأثير تيمارهاي مختلف حاصلخيزي (در سـطح  

د كـه  سـال دوم   ). مقايسه ميانگين درصد اسانس مشخص نمـو 3دار بود (جدول اسانس گياه مرزه معني
درصـد  دار نداشت. بيشـترين   آزمايش بيشترين درصد اسانس را نشان داد اما با سال سوم اختلاف معني

 درصـد اسـانس  و كمتـرين   % 16/2مربوط به تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود دامـي بـا    اسانس
ر وجود داشت. همچنين تيمار دا گرم) بود كه بين آنها اختلاف معني 87/1متعلق به تيمار اسيد هيوميك (

گرم) با  تيمار مصرف تلفيق اسيد هيوميك با نصـف كـود دامـي از لحـاظ      04/2مصرف كود شيميايي (
دار  نداشتند. همچنين بين تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود دامي بـا   درصد اسانس اختلاف معني

گياه مرزه مصرف تلفيـق اسـيد هيوميـك    ). بنابراين در 4دار وجود داشت  (جدول  شاهد اختلاف معني
  وكود دامي  موجب افزايش درصد اسانس گرديد.
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 شاخص سطح برگ
 سال با تيمارهاي مختلف حاصلخيزي مارهاي مختلف حاصلخيزي و برهمكنشنتايج نشان داد كه تأثير تي

خص سطح شا). مقايسه ميانگين 3دار بود (جدول معني  شاخص سطح برگ گياه مرزه%) بر 1(در سطح 
و  512/0مربوط به تيمار مصرف كود دامي با  شاخص سطح برگمشخص نمود كه بيشترين  برگ

دار وجود  ) بود كه بين آنها اختلاف معني371/0متعلق به تيمار شاهد ( شاخص سطح برگكمترين 
 يي) و تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود شيميا441/0داشت. همچنين تيمار مصرف اسيد هيوميك (

). در گياه مرزه 4دار  با تيمار شاهد داشتند (جدول  اختلاف معني  شاخص سطح برگ) از لحاظ 466/0(
اي بهتر موجب رشد رويشي و افزايش شاخص برگ  مصرف اسيد هيوميك از طريق ايجاد شرايط تغذيه

ت به نسب بيشتري برگ سطح داراي شاخص از لحاظ آماري گاوي كود ريحان مصرف در گياه گرديد.
   ).36بود( شاهد

 عملكرد بيولوژيك
%) و برهمكنش آنها (در سطح 1نتايج نشان داد كه تأثير سال و تيمارهاي مختلف حاصلخيزي (در سطح 

مشخص نمود  ). مقايسه ميانگين عملكرد اسانس3دار بود (جدول معني گياه مرزه %) بر عملكرد اسانس5
مربوط به  دار داشت. بيشترين عملكرد اسانس تلاف معنيكه سال دوم آزمايش نسبت به دو سال ديگر اخ

متعلق به تيمار شاهد  كيلوگرم در هكتار و كمترين عملكرد اسانس 1341تيمار مصرف كود شيميايي با 
)kg/ha 865دار وجود داشت. همچنين تيمار مصرف كود دامي ( ) بود كه بين آنها اختلاف معنيkg/ha 

)، تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود kg/ha 1125يك ()، تيمار مصرف اسيد هيوم1260
) از لحاظ عملكرد kg/ha 1210) و تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود دامي(kg/ha 1305شيميايي(

). بنابراين در گياه مرزه مصرف اسيد هيوميك به 4با تيمار شاهد داشتند (جدولدار  ياختلاف معن اسانس
اي بهتر موجب رشد رويشي و افزايش  تنهايي و يا همراه كودهاي ديگر از طريق ايجاد شرايط تغذيه

در هكتار،  كيلوگرم 60 و 90ترتيبت  به فسفر نيتروژن و . كاربرد كود شيمياييعملكرد بيولوژيك گرديد
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار در خاك به همراه  100). كاربرد 3( ا داددانه زنيان را افزايش ر عملكرد

). مصرف 1نيتروژن محلول پاشي، بيشترين عملكرد بيولوژيك گياه دارويي مرزه را توليد نمود ( % 5/4
شد  عملكرد بيولوژيك گياه دارويي بادرشبو نسبت به شاهد دار باعث افزايش معني )NPK( كود شيميايي

 20). كاربرد 3گرم در بوته) وزن خشك گياه خرزهره را افزايش داد ( 120:240:240( NPK كاربرد). 30(
دار را در گياه  كيلوگرم نيتروژن در هكتار بهترين عملكرد سر شاخه گل 50تن كود دامي به همراه 

تر و خشك  ندار در وز بهار كود دامي منجر به افزايش معني ). در گياه هميشه23راعي داشته است ( گل
ريحان را  گياه هوايي هاي اندام خشك وزن كود گاوي ). مصرف21و عملكرد دانه شد ( اندام رويشي

بيولوژيك  عملكرد افزايش باعث مصرف كود دامي  ).36( افزايش داد دار معني نسبت به شاهد به طور
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كود گاوي عملكرد 19T .)32(كيلوگرم) شد  769هكتار نسبت به تيمار شاهد ( در كيلوگرم 919 سبز با زيره
 بيشترين هيوميك اسيد هكتار كيلوگرم در 20 كاربرد19T). 14ترش را افزايش داد ( كاسبرگ گياه چاي

بررسي تأثير اسيد هيوميك بر ريحان نشان داد كه بالاترين عملكرد بيوماس  ).34( را داشت پياز عملكرد
مصرف اسيد هيوميك باعث افزايش ). 11گرم در ليتر اسيد هيوميك حاصل بود ( 15مربوط به كاربرد 

اسيد هيوميك بر وزن  ).3( هوايي نسبت به شاهد در گياه نعناع فلفلي گرديد دار عملكرد خشك اندام معني
 .)28دار بود( معنيبهار داراي اثر  هميشهخشك گياه 

  عملكرد اسانس
%) بر عملكرد 5ر سطح %) و برهمكنش آنها (د1تأثير سال و تيمارهاي مختلف حاصلخيزي (در سطح 

مشخص نمود كه سال  ). مقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك3دار بود (جدول معني گياه مرزه بيولوژيك
مربوط به تيمار  دار داشت. بيشترين عملكرد اسانس دوم آزمايش نسبت به دو سال ديگر اختلاف معني

 kg/haاسانس متعلق به تيمار شاهد (كيلوگرم در هكتار و كمترين عملكرد  6/27مصرف كود شيميايي با 

)، kg/ha 69/24دار وجود داشت. همچنين تيمار مصرف كود دامي ( ) بود كه بين آنها اختلاف معني87/16
 kg/ha)، تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود شيميايي(kg/ha 13/21تيمار مصرف اسيد هيوميك (

اختلاف  ) از لحاظ عملكرد اسانسkg/ha 83/25دامي() و تيمار تلفيق اسيد هيوميك با نصف كود 72/25
). بنابراين در گياه مرزه مصرف اسيد هيوميك به تنهايي و يا 4دار  با تيمار شاهد داشتند (جدول  معني

اي بهتر موجب رشد رويشي و افزايش عملكرد اساس  همراه كودهاي ديگر از طريق ايجاد شرايط تغذيه
مصرف كود شيميايي و كود دامي  را در  % 50رف اسيدهوميك مي تواند نتايج نشان داد كه مص گرديد.

محلول پاشي بيشترين  % 5/7كيلوگرم نيتروژن در خاك و  150كاربرد  توليد اسانس مرزه كاهش دهد.
 محمدي، ). در گياه گل1كيلوگرم در هكتار) را توليد نمود( 7/33عملكرد اسانس گياه دارويي مرزه (

 و نيتروژن براي مساوي نسبت به هكتار در كيلوگرم 60 ميزان به كودي با آميخته سانسعملكرد ا بيشترين
كيلوگرم نيتروژن در هكتار با بهترين  50تن كود دامي به همراه  20). كاربرد 9آمد ( بدست پتاسيم

د گاوي ). عملكرد اسانس گياه نعناع فلفلي در كو23راعي داشته است ( عملكرد ماده مؤثره را در گياه گل
سيستم كود دهي آلي  در گياه كلزا 19T). 20كرد ( با تيمار شاهد (استفاده از كودهاي شيميايي) برابري مي

% نسبت به شاهد افزايش داده در نتيجه بيوماس در 35توانست ظرفيت نگهداري آب در خاك را 
 كود كاربرد تيمار19T. )31% نسبت به شاهد افزايش يافت (27% و شيميايي 72% و آلي 55تيمارهاي تلفيقي 

بود  نسبت به شاهد بيشتري داري داراي مقدار معني طور ريحان به برگ اسانس عملكرد از لحاظ گاوي
هاي خاك از جمله كاهش تراكم و فشردگي، ايجاد تهويه، افزايش نفوذپذيري و در  ). بهبود ويژگي36(

). محلول پاشي هيومات پتاسيم 10( هاي مواد هيوميكي است دسترس قرار دادن عناصر غذايي از ويژگي
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). بررسي تأثير اسيد هيوميك بر ريحان نشان داد كه 33موثر بود ( بر عملكرد اسانس در پونه كوهي 
 ).11گرم در ليتر اسيد هيوميك حاصل شد ( 15بالاترين عملكرد اسانس مربوط به كاربرد 
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