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مطالعه اثر تاريخ كاشت بر عملكرد ارقام لوبيا قرمز(Phaseolus vulgaris L.) درمنطقه اليگودرز



طاهره رحمانی[footnoteRef:2]، دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک [2:  نويسنده مسئول:  E-mail: rahmani.t@gmail.com
تاریخ دریافت مقاله: 22/9/88                              تاریخ پذیرش مقاله: 9/2/89] 


حسین حیدری شریف آباد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحدعلوم و تحقیقات، گروه زراعت، تهران، ایران

حمید مدنی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراک، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اراک، ایران

چکیده

       به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و مقايسه ارقام لوبيا قرمز، آزمايشي به صورت اسپليت پلات در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در4 تكرار در يك قطعه زمين ايزوله شده و محفوظ واقع در شهرستان اليگودرز در سال زراعي  88 ـ‌1387 به اجرا درآمد. تیمار اول شامل سه رقم لوبيا قرمز( ارقام ناز، گلي و صياد) ‌وتیمار دوم شامل سه تاريخ كاشت (15و30 ارديبهشت و 14 خرداد ماه)‌ بودند. نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات نشان داد تاريخ كاشت 15 ارديبهشت و رقم صياد از نظر اكثر صفات مورد بررسي برتری داشت. عملكرد رقم صياد در تاريخ كاشت 15 ارديبهشت معادل3010 كيلوگرم در هكتار‌ بود كه در بالاترين گروه آماري قرار گرفت. عملكرد لوبیا رقم گلي در تاريخ كاشت 14 خرداد 972 كيلوگرم در هكتار در پايين ترين گروه آماري قرارگرفت. رقم صياد در هرسه تاريخ كاشت، ‌بيشترين تعداد غلاف، ‌طول غلاف، ‌تعداد دانه در غلاف، ‌وزن خشك غلاف، ‌وزن صددانه، ارتفاع بوته، ‌وزن خشك ساقه، ‌عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، ‌تعداد شاخه فرعي اوليه را به خود اختصاص داد و رقم ناز هم كمترين تعداد غلاف در بوته و ارتفاع بوته را تولید کرد. مطالعه ضريب همبستگي صفات نشان داد اكثر عملكرد دانه با تمامي صفات مورد بررسي همبستگي مثبت و معني داري داشت. با توجه به اين كه عملكرد دانه در رقم صياد بيشتر از ساير ارقام برای تاريخ کاشت15 ارديبهشت ماه بود، ‌لذا استفاده از اين رقم براي دستيابي به عملكرد بيشتردانه لوبیا قرمز در اين تاريخ کاشت مؤثر خواهد بود.



       واژه های کلیدی: رقم، تاریخ کاشت، عملکرد و اجزای عملکرد، لوبیا




مقدمه 

       دانه هاي رسيده و خشك بقولات داراي ارزش غذايي زياد و قابليت نگهداري خوبي هستند ودر رژيم غذايي بيشتر مردم جهان نقش مهمي را بازي مي كنند. اين دانه ها بعد از غلات دومين منبع مهم غذايي انسان و دام به شمارمي روند (13). حبوبات علاوه بر تأمين پروتئين به علت يك ويژگي كه تقريباً خاص گياهان خانواده بقولات است يعني وجود باكتريهاي تثبيت كننده ازت اتمسفري در ريشه آنها، در حاصلخيزي خاك مؤثرند و هر ساله مقادير زيادي ازت بعد از برداشت اين محصولات به خاك افزوده  مي شود (12). با توجه به ويژگي مهم حبوبات در تثبيت ازت هوا و اقتصادي نمودن مصرف نهاده كودي در سيستم كشاورزي وهمچنين نقش مهمي كه در دستيابي به اهداف كشاورزي پايدار ايفا 
مي نمايند بهدست آوردن تاريخ كشت و مقايسه عملكرد ارقام لوبيا به منظور استفاده بهينه از منابع آبي، خاكي، خورشيدي و صرفه جويي در مصرف بي رويه بذر و رسيدن به عملكرد بالا ضروري مي باشد. يكي از اين حبوبات، لوبيا مي باشد. لوبيا گياهي با نام علمي Phasealus vulgaris و متعلق به تيره Fabaceae است. تعيین زمان صحيح كاشت گياهان زراعي تحت تأثير عوامل اقليمي مختلف از قبيل بارش، دما و طول روز قرار دارد و يكي از مهم ترين جنبه هاي مديريتي لازم براي توليد گياهان زراعي است. اين اهميت به دليل شدت تأثير عوامل روي ژنوتيپ هاي مختلف براي دستيابي به پتانسيل توليد مي باشد. معمولاً تاريخ كاشت با سايرمديريت هاي زراعي اثر متقابل نشان مي دهد (27).

تصور آن است كه انواع گوناگون لوبياي قرمز از نظر سازگاري به دماي زياد متفاوت اند، از اين رو ممكن است واكنش آنها به تأخير در كاشت متفاوت باشد. هدف، يافتن زمان كاشت رقم يا گروهي از ارقام مشابه يك گياه است؛ به طوري كه مجموعه عوامل محيطي حادث در آن زمان براي سبز شدن، استقرار و بقاي گياهچه مناسب باشد و در ضمن حتي الامكان گياه در هر مرحله از رشد با شرايط مطلوب رو به رو گردد و با شرايط نامساعد محيطي نيز برخورد نكند. بهترين تاريخ كاشت، ‌منجر به حصول عملكرد بالاتري در مقايسه با سایر تاریخهای کاشت مي گردد (3). تعداد غلاف در بوته درگياه لوبيا يكي از مهم ترين اجزاي عملكرد مي باشد. در آزمايش هاي به عمل آمده روي لوبيا، ‌اثر تاريخ كاشت روي تعداد غلاف در بوته معني دار بوده است و در بيشتر مواقع تاريخ هاي كشت زود، تعداد غلاف بيشتري در هر بوته داشتند (10 و 16). تعداد غلاف در لوبيا علاوه بر ساير عوامل، به تاريخ كاشت و رقم نيز بستگي دارد و تحت تأثير عوامل فوق، ممكن است تا بيش از 4 برابر تغيير كند. كن و همكاران اظهار داشتند كه افزايش دما طي دوره رشد و تشكيل غلاف، ‌سبب افزايش ارتفاع گياه مي شود. هم چنين در تاريخ هاي كاشت اواسط فصل نسبت به تاريخ هاي خيلي زود يا خيلي دير، ‌ارتفاع بوته ها بلندتر مي شود (22). چانگ و گلدن، ‌تعداد كل غلاف در بوته را مهمترين خصوصيت تعيين كننده عملكرد لوبيا يافتند. گزارش كردند كه در حدود 20 % از كاهش عملكرد لوبيا بخاطر كاهش تعداد غلاف در گياه در اثر تنش پيش از مرحله گلدهي، كاهش تعداد غلاف و تعداد دانه در غلاف در اثر تنش در طول دوره گلدهي و كاهش دانه در اثر طول دوران رسيدگي دانه بوده است (23). نيز گفته مي شود تأخير در كاشت باعث كاهش تعداد غلاف در بوته مي گردد (25). گزارش شده است كه تأخير در كاشت باعث كاهش تعداد غلاف در گياه و كاهش عملكرد مي شود (24). گزارش شهسواري نشان داده است كه تأخير در كاشت سبب برخورد دوران دانه بندي با هواي گرم شده و تعداد دانه در هر غلاف كاهش مي يابد (6). محمد خانی و همکاران (1384) در تحقیق خود جهت بررسی اثر تاریخ کاشت و فاصله خطوط کاشت بر روی عملکرد ارقام لوبیا قرمز در خرم آباد بیان کردند که بهترین تاریخ کاشت لوبیا در منطقه خرم آباد نیمه دوم فروردین ماه می باشد و تاریخ های کاشت قبل از نیمه دوم فروردین ماه به طور معنی داری باعث کاهش عملکرد دانه خواهد شد (15). به منظور بررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم بر رشد، اجزاء عملکرد و عملکرد دانه لوبیا قرمز، آزمایشی با استفاده از کرتهای خرد شده در قالب بلوکهای کامل تصادفی با چهار تکرار توسط موسوی، فتحی و دادگر در الشتر لرستان به اجرا درآمد. بیشترین عملکرد دانه در 8 اردیبهشت و با فاصله بوته 10 سانتیمتر(1/3448 کیلوگرم در هکتار) و کمترین آن در 8 خرداد و با فاصله بوته 30 سانتیمتر(2/2360 کیلو گرم در هکتار) حاصل گردید. تأخیر در کاشت و برخورد دوره رویشی و زایشی با دماهای بالاتر، باعث کاهش عملکرد دانه گردید. بنابراین انتخاب تاریخ کاشت در اوایل اردیبهشت و با فاصله بوته 10 سانتیمتر بر روی ردیف برای رقم لوبیا قرمز در شرایط مشابه با آزمایش حاضر می تواند مناسب باشد (18). آزمایشی تحت عنوان واکنش اجزای عملکرد و عملکرد دانه ژنوتیپ های مختلف لوبیا به تأخیر در کاشت توسط محمد رضا خواجه پور و احمد رضا باقریان نایینی انجام گرفت. نتایج تحقیق نشان داد که عملکرد دانه لوبیا از تأخیر در کاشت به شدت آسیب می بیند (4). قنبري و طاهري مازندراني در آزمايشي روي لوبيا مشاهده كردند كه ارتفاع گياه و تعداد روز تا رسيدن كامل، با تأخير در كاشت كاهش مي يابد و عملكرد دانه درتاريخ كاشت زود (15 ارديبهشت) بيشترين بود. در اين آزمايش بين تاريخ هاي مختلف کشت از نظر تأثير روي وزن صددانه تفاوت معني داري مشاهده شد (11). موسوي اظهار نموده است كه با تأخير در كاشت لوبيا، طول دوره رشد گياهان به دليل افزايش دماي محيط، ‌كوتاه شده و در نتيجه منجر به كاهش تعداد غلاف، ‌تعداد دانه در غلاف، ‌وزن صد دانه و درنهايت كاهش عملكرد دانه گرديد (17). در بررسي به عمل آمده توسط صالحي مشخص گرديد كه تأخير در كاشت موجب كاهش تعداد غلاف در بوته، وزن صددانه و عملكرد دانه گرديد. وي اظهار نموده است كه پايين بودن درجه حرارت در اوايل دوره رشد، ‌سبب كندي رشد گياهچه ها گرديده و آسیب پذيري آن را در برابر تنش هاي زنده و غيرزنده افزايش مي دهد. هم چنين مصادف شدن زمان رسيدن تاريخ كاشت چهارم با سرماي زودرس پائيزه (اواخر شهريور) علاوه بر كاهش ميزان عملكرد، موجب سبز خشك ماندن دانه ها در غلاف شده و از بازار پسندي محصول كاسته مي شود. افزايش توليد در كشاورزي عمدتاً يا از طريق افزايش سطح زيركشت ‌و يا افزايش عملكرد در واحد سطح انجام مي گيرد و با توجه به محدوديتهايی كه از طريق افزايش سطح زير كشت وجود دارد به ناچار ما بايد بدنبال افزايش عملكرد در واحد سطح باشيم يا اينكه امكان دو يا سه محصول را در يك سال زراعي و در يك سطح از مزرعه فراهم نمائيم (4). عوامل مؤثر بر انتخاب تاریخ کاشت را می توان شامل عوامل اقلیمی و عوامل غیر اقلیمی مانند آفات، امراض، علفهای هرز، اقتصاد تولید و غیره دانست (3).

نخستين بررسي در انتخاب تاريخ كاشت اثر آن بر محصول اقتصادي است. در يك اقليم معتدل،‌ انتخاب تاريخ كاشت بعلت ضرورت حداكثر استفاده از منابع در يك فصل رشد كوتاه اهميت دارد ودر بهار فرصت كوتاهي وجود دارد كه براي به حداكثر رسيدن محصول،‌گياهان زراعي بايد در اين فرصت كاشته شوند. زود كاشتن بذر در بستر سرد مي تواند موجب استقرار ضعيف گياهان و احتمال خطر صدمه سرما شود. تأخير در كاشت نيز سبب كوتاهي فصل رشد شده و احتمال خطر خشك شدن بستر بذر را بيشتر مي كند (4). در هنگام انتخاب تاريخ كاشت مطلوب بايد به درجه حرارت خاك،‌ قابليت دسترسي آب، حاصلخيزي خاك و نوع گياه زراعي توجه شود (13). برخي محققين معتقدند از آنجائيكه در تاريخ هاي مختلف كشت شرايط محيطي مانند طول فصل رشد، فتوپريود، درجه حرارت و عواملي مانند رطوبت قابل دسترس با يكديگر تفاوت دارند و بعلاوه كاهش رشد رويشي باعث كاهش عملكرد در كشت دير مي شود. لذا درتاريخ هاي مختلف كاشت نياز به ارقام خاص مي باشد. تاريخ كاشت يكي از مهمترين عوامل زراعي مؤثر بر روي عملكرد و ديگر خصوصيات هر گياه زراعي است (8). منظور از تاریخ کاشت زمانی است که گیاه در آن زمان بهخوبی سبز شده، استقرار یافته و مراحل رشد آن حتی الامکان با محیط مناسبی برخوردار داشته باشد و به علاوه از عوامل نامساعد نیز فرار کند؛ لذا بهترین تاریخ کشت، منجر به حصول حداکثر عملکرد در مقایسه با سایر تاریخهای کاشت می گردد (3).  

از آنجایی که عوامل اقلیمی منطقه مهمترین عامل تعیین کننده تاریخ کشت یک گیاه محسوب می شوند، تعیین تاریخ کشت گیاه با استفاده از عوامل امری رایج است. با اینکه تغییرات کوتاه مدت جوی یک ناحیه را نمی توان پیش بینی نمود، ولی روند کلی شرایط آب و هوایی یک منطقه از طریق میانگین سالهای گذشته بدست می آید. با استفاده از داده های هواشناسی می توان تاریخ احتمالی وقوع بیشامدهای مختلف جوی از قبیل درجه حرارت های مناسب، بارش، سرماهای کشنده و غیره را پیش بینی نمود. با بهدست آوردن چنین نتایجی و با اطلاع از نحوه رشد گیاه و نیازهای مختلف آن می توان شرایط مطلوب رشد گیاه را از طریق انتخاب بهترین تاریخ کشت در هر منطقه فراهم نمود (5). هدف از اين تحقيق، ‌تعيين اثر تاريخ كاشت و مقايسه عملكرد ارقام لوبيا قرمز(ناز، گلي و صياد) بود.


مواد و روش ها 

      به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و مقايسه عملكرد ارقام لوبيا قرمز(.‌Phaseolus vulgaris L)، در سال 1388 در مزرعه ایزوله ومحصور شده درشهرستان اليگودرز واقع در 33 درجه عرض شمالي و 49 درجه طول شرقي، در استان لرستان، آزمايشي يه صورت طرح كرت هاي خرد شده بر پايه بلوكهاي كامل تصادفي با 4 تكرار و دو تیمار شامل رقم در سه سطح (صياد، گلي و ناز) ‌كه از ايستگاه تحقيقات شهرستان بروجرد تهيه شده بود و تاريخ كشت در سه (‌15 و30 ارديبهشت و 14 خرداد ماه) ‌اجرا گرديد. مشخصات ميانگين حداقل و حداكثر دما، رطوبت نسبي و ميزان بارندگي در طول انجام آزمايش در جدول 1 ‌منعكس گرديده است. عمليات تهيه زمين به ترتيب شامل شخم عميق پائيزه در سال قبل، شخم و ديسك بهاره و كودپاشي 150 كيلوگرم در هكتار كود فسفات آمونیوم، و مقداری کود اوره معادل 100 کیلو گرم در هکتار انجام شد. جهت جلوگيري از تأثير كرت هاي مختلف روي يكديگر بين هر كرت فاصله اي به عرض يك متر درنظر گرفته شد. فواصل رديف هاي كاشت 50 و فواصل بوته روي رديف 5 سانتيمتر و عمق كشت 4 الي 5 سانتيمتر بر اساس عرف زارع در نظر گرفته شد. عمليات كشت به صورت دستي انجام و بذرها قبل از كشت با قارچكش تیابندازول  به نسبت یک در هزار ضدعفوني شدند. در طول دوره رشد در مزرعه براي كنترل علف هاي هرز دوبار وجين دستي صورت گرفت. کود سرک (اوره) معادل 50 کیلو گرم در هکتار محاسبه گردیده و با توجه به تفاوت زمانی تاریخ های کشت بعد از وجین و تنک کردن در مرحله 2 تا 6 برگه شدن به همراه دومین آبیاری (بعد از قطع آب در نهرها) به کرتهای آزمایشی داده شد.



نتایج و بحث 

صفات مربوط به عملكرد و اجزاي عملكرد دانه 



         پس از رسيدگي فيزيولوژيك و قهوه اي شدن  غلاف هاي گياه در كليه كرت ها با حذف رديف هاي كناري هر كرت به عنوان اثر حاشيه و حذف يك متر از بالا و يك متر از پايين هر كرت از 2 رديف وسط انجام گرديد. براي اندازه گيري صفات تعداد 10 بوته از هر كرت به طور تصادفي انتخاب و صفات زير در آنها تعيين گرديد. ارتفاع بوته، تعداد شاخه هاي فرعي، تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، ‌تعداد دانه در غلاف، وزن 100 دانه براي اندازه گيري وزن خشك اندام هاي هوايي بوته (عملكرد بيولوژيك)‌10 بوته در مرحله رسيدگي به طور تصادفي انتخاب و از محل طوقه قطع نموده و براي خشك شدن به مدت حداقل 24 ساعت در دماي 75 درجه سانتيگراد داخل آون گذاشته شدند و بعد از توزين، وزن خشك اندام هاي هوايي براي هر كرت تعيين گرديد. هم چنين دانه هاي بوجاري شده در زمان برداشت‌، توزين گرديد و عملكرد دانه در بوته تعيين شد. شاخص برداشت(‌HI) نيز با استفاده از فرمول زير در مورد هر تيمار تعيين گرديد:







در پايان به منظور تجزيه واريانس داده هاي خام، مقايسه ميانگين ها و هم بستگي بين صفات مورد مطالعه، ‌از نرم افزارهاي MSTATC و SPSS استفاده گرديد.

تعداد غلاف در بوته

براساس تجزيه داده ها از نظر آماري اختلاف بين تاريخهاي كاشت در سطح 1% بسيار معني دار تشخيص داده شد (جدول 2). نتايج آزمايش نشان داد كه ارقام صياد و ناز به ترتيب داراي بيشترين و كمترين تعداد غلاف در بوته بودند (جدول 4)‌. تأخير در كاشت از 15 ارديبهشت تا 14 خرداد موجب كاهش تعداد غلاف در هر سه رقم  گرديده است كه اين امر مهمترين عامل كاهش عملكرد دانه محسوب مي شود (جدول5). كاهش عملكرد در كشت هاي تأخيري به علت كاهش در عملكرد شاخه هاي فرعي است. همچنين به تأخير افتادن تاريخ كاشت باعث كاهش تعداد شاخه هاي فرعي هرگياه، تعداد نیام در شاخه فرعي، ‌ارتفاع گياه و عملكرد دانه مي شود. اين امر احتمالاً به علت اثرات تركيبي دماي بالا و تنش خشكي در طول گلدهي و پر شدن دانه مي باشد. با وجود اين تأخير در كاشت باعث كاهش توليد گل و نيام و ريزش نيام ها مي شود. توليد غلاف كمتر همراه با تأخير در كاشت، به واسطه ريزش گلها و ساير عوامل متأثر از درجه حرارت بالا در زمان گلدهي بوده است (35). در کل به نظر می رسد از نظر ژنتیکی رقم صیاد از نظر پتانسیل تشکیل غلاف، برتری نسبی نسبت به دو رقم دیگر نشان داده است.                                                                                                                       

تعداد دانه در غلاف

تأثيررقم بر روي تعداد دانه در غلاف از نظر آماري در سطح 1% معني دار تشخيص داده شده است        (جدول2). با تأخیردر کاشت تعداد دانه در غلاف کاهش یافت، به طوری که در تاریخ کاشت اول (15 اردیبهشت) ‌بيشترين تعداد دانه با ميانگين 5/4 و در تاريخ كاشت سوم (‌14 خرداد) كمترين تعداد دانه در غلاف با ميانگين 3/4 مشاهده گرديد (جدول 5). كم شدن تعداد دانه در غلاف را مي توان به وجود دماهاي بالاتر طي دوره گلدهي در تاريخ كاشت سوم ارتباط داد (جدول1). گزارش شهسواري نشان داده است كه تأخير در كاشت سبب برخورد دوران دانه بندي با هواي گرم شده و تعداد دانه در هر غلاف كاهش مي يابد (7).


جدول 1:  مشخصات میانگین حداقل و حداکثر دما ،رطوبت نسبی و میزان بارندگی در طول انجام آزمایش (88 - 1387)



		ماه

		میانگین حداقل درجه حرارت هوا (سانتی گراد)

		میانگین حداکثردرجه حرارت هوا (سانتی گراد)

		درصد رطوبت نسبی

		میزان بارندگی (میلی متر)

		ساعات آفتابی



		

		

		

		میانگین ساعت 30/6صبح

		میانگین ساعت 30/12ظهر

		میانگین ساعت 30/18عصر

		

		



		فروردین

		4/1

		6/13

		66

		40

		45

		6/87

		9/231



		اردیبهشت

		1/8

		3/20

		61

		39

		42

		56

		1/221



		خرداد

		3/11

		7/27

		43

		19

		22

		4

		6/300



		تیر

		9/15

		8/33

		33

		15

		17

		0

		311



		مرداد

		1/17

		3/35

		28

		15

		15

		0

		8/363



		شهریور

		5/13

		9/29

		36

		19

		21

		7/3

		4/327





منبع: اداره هواشناسی شهرستان الیگودرز



در آزمايش آندرسون واسيلاس روي سويا،‌ كاهش تعداد دانه در واحد سطح،‌ مهمترين عامل كاهش عملكرد در اثر تأخير در كاشت شناخته شد. طبق جدول(3)، مشاهده مي شود كه رقم صياد در تاريخ كاشت اول با تعداد 4/5 دانه در غلاف و رقم گلي در تاريخ كاشت سوم با تعداد 4/3 دانه در غلاف به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه در غلاف را داشتند.

وزن صد دانه

نتايج واريانس وزن صد دانه نشانگر اثر معني دار تاريخ كاشت، رقم و اثر متقابل رقم در تاريخ كاشت براين صفت در سطح احتمال يك درصد بود (جدول 2). مقايسه ميانگين ها نشان داد كه رقم صياد در هر سه تاريخ كاشت داراي بيشترين وزن صد دانه و رقم گلي كمترين مقدار را داشت (جدول 4). مطالعات نشان داده اند كه تأخير در كاشت از نيمه ارديبهشت تا اواخر خردادماه منجر به كاهش وزن صد دانه شده است (11 و 14). رقم صياد در تاريخ كاشت اول با 5/31 گرم بيشترين وزن صد دانه را به خود اختصاص داده است (جدول3).

طول غلاف

از نظر طول غلاف،‌ اثر تاريخ كاشت و رقم و اثر متقابل بين رقم و تاريخ كاشت اختلاف معني داري در سطح احتمال يك درصد نشان دادند (جدول2). نتايج مقايسه ميانگين ها  نشان داد كه رقم صياد با 7/10 سانتيمتر طول غلاف بيشتري نسبت به ارقام ناز و گلي دارد (جدول4). همچنين مشاهده مي شود كه با تأخيردر تاريخ كاشت، صفت طول غلاف نيز همانند تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه درغلاف و ارتفاع بوته كاهش يافته است (جدول 5). با توجه به جدول مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم (جدول3)، كه رقم صياد در تاريخ كاشت اول با 2/11 سانتيمتر بيشترين طول غلاف را داشته است و رقم گلي در تاريخ كاشت سوم با 3/9 سانتيمتر كمترين طول غلاف را به خود اختصاص داده است و نيز در هر سه رقم با تأخير در كاشت صفت طول غلاف به دليل كاهش دوره رشد و نيز برخورد مراحل حساس رشدي گياه مانند غلاف بندي و گلدهي با درجه حرارت بالا و شرايط نامساعد رشدي بوده، كاهش يافته است. لذا احتمالاً در تاريخ كاشت زودتر شانس بقاي اندامهاي فوقاني مثل شاخه هاي فرعي و غلاف ها بيشتر بوده است (34).



جدول 2: تجزيه واريانس تأثير رقم و تاريخ كاشت روي برخي صفات در لوبيا قرمز

		منابع تغییرات

		درجه آزادي

		ميانگين مربعات



		

		

		وزن خشك ساق

		تعداد غلاف در بوته

		طول غلاف 

		تعداد دانه در غلاف

		وزن صد دانه 

		تعداد شاخه فرعي اوليه

		ارتفاع بوته

		عملكرد دانه 

		عملكرد بيولوژيك 

		شاخص برداشت



		تكرار

		3

		ns07/0

		*34/72

		*001/0

		ns004/0

		**19/0

		ns3/0

		*36/0

		ns49/10455

		ns97/62506

		ns015/4



		تاريخ كاشت

		2

		**06/22

		**09/604

		**96/2

		ns05/0

		**27/5

		**79/7

		**37/844

		**560/3942249

		**84/12356036

		**82/194



		خطا

		6

		013/0

		097/15

		0001/0

		01/0

		0002/0

		09/0

		06/0

		81/5546

		20/130583

		250/3



		‌رقم 

		2

		**441/4

		*36/115

		**83/2

		**32/11

		**42/84

		**22/6

		**53/7549

		**17/2660320

		**76/1759078

		**68/450



		رقم در تاريخ كاشت

		4

		**406/0

		ns87/14

		018/0

		ns004/0

		**67/0

		**21/0

		**93/17

		**35/38759

		**03/765185

		**69/21



		خطا

		18

		05/0

		27/20

		00028/0

		013/0

		0002/0

		039/0

		29/0

		81/5546

		90/99664

		651/3



		ضريب تغييرات (%)

		41/2

		37/11

		16/0

		62/2

		057/0

		48/4

		745/0

		718/3

		486/5

		591/5





**، * و :ns به ترتيب اختلاف معنيدار در سطح احتمال 1% ، 5%  و غير معنيدار



تعداد شاخه فرعي اوليه

نتايج نشان دادند كه اثر تاريخ كاشت و اثر رقم و همچنين اثر تاريخ كاشت و رقم بررسي تعداد شاخه فرعي اوليه در سطح احتمال يك درصد بود (جدول2) و با تأخير در كاشت از تعداد شاخه هاي فرعي كاسته شده است. احتمالاً كاهش تعداد شاخه هاي فرعي در بوته به زودرس بودن ارقام مورد آزمايش و اختلافات ژنتيكي آنها مربوط مي شود. رقم صياد در تاريخ كاشت اول و رقم گلي در تاريخ كاشت سوم به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد شاخه هاي فرعي را داشته است (جدول 3). ميانگين تعداد شاخه هاي فرعي در تاريخ كاشت اول 32/5 مي باشد كه در گروه آماري بالاتر نسبت به تاريخ كاشت دوم و سوم مي باشد (جدول5).  بين صفات تعداد شاخه فرعي و طول غلاف هم بستگي مثبت و معني دار وجود دارد كه توسط سانتالا و همكاران نيز گزارش شده است (34).

ارتفاع بوته

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر رقم و تاريخ كاشت و نيز اثر متقابل رقم در تاريخ كاشت بر ارتفاع بوته در سطح احتمال يك درصد معني دار مي باشد (جدول2). بيشترين ارتفاع بوته در تاريخ كاشت 15 ارديبهشت با 8/79 سانتيمتر و كمترين آن در تاريخ كاشت 14خرداد با ارتفاع 4/63 سانتيمتر مشاهده گرديد (جدول5). هانگ و همكاران (1993) اظهار  داشتند كه كاهش ارتفاع ساقه عمدتاً مي تواند ناشي از كوتاه شدن فواصل ميانگره ها در اثر تغيير طول روز باشد. به طور كلي تأخير در كاشت سبب كاهش ارتفاع بوته به علت كاهش طول دوره رشد رويشي گياه شد. بالاترين ارتفاع بوته در بين ارقام مطالعه شده مربوط به رقم صياد با 6/96 سانتي متر و پايين ترين آن مربوط به رقم نازبا6/46  سانتي متربود (جدول 4). مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت در رقم نشان داد كه رقم صياد در تاريخ كاشت اول و رقم ناز در تاريخ كاشت سوم به ترتيب با 04/106 و 36/39 سانتيمتر،‌ بالاترين و پايین ترين ارتفاع بوته را به خود اختصاص دادند (جدول 3)‌.



جدول3: مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم روي صفات اندازه گيري شده

		تيمار

		وزن خشك ساقه ( g )

		تعداد غلاف در بوته

		طول غلاف (cm)

		تعداد دانه در غلاف

		وزن صد دانه (g)

		تعداد شاخه فرعي اوليه

		ارتفاع بوته (cm)

		عملكرد دانه (kg/ha)

		عملكرد بيولوژيك (kg/ha)

		شاخص برداشت (%)



		تاريخ كاشت اول صياد

		b23/10

		a67/49

		a23/11

		a45/5

		a50/31

		a35/6

		a04/106

		a13/3010

		a1/7075

		a52/42



		تاريخ كاشت دوم صياد

		a68/10

		ab78/46

		b73/10

		a37/5

		b30/31

		c57/4

		b47/97

		c63/2543

		c2/6206

		ab97/40



		تاريخ كاشت سوم صياد

		f61/7

		c92/32

		d19/10

		a37/5

		c80/30

		bc67/4

		c27/86

		d03/1991

		d4/5059

		b35/39



		تاريخ كاشت اول ناز

		d30/9

		b58/40

		b75/10

		b57/4

		d40/30

		b95/4

		g95/51

		b63/2495

		bc2/6335

		b35/39



		تاريخ كاشت دوم ناز

		c68/9

		b10/41

		d18/10

		b50/4

		e20/30

		d80/3

		h38/48

		e60/1813

		c9/5878

		d84/30



		تاريخ كاشت سوم ناز

		g11/7

		c30/30

		e87/9

		b40/4

		f40/29

		d80/3

		i36/39

		f85/1405

		d6/5178

		ef46/27



		تاريخ كاشت اول گلي

		e82/8

		b15/41

		c31/10

		c52/3

		g20/27

		bc67/4

		d50/81

		c40/2292

		ab2/6780

		c80/33



		تاريخ كاشت دوم گلي

		ed99/8

		b85/42

		f66/9

		c47/3

		h20/26

		d60/3

		e19/78

		f33/1501

		d3/5398

		ed18/28



		تاريخ كاشت سوم گلي

		g13/7

		c98/30

		g28/9

		c37/3

		i97/24

		e 15/3

		f66/64

		g10/972

		e1/3876

		f08/25







ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند اختلاف معني دار در سطح احتمال 5% ندارد



وزن خشك ساقه

براساس تجزيه داده ها از نظر آماري اختلاف بين تاريخهاي كاشت و ارقام در سطح يك درصد بسيار  معني دار تشخيص داده شد و اثر متقابل بين ارقام و تاريخهاي كاشت نيز معني دار تشخيص داده شد
(جدول2). وزن خشك ساقه در تاريخ كاشت30 ارديبهشت در بالاترين گروه آماري قرار گرفته است و وزن خشك ساقه در تاريخ كاشت سوم در گروه آماري پايين تري قرار گرفته است. نتايج تجزيه واريانس نشان داده است كه وزن خشك ساقه در تاريخ دوم (‌با ميانگين 78/9) كمي بيشتر از وزن خشك ساقه در تاريخ كشت اول (با ميانگين 45/9 )‌ می باشد (جدول5). مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت در رقم نشان داد كه وزن خشك ساقه در رقم صياد 68/10 بيشترين و در رقم ناز 12/7  كمترين مقدار را نشان مي دهد (جدول3) .


عملكرد دانه

براساس نتايج حاصله از تجزيه واريانس، تأثير تاريخ كاشت و تأثير رقم و اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم  بر روي عملكرد دانه از نظر آماري در سطح 1 % بسيار معني دار بود (جدول 2). مقايسه ميانگين ها به روش دانكن نشان داد كه بالاترين عملكرد دانه با ميانگين 38/2599 كيلوگرم در تاريخ كاشت اول بهدست آمد (جدول5). با تأخير در كاشت، عملكرد دانه در هكتار كاهش يافت (جدول5). كمترين عملكرد با ميانگين 33/1456 كيلوگرم در تاريخ كاشت سوم بدست آمد (جدول5). تفاوت عملكرد در تاريخهاي كاشت مختلف متأثر از دو فاكتور درجه حرارت و طول روز است. با توجه به اين كه بيشتر واريته هاي لوبيا نسبت به طول روز حساسيت چنداني نشان نمي دهند، مي توان گفت علت اصلي تفاوت عملكرد در تاريخهاي مختلف كاشت مختلف مربوط به درجه حرارت بوده است، به طوري كه در درجه حرارت بالاي 30 درجه سانتيگراد بيشتر گل هاي لوبيا ريزش مي كنند و در درجه حرارت كمتر از 15 درجه نيز مضر مي باشد. كاهش در عملكرد دانه لوبيا در اثر تأخير در كاشت توسط قنبري و همكاران نيز گزارش شده است (8).  پوپ و همكاران نيز گزارش كرده اند كه عملكرد دانه سويا در ارقام رشد نامحدود در تاريخهاي كاشت بعد از ارديبهشت ماه به نسبت تأخير به طور نامحدود در تاريخهاي كاشت بعد از ارديبهشت ماه به نسبت تأخير به طور معني دار كاهش مي يابد (32). بیشترین عملکرد دانه در رقم صیاد با93/2514 کیلو گرم در هکتار و کمترین آن در رقم گلی با 61/1588 کیلوگرم در هکتار بهدست آمد (جدول4). ديررس بودن رقم، بالا بودن وزن دانه و تعداد غلاف در بوته و بيوماس كل، عواملي هستند كه باعث افزايش عملكرد در رقم صياد شده اند. مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم نشان داد كه بالاترين عملكرد دانه با 13/3013 كيلوگرم مربوط به رقم صياد در تاريخ كاشت اول بدست آمد و كمترين عملكرد دانه با 10/972 كيلوگرم مربوط به رقم كلي در تاريخ كاشت سوم بهدست آمد (جدول 3). احتمالاً يكي از دلايل كاهش عملكرد دانه در كاشتهاي تأخيري، افزايش تنش هاي محيطي بخصوص بالا بودن دما طي فصل رشد و نيز كاهش طول دوره رشدي گياه مي باشد (جدول1). شهسواري و ديگران (‌1368)، نيز در آزمايش خود اعلام كردند كه كاهش دوره رويشي با كاهش وزن خشك بوته همراه بوده به طوري كه وزن خشك بوته در تاريخ كاشت 14 خرداد كه بعد از دو تاريخ كاشت 15 و 30 ارديبهشت صورت گرفت كمتر بوده به نظر مي رسد كه تأخير در كاشت از طريق كاهش وزن خشك بوته سبب افت عملكرد مي گردد. موسوي اظهار نموده است كه با تأخير در كاشت لوبيا،‌ طول دوره رشد گياهان منجر به كاهش تعداد غلاف، ‌تعداد دانه در غلاف، ‌وزن صددانه و در نهايت كاهش عملكرد دانه گرديد (17). قنبري و طاهري مازندراني نيز در آزمايش روي لوبيا مشاهده كردند كه ارتفاع گياه با تأخير در كاشت كاهش مي يابد و عملكرد دانه در تاريخ كاشت زود (‌15 ارديبهشت)‌ بيشترين بود (10). ضرايب همبستگي نشان داد كه عملكرد دانه با تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، تعداد دانه در غلاف،‌ وزن صد دانه، ارتفاع بوته و عملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت داشت. کارتر، نيز بیان کرد كه علیرغم تأثیری که وزن صد دانه در افزایش عملکرد دارد جزء دیگری از اجزای عملکرد دانه که بیشترین تاثیر را در افزایش عملکرد دانه دارد تعداد دانه در بوته می باشد که بیشترین نقش را افزایش عملکرد دانه دارد (22).                                                                                              







جدول 4: مقايسه ميانگين تأثير رقم روي صفات مورد مطالعه در ارقام مختلف لوبيا قرمز

		رقم

		وزن خشك ساقه ( g )

		تعداد غلاف در بوته

		طول غلاف (cm)

		تعداد دانه در غلاف

		وزن صد دانه (g)

		تعداد شاخه فرعي اوليه

		ارتفاع بوته (cm)

		عملكرد دانه (kg/ha)

		عملكرد بيولوژيك (kg/ha)

		شاخص برداشت (%)



		ناز

		b70/8

		b33/37

		b27/10

		b49/4

		b00/30

		b18/4

		c56/46

		b03/1905

		b6/5797

		b55/32



		گلي

		c31/8

		b33/38

		c75/9

		c45/3

		c12/26

		c80/3

		b78/74

		c61/1588

		c5/5351

		c02/29



		صياد

		a50/9

		a13/43

		a72/10

		a40/5

		a20/31

		a20/5

		a59/96

		a93/2514

		a6/6113

		a95/40









جدول 5: مقايسه ميانگين تأثير تاريخ كاشت روي صفات مورد مطالعه در ارقام مختلف لوبيا قرمز

		تاريخ كاشت

		وزن خشك ساقه ( g )

		تعداد غلاف در بوته

		طول غلاف (cm)

		تعداد دانه در غلاف

		وزن صد دانه (g)

		تعداد شاخه فرعي اوليه

		ارتفاع بوته (cm)

		عملكرد دانه (kg/ha)

		عملكرد بيولوژيك (kg/ha)

		شاخص برداشت (%)



		15 ارديبهشت

		b45/9

		a80/43

		a76/10

		a51/4

		a70/29

		a32/5

		a83/79

		a38/2599

		a2/6730

		a55/38



		 30 ارديبهشت

		a78/9

		a58/43

		b19/10

		ab45/4

		b23/29

		b99/3

		b68/74

		b85/1952

		b8/5827

		b33/33



		14 خرداد

		c28/7

		a40/31

		c78/9

		b38/4

		c39/28

		b87/3

		c43/63

		c 33/1456

		c7/4704

		c63/30







ميانگين هايي كه با حروف مشترک در هر ستون مشخص شده اند، اختلاف معني دار در سطح احتمال 5% ندارد 



عملكرد بيولوژيك

براساس نتايج حاصله از تجزيه واريانس، تأثير تاريخ كاشت و تأثير رقم بر روي عملكرد بيولوژيك و اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر روي عملكرد بيولوژيك از نظر آماري در سطح 1% معني دار بود (جدول2). تاريخ كاشت اول،‌ بيشترين عملكرد بيولوژيك با ميانگين 2/6730 كيلوگرم و تاريخ كاشت سوم، كمترين عملكرد بيولوژيك با ميانگين 7/4704 كيلوگرم را به خود اختصاص دادند (جدول 5). 

چنين به نظر مي رسد كه تأخير در كاشت سبب برخورد رشد رويشي گياه با گرما و احتمالاً جلو افتادن مراحل رشد زايشي و كوتاه شدن دوره رشد رويشي و در نتيجه كاهش عملكرد بيولوژيك در لوبيا گرديده است. نتايج مشابهي توسط موسوي و قنبري و همكاران گزارش شده است (10 و 17). در تحقيق انجام شده توسط نظامي افزايش بيشتر عملكرد بيولوژيك در تاريخ كاشت اول، ناشي از رشد گياه و شاخه هاي جانبي بوده است (19). در بين سه رقم كاشته شده،‌ عملكرد بيولوژيك در رقم صياد با ميانگين 6/6113 كيلوگرم نسبت به دو رقم ديگر بيشتر بود و رقم گلي كمترين مقدار عملكرد بيولوژيك با ميانگين 5/5351 كيلوگرم را توليد كرد(جدول 4). مقايسه ميانگين اثرات متقابل بين تاريخ كاشت و رقم نشان داد كه رقم صياد با 1/7075 كيلوگرم در بالاترين گروه آماري و رقم گلي با 1/3876 كيلوگرم در پايين ترين گروه آماري قرار گرفتند (جدول3).

شاخص برداشت

براساس نتايج حاصله از تجزيه واريانس، تأثير تاريخ كاشت و تأثير رقم بر روي شاخص برداشت و از نظر آماري در سطح 1 % معني دار بود (جدول2). تاريخ كاشت 15 ارديبهشت، بيشترين و تاريخ كاشت 14 خرداد، كمترين شاخص برداشت را به خود اختصاص دادند (جدول5). يكي از دلايل كاهش شاخص برداشت در تاريخ هاي كاشت ديرهنگام،‌ داشتن تعداد غلاف كمتر در گياه مي باشد كه باعث كاهش عملكرد اقتصادي شده است. در بين ارقام نيز رقم صياد با ميانگين 95/40 % داراي بيشترين و رقم گلي با 02/29 % كمترين شاخص برداشت را داشتند (جدول4). يكي از علل كاهش شاخص برداشت در رقم ناز و گلي،‌ كمتر بودن تعداد دانه در غلاف در گياه است. گزارشهايي وجود دارند (21، 30 و 31 ) كه بيان مي كنند شاخص برداشت كمتر تحت تأثير عوامل محيطي است و بيشتر ژنتيكي مي باشند و معمولاً با افزايش يا كاهش عملكرد بيولوژيكي،‌ عملكرد اقتصادي نيز  افزايش و يا كاهش مي يابد. با توجه به مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم،‌ مشاهده شد كه رقم صياد در هر سه تاريخ كاشت به ويژه در تاريخ كاشت 15 ارديبهشت با 52/42 % شاخص برداشت، شاخص برداشت بيشتري نسبت به ساير ارقام داشته است.

ضرايب همبستگي

به منظور بررسي و تجزيه و تحليل روابط بين صفات مختلف ضرايب همبستگي ساده بين آنها محاسبه گرديد. عملكرد دانه در هكتار با كليه صفات مورد آزمايش هم بستگي مثبت و معني داري داشت و با صفت طول غلاف بيشترين همبستگي مثبت و معني دار را نشان داد. همانطور كه گفته شد در اين آزمايش،‌ عملكرد در هكتار با صفت تعداد غلاف در بوته هم بستگي مثبت و معني دار را نشان داد (جدول6). اين امر به خوبي ارتباط بين كارايي فتوسنتز و عملكرد دانه را نشان مي دهد به اين ترتيب كه گياهاني داراي عملكرد دانه بالايي خواهند بود كه مواد فتوسنتزي بيشتري را در اندامهاي خود تجمع كرده اند. ميرزايي ندوشن، سهم تعداد غلاف در بوته را در توليد ارقام پرمحصول،‌گزارش كرده است. همانطور كه ذكر شد بين صفات تعداد دانه در غلاف، ‌تعداد غلاف در بوته و طول غلاف هم بستگي مثبت و معني داري مشاهده گرديد (16). اين صفات جزء مهم ترين صفات دخيل در افزايش عملكرد در لوبيا         مي باشد. ميرزايي ندوشن اين صفات را به عنوان معيارهاي عمده انتخاب به منظور بالا بردن عملكرد دانه گزارش كرده است (16)‌. 

عملكرد دانه با شاخص برداشت داراي هم بستگي مثبت و بالا (**9/0 = r ) مي باشد. اين رابطه را مي توان چنين توجيه نمود كه در كل عملكرد دانه از طريق افزايش در تعداد شاخه هاي فرعي، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته افزايش يافته كه در نهايت شاخص برداشت بالا را به وجود آورده است. لذا وجود تعداد شاخه هاي فرعي زياد و تعداد غلاف در بوته و  تعداد دانه در بوته نقش مهمي در افزايش عملكرددانه داشته است. فرهمند راد، نيز در مطالعه اثر تاريخ كاشت و تراكم بر عملكرد و شاخصهاي رشد لوبيا چشم بلبلي هم بستگي بين عملكرد بوته با صفات تعداد شاخه فرعي،‌ تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در هر بوته را بسيار معني دار گزارش كرده است (9). نتايج مشابه توسط صالحي نيز گزارش شده است (7 ). نتايج اين آزمايش گوياي آن است كه عملكرد دانه لوبيا قرمز با تأخير در كاشت به شدت آسيب مي بيند. لوبيا قرمز رقم صياد ممكن است ظرفيت توليد بيشتري در كليه تاريخهاي كاشت، نسبت به ديگر ژنوتيپهاي مورد بررسي در شرايط مشابه آزمايش حاضر داشته است.



		جدول 6: ضرايب همبستگي ساده بين برخي صفات در ارقام مختلف لوبيا قرمز

		صفات

		تعداد غلاف در بوته (1)

		تعداد شاخه فرعي اوليه (2)

		وزن خشك ساقه  (3)

		طول غلاف (4) 

		تعداد دانه در غلاف (5)

		وزن صد دانه (6) 

		ارتفاع بوته (7) 

		عملكرد دانه  (8)

		عملكرد بيولوژيك (9)

		شاخص برداشت  (10)



		(1)

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		(2)

		**532/0

		1

		

		

		

		

		

		

		

		



		(3)

		**764/0

		**531/0

		1

		

		

		

		

		

		

		



		(4)

		**617/0

		**894/0

		**744/0

		1

		

		

		

		

		

		



		(5)

		ns296/0

		**646/0

		**425/0

		**736/0

		1

		

		

		

		

		



		(6)

		ns322/0

		**659/0

		**515/0

		**814/0

		**939/0

		1

		

		

		

		



		(7)

		**516/0

		**576/0

		**482/0

		**478/0

		*396/0

		ns215/0

		1

		

		

		



		(8)

		**675/0

		**897/0

		**760/0

		**976/0

		**657/0

		**724/0

		**579/0

		1

		

		



		(9)

		**693/0

		**722/0

		**735/0

		**838/0

		*372/0

		**536/0

		*381/0

		**867/0

		1

		



		(10)

		**495/0

		**839/0

		**616/0

		**884/0

		**785/0

		**773/0

		**602/0

		**901/0

		**581/0

		1





**، * و :ns به ترتيب اختلاف معنيدار در سطح احتمال 1% ، 5%  و غير معنيدار
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