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عباس دهشیری، کارشناس ارشد موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال

سارا علی جراحی، دانش آموخته کارشناسی ارشد زیست شناسی دانشگاه شهید بهشتی

چکیده

     به منظور بررسي اثر تاريخ کاشت بر عملکرد دانه و روغن، اجزاي عملکرد و برخي خصوصيات شش ژنوتيپ کلزا، آزمايشي به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي، در سه تکرار در مزرعه چهارصد هکتاری موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج به مدت دو سال (86-84) انجام شد. عامل تاریخ کاشت در 3 سطح شامل 15 و 30 شهریورماه و 14 مهرماه و عامل رقم شامل ارقام Talayeh، SLM046، Okapi، Orient، Licord و Zarfam بودند. نتایج حاصل نشان داد اثر تاریخ کاشت بر تمام صفات به غیر از تعداد دانه در خورجين و اثر رقم نیز بر تمام صفات به جز ارتفاع بوته و عملکرد بیولوژیک معنی دار بود. اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه       معنی دار گردید. دو تاریخ کاشت اول از نظر عملکرد دانه و عملکرد روغن دانه، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک نسبت به تاریخ کاشت سوم برتری داشتند. در بین اجزای عملکرد دانه نیز تعداد دانه در خورجین و تعداد خورجین در گیاه در تاريخ كاشت دوم و وزن هزار دانه در تاریخ کاشت اول بالاترین مقادير را به خود اختصاص دادند. در بين ارقام تفاوت معني داري از نظر عملكرد دانه وجود نداشت، اما اختلاف بين ارقام از نظر درصد روغن دانه منجر به ايجاد تفاوت معني دار بين آن ها از لحاظ عملکرد روغن دانه شد. 

          واژه هاي کلیدی: کلزا، تاریخ کاشت، عملکرد دانه، درصد روغن دانه، شاخص برداشت


مقدمه

   كلزا ( Brassica napus) يكي از مهم ترين گياهان روغني است و از لحاظ سطح زير كشت پس از سويا مقام دوم و از نظر تامين روغن خوراکی پس از سويا ونخل روغني مرتبه سوم را دارد (16). در کشور ما که بيش از 80 درصد روغن خوراکي از خارج وارد مي شود و توليد روغن خوراکي از اولويت هاي وزارت جهاد کشاورزي مي باشد، کلزا با توجه به قابليت کشت در اکثر مناطق کشور، گياهي اميد بخش در جهت کاهش اين نياز به شمار مي رود (3). در کشت کلزا به صورت پاييزه همانند ساير محصولات زمستانه، تاريخ کاشت از اهميت بسزايي برخوردار است، زیرا در تاريخ کاشت بسيار زود و بسيار دير، گياه به ترتيب با سرماي زمستانه و گرماي بهاره روبرو شده که در نهايت باعث کاهش عملکرد دانه مي گردد (18). انتخاب تاريخ کاشت مناسب مي تواند اين گياه را در داشتن يک روزت قوي کمک کند و باعث توليد حداکثر عملکرد دانه و همچنين حداکثر مقاومت به عوامل نامساعد محيطي شود (4). در تحقیقی دیگر بررسی اثر تاريخ کاشت بر 9 رقم کلزا در منطقه اصفهان نشان داد که با تاخير در کشت کلزا، به دليل برخورد دوران گل دهي و پرشدن دانه با دماي بالاي هوا و تنش کم آبی، تعداد دانه در خورجین و عملکرد دانه کاهش یافت که با نتايج سایر محققین مطابقت دارد (11 و 25).

بررسي اثر تاريخ کاشت بر عملکرد دانه کلزا حاکی از تاثير منفي تاخير در کشت بر عملکرد کلزا بود، به طوري که با هر هفته تاخير در کشت، عملکرد 5-3 درصد کاهش يافت (12 و 26). در تحقيق ديگري که در منطقه دزفول انجام شد با تاخير در کاشت علاوه بر کاهش عملکرد و اجزای عملکرد، به ویژه تعداد خورجین در گیاه، عملکرد روغن دانه نيز  بيش از 50 درصد کاهش نشان داد (13). همچنین بررسی تأخير در کاشت به دلیل بر خورد دوران به ساقه رفتن و رشد زايشي با دماهاي بالاي موجود در اواسط بهار و اوايل تابستان، موجب کوتاه شدن طول دوره ي زايشي و به دنبال آن کاهش وزن هزار دانه و ميزان روغن دانه مي شود (2 و 22). تأخير در كاشت به سبب كاهش طول دورة رويش، نامناسب شدن شرايط دمایی طي دورة گل دهي، تلقيح و تشكيل خورجين موجب كاهش طول دورة رسيدگي، كاهش تعداد خورجين در گیاه، كاهش تعداد و وزن دانه و نهايتا كاهش عملكرد دانه مي گردد (8). متخصصين علت کاهش طول دوره رشد رويشي و يا به عبارت ديگر تسريع در زمان گلدهي با تأخير در تاريخ کاشت را به اثر دماي بالاتر و طول روز بلند تر تاريخ کاشت دير، بر سرعت نمو جوانه هاي گل و افزايش سرعت فتوسنتز و ماده سازي و افزايش انتقال مواد در گياه در کلزا نسبت داده اند (10). ارقام عکس العمل متفاوتی نسبت به عوامل زراعی دارند (20). کریستمس (1996) مشاهده کرد که ارقام کلزا نسبت به شرایط آب و هوایی واکنش زیادی نشان می دهند. او نتیجه گرفت که واکنش ارقام نسبت به مکان و شرایط محیطی بسیار متفاوت بوده و تعدادی از ارقام، تحمل بیشتری نسبت به تغییرات شرایط آب و هوایی دارند (9). ارقام مختلف مانند گونه های مختلف به شرایط اقلیمی معینی سازگار هستند، بنابراین انتخاب رقم برای تولید بالا حائز اهمیت است (28). در انتخاب رقم باید به گونه، نوع و سازگاری رقم، کیفیت بذر، ویژگی های خاک، شرایط آب و هوایی، عملکرد دانه، زودرسی، مقاومت به ریزش، ورس، بیماری ها و سایر خصوصیات زراعی توجه کرد (6). با توجه به این که عملکرد کلزا در نتیجه تغییر عوامل محیطی و گیاهی تغییر می یابد، لذا هدف این تحقیق، بررسی واکنش ارقام پاییزه کلزا به نوسان در تاریخ کاشت در منطقه معتدل سرد کرج بود. 



مواد و روش ها

    این تحقیق در مزرعه چهارصد هکتاری  موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج انجام گرفت و در آن آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار به مدت دو سال (86 - 1384) اجرا شد. عوامل آزمایشی عبارت از عامل تاریخ کاشت در 3 سطح شامل 15 و 30 شهریورماه و 14 مهرماه و عامل رقم شامل رقم های Talayeh، SLM046، Okapi، Orient، Licord و Zarfam  بودند.

 به منظور آماده سازی زمین، قبل از اجرای آزمایش، از گاو آهن، دیسک و ماله استفاده شد. سپس اقدام به نمونه گیری از خاک در دو عمق 30-0 و 60-30 سانتی متر گردید. بر اساس نتایج تجزیه خاک و توصیه کودی، نسبت به کودپاشی اقدام شد و با استفاده از دیسک سبک، کودها با خاک مخلوط گردیدند. هر کرت آزمايشي شامل  6 خط کاشت با فاصله خطوط 30 سانتيمتر و تراکم 100 بوته در متر مربع  بود و طول آن 5 متر در نظر گرفته شد، بنابراين مساحت هر کرت آزمايشي 5 × 8/1 و برابر با 9 متر مربع گرديد. بين بلوکها براي جلوگيري از اختلاط  تيمارهاي مختلف موجود، 6 متر فاصله در نظر گرفته شد. آبياري کرت‎ها قبل مطابق آبیاری معمول منطقه بر اساس 80 میلی متر تبخیر از تشتک تبخیر از کلاس A انجام گرفت. مبارزه با علفهاي هرز نيز به صورت وجين دستي در طول دوره رشد انجام ‎شد. در انتهاي مرحله رشد، صفاتي نظير تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، درصد روغن دانه، عملکرد روغن دانه مورد ارزيابي قرارگرفتند. 

براي اندازهگيري تعداد شاخه فرعي در بوته، از هر کرت آزمايشي 10 بوته به شکل تصادفي انتخاب شد و ميانگين آنها به عنوان صفت مربوطه براي آن کرت آزمايشي منظور گرديد. سپس در اين 10 بوته، تعداد خورجين در بوته محاسبه شد. خورجينهاي اين 10 بوته جدا شده و به شکل تصادفي از هر کدام 30 عدد خورجين انتخاب شود و به اين ترتيب تعداد دانه در خورجين محاسبه گرديد. در زمان رسيدن کامل گياه و پس از حذف خطوط حاشيه هر کرت آزمايشي و همچنین نيم متر از ابتدا و انتهاي آنها، بقيه بوتهها کف بر شده و چند روز در سطح کرت آزمايشي قرار گرفتند و سپس وزن آنها تعيين شد و عملکرد بيولوﮊيک محاسبه گردید. با استفاده از کمباين، دانهها از داخل خورجينها جدا شدند و وزن دانههاي هر کرت آزمايشي محاسبه و عملکرد دانه به دست آمد. از تقسيم عملکرد دانه بر عملکرد بيولوﮊيک، شاخص برداشت تعيين شد. از داخل کيسههاي محتوي دانههاي هر کرت آزمايشي، 8 نمونه 100 تائي به شکل تصادفي انتخاب و وزن آنها محاسبه شد و از حاصل ضرب ميانگين آنها در عدد 10، وزن هزاردانه تعيين شد. همچنين  نمونههاي 100 گرمي از دانهها تهيه گرديد و با استفاده از دستگاه N.M.R درصد روغن آنها محاسبه شد و از حاصل ضرب درصد روغن دانه در عملکرد دانه، عملکرد روغن دانه تعيين گردید. از نرم افزار آماریSAS (ver 6.12) براي تجزيه آماري دادهها و مقایسه میانگین ها استفاده شد. در پایان سال دوم، داده های خام مورد نظر، با استفاده از نرم افزارSAS  تجزیه واریانس گردیدند و برای مقایسه میانگین نیز از آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال 5 درصد استفاده شد. 





		
جدول 1: آمار هواشناسی منطقه کرج در سال های آزمایش



		کل بارش ماهیانه

		میانگین حداکثر دما

		میانگین حداقل دما

		میانگین دما 

		ماه



		سال اول

		سال دوم

		سال اول

		سال دوم

		سال اول

		سال دوم

		سال اول

		سال دوم

		



		6/1

		0

		4/30

		33

		6/16

		2/17

		5/23

		1/25

		شهريور



		7/18

		3/3

		6/23

		9/26

		11

		6/13

		3/17

		25/20

		مهر



		8/25

		9/27

		8/14

		3/15

		3/5

		6/5

		05/10

		45/10

		آبان



		4/39

		6/84

		3/11

		9/4

		5/3

		5/1-

		4/7

		7/1

		آذر



		5/24

		9/11

		5/6

		9/8

		7/1-

		0

		4/2

		45/4

		دي



		5/6

		4/34

		7/11

		3/9

		7/0

		6/0

		2/6

		5

		بهمن



		2/23

		2/48

		1/17

		9/12

		9/4

		3

		11

		8

		اسفند



		7/74

		0/80

		7/17

		7/18

		1/8

		4/8

		9/12

		5/13

		فروردين



		4/14

		3/18

		2/26

		7/24

		3/11

		9/10

		75/13

		8/17

		ارديبهشت



		0

		0

		3/23

		5/31

		1/17

		3/15

		7/24

		4/23

		خرداد







نتایج و بحث

    بر اساس نتایج به دست آمده اثر تاریخ کاشت بر ارتفاع بوته در سطح یک درصد معنی دار بود، اما اثر رقم و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم برای این صفت معنی دار نگردید (جدول 2). 

مقایسه میانگین ها نشان می دهد که تاریخ کاشت دوم (30 شهریورماه) دارای بالاترین ارتفاع بوته بود و دو تاریخ کاشت دیگر اختلاف معنی داری نداشتند (جدول 4). سایر نتایج تحقیقات در منطقه دماوند نیز نشان داد تاریخ کاشت 25 شهریورماه نسبت به تاریخ های کشت دیگر گیاه طویل تری ایجاد کرد (18). 





	





		
جدول 2: تجزيه واريانس مرکب برخي از صفات مورد آزمون



		منبع تغييرات

		درجه 

آزادي

		ميانگين مربعات



		

		

		ارتفاع گیاه

		تعداد خورجين

در گیاه

		تعداد دانه

در خورجين

		وزن هزار دانه

		عملكرد بيولوژيك



		سال

		1

		8/292 ns

		7/566 ns

		6/387 **

		**069/8

		**306561562



		خطا 

		4

		2/195

		6/1136

		7/12

		141/1

		21777322



		تاریخ کاشت

		2

		** 1/1451

		*5/7052

		9/16 ns

		**72/0

		*54358804



		تاريخ کاشت× سال 

		2

		9/34 ns

		1/2937 n.s

		*6/28

		*438/0

		104840281 ns



		رقم

		5

		1/360 ns

		*4/4790

		**1/58

		**347/1

		29758819 ns



		سال× رقم

		5

		1/134 ns

		*4/5291

		9/6 ns

		158/1 ns

		18194977 ns



		تاريخ کاشت× رقم

		10

		8/276 ns

		2/3768 ns

		**0/21

		*189/0

		7012757 ns



		تاريخ کاشت × سال × رقم

		10

		9/181 ns

		*0/4490

		9/12 ns

		104/0 ns

		14681222 ns



		خطا 

		68

		6/154

		2/1961

		2/7

		089/0

		13154022



		ضریب تغییرات (%)         

		-

		2/9

		6/20

		7/11

		32/8

		86/23





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند

	

مطالعات نشان می دهد تاریخ های کشت بسیار زود به دلیل رشد زیادتر از حد مطلوب گیاه قبل از سرما و یخبندان، همانند تاریخ های کشت دیرتر، باعث افزایش حساسیت گیاه نسبت به سرما شد و پس از رهایی گیاه از سرما در فصل بهار، گیاه مدت زمانی را به منظور بازسازی خود صرف می کند، که در نهایت گیاهان کوتاه تری تولید می کنند (23). صفت ارتفاع بوته تنها با تعداد دانه در خورجین همبستگی مثبت و معنی داری و  با وزن هزار دانه، شاخص برداشت و درصد روغن دانه همبستگی منفی و      معنی داری داشت (جدول 6). نتایج حاصل نشان داد تعداد خورجین در گیاه به صورت معنی داری تحت تاثیر سال، تاریخ کاشت و رقم قرار گرفت، ولی اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت معنی دار نبود(جدول2). بر اساس جدول مقایسه میانگین، تعداد خورجین در گیاه در سال دوم به صورت معنی داری بالاتر از سال اول بود (جدول 4). 

وجود زمستان ملایم تر و با ساعات آفتابی  بیشتر به خصوص در دی ماه (مصادف با تشکیل آغازی های غنچه) منجر به افزایش تعداد آغازی خورجین گردید. در بین تاریخ های کشت، 30 شهریورماه دارای بالاترین و تاریخ کاشت 14 مهر ماه دارای پایین ترین تعداد خورجین در گیاه بودند که البته با تاریخ کاشت 15 شهریورماه اختلاف معنی داری نداشتند (جدول4). در واقع می توان گفت گیاهان کاشته شده در کاشت های دیرتر از زمان مناسب، به علت وجود شرایط محیطی نامناسب از قبیل نور، دما، طول روز کمتر در طی دوره رویشی، در زمان گل دهی، سطح برگ کمتری تولید می کنند و در نتیجه، تولید مواد فتوسنتزی کمتر شده و گیاه قادر به نگهداری و تغذیه تعداد مناسبی از گلچه های بارور نمی باشد و در پایان گیاه توانایی تولید تعداد خورجین کمتری را دارا خواهد بود.

		


جدول3: تجزيه واريانس مرکب برخي از صفات مورد آزمون



		منبع تغييرات

		درجه آزادي

		ميانگين مربعات



		

		

		عملکرد دانه

		شاخص برداشت

		درصد روغن دانه

		عملکرد روغن دانه



		سال

		1

		** 8/29836106

		007/0 *

		** 3/171

		7/8644009**



		خطا

		4

		3/558282

		001/0

		9/10

		8/141025



		تاریخ کاشت

		2

		10169531 **

		012/0 **

		* 6/12

		8/2140670**



		تاريخ کاشت × سال

		2

		9/154919 ns

		003/0 ns

		** 5/38

		4/15741 ns



		رقم

		5

		1/1142702 ns

		** 006/0

		4/21**

		9/281304 ns



		سال × رقم

		5

		*3/1840435

		002/0 ns

		3/6 ns

		6/474544 *



		تاريخ کاشت × رقم

		10

		2/237267 ns

		001/0 ns

		8/3 ns

		3/54687 ns



		تاريخ کاشت×  سال × رقم

		10

		7/714964 ns

		001/0 ns

		9/1 ns

		8/154757 ns



		خطا

		68

		9/766401

		001/0

		8/3

		1/176287



		ضریب تغییرات  (%)                

		83/22

		69/14

		31/4

		9/23





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



همچنین تأخیر در کاشت باعث می شود گیاه در شرایط نامساعد محیطی به گل رفته و در اثر گرما تعدادی از گل ها عقیم مانده و ریزش کنند. همچنین چون گیاه در اثر بالا بودن دمای محیط در مدت زمان کمتری نیاز حرارتی خود را تأمین می کند طول دوره گل دهی گیاه کوتاه می شود و پتانسیل خورجین دهی گیاه کاهش می یابد. در بین ارقام نیز ارقام Okapi، Orient و Licord دارای بالاترین تعداد خورجین در بوته بودند که البته اختلاف معنی داری با دو رقم Talayeh و Zarfam نداشتند و رقم SLM046 نیز دارای پایین ترین تعداد خورجین در گیاه بود (جدول 4). ارقام به دلیل اختلاف بین زمان گل دهی و طول دوره رشد گیاه دارای تعداد خورجین در گیاه متفاوتی هستند (11). همچنین کشت زود هنگام کلزا سبب تولید تعداد زیادی خورجین می شود که در اثر رقابت شدید بین خورجین ها، ممکن است تعدادی از آن ها ریزش کنند (24).

 تعداد دانه در خورجین یکی از صفات تعیین کننده عملكرد دانه محسوب می شود. هر چه تعداد دانه در خورجین بیشتر باشد مخزن بزرگتری برای مواد فتوسنتزی تولید شده توسط گیاه ایجاد می شود که در نهایت منجر به افزایش عملکرد دانه می شود (6). در این آزمایش، اثر رقم بر تعداد دانه در خورجین در سطح یک درصد و اثر متقابل بین رقم و و تاریخ کاشت در سطح 5 درصد معنی دار بود، ولی اثر تاریخ کاشت بر این صفت معنی داری نبود (جدول 2).


جدول 4: مقایسه میانگین برخي صفات شش رقم کلزا تحت تاثير تاريخ كاشت در دو سال

		تیمار

		میانگین



		

		ارتفاع گیاه

(cm)

		تعداد خورجين

در گیاه

		تعداد دانه

در خورجين

		وزن هزار دانه

(g)

		عملکرد بيولوژيک

(kg/h)



		سال

		

		

		

		

		



		سال اول

		3/135 a

		8/106 b

		8/24 a

		32/3 a

		13517 b



		سال دوم

		8/133 a

		4/111 a

		9/20 b

		87/3 b

		16886 a



		تاریخ کاشت

		

		

		

		

		



		15 شهریور

		8/128 b

		9/110 ab

		7/22 ab

		74/3 a

		14280 a



		30  شهریور

		3/141 a

		1/122 a

		63/23 a

		58/3 b

		14440 a



		14 مهر ماه

		5/133 b

		3/94 b

		3/22 b

		46/3 b

		11830 b



		رقم

		

		

		

		

		



		Tlaye

		0/131 ab

		5/103 ab

		25/23 b

		43/3 cd

		13890 b



		SLM046

		9/135 ab

		33/80 b

		37/22 b

		67/3 b

		15220 ab



		Okapi

		7/127 b

		0/125 a

		88/25 a

		37/3 d

		15090 ab



		Orient

		6/135ab

		9/119 a

		11/23 b

		62/3 bc

		15230 ab



		Licord

		1/140 a

		9/118 a

		36/20 c

		38/3 d

		17560 a



		Zarfam

		0/137 a

		9/106 ab

		3/22 b

		09/4 a

		14230 b





اعدادی که در هر ستون حداقل دارای یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت آماری معنی دار در سطح پنج درصد می باشند



از نظر وزن هزار دانه، ارقام هر یک تاثیر متفاوتی از تاریخ کاشت گرفتند، به طوری که در رقم Okapi با تاخیر در تاریخ کاشت، تعداد دانه در خورجین افزایش یافت و رقم Talayeh و Orient تاثیر چندانی از تاریخ کاشت نگرفتند (شکل 1). رقم SLM046 در تاریخ کاشت 15 شهریورماه، بالاترین و در تاریخ کاشت 30 شهریورماه، پایین ترین تعداد دانه در خورجین را تولید کرد. رقم Zarfam  نیز در تاریخ کاشت 15 شهریورماه تعداد دانه در خورجین بالاتری نسبت به دو تاریخ کاشت دیگر تولید کرد، ولی بین دو تاریخ کاشت دیگر اختلاف معنی داری وجود نداشت و برعکس، رقم Licord در تاریخ کاشت 15 شهریورماه، تعداد دانه در خورجین پایین تری نسبت به دو تاریخ کاشت دیگر داشت، ولی اختلاف   معنی داری بین دو تاریخ کاشت دیگر وجود نداشت. به طورکلی رقم Okapi در تاریخ کاشت 14 مهرماه  بالاترین و رقم Licord در تاریخ کاشت 15 شهریورماه، پایین ترین تعداد دانه در خورجین را تولید نمودند (شکل 1). 

بررسی اثر تاریخ کاشت بر خصوصیات کلزا در منطقه دماوند نشان داد تاریخ کاشت 25 شهریورماه تعداد دانه در خورجین بیشتری نسبت به تاریخ های  کاشت 15 شهریورماه و 4 مهر ماه تولید کرد (18). در بین ارقام، Okapi دارای بالاترین و Licord دارای پایین ترین تعداد دانه در خورجین بودند (جدول 4). افزایش تعداد دانه در خورجین محدود بوده و به طول خورجین بر می گردد، که این صفت نیز در بین ژنوتیپ های مختلف کلزا متفاوت است (6). 



جدول 5: مقایسه میانگین برخي صفات شش رقم کلزا تحت تاثير تاريخ كاشت در دو سال

		تیمار

		میانگین



		

		عملكرد دانه

(kg/h)

		شاخص برداشت

(%)

		درصد 

روغن دانه

		عملكرد روغن دانه

(kg/h)



		سال

		

		

		

		



		سال اول

		3499 a

		7/24 b

		19/44 b

		1468 b



		سال اول

		3678 a

		26 a

		71/46 a

		2035 a



		تاریخ کاشت

		

		

		

		



		15 شهریور

		4081 a

		6/28 a

		11/46 a

		1886 a



		3 شهریور

		4197 a

		29 a

		97/44 b

		1899 a



		14 مهر ماه

		3224 b

		2/27 b

		27/45 ab

		1470 b



		رقم

		

		

		

		



		Tlaye

		3542 a

		5/25 ab

		63/43 c

		1548 b



		SLM046

		3753 a

		6/24 b

		50/46 a

		1749 ab



		Okapi

		4180 a

		7/27 a

		29/45 ab

		1901 a



		Orient

		3925 a

		8/25 b

		70/45 ab

		1805 ab



		Licord

		4020 a

		9/22 c

		01/45 b

		1829 ab



		Zarfam

		3583 a

		2/25 b

		58/46 a

		1678 ab





اعدادی که در هر ستون حداقل دارای یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت آماری معنی دار در سطح 5 درصد می باشند



وزن هزار دانه یکی دیگر از اجزای مهم تشکیل دهنده عملکرد دانه است که در این آزمایش تحت تاثیر تاریخ کاشت و رقم قرار گرفت (جدول 2). وزن هزار دانه بیشتر ارقام، تاثیر کمتری از تاریخ کاشت گرفتند و تنها اثر تاریخ کاشت یر رقم Licord و Okapi مشهود بود، به طوری که در رقم Licord با تاخیر در کاشت، وزن هزار دانه کاهش معنی داری داشت و در مورد رقم Okapi، تاریخ کاشت 30 شهریورماه، وزن هزار دانه پایین تری نسبت به دو تاریخ کاشت دیگر داشت (شکل 2). به طورکلی رقم Zarfam در هر سه تاریخ کاشت، وزن هزار دانه بالاتری نسبت به سایر ارقام داشت و رقم Okapi در تاریخ کاشت 30 شهریورماه و رقم Licord در تاریخ کاشت 14 مهرماه پایین ترین وزن هزار دانه را تولید کردند (جدول 6). سایر محققین نیز در بررسی های خود نشان دادند که با تاخیر در کاشت، وزن هزار دانه کاهش می یابد. وزن هزار دانه با ارتفاع بوته و تعداد دانه در خورجین رابطه منفی و معنی داری داشت (20 و 27). 
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شکل 1: تاثیر تاریخ کاشت بر تعداد دانه در خورجین ارقام کلزا
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شکل 2: تاثیر تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه ارقام کلزا





بر اساس نتایج به دست آمده عملکرد بیولوژیک به صورت معنی داری تحت تاثیر سال و تاریخ کاشت قرار گرفت، ولی اثر رقم و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر این صفت معنی دار نگردید (جدول 2). مقایسه میانگین ها نشان داد که سال دوم به دلیل شرایط اقلیمی مناسب تر و در نتیجه افزایش رشد، عملکرد بیولوژیک بالاتری نسبت به سال دوم از خود نشان داد (جدول 4). تاریخ کاشت 14 مهرماه از یک طرف به دلیل ضعیف بودن گیاه در دوره روزت که منجر به ضعیف شدن گیاه در شروع رشد مجدد پس از بهار می شود و از طرف دیگر به دلیل کوتاه شدن دوره رشد نتوانست عملکرد بیولوژیک مناسبی داشته باشد (جدول4). محققین وجود اختلاف در ماده خشک توليدي توسط گياهان در تاريخ هاي کاشت مختلف را مربوط به طولاني تر بودن فصل رشد و مساعدتر بودن شرايط محيطي براي گياهاني که زودتر کشت شده اند، دانسته اند، به طوری که گياه با طولاني تر شدن فصل رشد، می تواند با بهره گيري بیشتراز شرايط محيطي مطلوب، مقدار بيشتري ماده خشک توليد و ذخيره نمايد (18). انتخاب زمان مناسب براي کاشت در هر منطقه با توجه به ويژگي هاي آب و هوايي آن، از پارامتر هاي مهم براي رسيدن به حداکثر عملکرد بيولوژيک محصولات زراعي محسوب مي شود (7). در بین ارقام نیز رقم Licord دارای بالاترین و دو رقم Talayeh و Zarfam دارای پایین ترین عملکرد بیولوژیک بودند (جدول 5). طول دوره رشد تحت تاثیر متقابل ژنتيك و محیط است و بیشترین تاثیر را بر عملكرد بيولوژيك گیاه دارد (11). 

عملکرد دانه تنها تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار گرفت (جدول 3). نتایج حاکی از برتری معنی دار عملکرد دانه در دو تاریخ کاشت 15 و 30 شهریورماه نسبت به تاریخ کاشت 14 مهرماه بود(جدول 5). تاریخ کاشت 15 شهریورماه به دلیل تولید وزن هزار دانه بالاتر و تاریخ کاشت 30 شهریورماه به دلیل تولید تعداد دانه در گیاه بیشتر توانستند عملکرد دانه بالاتری نسبت به تاریخ کاشت 14 مهرماه که در آن هر دو صفت تعداد دانه در گیاه و وزن هزار دانه پايين تر از دو تاریخ کاشت دیگر بود، تولید کنند. 

با توجه به اين که عملکرد دانه مهم ترين هدف آزمايش های به زراعي مي باشد مي توان اين گونه نتيجه گرفت که اگر کلزاي پاييزه در يک دامنه  15 روزه  از 15  لغايت 30 شهریورماه در منطقه کرج کشت شود، قادر است قبل از زمستان به اندازه مطلوب از لحاظ تعداد برگ و وزن خشک برسد و با روزت قوي وارد زمستان شود و اين مرحله را به خوبي بگذراند. به اين ترتيب پس از رفع سرماي زمستان، به سرعت رشد کرده و در زماني که شرايط محيطي مناسب فراهم مي شود، به شاخص سطح برگ مطلوب رسيده و حداکثر استفاده را از اين شرايط به عمل مي آورد. اما تاريخ کاشت سوم (14 مهرماه) که کمترين عملکرد دانه را به خود اختصاص داده بود، به خاطر تأخير در کاشت، افت شديدي را در عملکرد دانه نشان داد.




جدول 6: همبستگي ساده بين صفات مورد آزمون

		

		(1)

		(2)

		(3)

		(4)

		(5)

		(6)

		(7)

		(8)

		(9)



		ارتفاع گیاه (1)

		1

		12/0

		233/0

		256/0-

		088/0

		263/0-

		042/0-

		35/0-

		09/0



		تعداد خورجين در گیاه (2)

		

		1

		229/0

		065/0-

		099/0

		041/0-

		10/0

		16/0-

		07/0



		تعداد دانه در خورجين (3)

		

		

		1

		244/0-**

		12/0

		124/0

		30/0**

		01/0-

		00/0-



		وزن هزار دانه (4)

		

		

		

		1

		361/0

		094/0

		39/0

		62/0 **

		47/0*



		عملكرد بيولوژيك (5)

		

		

		

		

		1

		255/0-

		82/0**

		29/0

		82/0**



		شاخص برداشت (6)

		

		

		

		

		

		1

		33/0

		12/0

		32/0



		عملکرد دانه (7)

		

		

		

		

		

		

		1

		32/0

		99/0**



		درصد روغن دانه (8)

		

		

		

		

		

		

		

		1

		46/0*



		عملکرد روغن دانه (9)

		

		

		

		

		

		

		

		

		1





* و **:  به ترتيب معني دار در سطوح آماري 5 و 1 درصد.

 

دليل اين موضوع آن است که کشت دير سبب ورود گياه به مرحله زمستان گذراني با روزت ضعيف    مي شود. اين امر موجب تضعيف بيشتر گياه در طول زمستان شده و پس از رفع سرما بديهي است که گياه قادر به استفاده بهينه از مواد غذايي موجود در خاک، نور، دي اکسيد کربن نمي باشد. اين مطلب که تاريخ کاشت دير هنگام سبب افت عملکرد دانه از طريق کاهش اجزاي عملکرد مي شود در گزارش های حاصل از مطالعات بسياري از محققان ديگر عنوان شده است و با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد (21 و 29). ارقام نیز از نظر عملکرد دانه در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول5). بر اساس مطالعات انجام شده، اجزای تاثيرگذار بر عملکرد دانه از يکديگر مستقل نيستند و ممکن است افزايش يک جزء با مقدار معين، موجب کاهش در اجزای ديگر شود. پس براي دست يابي به يک رقم با عملکرد دانه بالا بايد تمامي اجزای دخيل در عملکرد دانه به شکل مناسبي در نظر گرفته شوند (14). جدول همبستگی ساده بین صفات مورد آزمون نشان داد از بین اجزای عملکرد دانه، تعداد خورجین در گیاه داری همبستگی مثبت و معنی داری با عملکرد دانه است. عملکرد دانه همچنین دارای همبستگی مثبتی و بسیار بالا با صفات عملکرد بیولوژیک و ارتفاع بوته بود (جدول 6). 

اثر تاریخ کاشت و رقم در سطح یک درصد بر شاخص برداشت معنی دار بود، ولی اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم معنی دار نشد (جدول2). مقایسه میانگین ها نشان داد که دو تاریخ کاشت 15 شهریورماه و 30 شهریورماه شاخص برداشت بالاتری نسبت به 14 مهرماه داشتند (جدول 4) و اين نتیجه حاکي از آن است که دمای محيط براي انتقال مواد فتوسنتزي از مبدأ به مقصد مناسب بوده است. به طوري که گياه در دو تاريخ کاشت اول و دوم داراي مواد فتوسنتزي بيشتري بوده و سهم بيشتري از مواد ساخته شده را به دانه ها منتقل کرده است. ارقام نیز با این که عملکرد دانه مشابهی داشتند، ولی به دلیل تفاوت در عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت متفاوتی را به خوداختصاص دادند، به طوری که رقم Okapi، بالاترین شاخص برداشت و رقم Licord ، پایین ترین شاخص برداشت را داشت(جدول 4). شاخص برداشت با عملکرد دانه همبستگی مثبت معنی دار و با عملکرد بیولوژیک و ارتفاع بوته، همبستگی منفی معنی دار نشان داد (جدول 5). 

درصد روغن دانه در سطح یک درصد تحت تاثیر رقم قرار گرفت، ولی اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر درصد روغن دانه معنی دار نشد (جدول 2). نتایج نشان داد که بالاترین درصد روغن دانه در تاریخ کاشت 15 شهریورماه و پایین ترین درصد روغن دانه از تاریخ کاشت 30 شهریورماه حاصل شد(جدول 4). محققین در بررسی های خود نشان دادند که با تاخیر در کاشت، دوران گل دهی و رسیدگی با دمای بالای اواخر بهار برخورد کرده که با کاهش طول دوه رسیدگی، از میزان انتقال مواد فتوسنتزی به دانه کاسته شده و به دنبال آن وزن هزار دانه و در نهایت درصد روغن دانه کاهش می یابد (5 و 15). در بین ارقام نیز دو رقم Okapi و SLM046 که دارای بالاترین وزن هزار دانه بودند، بیشترین درصد روغن دانه را  نیز به خود اختصاص دادند و رقم Talayeh که از ارقام با وزن هزار دانه پایین بود، پایین ترین درصد روغن دانه را نیز داشت (جدول 4). درصد روغن دانه با وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه همبستگی مثبت معنی داری نشان داد (جدول 6).

 عملكرد روغن دانه تحت تاثیر معنی دار تاریخ کاشت قرار گرفت، ولی اثر رقم و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر این صفت معنی دار نشد (جدول 2). دو تاریخ کاشت 15 و 30 شهریورماه از لحاظ این صفت، برتری معنی داری نسبت به تاریخ کاشت 14 مهرماه  نشان دادند. با این که تاریخ کاشت 15 شهریورماه  به صورت معنی دار، درصد روغن دانه بالاتری نسبت به تاریخ کاشت 30 شهریورماه داشت، ولی با توجه به این که تاثیر عملکرد دانه بر عملکرد روغن دانه بیشتر از تاثیر درصد روغن دانه بر این صفت بود،  بنابر این عملکرد روغن این دو تاریخ کاشت یکسان بود. در بین ارقام نیز رقم Okapi که دارای عملکرد دانه بالاتر بود، بیشترین عملکرد روغن دانه را به خود اختصاص داد، در حالی که  رقم Talayeh که دارای پایین ترین عملکرد دانه و درصد روغن دانه بود، کمترین عملکرد روغن دانه را نیز تولید نمود (جدول 4). تحقیقات بسیاری از محققین نیز نشان داد که عملکرد دانه بيشترين تأثير را بر عملکرد روغن دانه دارد و با اصلاح يا گزينش ارقام از حيث عملکرد دانه بالا و به کار گیری مدیریت های زراعی جهت افزایش عملکرد دانه، مي توان به عملکرد روغن دانه بالا نيز دست يافت (1، 18 و 29) 
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