
293   1386تابستان، 4ال اول، شمارهیافته هاي نوین کشاورزي، س                                                                 

 

  

  سطح برگ سیب زمینی در شرایط رقابت با توزیع عمودي ماده خشک و 

  علف هاي هرز

  

محمد رضا حاج سید هادي
*

 ، دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن

  ات تهرانققربان نور محمدي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقی

  ردوسی مشهد مهدي نصیري محلاتی، دانشکده کشاورزي دانشگاه ف

  حمید رحیمیان، دانشکده کشاورزي دانشگاه تهران

  تهرانهاي هرز مؤسسه تحقیقات آفات و بیماریهاي گیاهی بخش علف،اسکندر زند

  چکیده

 1383 سیب زمینی، آزمایشی در بهار سال هاي بربه منظور بررسی اثرات رقابتی تاج خروس و سلمه تره        

 تکرار در منطقه چهارر خرد شده بر پایه طرح بلوك هاي کامل تصادفی با هاي دو با بصورت کرت1384و 

، )در کرت هاي اصلی(تیمارهاي آزمایشی شامل علف هاي هرز تاج خروس و سلمه تره . فیروزکوه انجام شد

و سه ) در کرت هاي فرعی(  بوته در هر متر از ردیف کاشت هشت و چهار، دوسه تراکم علف هرز شامل 

روز قبل از کاشت سیب زمینی و همزمان با سبزشدن  هشت و چهار علف هرز شامل رشد زمان نسبی

در کرت هاي فرعی ( هفته پس از سیب زمینی چهار و دو و همزمان با سیب زمینی، 1383زمینی در سال  سیب

مینی شد، اما هاي هرز موجب کاهش سطح برگ سیب زنتایج نشان داد افزایش تراکم علف. بودند) فرعی

متر تحت تأثیر تراکم علف هرز قرار نگرفت و   سانتی40 تا 20زمینی در لایه  سیبنسبت توزیع سطح برگ 

هاي اما علف. متري سیب زمینی مشاهده گردید  سانتی40 نیز در ارتفاع (LAD)بیشترین تجمع سطح برگ 

در سال اول . اوتی داشتندهرز از نظر توزیع و موقعیت قرارگیري سطح برگ از نظر زمانی و مکانی روند متف

 1/42، 29 بوته در هر متر ردیف به ترتیب هشت و چهار، دوآزمایش بعد از بسته شدن کانوپی در تراکم هاي 

سلمه تره نیز در تراکم هاي .  درصد سطح برگ تاج خروس در فراز کانوپی سیب زمینی قرار داشت6/44و 

  . را در بالاي کانوپی سیب زمینی قرار داد درصد برگ هاي خود43 و 38، 6/30مختلف به ترتیب 
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  مقدمه

  ي در تأمین غذاي مردم ایفاا زراعی عمده کشورمان می باشد که نقش عمده گیاهانسیب زمینی یکی از 

علف هرز غالب در . ب زمینی فیروزکوه و دماوند می باشند مناطق عمده تولید سی،در استان تهران. کندمی 

این دو علف هرز در سایر مناطق تولید سیب زمینی . دنمی باشو تاج خروس منطقه فیروزکوه سلمه تره 

 بررسی تراکم و .کشور نیز باعث مشکلات زیادي در امر تولید می گردند و کنترل آنها اهمیت زیادي دارد

کانوپی عبارت از .  اهمیت زیادي در برنامه ریزي کنترل علف هاي هرز داردزمان سبز شدن علف هرز

در کانوپی برگ ها وظیفه جذب تشعشع و . آرایش فضایی اندام هاي هوایی در یک جمعیت گیاهی می باشد

 تبادلات گازي با محیط خارج را بر عهده دارند و ساقه و شاخه ها نیز به نحوي اندام هاي فتوسنتز کننده را

تأثیر ساختمان کانوپی بر . آرایش می دهند که تبادلات گازي و توزیع نور به بهترین نحو صورت گیرد

تبادلات گازي و جذب تشعشع در جوامع گیاهی باعث شده است که مطالعه دقیق کانوپی از اهمیت بیشتري 

وزیع عمودي سطح در مطالعه ساختمان کانوپی گیاهان، خصوصیات متعددي مانند ت). 6(برخوردار شود 

، نیتروژن ویژه سطح برگ و توزیع عمودي ماده خشک و وزن PARبرگ، زاویه برگ، توزیع عمودي 

  . مخصوص برگ مورد مطالعه قرار می گیرند

براي توصیف الگوي . توزیع بهتر نور در کانوپی یکی از راهکار هاي افزایش کارآیی جذب نور می باشد

توزیع عمودي سطح برگ نشان دهنده میزان .  برگ لازم می باشدجذب نور بررسی توزیع عمودي سطح

از شاخص هاي سطح برگ و توزیع عمودي آن در    . شاخص سطح برگ به ازاي تغییرات ارتفاع است

در واقع شدت رقابت ). 6(مدل هاي کشت مخلوط جهت شبیه سازي فتوسنتز در کانوپی استفاده می کنند

). 30( ارتباط نزدیکی دارد (LAD)اي نور با ارتفاع گیاه و چگالی سطح برگ بین گیاه زراعی و علف هرز بر

تأثیر توزیع سطح برگ می تواند با تقسیم کانوپی به لایه هاي افقی و محاسبه جذب نور به وسیله هر لایه به 

ن میزان و توزیع عمودي سطح برگ براي تخمین میزان غلظت جریان فوتو). 45(طور جداگانه بررسی شود 

توزیع سطح برگ و نور پارامترهاي اصلی ). 39(فتوسنتزي و جذب نور درون کانوپی بسیار ضروري است 

توزیع عمودي سطح برگ غالباً از سطح برگ تولیدي در لایه هاي افقی بر . در مدلسازي فتوسنتز می باشند

توزیع نور در . گرددتعیین می ) 35 و 33، 26(، شاخص سطح برگ تجمعی و تعداد برگ )8(اساس ارتفاع 

ساختار کانوپی بر فعالیت فتوسنتزي  . کانوپی بوسیله سطح برگ و توزیع فضایی برگ ها تعیین می شود

افزایش تجمع ماده خشک، به افزایش ).19(برگ هاي پائین کانوپی و ظرفیت فتوسنتزي کل گیاه مؤثر است 

PAR و یا بهبود کارآیی تبدیل PARجذب بیشتر غالباً باعث افزایش ). 41(د  به ماده خشک بستگی دار

یکی از اهداف اصلی در مدیریت زراعی به خصوص در شرایط رقابت   ). 34و 9،20(عملکرد می گردد 
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در این . گیاه زراعی و علف هرز، حداکثر بهره برداري از انرژي خورشیدي توسط گیاه زراعی می باشد

توزیع عمودي سطح برگ و ماده خشک نقش  ). 29و 17(صورت عملکرد گیاه زراعی افزایش می یابد 

. عمده اي در میزان نور جذب شده توسط گونه گیاهی دارد و از عوامل اساسی موفقیت در رقابت می باشد

زاویه برگ، شاخص سطح برگ و . تمان کانوپی یکی از عوامل مهم در تعیین توان رقابتی گیاهان استخسا

 زیاديی است که در جذب نور و در نتیجه فتوسنتز کانوپی نقش توزیع عمودي سطح برگ از جمله صفات

با توجه به اهمیت ساختار کانوپی، تأثیر علف هاي هرز سلمه تره و تاج خروس بر توزیع عمودي ).5( دارد

  .سطح برگ و ماده خشک سیب زمینی مورد بررسی قرار گرفت

  مواد و روش ها

 در اراضی تولید سیب زمینی بذري شرکت ران در 1384 و 1383این آزمایش ها در بهار سال هاي  

 50 درجه و 52 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 55 درجه و 35منطقه فیروز کوه واقع در عرض جغرافیایی 

 میلی متر و 9/55 ساله منطقه 30میانگین بارندگی .  متر از سطح دریا انجام شد1975دقیقه شرقی با ارتفاع 

.    میلی متر بود85 و 7/120 به ترتیب 1384 و 1383فصل زراعی در دو سال زراعی متوسط بارندگی در طی 

 سانتی متري اقدام و جهت تعیین 30گیري از خاك در عمق صفر تا  قبل از کشت نسبت به نمونه

. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك، نمونه ها به آزمایشگاه مؤسسه تحقیقات خاك و آب منتقل گردید

  .  قابل مشاهده است1از تجزیه خاك در جدولنتایج حاصل 

  

  مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش: 1جدول 

  بافت

مواد خنثی 

)%  (شونده

  کربن آلی

) %(  

  ازت کل

) %(  

فسفر قابل 

جذب 

(ppm)

پتاسیم قابل 

جذب 

(ppm)

درصد 

  اشباع

هدایت الکتریکی 

EC × 103
pH

  6/7  23/1  5/41  349  20  05/0  5/0  24/30  سیلت لوم

 با توجه به شرایط اقلیمی منطقه و عدم امکان تهیه زمین در پائیز، قبل از کشت در بهار، عملیات تهیه 

پس از شخم نسبت به مصرف کودهاي شیمیایی . زمین در اسفند و با مساعد شدن شرایط انجام گردید

ر فسفات تریپل در هکتار و کود دامی  کیلوگرم سوپ150به میزان ) بر اساس نتیجه آزمون خاك(فسفره 

پس از آن .  کیلوگرم کود اوره نیز به کار رفت100ضمناً میزان .  تن در هکتار اقدام شد20پوسیده به میزان 

در اواخر اردیبهشت ماه، به کمک دستگاه . زمین دیسک زده شد و تا اردیبهشت ماه به همین حال رها گردید

نسبت به ایجاد پشته ها و خطوط کاشت ) دستگاه خالی( بدون غده ولی) سبز دشت(کاشت سیب زمینی 
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این آزمایش به صورت .  کیلوگرم کود اوره نیز به صورت سرك در مزرعه پخش گردید100مقدار . اقدام شد

هاي کامل تصادفی با چهار تکرار و به صورت افزایشی  هاي دو بار خرد شده در قالب طرح پایه بلوك کرت

 متر و هر کرت شامل چهار خط 163هاي آزمایشی  ابعاد کرت.  اجرا گردید1384 و 1383در بهار سال 

 سانتی متر در نظر 25هاي سیب زمینی   سانتی متر و فاصله بین بوته75هاي کاشت  فاصله ردیف. کاشت بود

ف اثرات به منظور حذ. ها نیز یک خط نکاشت قرار داده شد بین تکرارها سه متر و در بین کرت. گرفته شد

  دو علف هرز . حاشیه اي، دو خط کناري و نیم متر از دو سر کرت به عنوان حاشیه در نظر گرفته شدند

تاج خروس و سلمه تره در کرت هاي اصلی، سه تراکم دو، چهار و هشت بوته در هر متر از طول ردیف 

هار روز قبل و هاي هرز شامل هشت و چ هاي فرعی و سه زمان نسبی سبز شدن علف کاشت در کرت

در سال دوم آزمایش . هاي فرعی فرعی قرار گرفتند  در کرت1383همزمان با سبز شدن سیب زمینی در سال 

 هفته زمان هاي سبز شدن علف هاي هرز به ترتیب به همزمان با سبز شدن سیب زمینی، دو هفته و چهار

  شت خالص سیب زمینی و دو علفدر هر بلوك سه کرت به ک. سبز شدن سیب زمینی تغییر یافتندپس از 

   داده هاي این کرت ها به عنوان مقادیر شاهد براي مقایسه با کرت هاي حاوي .  هرز اختصاص یافت

هشت بوته (در کرت هاي خالص علف هاي هرز از بیشترین تراکم . علف هرز و سیب زمینی به کار رفت

 و همزمان با 1383 از سیب زمینی در سال هشت روز قبل(و زودترین زمان سبز شدن ) در هر متر ردیف

عملیات کاشت غده هاي بذري سیب زمینی در تاریخ هاي شش و . استفاده شد) 1384سیب زمینی در سال 

رقم سیب زمینی مورد استفاده اگریا بود که بیشترین درصد .  انجام گرفت1384 و 1383هفت خرداد ماه 

). 3(ی شود و از ذائقه پسندي بسیاري برخوردار است سطح زیر کشت سیب زمینی در کشور را شامل م

میان رس بوده، رنگ گل ها سفید، غده ها بیضی کشیده و زرد رنگ، رنگ پوست زرد مایل به ی اگریا رقم

). 4(پتانسیل عملکرد این رقم زیاد می باشد . قهوه اي، رنگ جوانه ها بنفش و عمق چشم ها سطحی است

بذور علف هاي هرز تاج خروس و سلمه تره نیز از . لاس مادري بودندغده هاي کشت شده، غده هاي ک

زنی در  پس از آزمون جوانه. بخش تحقیقات علف هاي هرز، مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور تهیه شد

.  درصد تعیین گردید75 و 54 درجه سانتی گراد، قوه نامیه بذور سلمه تره و تاج خروس به ترتیب 15دماي 

غده هاي سیب زمینی در تاریخ . غده هاي سیب زمینی به کمک ویتاواکس ضد عفونی شدندقبل از کاشت 

بدین منظور بر روي خطوط کاشت . در کرت ها با دست کشت شدند) شش و هفت خرداد(هاي یاد شده 

 سانتی متري 20ایجاد شده توسط دستگاه کاشت، شیارهایی با کمک فوکا ایجاد شد و غده ها در عمق 

بذر هاي . سپس بر روي غده ها خاك داده شد و پشته ها شکل اصلی خود را گرفتند). 43 (کشت شدند

 خواب بذور شکسته شود و درصد سبز  ساعت در معرض آب قرار گرفتند تا24سلمه تره و تاج خروس 

      هاي هرز با تراکم زیاد در محل داغاب و در عمق  بذور علف). 15و 10(علف هاي هرز افزایش یابد 
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در ). 16(بذور علف هرز به فاصله پنج سانتی متر از گیاه زراعی کشت شدند . نیم سانتی متري کشت شدند

) 24(برخی از مطالعات علف هاي هرز سبز شده از بانک بذر براي رسیدن به تراکم مطلوب تنک می شوند 

یر مطالعات بذور جوانه در سا). 46 و37(و در صورت نیاز بذر علف هاي هرز به بانک بذر اضافه می شود 

در تراکم دو بوته علف ). 21 و36(یا نشا در مکان مشخص در مزرعه کشت می گردد ) 28و25، 12(زده 

 سانتی متر و بوته هاي در یک طرف 50هرز فاصله بوته هاي علف هرز از یکدیگر در روي خطوط کاشت 

.  سانتی متر بود25ل علف هاي هرز در تراکم چهار بوته در هر متر ردیف فواص. سیب زمینی کشت شدند

 سانتی متر ولی در این مورد   25در تراکم هشت بوته در هر متر ردیف، فاصله علف هاي هرز از یکدیگر 

 درصد بوته ها  50زمان سبز شدن هنگامی ثبت گردید که . علف هاي هرز در دو سوي پشته قرار گرفتند

هاي علف هرز نسبت به تنک کردن آنها اقدام شد تا در  وتهپس از اطمینان از استقرار ب). 18(سبز شدند 

بدین منظور بوته هاي تاج خروس و سلمه تره در مرحله دو تا . هاي مورد نظر حاصل گردید نهایت تراکم

هاي هرز به صورت دستی وجین شدند و با  در طول آزمایش سایر علف). 38و22(چهار برگی تنک گردید 

ولتیواتور زنی می توانست به بوته هاي علف هرز سلمه تره و تاج خروس صدمه توجه به این که عملیات ک

، عملیات استفاده از کولتیواتور ) سانتی متر20(وارد سازد، لذا به لحاظ عمق کشت بیشتر در زمان کشت 

در مراحل اولیه کشت . حذف گردید و علف هاي هرز نا خواسته صرفاً به کمک دست، وجین گردیدند

 هاي هرز و به منظور سهولت در سبز شدن آنها، آبیاري هر پنج روز یکبار و سپس هر هفت روز بذور علف

 متر نیمپس از سبز شدن محصول، هر دو هفته یکبار از دو خط میانی هر کرت . یکبار آبیاري انجام گردید

   20ه هاي در هر مرحله نمونه برداري کانوپی سیب زمینی و علف هاي هرز به لای. طولی برداشت شد

در هر لایه تعیین ) ه و برگبه تفکیک ساق(سانتی متري تقسیم و میزان توزیع سطح برگ و ماده خشک 

تعداد ).  سانتی متر بودند20به استثناي مرحله اول نمونه برداري که بوته هاي داراي ارتفاعی کمتر از (گردید 

و لایه )  سانتی متر20-40(، لایه دوم) متر سانتی20 -صفر(لایه هاي کانوپی سیب زمینی شامل لایه اول 

لایه . در کانوپی علف هاي هرز تعداد لایه ها به پنج لایه افزایش یافت. بودند)  سانتی متر60بیش از (سوم 

در )  سانتی متر80بیش از (و لایه پنجم ) 60-80(لایه چهارم . اول تا سوم مشابه لایه هاي سیب زمینی بودند

براي تعیین ماده خشک در هر مرحله، وزن تر محاسبه و . وس مورد محاسبه قرار گرفتندسلمه تره و تاج خر

 نمونه هاپس از تفکیک ). 13(قسمتی از آن خشک و سپس به کل وزن تر نمونه در هر کرت تعمیم داده شد 

 48مدت ها به  اندام زراعت واحد علوم و تحقیقات، انتقال نمونه ها به آزمایشگاهو ها  به ساقه و برگ

لازم به ذکر است این عمل . گردیدند درجه سانتی گراد در آون خشک و سپس توزین 75ساعت در دماي 

  .گردید اجرا به همان صورتهاي هرز سلمه تره و تاج خروس نیز  در خصوص علف
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  نتایج و بحث 

    در مرحلـه حـداکثر شـاخص سـطح بـرگ            (هـاي مختلـف کـانوپی         در بررسی توزیع سطح برگ در لایه      

مشاهده شد که سیب زمینی حتی در شرایط بدون علف هـرز بیـشترین   )  روز پس از کاشت75سیب زمینی،  

).  1جـدول (قـرار داده بـود      ) لایه دوم کانوپی  (متر از سطح زمین        سانتی 40 تا   20مقدار سطح برگ را در لایه       

رگ سیب زمینـی شـد امـا       نتایج نشان دادند که هر چند افزایش تراکم علف هاي هرز موجب کاهش سطح ب              

.  سانتی متر تحت تأثیر تراکم علف هرز قرار نگرفـت          40 تا   20نسبت توزیع سطح برگ سیب زمینی در لایه         

 سانتی متري بوته هـاي سـیب زمینـی    40 نیز در ارتفاع (Leaf Area Density)بیشترین  چگالی سطح برگ 

گ سیب زمینی در لایه هاي مختلف مـشاهده  در بین دو سال تغییر زیادي در درصد سطح بر     . مشاهده گردید 

 سـانتی متـري   20-40در هر دو سال آزمایش بیشترین درصد سطح برگ در لایـه            ).  2 و   1شکل هاي   (نشد  

در سال اول آرمایش زمان هاي مختلف سبز شدن علف هرز اختلاف زیـادي در درصـد       . کانوپی قرار داشت  

ند ولی در سال دوم آزمایش و با تغییر زمـان سـبز شـدن        سطح برگ در لایه هاي مختلف کانوپی ایجاد نکرد        

علف هرز و ایجاد فاصله زمانی بیشتر بین تیمارها، تغییرات در درصـد سـطح بـرگ در لایـه هـاي مختلـف        

  ). 2 و 1شکل هاي  ( کانوپی افزایش یافت

 هـاي  نشان داد که در شرایط رقابت گندم با علف هاي هرز توزیـع سـطح بـرگ در لایـه                ) 1381(نجفی  

این موضوع براي علف هاي هرز نیز مشاهده شد و در شرایط تداخل علـف               . بالایی کانوپی افزایش می یابد    

سایر مطالعات نیز به همین     . هاي هرز درصد بیشتري از برگ خود را در بالاي کانوپی گیاه زراعی قرار دادند              

عیت قرارگیري سطح برگ از نظر زمانی و        اما علف هاي هرز از نظر توزیع و موق        ). 2 و   1(نتایج اشاره دارند    

در )  روز پـس از کاشـت  75(در سال اول آزمایش بعد از بـسته شـدن کـانوپی             . مکانی روند متفاوتی داشتند   

        درصـد سـطح بـرگ       6/44 و   1/42،  29تراکم هاي دو، چهار و هشت بوته در هـر متـر ردیـف بـه ترتیـب                   

سلمه تره نیز در تراکم هاي مختلف بـه   ). 1شکل  (داشته است   تاج خروس در فراز کانوپی سیب زمینی قرار         

کمترین مقدار سطح   .   درصد برگ هاي خود را در بالاي کانوپی سیب زمینی قرار داد            43 و   38،  6/30ترتیب  

در سال دوم آزمـایش میـزان سـطح    .  متر قرار داشت    سانتی 20برگ سلمه تره و تاج خروس در لایه صفر تا           

 42 و   32،  3/27 درصـد و بـراي سـلمه تـره           45 و   36،  32بالاي کانوپی سـیب زمینـی       برگ تاج خروس در     

رسد با توجه به این که ارتفاع تاج خروس و سلمه تره بلندتر از سـیب زمینـی                 به نظر می  . درصد ثبت گردید  

 بـالاي  بودند،  بهترین استراتژي را در رقابت براي نور از طریق ارتفاع بیشتر و قرارگیري سطح برگ خود در 

کانوپی سیب زمینی به کار برده اند و به طور حتم این جنبه از رقابت در تاج خـروس سـهم بیـشتري را در                         

 علف هرز بـه     -برتري در رقابت براي نور در سیستم گیاه زراعی        ). 31(افزایش اثرات رقابتی آن داشته است       
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در یک کانوپی مخلوط جـذب      . اردمیزان نور جذب شده توسط گونه ها و کارآیی مصرف نور آنها بستگی د             

نور توسط یک گونه به عواملی مانند ارتقاع گیاه، شاخص سطح برگ، زاویه برگ ها و توزیع عمودي سـطح         

در واقع شـدت رقابـت بـراي نـور بـین گیـاه             ). 42و40،  23(برگ در لایه هاي مختلف کانوپی بستگی دارد         

چگـالی سـطح بـرگ        ). 30(رتبـاط نزدیکـی دارد   زراعی و علف هرز با ارتفاع گیاه و چگـالی سـطح بـرگ ا     

 در ارتفاع کمتري نسبت به سلمه تره و تاج خروس قرار گرفته است، هر چند که مقدار         (LAD)سیب زمینی   

 در لایـه دوم کـانوپی         LADدر سـیب زمینـی بیـشترین    . سطح برگ آن بیـشتر از دو علـف هـرز مـی باشـد      

اخل علف هاي هرز تأثیر زیادي در تغییر محـل حـداکثر چگـالی سـطح                قرار دارد و تد   )  سانتی متر  40-20(

 سـانتی متـر و در   75 تـا  60برگ در سیب زمینی ایجاد نکرده است در حالی که در سلمه تره این ارتفاع بین     

 سانتی متر متغیر است که این تغییر به تراکم هاي مختلف علف هاي هـرز مـرتبط   80 تا 65تاج خروس بین  

رتی با افزایش تراکم علف هاي هرز ارتفاعی که حداکثر شاخص سطح برگ در آن قرار دارد، به     به عبا . است

همگام با آن شاخص سطح برگ علف هرز افـزایش و شـاخص سـطح بـرگ     . ارتفاع بالاتري منتقل می شود    

  . سیب زمینی کاهش می یابد

ارتفـاع بـالاتري در کـانوپی       یکی از مکانیسم هاي رقابتی علف هاي هرز، قرار دادن برگ هاي خـود در                

در یک کانوپی مخلوط جـذب نـور توسـط          . است تا بدین وسیله با سایه اندازي بر گیاه زراعی، موفق شوند           

یک گونه به عواملی مانند ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ، زاویه برگ ها و توزیع عمـودي سـطح بـرگ در                      

واقع شدت رقابت براي نـور بـین گیـاه زراعـی و     در ). 42 و 40، 23(لایه هاي مختلف کانوپی بستگی دارد   

در زمان هـاي مختلـف سـبز شـدن          ). 30(علف هرز با ارتفاع گیاه و چگالی سطح برگ ارتباط نزدیک دارد             

در اولین زمان سبز شدن سـلمه تـره و تـاج خـروس        .  قابل مشاهده است   LADعلف هاي هرز نیز تغییر در       

 و چگالی سطح بـرگ در ارتفـاع بـالاتري قـرار گرفتـه               بیشترین شاخص سطح برگ علف هرز بدست آمده       

ولی با تأخیر در سبز شدن علف هاي هرز، شاخص سطح برگ در  سیب زمینی افزایش و ارتفاعی که               . است

چنـد کـه    حداکثر شاخص سطح برگ در آن قرار دارد، در سیب زمینی به ارتفاع بالاتري منتقل می شود، هر                   

مطالعات گویاي کاهش ماده خشک گیاه زراعـی در اثـر   توزیع ماده خشک ). 1جدول (این تغییر زیاد نیست    

نیـز بـه کـاهش مـاده خـشک      ) 1990(ونگسل و رنر ). 30و27، 14(افزایش تراکم علف هاي هرز می باشند  

ات نیز نشان می دهند کـه       سایر مطالع . گیاهان زراعی و سیب زمینی در اثر تداخل تاج خروس اشاره نمودند           

، 11، 7(با تسریع در سبز شدن علف هاي هرز ماده خشک و عملکرد سیب زمینی کاهش بیشتري مـی یابـد             

 روز پـس از     75مرحلـه سـوم نمونـه بـرداري،         (در زمان حداکثر شاخص سطح برگ سیب زمینی         ). 32و29

 لایه بود، به عبارتی علف هاي هرز ، کانوپی سیب زمینی و علف هاي هرز به ترتیب داراي سه و پنج)کاشت

بیـشترین میـزان   . بر بالاي کانوپی سیب زمینی قـرار داده بودنـد  ) برگ و ساقه (به اندازه دو لایه، ماده خشک       
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در لایه هاي اول و دوم کانوپی سیب زمینی از نظـر  . ماده خشک سیب زمینی در لایه دوم کانوپی قرار داشت    

 با یکدیگر نداشتند ولی لایه سوم در سطحی پـایین تـر قـرار گرفتـه و        توزیع ماده خشک تفاوت معنی داري     

    در این مرحلـه بیـشترین میـزان مـاده خـشک            ). 2جدول  (تفاوت معنی داري با دو لایه دیگر نشان می دهد           

     در میـانگین تـراکم هـاي       . قـرار داشـت   )  سـانتی متـر    40-60(تاج خروس و سلمه تره در لایه سوم کانوپی          

 و 9/19، 4/28، 7/24، 1/25وس میزان توزیع ماده خشک در لایه هاي اول تا پنجم کانوپی به ترتیب             تاج خر 

سلمه تره نیز روند مشابهی را در تخصیص ماده خشک در   لایه هاي کـانوپی نـشان                   .  درصد می باشد   9/11

 درصـد   1/5 و   8/13،  4/27،  3/26،  3/27در لایه هاي اول تا پنجم کانوپی سلمه تره توزیع ماده خـشک              . داد

 درصـد مـاده خـشک در    9/16 و 9/31در این مرحله به طور متوسط تاج خروس و سلمه تره به ترتیب     . بود

نشان داد که توزیع ماده خشک در شرایط رقابت ) 1382(آقا بیگی . بالاتر از کانوپی سیب زمینی قرار داده اند

ج خروس در تسخیر سریع منابع و افزایش سهم نسبی        قدرت تا . در لایه هاي فوقانی کانوپی افزایش می یابد       

خود در تجمع ماده خشک بسیار بیشتر از سلمه تره بوده و اثرات زیان بار تـري را بـر تجمـع مـاده خـشک          

در بررسی روند تغییرات تجمعی ماده  خشک، با افزایش تراکم علف هاي هـرز از                . سیب زمینی داشته است   

ت بوته، کاهش بیشتري در ماده خشک تجمعی سیب زمینـی اتفـاق افتـاده              دو بوته در هر بوته ردیف به هش       

 نیـز قابـل   1384 و 1383این موضوع در مورد زمان هاي سبز شدن علف هاي هـرز در هـر دو سـال             . است

با افزایش تراکم علف هاي هرز،  سلمه تره و تاج خـروس مقـدار بیـشتري از مـاده خـشک                      . مشاهده است 

یه هاي بالاتر کانوپی انتقال داده و به این وسیله براي جذب نور بـا سـیب زمینـی                   خود را به لا   ) شامل برگ (

در این میان تاج خروس رقیب قـوي تـري بـراي            ) 3شکل(همان طور که مشاهده می شود       . رقابت کرده اند  

این در حالی است که بیشترین درصد سطح برگ سیب زمینـی مـشابه توزیـع مـاده                  . سیب زمینی بوده است   

  . ر لایه دوم کانوپی سیب زمینی قرار گرفته استخشک، د
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جدول مقایسه میانگین سطح برگ در لایه هاي مختلف کانوپی سیب زمینی در شرایط رقابت با تاج خروس و : 1جدول 

  ) روز پس از کاشت75مرحله سوم نمونه برداري، ( در زمان حداکثر شاخص سطح برگ سیب زمینی سلمه تره

  

  

   در بین میانگین تیمارها می باشندت معنی دار حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود تفاو

  تراکم علف هاي هرز

)بوته در متر ردیف(

  زمان سبز شدن علف هاي هرز

  )1383(فاده تیمارهاي مورد است  )نسبت به سیب زمینی(

همزمان روز قبل4 روز قبل2488

  b64/0  c42/0  ab44/0  b4/0  b48/0b49/0   سانتی متر60بیش از 

  تاج خروس  a2/1  a99/0  a68/0  a72/0  a01/1  a1/1   سانتی متر20 – 40

  b74/0  b69/0  b28/0  b48/0  b61/0  b61/0   سانتی متر0 – 20

  b58/0  c52/0  c47/0  b45/0  b51/0  c54/0   سانتی متر60بیش از 

  a43/1  a35/1  a03/1  a1/1  a28/1  a45/1   سانتی متر20 – 40

  

  سلمه تره

  b78/0  b73/0  b6/0  b65/0  b61/0  b81/0   سانتی متر0 – 20  

  راکم علف هاي هرزت

)بوته در متر ردیف(

  زمان سبز شدن علف هاي هرز

  )1384(تیمارهاي مورد استفاده   )نسبت به سیب زمینی(

همزمان روز قبل4 روز قبل2488

  b73/0  b67/0  b5/0  b62/0  b72/0c55/0   سانتی متر60بیش از 

  تاج خروس  a4/1  a25/1  a23/1  a11/1  a3/1  a42/1   سانتی متر20 – 40

  b82/0  b71/0  b6/0  b76/0  b63/0  b89/0   سانتی متر0 – 20

  c 5/0  b62/0  b57/0  c56/0  b67/0  b74/0   سانتی متر60بیش از 

  a94/0  a96/0  a44/1  a52/1  a72/1  a84/1   سانتی متر20 – 40

  

  سلمه تره

  b73/0  b61/0  b64/0  B8/0  b54/0  b71/0   سانتی متر0 – 20  
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جدول مقایسه میانگین ماده خشک در لایه هاي مختلف کانوپی سیب زمینی در شرایط رقابت با تاج خروس و  : 2جدول 

  ) روز پس از کاشت75مرحله سوم نمونه برداري، ( در زمان حداکثر شاخص سطح برگ سیب زمینی سلمه تره

  تراکم علف هاي هرز

)بوته در متر ردیف(

  زمان سبز شدن علف هاي هرز

  )1383(اده تیمارهاي مورد استف  )نسبت به سیب زمینی(

همزمان روز قبل4 روز قبل2488

  c5/90  c9/72  b8/70  b7/74  b5/77b4/97   سانتی متر60بیش از 

  تاج خروس  a3/342  a3/349  a8/240  a2/243  a6/269  a5/330   سانتی متر20 – 40

  b2/221  b7/258  a4/197  a1/200  a9/233  a5/298   سانتی متر0 – 20

  c6/123  b6/147  b5/139  b1/137  b5/145  b6/151   سانتی متر60بیش از 

  a2/357  a3/307  a8/226  a7/249  a6/299  a2/370   سانتی متر20 – 40

  

  سلمه تره

  b2/304  a1/270  a9/233  a3/211  a7/270  a8/324   سانتی متر0 – 20  

  

  

  

  تراکم علف هاي هرز

)بوته در متر ردیف(

  زمان سبز شدن علف هاي هرز

  )1384(تیمارهاي مورد استفاده   )نسبت به سیب زمینی(

همزمان روز قبل4 روز قبل2488

  b2/115  b4/85  b2/80  b4/85  b2/91c8/124   سانتی متر0 – 20

  تاج خروس  a4/395  a3/297  a1/283  a1/290  a4/315  a8/400   سانتی متر20 – 40

  a3/364  a6/292  a2/231  a3/265  a9/293  b6/354   سانتی متر60بیش از 

  c1/175  b9/163  b4/153  b7/161  b2/173  b7/186   سانتی متر0 – 20

  a2/399  a4/335  a6/311  a1/325  a9/330  a5/410   سانتی متر20 – 40

  

  سلمه تره

  b1/325  a2/300  a5/265  a1/292  a6/310  a1/371   سانتی متر60بیش از   

   یانگین تیمارها می باشندحروف مشابه بیانگر عدم وجود تفاوت معنی دار در بین م
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درصد شاخص سطح برگدرصد شاخص سطح برگ

E1- 1383

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato E1- 1383

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato

  
E2 - 1383

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato
E2 - 1383

more than 80
60-80
40-60
20-40
0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40
0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40
0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato

  

E3 - 1383

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato

E3 - 1383

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato

  

      

  

روند توزیع درصد سطح برگ سیب زمینی و علف هاي هرز سلمه تره و تـاج خـروس در تـراکم هـا و زمـان هـاي                     : 1  شکل

 E3و    E1  ،E2( روز پس از کاشت    75 در مرحله حداکثر شاخص سطح برگ سیب زمینی در            1383مختلف سبز شدن در سال      

تراکم هاي اول، دوم و .  روز قبل از سیب زمینی و همزمان با سیب زمینی می باشند4 و 8به ترتیب سبز شدن علف هاي هرز  

  ).سوم نیز دو، چهار و هشت بوته علف هرز در هر متر ردیف است

تراکم اول

تراکم دوم

تراکم سوم

تراکم اول

تراکم دوم

تراکم سوم

م اولتراک

تراکم دوم

تراکم سوم
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برگ سطح شاخص درصد برگ سطح شاخص درصد

E1 - 1384

more than 80
60-80
40-60
20-40
0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40
0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40
0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato
E1 -1384

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato

  
E2 - 1384

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato E2 - 1384

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato

  
E3 - 1384

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato E3 - 1384

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato

  

  

  

روند توزیع درصد سطح برگ سیب زمینی و علف هاي هرز سلمه تره و تـاج خـروس در تـراکم هـا و زمـان هـاي                    : 2 شکل  

 به ترتیب سبز شدن علف هاي هرز همزمـان بـا سـیب زمینـی، دو هفتـه و      E3 و E1 ، E2( 1384مختلف سبز شدن در سال

  ).چهارهفته پس از سیب زمینی می باشند

تراکم اول

تراکم دوم

تراکم سوم

تراکم اول

تراکم دوم

تراکم سوم

تراکم اول

تراکم دوم

تراکم سوم
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Stage 4 - E1

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato

Stage4 -E1

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato

  
E2

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato E2

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato

  
E3

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

C.album Potato
E3

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

more than 80
60-80
40-60
20-40

0-20

020406080100 0 20 40 60 80 100

A.retroflexus Potato

  

  درصد ماده خشک

  

 روز پـس از  75توزیع ماده خشک در لایه هاي مختلف کانوپی سیب زمینی و سـلمه تـره و تـاج خـروس  در                : 3   شکل  

  ).مرحله حداکثر شاخص سطح برگ سیب زمینی(کاشت 

  

  منابع 

پایان نامه کارشناسی ارشد .  بررسی جنبه هاي مختلف اکوفیزیولوژیک رقابت سلمه تره با ذرت.1382.  آقا بیگی، م- 1

  .دانشگاه مازندران. زراعت

تراکم سوم

تراکم اول

تراکم دوم

تراکم سوم

تراکم اول

تراکم دوم

تراکم سوم

تراکم اول

تراکم دوم
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مطالعه و بررسی اثرات رقابتی سوروف و تاج خروس بر عملکرد و خصوصیات . 1381.  ایزدي دربندي، ا- 2

  .دانشگاه فردوسی مشهد. پایان نامه کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علف هاي هرز. فیزیومورفولوژیک لوبیا

  .دفتر سبزي و صیفی معاونت زراعت، وزارت جهاد کشاورزي. وضعیت تولید سیب زمینی در کشور. 1382.  بی نام- 3

  . صفحه564. انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی اصفهان.  گیاهان صنعتی.1383.  خواجه پور، م- 4

ترجمه اسکندر . مدیریتیکاربردهاي :  اکولوژي علف هاي هرز.1383. و گرزا، ك. ، هولت، جی. رادوسویچ، اس- 5

. دانتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. زند، حمید رحیمیان، علیرضا کوچکی، جواد خلقانی، کریم موسوي و کاظم رمضانی

  .558صفحه

. تغییر ساختار کانوپی در برخی ارقام گندم اصلاح شده ایرانی. 1382. و نصیري محلاتی، م. ، کوچکی، ع. زند، ا- 6

  .26 تا 13، صفحه 4، شماره 13جلد مجله دانش کشاورزي، 

دانشگاه . پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت.  بررسی رقابت علف هاي هرز با سیب زمینی.1375.  نطقی طاهري، ح- 7

  .فردوسی مشهد

8- Acock, B., Charles-Edwards, D. A., Fitter, D.J., Hand, D. W., Ludwig, L. j., Wilson, J. W. and 
Withers, A. C. 1978. The contribution of leaves from different levels within a tomato crop to canopy net 
photosynthesis: An experimental examination of two canopy models. J. Exp. Bot. 29, 815-827.
9- Alessi, J., Power, J. F. and Zimerman, D. C. 1977. Sunflower yield and water use as influenced by 
planting date, population and row spacing. Agron. J. 69, 465-469.
10- Anderson, R. N. 1968. Germination and establishment of weeds for experimental purposes. Weed 
science Society of America Handbook. 
11- Beltrano, J. and Caldiz, O. 1993. Effect of Johnsongrass (Sorghum Halepense) densities on potato. 
Yield Abst. 20, 3.
12- Duncan, C. M. and Zimdahl, R. L. 1991. Competition ability of wild oats (Avena fatua) and barley 
(Hordeum vulgare). Weed Sci. 39, 558-563.
13- Gallo, K. P., Daughtry, G. S. T. and Wiegand, G. L. 1993. Errors in measuring absorbed radiation and 
computing crop radiation use efficiency. Agron. J. 85, 1222-1228.
14- Ghosheh, H. Z., Holshouser, D. L. and Chandler, J. M. 1996. Influence of density of Johnsongrass
(Sorghum halepense) interference in field corn. Weed Sci. 44, 879-883. 
15- Golquhoun, J., Stoltenberg, D. E., Binning, L. K. and Boerboom, C. M. 2001. Phenology of common 
lambsquarters growth parameters. Weed Sci. 49, 177-183.
16- Haramoto, E. R. and E. R. Gallandt. 2005. Brassica cover cropping: II. Effects on growth and 
interference of green bean ( Phaseolus vulgaris) and redroot pigweed (Amaranthuscretroflexus). Weed Sci. 
53, 702-708.
17- Haverkort, A. J., Uenk, D., Veroude, H. and Van de Waart, M. 1991. Relationships between ground 
cover, intercepted solar radiation, leaf area index and infrared reflectance of potato crop. Potato Res. 34, 113-
121.
18- Hock, S. M., S. Z. Knezevic. and A. R. Martin. 2006. Soybean row spacing and weed emergence time 
influence weed competitiveness and competitive indices. Weed Sci. 54, 38-46.
19- Johnson, I. R. and Thornley, J. H. M. 1984. A model of instantaneous and daily canopy 
photosynthesis. J. Theoret. Biol. 107, 531-545.
20- Karlen, D.L. and Camp, C. R. 1985. Row spacing, plant population and water management effects on 
corn in the Atlantic coastal plain. Agron. J. 77, 393-398.
21- Kempenaar, C. and Schnieders, B. J. 1995. A model to obtain fast and uniform emergence of weeds 
for field experiments. Weed Res. 35, 385-390.
22- Knezevic, S. A., Weise, S. F. and Swanton, C. J. 1995. Comparision of empirical models cdepicting 
density of Amaranthus retroflexus L. and relative leaf area as predictors of cyield loss in maize. Weed Res. 
32, 207-214.
23- Knezevic, S. Z., S. F. Weise. and  C. J. Swanton. 1994. Interference of redroot pigweed c(Amaranthus 
retroflexus L.) in corn (Zea mays L.). Weed Sci. 42, 568–573.
24- Kropff, M. J., Vossen, F. J. H., Spitters, C. J. T.  and  De Groot, W. 1984. Competition between 
population of Echiochloa crus-galli (L.). Netherlands J. Agric. Sci. 32, 324-327.



307       1386تابستان، 4یافته هاي نوین کشاورزي، سال اول، شماره

25- Kroppf, M. J. and  Spitters, C. J. T. 1992. An eco-physiological model for interspecific ccompetition, 
applied to the influence of Chenopodium album L. on sugar beet. I. Model cdescription and parameterization. 
Weed Res. 32, 437-450.
26-Leuning, R., Cromer, R. N. and Rance, S. 1991. Spatial distribution of foliar nitrogen and 
cphosphorous in crowns of Eucalyptus grandis. Oecologia. 88, 504-510.
27- Lindquist, J. L., D. A. Mortensen, S. A. Clay., R. Schmenk., J. J. Kells., K. Howatt. and  oP.Westra. 
1996. Stability of corn –velvetleaf (Abutilon theophrasti) interference relationships. Weed Sci. 44, 309-313.
28- Lotz, L. A. P., Kropff, M. J., Wallinga, J., Bos, H.J. and Groeneveld, R. M. W. 1994.Techniques to 

estimate relative leaf area and cover of weeds in crops for yield loss cprediction. Weed Res. 34, 167-176.
29- Love, S. L., Eberlein, C. V., Stark, J. C. and  Bohl, W. H. 1995. Cultivar and seed piece spacing 
effects on potato competitiveness with weeds. American Potato Journal. 72, 194-213. MacGowan, M., 
Taylor, H. M., and Willinghm, J. 1991. Influence of row spacing on growth, light and water use by sorghum. 
J. Agric. Sci. Camb. 116, 329-339.
30- Massinga, R. A., R. S. Currie., M. J. Horak. and  J. Boyer. 2001. Interference of palmer amaranth in 
corn. Weed Sci. 49, 202-208.
31- Nassiri Mahallati, M. 1998. Modelling interactions in grass-clover mixtures. Ph.D thesis. 
Wageningen Agricultural University.ccc
32- Nelson, D. C. and Thoreson, M. C. 1981. Competition between potatoes and weeds.oWeed Sci. 29, 
672-677.
33- Norman, J. M. 1978. Modeling the complete crop canopy. p. 248 277. In : B.J. Barfield and Cerber, J.F. 
(Eds.). Modification of the aerial environment of crops. ASAE. St. Joseph. MI.
34- Parvez, A.Q., Gardner, F. P. and Boote, K. J. 1989. Determinate and indeterminate type soybean 
cultivar responses to pattern, density and planting date. Crop Sci. 29, 150-157.
35- Pattey, E. P., Rochette, P., Desjardins, R. L. and  Dube, P. A. 1991. Estimation of the net CO2
assimilation rate of a maize canopy from leaf chamber measurements. Agric. Forest. Meteorol. 55, 37-57.
36- Perera, K. K., Ayres, P. G. and  Gunasena, H. P. M. 1992. Root growth and the relative importance of 
root and shoot competition in interaction between rice (Oryza sativa) and Echinochloa crus-galli. Weed Res. 
32, 67-76.
37- Peterson, D. E. and  Nalewaja, J. D. 1992. Green foxtail (Setaria viridis) competition with spring wheat 
(Triticum aestivum). Weed Tech. 6, 291-296.
38- Seavers, G. P. and  K. J, Wright. 1999. Crop canopy development and structure influence weed 
suppression. Weed Res. 39, 319-328.
39- Sivakumar, M. V. K. and  Virmani, S. M. 1984. Crop productivity in relation to interception of 
photosynthetically active radiation. Agric. Forest. Meteorol. 31, 131-241.
40- Swanton, C. J., B. D. Booth. and  S. D. Murphy. 2003. Weed ecology in natural and agricultural 
systems. CAB International Publishing. 320 pp.
41- Tollenaar, M. 1991. The physiological basis of the genetic improvement of maize hybrids in Ontario 
from 1959 to 1988. Crop Sci. 31, 119-124.
42- Van Acker, R. C., C. J. Swanton. and  S. F. weise. 1993. The critical period of weed control in 
soybean. Weed Sci. 41, 194-200.
43- Van der Zaag, D. E. 1992. Potatoes and their cultivations in the Netherlands. NIVAA, the Netherlands.
44- Vangessel, M. and  Renner, K. A. 1990. Redroot pigweed and barnyardgrass interference in potato. 
Weed Sci. 38, 338-343.
45- Wiles, L. J. and  G. G. Wilkerson. 1991. Modeling competition for light between soybean and broad 
leaf weeds. Agric. Syst. 35, 37–51.
46- Zanin, G., Berti, A. and  Toniolo, L. 1993. Estimation of economic thresholds for weed ccontrol in 
winter weed. Weed Res. 33, 459-467

  

  

  



1386تابستان، 4یافته هاي نوین کشاورزي، سال اول، شماره 308

  

  

  

                                                                                                    


