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 و عملكرد گندم ديم  تأثير تراكم كاشت بر خصوصيات فيزيولوژيكي رشد

 بروجرددر 
 

50TP0F امين فرنيا

∗
P50T ،  دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرداستاديار  ، 

 استاديار دانشگاه آزاداسلامي واحد بروجرد ،شهرام نخجوان

  مي واحد بروجرددانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلا ،يفريد خداي

 مربي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بروجرد ،محمد شاهوردي
 

 چكيده 
به منظور بررسي اثر تراكم هاي مختلف كاشت برعملكرد و خصوصيات فيزيولوژيكي رشد در چهار       

هاي كامل تصادفي با چهار د شده در قالب طرح بلوكهاي خرصورت كرتهگندم ديم، آزمايشي ب بذر

در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بروجرد به اجرا درآمد. در  1388-89تكرار در سال زراعي 

بذر در مترمربع و  400و  350، 300، 250اين آزمايش، تراكم كاشت به عنوان عامل اصلي در چهار سطح 

تو بود. عملكرد دانه، تك بوته، ررصد و پ ، سرداري،2-مل فرعي شامل ارقام آذربه عنوان عا چهار نوع گندم

بيولوژيك، طول سنبله، ارتفاع بوته قبل از سنبله رفتن، ارتفاع بوته در مرحله برداشت، تعداد سنبله در بوته، 

شاخص برداشت تعداد پنجه نابارور، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، تعداد سنبله در واحد سطح و 

اندازه گيري شد. نتايج نشان داد بين ارقام اختلاف معني داري از نظر صفات مورد بررسي وجود داشت. اثر 

تراكم بوته بر كليه صفات به غير از عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه و شاخص برداشت معني دار بود. 

نبله در بوته و عملكرد دانه  معني دار گرديد. همچنين اثرات متقابل رقم و تراكم گياهي براي صفات تعداد س

همبستگي ميان عملكرد دانه با ساير صفات به غير از ارتفاع بوته در مرحله برداشت مثبت و معني دار بود كه 

**P( ٪1در اين ميان تعداد دانه در سنبله بالاترين ميزان همبستگي را در سطح احتمال 
P84/0 :r با عملكرد  (

كيلوگرم در هكتار و  2/2972با ميانگين عملكرد  پرتون بيشترين عملكرد دانه مربوط به رقم نشان داد. همچني

 بذر در مترمربع بود.  350تا  300تراكم هاي بين 
 ، صفات فيزيولوژيك، گندم ديمبذر ،تراكم بوته، اجزاء عملكرد :واژه هاي كليدي  

                                                 
 a.farnia@yahoo.com : E-mail :مسئولنويسنده  ∗
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 مقدمه
در صنعت مورد  و ستراتژيك به عنوان ماده غذاييپرارزش و ا گندم يكي از محصولات پرمصرف،      

% از  65تا  60از سهم غلات توليدي را به خود اختصاص داده و  % 5/66گيرد كه  استفاده قرار مي
استان لرستان بعد از استان هاي كردستان و كرمانشاه  ).1پروتئين مورد نياز مملكت را تامين مي نمايد (

 65/6حدود  1387-88سطح برداشت گندم كشور در سال زراعي  دارد.رتبه سوم برداشت غلات ديم را 
استان لرستان با سطح برداشت  آن آبي بوده است. % 75/36آن ديم و  % 25/63ميليون هكتار بود كه 

هكتار آن آبي بوده رتبه  591/50هكتار آن ديم و  503/323هكتار كه از اين مقدار  094/374حدود 
برخي  ).3و ميزان توليد گندم نسبت به كل كشور را به خود اختصاص داده است (يازدهم را از نظر سطح 

برآورد كرده  % 82محققان تاثير شرايط محيطي به ويژه ميزان بارندگي را در نوسان محصول ديمزارها تا 
جمعيت در كشورهاي در حال توسعه روز به روز در حال افزايش است و اين در حالي است كه  ).8اند (

 ر كم مي باشد و حوادثي نظير خشكي،بسياا كان گسترش اراضي مزروعي جهت افزايش توليد غذام

عنايت به  ميزان محصول مي شوند. باهاي موجود باعث كاهش  بيماري ها و كاهش حاصلخيزي خاك
زراعي در واحد سطح از اهميت روشهايي براي افزايش عملكرد گياهان  به اين  موضوع دستيابياهميت 

و محيط است. ارقام . ميزان عملكرد دانه گندم تحت كنترل دو عامل ژنوتيپ اي برخوردار است هويژ
ديگر عملكرد منطقه حتي يك رقم نيز از  رد متفاوتي از خود نشان مي دهند،عملك مختلف پتانسيل

، كرد گندمهبود ژنتيكي پتانسيل عملآگاهي از تغييرات صفات فيزيولوژيك همراه با ب ).21( يكساني ندارد
 ).28براي بهبود شناخت فاكتورهاي محدود كننده عملكرد گندم در آينده ضروري است (

الايي از نظر تراكم ، داراي انعطاف پذيري بدم به دليل داشتن خاصيت پنجه زنيبرخي اعتقاد دارند كه گن
تاً عملكرد دانه اشت و نهاي، تعداد سنبله قابل بردكه در دامنه وسيعي از تراكم بوته، به طوري بوته مي باشد

عملكرد دانه مورد نظر باشد تراكم در توليدات زراعي  اگرها نشان داده است  . گزارشمشابه خواهد بود
تراكم كم باشد از پتانسيل ملكرد دانه حداكثر است و چنانچه ، عمناسبي وجود دارد كه در آن تراكمبوته 

راتر از تراكم مطلوب نيز مواد فتوسنتزي به جاي اينكه صرف توليد به نحو بهينه استفاده نمي گردد و در ف
كلي به منظور  به طور  ).14و12( توليد دانه بيشتر شوند صرف رشد رويشي يا تنفس گياه مي گردند

، انجام توأم عمليات به زراعي و به نژادي ضروري به نظر مي رسد و افزايش توليد گندم در واحد سطح
 مراه يكديگر به كار گرفته شوند از ثمر بخشي بيشتري برخوردار خواهند بودهنگامي كه اين دو روش ه

بلكه عملكرد نيز به دليل افزايش رقابت  مي رود، در تراكم هاي زياد، نه تنها هزينه تهيه بذر بالا  ).12(
  صل . استفاده بهينه از عوامل رشد موقعي حايابدمي  ر دست يابي به عوامل توليد كاهشبين بوته اي د

 ).29( حداكثر استفاده را بنمايد مي شود كه جمعيت گياهي از تمام عوامل توليد
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در شرايط ارقام گندم  نوان بررسي تعيين تراكم مناسب در) در آزمايشي به ع1375( ولو پيرايران سنجري
لاف بين بود، نتيجه گرفتند كه اخت )بوته در متر مربع 350، 250، 200، 150( ديم كه در آن پنج تراكم

ارقام و تراكم هاي مختلف بوته از نظر عملكرد دانه و نيز اثر متقابل تراكم و رقم بر روي عملكرد دانه 
در صورتي كه تراكم مناسب نباشد بذور كاشته شده قادر به استفاده بهينه از شرايط موجود  معني دار نبود.

 .)30( كنند سطح افت پيدا مي واحددر  درجه حرارت و بارش نبوده و در نتيجه عملكرد ويژهطبيعي به 
 دانه درمترمربع گزارش 200-350بين ميزان آن را تعيين ميزان بذر مورد توجه محققين قرارداشته است و

رسي  مي شود از اين رو توصيه مي شود كه دامنه ميزان بذر كم منجر به دير  ).17و  7، 4( كرده اند
بذر زياد   ،تعداد روز تا رسيدگي كوتاه باشد گيرند. در صورتي كهوسيعي از ميزان بذر مورد آزمايش قرار 

افزايش ميزان  در مناطق سردسير كمك خواهد كرد.به اجتناب از خطر يخبندان و برداشت زودتر به ويژه 
 گرفته وكاهش بعد از آن تحت تأثير رقابت قرار بذر تا نقطه مطلوب باعث افزايش عملكرد مي شود اما

چون حداكثرعملكردي كه درشرايط محيطي معين  صفت تعداد دانه در هر سنبله مهم است، .)22مي يابد (
مي توان توليد كرد سقفي دارد كه از آن بيشتر ممكن نيست بنابراين افزايش تعداد دانه ناچاراً كاهش وزن 

ن از ارقام با توجه به بررسي هاي مختلف زماني مي توا ).15( دانه را به همراه خواهد داشت و برعكس
مطلوبي تعيين بالاتري به دست آورد كه تراكم بوته در واحد سطح به نحو  جديد زراعي گندم عملكرد

ر ارقام اصلاح د و اجزاي عملكرد هدف از اين تحقيق بررسي اثر تراكم روي عملكرد ،بنابراين شده باشد.
لرستان در شرايط آب و در واحد سطح در استان  مطلوب ، جهت حصول عملكردشده گندم ديم كشور

 هوايي معتدل شهرستان بروجرد بوده است.
 

 مواد و روش ها 
ات كشاورزي و منابع طبيعي ايستگاه تحقيق اراضي در 1388-89اين آزمايش در سال زراعي         

دقيقه شرقي و  55درجه و  48 طول جغرافيايي دقيقه شمالي، 40درجه و  33با عرض جغرافيايي  بروجرد
: aR1 Rتراكم ها در چهار سطح عوامل مورد بررسي شامل به اجرا در آمد.  متر از سطح دريا 1476ع ارتفا
250، aR2 R: 300،  aR3R: 350 و aR4R  :400   چهار رقم  در يك متر مربع وبذر bR1R: 2-آذر،  bR2R: سرداري ،bR3R : 

 .بود پرتو :bR4 R رصد و
پس از  .بود چهار تكراردر  تصادفي هاي كاملطرح بلوك اسپليت پلات در قالب صورتهب آزمايش

آبان ماه  14تاريخ بذرها در  بود، كاشت ديسك و تسطيح شخم،كه شامل  عمليات آماده سازي زمين
 رديف 6هر كرت شامل  بودند متر 2/1متر و عرض  6به طول  ي آزمايشها كرت شد. انجام 1388

. ده از دستگاه بذر شمار صورت گرفتاستفابا مورد نظر ميزان بذر هر كرت با توجه به تراكم  كشت بود.
 150شامل خاكتجزيه  ود و ميزان كود مورد نياز براساسسيلتي ب –بافت خاك محل اجراي آزمايش لومي
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به باقيمانده  اوره همزمان با كاشت وبه صورت نصف مقدار توصيه شده  كيلوگرم كود اوره در هكتار
 75همچنين ،يه ساقه در اوايل بهار صورت گرفتلصورت سرك در مرحله پنجه دهي كامل و رشد او

كيلوگرم در هكتار كود سولفات پتاسيم  50فسفات آمونيوم همزمان با كاشت و  كيلوگرم در هكتار كود
زمين كشت در سال قبل از آزمايش به صورت آيش بوده و كنترل علف  قبل از كاشت به زمين داده شد.

براي علف هاي هرز پهن  2و D-4ر بهار و با استفاده از علف كشهاي هرز با استفاده از روش شيميايي د
/. ليتر در 8تاپيك براي علف هاي هرز باريك برگ به ميزان  ليتر در هكتار وعلف كش 5/1برگ به ميزان 

 ،عملكرد دانهشامل  گيري شده در اين آزمايش اندازهصفات  .كتار به صورت جداگانه انجام گرفته
وزن هزار دانه و ، تعداد دانه در سنبله، تعداد پنجه نابارور، داد سنبله در بوتهتع، عملكرد بيولوژيك

مقايسه ميانگين ها توسط آزمون و  SAS توسط نرم افزار تجزيه آماري داده ها. بودند شاخص برداشت
آن توسط نرم  ، همبستگي بين عملكرد و اجزاءانجام شد %5% و 1چند دامنه اي دانكن در سطح 

 انجام گرديد. Excelرسم نمودا ها با استفاده از نرم افزار و  Minitab  15افزار
 

 نتايج و بحث  
 عملكرد دانه 

 دردانه  تجزيه واريانس نشان داد اثر تراكم و رقم و همچنين اثرات متقابل آنها بر عملكرد نتايج         
 براي رقم هاي مختلف نشان داد مقايسه ميانگين عملكرد دانه ).1(جدولبود  دار معني %1 احتمال سطح
و  2-. ارقام آذرداشت ملكرد دانه راكيلوگرم در هكتار بالاترين ع 2/2972با ميانگين عملكرد  پرتورقم 

 1/2081 ميانگين مربوط به رقم سرداري با دانه گروه هاي بعدي قرار گرفتند و كمترين عملكرد دررصد 
 ميانگين هاي بذر در متر مربع به ترتيب با 350تا  300كم هاي عملكرد دانه در ترا .كيلوگرم در هكتار بود

) و هاكل و 1373( )، مؤيدي1373اين نتيجه با نتايج رادمهر ( .بود كيلوگرم در هكتار 1/3355و  5/3367
نظر باشد تراكم مطلوبي وجود دارد، كه در آن  ند اگر عملكرد دانه مدكه اظهار كرد) 1989همكاران (

 عملكرد دانه حاصل مي شود مطابقت دارد.  تراكم، حداكثر
با  پرتومقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم در تراكم  نشان داد كه بالاترين عملكرد دانه مربوط به رقم 

پايين ترين عملكرد دانه را ارقام  بذر در متر مربع و 300كيلوگرم در هكتار در تراكم 9/4406ميانگين 
هكتار  كيلوگرم در 4/1694بذر در مترمربع با ميانگين  250صد در تراكم رصد و سرداري به ترتيب رقم ر

 1/1642و  6/1657بذر در متر مربع به ترتيب با ميانگين هاي  400و 250و رقم سرداري در تراكم هاي
 ).1(شكل كيلوگرم در هكتار كه از نظر آماري در يك گروه قرار گرفته اند دارا مي باشند
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 ثرات متقابل رقم در تراكم بر عملكرد دانهميانگين ا -1 شكل

 
 تعداد سنبله در بوته 

. نتايج نشان مي دهد كه اثر تراكم هـا و  آمده است 1نبله در بوته در جدول نتايج تجزيه واريانس تعداد س
. مقايسـه  % معني دار مي باشـد 1احتمالارقام مختلف و همچنين اثرات متقابل آنها بر اين صفت در سطح 

ر سنبله د 33/6 ميانگين هاي تعداد سنبله در بوته براي ارقام مختلف نشان داد كه رقم سرداري با ميانگين
 را در بين رقم ها داشت و بقيه ارقام در يك گروه و بعد از آن قرار گرفتنـد. هر بوته بالاترين تعداد سنبله 

اهده شد، كـه علـت آن را مـي    در بين ارقام از نظر صفت تعداد سنبله در هر بوته اختلاف معني داري مش
توان تفاوت بين گونه هاي مختلف و نيز بين گياهان متعلق به يك گونه كه از نظر پنجه زنـي وجـود دارد   

 ) مطابقـت دارد. 1382) و امـام ( 1993ايـوانز (  )،1374با نتـايج كـوچكي و خلقـاني (   دانست. اين نتيجه 

بـذر در متـر مربـع بـا      300ف نشان داد كه تراكم مقايسه ميانگين ها براي اين صفت در تراكم هاي مختل
 ميـانگين هـاي   مربع بـه ترتيـب بـا    در متر بذر  350و 250تراكم هاي  سنبله در هر بوته بيشترين و 85/5
سنبله در هـر   22/4 ميانگين بذر در متر مربع با 400سنبله در هر بوته در يك گروه و تراكم  12/5و  36/5

)، 1989هاكل و بيكر ( )،1373ين نتيجه با نتايج كوچكي (ا ر هر بوته را داشت.بوته كمترين تعداد سنبله د
) مطابقت دارد كه كاهش در تعـداد پنجـه در بوتـه را بـا     1981) و عثمان و محمود (1974ايشاك و تاها (

ن در تراكم نشان داد كـه بيشـتري  رقم  مقايسه ميانگين اثرات متقابل .افزايش تراكم كاشت گزارش كرده اند
سـنبله در   90/7بذر در متـر مربـع بـا ميـانگين      300تعداد سنبله در بوته متعلق به رقم سرداري در تراكم 

 بذر درمترمربـع بـا ميـانگين    400هربوته وكمترين تعداد سنبله در بوته نيز مربوط به رقم رصد در تراكم 

 .)2بود (شكل  سنبله در هربوته 52/3
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 رقم در تراكم بر تعداد سنبله در هر بوته ميانگين اثرات متقابل  –2 شكل

 
 تعداد دانه در سنبله 

و رقم  نتايج نشان مي دهد كه اثر تراكم آمده است. 1نتايج تجزيه واريانس تعداد دانه در سنبله در جدول 
% بر روي اين صفت معني دار است ولي اثر متقابـل آنهـا معنـي دار نگرديـد. مقايسـه      1 احتمال در سطح
دانه در هر سـنبله   43/30 ميانگين با پرتوهاي تعداد دانه در سنبله در چهار رقم نشان داد كه رقم  ميانگين

بين اين دو رقم قرار گرفته و رقم سرداري  2-بيشترين تعداد دانه در هر سنبله و بعد رقم رصد و رقم آذر
اين نتيجـه بـا    .)3(شكل بود  اراد دانه در هر سنبله را 97/21 ميانگين كمترين تعداد دانه در هر سنبله را با

) كه اظهار كرده اند ارقام مختلف از نظر تعـداد دانـه اخـتلاف معنـي داري     1981نتايج عثمان و محمود (
تعداد دانه در سنبله بـا توجـه    ) كه اظهاركردند1985)، و راسموسن (1978دارند  و مك نيل و همكاران (

 بقت دارد. به شرايط محيطي مي تواند متفاوت باشد مطا
 

 تجزيه واريانس صفات مورد بررسي :1جدول 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

 عملكرد بيولوژيك
تعداد سنبله در 

 بوته

تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار 

 دانه
 عملكرد دانه

شاخص 

 برداشت

P 3 تكرار

*
P17/11653054 P

ns
P1/1 P

**
P39/38 P

ns
P 22/23 P

**
P05/943582 P

ns
P 06/9 

P 3 كمترا

ns
P17/5062829 P

**
P41/7 P

**
P82/260 P

ns
P 48/12 P

**
P31/12187949 P

ns
P 39/1 

 a 9 78/9876027 52/1 87/8 6/15 15/198670 67/17اشتباه 
P 3 رقم

**
P15210850 

P

**
P19/10 P

**
P16/211 P

**
P72/75 P

**
P15/2255464 P

**
P92/381 

P 9 تراكم  xرقم 

ns
P 72/2597184 P

**
P07/2 P

ns
P 09/8 P

ns
P 42/6 P

**
P82/696043 P

ns
P 12/11 

 b 36 5/3535138 59/0 14/8 74/8 42/147155 85/10اشتباه 
 78/10 71/14 41/7 51/10 94/14 47/19 ضريب تغييرات (%)

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
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بـذر   350و  300تراكم هاي مقايسه ميانگين هاي تعداد دانه در سنبله در تراكم هاي مختلف نشان داد كه 
بذر در متر  250بذر در متر مربع كمترين تعداد دانه در سنبله و تراكم  400تراكم   و در متر مربع بيشترين

)، ممتـازي  1382اين نتيجه بـا نتـايج زريـن آبـادي و احسـان زاده (      ).4مربع بين آنها قرار گرفت (شكل 
ار كرده اند افزايش تراكم سبب كـاهش در تعـداد دانـه    ) كه اظه2001) و دونالدسون و همكاران (1388(

 گندم شده است مطابقت دارد. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ميانگين تعداد دانه در سنبله تحت تاثير رقم هاي مورد بررسي   -3شكل 
 

 

b

a a

c

0

5

10

15

20

25

30

35

نبله
ر س

ر ه
ه د

 دان
عداد

250 300 350 400

تراکم ( بذر در متر مربع )

 
     

 ميانگين تعداد دانه در سنبله تحت تاثير تراكم هاي مورد بررسي –4شكل 

 
 وزن هزار دانه 

 احتمال نشان داد كه اثر ارقام مختلف روي وزن هزار دانه در سطح يانس وزن هزار دانهايج تجزيه وارنت
. مقايسه )1نبود (جدول  متقابل رقم در تراكم معني دار اثر ولي اثر تراكم ها و همچنين بود % معني دار1

و  25/42 انگين هايمي به ترتيب با پرتوو  2-ميانگين وزن هزار دانه براي ارقام نشان داد كه رقم هاي آذر
ارقام بودند و كمترين وزن هزار دانه مربوط به  هزار دانه را در بين ارقام دارا گرم بالاترين وزن 23/41
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) و 1385پور و همكاران ( يحسين )،1386ين نتيجه با نتايج بهاري (ا ).5شكل (بود  رصد و سرداري
قا م تحت تأثير شرايط محيطي و ژنتيكي قرار ) كه اظهار كرده اند وزن دانه ار1990و راسموسن ( وبوكر

 دارد مطابقت دارد. 
هر چند كه اثر تراكم هاي ذكر شده از نظر آماري معني دار نبود، زيرا تغييرات وزن هزار دانه در اين دامنه 

 اين نتيجه با ). 6از تراكم خيلي زياد نبوده است، اما با افزايش تراكم وزن هزار دانه كاهش يافت (شكل 
از نظر  ) مطابقت دارد آنها هم در بين تراكم هاي مختلف1383)، زماني و توكلي (1387نتايج محمدي (

 معني داري مشاهده نكرده اند.  اختلاف وزن هزار دانه
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 ميانگين وزن هزار دانه تحت تاثير رقم هاي مورد بررسي          -5شكل 
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 تراكم هاي مورد بررسي ميانگين وزن هزار دانه تحت تاثير -6شكل 

 

 عملكرد بيولوژيك 
% 1احتمالنشان داد كه اثر رقم روي عملكرد بيولوژيك در سطح  د بيولوژيكنتايج تجزيه واريانس عملكر

ميانگين هاي . مقايسه )1نبود (جدول  ولي اثر تراكم و اثرات متقابل رقم در تراكم معني داربود  معني دار
كيلوگرم در هكتار بيشترين 11045ميانگين  ختلف نشان داد كه رقم رصد باارقام م در عملكرد بيولوژيك
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نيز در  پرتوو  2-. رقم هاي آذربود عملكرد بيولوژيك و رقم سرداري كمترين عملكرد بيولوژيك را دارا
زرين آبادي  )،2001ايج دونالدسون و همكاران (اين نتيجه با نت .)7(شكل  يك گروه و بين آنها قرار دارند

) مطابقت دارد، آنها هم در بين ارقام مورد مطالعه خود اختلاف 1387) و محمدي (1382احسان زاده (و 
 معني داري مشاهده كردند. 

 افزايش تراكم كاشت باعث افزايش عملكرد بيولوژيك شد ولي اين افزايش از نظر آماري معني دار نبود،
كم به خاطر رقابت بين گياهي آنقدر زياد نبوده است چون تغييرات عملكرد بيولوژيك در اين دامنه از ترا

يو و همكاران و) و ر2001دونالدسون و همكاران ( )،1982نتيجه اين آزمايش با نتايج بيكر( ).8(شكل 
 ) كه نشان دادند با افزايش عملكرد بيوماس توليدي ثابت ماند مطابقت دارد.2006(
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 ثير رقم هاي مورد بررسي    ميانگين عملكرد بيولوژيك تحت تا -7شكل 
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 ميانگين عملكرد بيولوژيك تحت تاثير تراكم هاي مورد بررسي -8شكل 

 شاخص برداشت
برداشت اختلاف  مختلف از نظر شاخص نشان داد كه بين ارقام شاخص برداشتنتايج تجزيه واريانس 
ابل رقم در تراكم اختلاف % مشاهده شد ولي بين تراكم هاي مختلف و اثرات متق1معني داري در سطح 

بيشترين درصد شاخص  2-و آذر پرتوكه در بين رقم ها رقم  .)1(جدول معني داري مشاهده نشد
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كمترين  % 23/25و  55/27و رقم هاي رصد و سرداري با  % 46/34و  91/34 با برداشت را به ترتيب
برداشت در ژنوتيپ  ) نشان داد كه شاخص1996ك (كو ).9 (شكلداشتند درصد شاخص برداشت را 

هاي مختلف كاملاً متفاوت است. همچنين نقش شاخص برداشت به عنوان مهمترين صفت در افزايش 
) و ژو و همكاران 1997)، ساير و همكاران (2006يو و همكاران (وعملكرد دانه گندم در مطالعات ر

 ) مورد تأكيد قرار گرفته است. 2007(
ان داد كه شاخص برداشت با تغيير تراكم به طور معني داري از نظر مقايسه ميانگين تيمارهاي تراكم نش

) 1387) و محمدي (2001اين نتيجه با نتايج دونالدسون و همكاران ( ).10آماري تغيير پيدا نكرد (شكل 
 مطابقت دارد. 
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 ميانگين شاخص برداشت تحت تاثير رقم هاي مورد بررسي      - 9شكل 
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 برداشت تحت تاثير تراكم هاي مورد بررسي ميانگين شاخص -10شكل 

 

 پيشنهادات 
     از توليد بالاتر برخوردار بود كه از اين نظر توصيه  پرتو رقمدر اين آزمايش بين ارقام  مورد آزمايش 

مي باشد و با توجه به نتايج حاصل از  آن ورسه مقاومت ب زودرسي و و نقطه قوت اين رقم مي گردد
 بذر در متر مربع براي منطقه توصيه مي شود. 350تا  300آزمايش تراكم 
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كه امكان تحقيق را براي انجام اين آزمايش فراهم ي بروجرد از رياست محترم مركز تحقيقات كشاورز

 .ال تشكر و قدرداني را داريمنمودند كم
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