
                                                                                                     

                                                                                

  تاثیر زمان برداشت بر عملکرد و ریزش دانه کلزا

 (Brassica napus L. cv. Okapi) در اراك  

حمید مدنی
*

  دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك ،

  غلامرضا نادري بروجردي، عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك  

  حسن آقاجانی، کارشناس ارشد زراعت معاونت دانه هاي روغنی وزارت جهاد کشاورزي

  د اراك مهدي چنگیزي، عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واح

   علیرضا پازکی، عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر ري

  چکیده 

میزان ریزش دانه کلزا در اثر برداشت تاخیري به شدت افزایش پیدا می کند و برداشت زودهنگام نیز     

در این تحقیق که به صورت مزرعه اي در سال . باعث کاهش شاخص برداشت و عملکرد دانه می گردد

 در ایستگاه تحقیقات زراعی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی اراك انجام شد 1385-86راعیز

به این منظور آزمایشی به صورت  کرت هاي خرد شده . اهمیت زمان برداشت کلزا مورد بررسی قرار گرفت

ل سه تاریخ تیمارهاي آزمایشی شام.  تکرار انجام شد3نواري در قالب بلوك هاي کامل تصادفی و در 

 6 تیر ماه در کرت هاي عمودي و چهار زمان برداشت در ساعات مختلف 20 و 5 خرداد ماه، 20برداشت 

 که از Okapiدر این بررسی از رقم پائیزه .  شب در کرت هاي افقی بود11 بعد از ظهر و 6 ظهر، 12صبح، 

دانه، عملکرد ت مورد بررسی شامل صفا. ارقام توصیه شده براي شرایط آب و هوایی اراك است استفاده شد

نتایج نشان داد . رطوبت دانه، میزان و درصد ریزش دانه قبل و پس از برداشت بود درصد ،شاخص برداشت

 عصر 6میانگین عملکرد دانه در ساعت برداشت .  تیرماه بود5مناسبترین زمان برداشت کلزاي پائیزه در اراك 

همچنین در .  کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید3600 حدود  شب بدون مشاهده اختلاف معنی دار11و 

را % 8/14مناسبترین تاریخ برداشت یا پنجم تیرماه میزان ضایعات ناشی از ریزش دانه کمترین مقدار یعنی 

و % 3/6 تیرماه 20ریزش قبل برداشت در . کمتر بود% 5/1 تیرماه 20نشان داد که در مقایسه با تاریخ برداشت

  .به تاریخ بهینه برداشت محصول دانست روز تاخیر نسبت 15 را می توان به علت% 5/3رماه  تی5در تاریخ 
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  مقدمه

که  ).Brassica napus L(علاوه بر انتخاب زمان کاشت مناسب، توجه به انتخاب زمان برداشت کلزا     

اغلب با بروز تغییر رنگ در بوته ها، خورجین ها و دانه ها قابل مشاهده است بر میزان کارایی اقتصادي 

بررسی ها نشان می دهد انتخاب زمان مناسب براي برداشت ). 12 و1(این محصول استراتژیک می افزاید 

م از پایان مرحله گلدهی به کلزا با توجه به شرایط مزرعه که به کمک بازدید و نمونه برداري هاي مداو

در برداشت مکانیزه علاوه بر وضعیت دانه ها به میزان ). 10و 3(بعد صورت می گیرد امکان پذیر است 

چنان چه تراکم بوته در مزرعه متغییر باشد میزان رطوبت و . شکنندگی ساقه اصلی کلزا نیز توجه می شود

     وسیله ه بکه اغلب برداشت مستقیم کلزا در . ردتعدد ساقه هاي فرعی نیز باید مورد توجه قرار گی

 اهمیت انتخاب زمان مناسب برداشت اهمیت شود  انجام می مخصوص کلزا  مجهز به پلاتفرم هايکمباین

 عوامل متعددي دهد می  ها نشان بررسی). 22(بیشتري را در مقایسه با برداشت دو مرحله اي کلزا دارد 

دانه کلزا در مرحله رسیدگی گیاه مانند بروز تغییر رنگ در بوته، تغییر رنگ در براي افزایش راندمان تولید 

خورجین، تغییر رنگ دانه ها، پایش عوامل محیطی، پایش مراحل تکاملی گیاهی و مراقبت هاي مدیریتی 

نکته قابل اهمیت این است که ریزش دانه در زمان برداشت امري معمول ). 14 و 8، 2(قابل بررسی است 

ریزش دانه . ست ولی کاهش میزان ریزش دانه از ویژگی هاي مدیریتی در زراعت کلزا به حساب می آیدا

. جدا شدن میوه و بذر از بوته مادري به میزان فراوانی در میان گونه ها و ارقام یک گونه متغیر استیا 

گرما و حتی همچنین ریزش دانه تحت تاثیر عوامل محیطی مثل رطوبت نسبی هوا و تنش خشکی و 

). 11و16(بادهاي شدید و نیز به دلیل برخورد مکانیکی کمباین با بوته ها در مرحله رسیدگی می افزاید 

. اغلب گیاهان خانواده براسیکا داراي خورجین هایی هستند که دانه ها درون آنها تشکیل می گردد

در زمان .  سلولی وجود داردخورجین از دو محفظه طولی تشکیل شده است که در طرفین آن دیوار نازك

رسیدن دانه ها تغییرات هورمونی درون دانه باعث می شود میزان اتیلن درون سلول هاي دیواره خورجین 

 مطالعات زاك .افزایش پیدا کرده که این افزایش موجب سستی سلول ها و باز شدن خورجین ها می شود

م کلزا سبب افزایش افت عملکرد در اثر ریزش و  روزه در برداشت مستقی5 تا 3 نشان داد تاخیر )1995(

برداشت کلزا در مناطقی که دوره ). 22 و4(افزایش تعداد بذرهاي شکسته و ترك خورده می گردد 

برداشت محصول مصادف با شرایط آب و هوایی گرم و خشک می باشد محدودیت هاي فراوانی به دنبال 

همان طور که در . ی یکنواخت مزرعه کمک می کندانتخاب مزارع یک دست و هموار به رسیدگ. دارد

برخی مزارع بنابر دلایل مختلف میزان رطوبت و بافت خاك متفاوت می باشد علائم رسیدگی محصول 

بحران دیگر در رابطه با تغییر طول مدت روزهایی است که مزرعه به . ممکن است گمراه کننده باشند

 تغییر رنگ دانه درصد 60 تا40ر این حالت ممکن است د. رسیدگی فیزیولوژیکی خود نزدیک می شود

امروزه باید توجه داشت این امر . ها درون خورجین اتفاق بیفتد ولی به نظر هنوز آماده برداشت نباشند
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گمراه کننده است و براي این که ضایعات ناشی از ریزش دانه ها عملکرد را کاهش ندهد باید عملیات 

وقوع تگرگ و بارندگی هاي اتفاقی از یک سو و ). 22و 5( دقت آغاز کرد برداشت را به سرعت ولی با

وزش بادهاي شدید و طوفان هاي موسمی از سایر عوامل بحران ساز در زمان برداشت کلزا در مناطق 

در برداشت یک مرحله اي با کمباین که اغلب مورد توجه کشاورزان . مختلف و از جمله اراك می باشد

 درصد بوده و 12 تا 10 رطوبت در مرحله برداشت بیش از مزارع گندم یعنی بیشتر ازمنطقه است میزان

در هنگام  تکان دادن خورجین، شنیدن صداي برخورد دانه ها ضروري نیست زیرا ممکن است تاخیر در 

البته ناهمرسی و یا عدم رسیدگی خورجین . برداشت تا این مرحله ریزش دانه ها را به شدت افزایش دهد

مرور ). 7و13(ا در یک بوته بطور همزمان برداشت با کمباین را به هر حال با مشکلاتی مواجه می کند ه

 و برخورد مکانیکی کلزا را می توان به عوامل  محصولریزشدلایل اصلی مطالعات قبلی نشان می دهد 

 کلزا مانند گرماي در مرحله رسیدن آب و هواي  وقوع شرایط نا مناسببر اثرادوات با بوته ها و ریزش 

البته عوامل واسطه اي مانند وضعیت نامطلوب تغذیه . بیش از حد و یا تنش رطوبتی تقسیم بندي کرد

 نیز این پدیده را تشدید می ها، جوندگان و دیگر حیوانات ها، ویروس  کپک ها، ، باکتريآفات گیاه،

  ).15 و 9، 5(کنند

  

  ها مواد و روش 

خاب مناسب ترین زمان برداشت کلزا و رابطه آن با میزان عملکرد و ریزش دانه           این تحقیق به منظور انت       

. کلزا و بررسی اهمیت شناخت مرحله رسیدگی و انتخاب زمان برداشت مناسب محصول انجام پـذیرفت               

تعیین تفاوت هاي کمی عملکرد دانه در تاریخ هاي مختلف برداشت و نیز مطالعه سایر اجزاء عملکرد در                  

ود هنگام، برداشت در زمان معمول و با تاخیر و اهمیت توجه به ساعات مناسب انجام عملیات                 برداشت ز 

 و در قطعـه  86-85برداشت در شبانه روز از سایر اهداف این تحقیق مزرعه اي بود کـه در سـال زراعـی        

می  مترمربع در مزارع تحقیقـاتی دانـشکده کـشاورزي دانـشگاه آزاد اسـلا              1000زمینی به مساحت تقریبی   

 دقیقه عرض شمالی    3 درجه و  34 کیلومتري جنوب شرقی اراك با عرض جغرافیایی       5واحد اراك واقع در     

تیمارهـاي آزمایـشی    .  متر از سطح دریا اجـرا گردیـد        1757 دقیقه طول شرقی و ارتفاع       48 درجه و    49و  

صلی و چهار زمان     تیر ماه  در کرت هاي ا       20 و   5 خرداد ماه،    20شامل سه تاریخ برداشت در تاریخ هاي        

.  شب در کرت هاي فرعی قرار گرفتنـد 11 بعد از ظهر و 6 ظهر، 12 صبح، 6برداشت در ساعات مختلف    

هـر  .  تکرار بود  3مدل آماري طرح بلوك هاي کامل تصادفی و به صورت کرت هاي خرد شده نواري در                 

بـین هـر   .  گرفتـه شـد   متر در نطر6 سانتی متر و به طول   30 ردیف کشت با فواصل خطوط     8کرت شامل   

فاصله بوتـه روي    .  متر فاصله در نظر گرفته شد      3کرت دو ردیف نکاشت و بین هر تکرار با تکرار بعدي            

 10عملیات کاشت در تـاریخ      .  بوته در متر مربع بود     80 سانتی متر و تراکم حدود       8خطوط کاشت حدود    

براي این کار پس از آمـاده سـازي         . جام شد  ان Okapi و با استفاده از کلزاي پائیزه رقم         1385مهر ماه سال    
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 کیلوگرم سـولفات پتاسـیم      125 کیلوگرم فسفات آمونیوم و      250خاك بر اساس نتایج تجزیه خاك مزرعه        

 کیلوگرم اوره در سه مرحله کاشت، آغاز خـروج سـاقه از روزت و در مرحلـه آغـاز     200قبل از کاشت و  

صـفاتی کـه در   .  آبیاري بصورت نشتی انجام گردیـد عملیات کاشت با دست و. گلدهی در نظر گرفته شد  

رطوبت دانه، میزان و     درصد   ،شاخص برداشت دانه،  عملکرد  این بررسی اندازه گیري شد عبارت بودند از         

با آغاز رسیدن فیزیولوژیک و کاهش رطوبت دانه در مزرعه و با . درصد ریزش دانه قبل و پس از برداشت

تیمارهاي آزمایشی عملیات برداشـت در سـاعت مقـرر در هـر تـاریخ               توجه به تفاوت میان رسیدگی در       

.  مترمربع بطور جداگانه براي هر کرت آزمایشی در هر بلوك انجـام گردیـد              2/1برداشت از سطحی معادل   

درصـد رطوبـت   . پس از انتقال نمونه ها به آزمایشگاه دانه ها از خورجین ها جدا شده و توزین گردیدنـد     

 ساعت در آون با دمـاي  48 گرم بذر آسیاب شده و خشک کردن کامل آنها به مدت 100دانه نیز با توزین   

شاخص برداشت از محاسبه نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک بـر حـسب        .  درجه تعیین گردید   80

درصد بدست آمد و براي تعیین میزان ریزش دانه از شمارش بذرهایی که قبل از برداشت و پس ار آن در                   

 20ردیف هاي کشت ریزش کرده بودند به کمک عکس برداري با دوربین از سطح خاك در کادر                  لابلاي  

تجزیه واریانس . استفاده شد20سانتی متر مربعی و سپس شمارش دانه ها از روي تصویر با بزرگ نمایی 

 از نـرم   و بـا اسـتفاده   درصد5و مقایسه میانگین ها به روش آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال    

  . انجام شدExcel و رسم نمودارها به کمک نرم افزار MSTAT-Cافزار

  

  نتایج و بحث

  عملکرد دانه 

علاوه بر این که عملکرد کلزا مانند سایر گیاهان زراعی تحت تاثیر شرایط محیطی، ساختار ژنتیکی گیاه    

یدگی گیاه و حتی ساعت و اثرات متقابل آنها است تابع چگونگی برداشت محصول از نظر مرحله رس

 نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه در هر کرت را به صورت 1جدول. انجام عملیات برداشت است

همان طور که ملاحظه می شود اثرات متقابل زمان و ساعت برداشت بر . میانگین مربعات نشان می دهد

انه در ترکیبات تیماري مختلف مقایسه عملکرد د.  معنی دار است درصد1عملکرد دانه در سطح احتمال 

 خرداد ماه که مراحل رسیدگی بوته ها هنوز کامل نشده عملکرد دانه نیز 20نشان داد در تاریخ برداشت 

 عملکرد دانه در این 2مطابق با جدول . به طور معنی داري نسبت به سایر تاریخ هاي برداشت کمتر است

 تیرماه 5ر شود در صورتی که در تاریخ برداشت  کیلوگرم در هکتار بیشت2660شرایط نتوانست از 

به طورکلی می توان اظهار داشت چنانچه مزرعه کلزا در .  کیلوگرم در هکتار رسید3600عملکرد دانه تا 

  درصد26 روز زودتر از تاریخ برداشت توصیه شده برداشت گردد حدود 15شرایط آب و هوایی اراك 

مطالعه اثرات متقابل میان تاریخ برداشت و اوقات برداشت دانه . کاهش عملکرد را به دنبال خواهد داشت
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نیز نشان داد در هر تاریخ که اقدام به برداشت کلزا می گردد انتخاب ساعت برداشت نیز اهمیت ویژه اي 

به طوري که ساعت برداشت مناسب ساعاتی به جز ساعات گرم و خشک میانی روز و ظهر می . دارد

 برداشت محصول در ساعات صبح با شب تفاوت معنی داري را نشان 2با جدول همچنین مطابق . باشد

 تیرماه 5به عبارت دیگر بررسی اثرات متقابل زمان و ساعت برداشت نشان می دهد در تاریخ . نداد

 کیلوگرم در هکتار در یک گروه آماري 3300 شب با متوسط 11 عصر و 6برداشت محصول در ساعات 

 تیرماه 20از طرف دیگر در برداشت با تاخیر یعنی.  معنی داري را نشان نمی دهندقرار داشته و تفاوت

  .  کیلوگرم در هکتار بود3600 صبح مناسب ترین زمان برداشت کلزا با متوسط 6انتخاب زمان برداشت 

به .  الف نوسانات برداشت کلزا را در شرایط مختلف زمان و ساعت برداشت را نشان می دهد-1شکل

یک نتیجه کلی می توان برداشت زودهنگام به روش مستقیم و یک مرحله اي را به دلیل تاثیر  عنوان 

بررسی هاي متعددي نشان داده است عملکرد دانه . معنی دار در کاهش عملکرد غیر قابل توصیه دانست

می تواند کلزا تابعی از تعداد خورجین در واحد سطح، تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه است که 

تعداد خورجین در واحد سطح، مهمترین عامل تفاوت ). 10و21(در شرایط برداشت مناسب حفظ شوند 

عملکرد ارقام مختلف کلزا می باشد اما برداشت نابهنگام می تواند از تعداد خورجین هاي برداشت شده 

).  22 و10(دهد کاسته و برداشت تاخیري هم می تواند آنها را در معرض ریزش و خرد شدن قرار 

 الف روند تغییرات میزان عملکرد دانه را در تاریخ هاي مختلف برداشت و در ساعات مختلف 1شکل

  .شبانروز نشان می دهد

  میانگین مربعات صفات وزن هزاردانه، درصد رطوبت دانه و درصد روغن دانه: 1جدول

میانگین مربعات

  منابع تغییرات

  درجه

  دانهعملکرد   آزادي

 شاخص

  برداشت

رطوبت 

  دانه

   دانهزشیر

 زشیدرصد ر

  دانه

 قبل از زشیر

  برداشت

44/194416584/41210/2030/93264/539/1  2  تکرار

87/7723/4269*24/748*03/2217648*  2  تاریخ برداشت **08/21 *02/241 **

86/3095136/3822/774/405204/394/0  4  1خطا

99/50328*  3  ساعت برداشت
ns

81/19
ns

93/2  79/200 *39/0
ns

66/0
ns

63/1016682/1667/176/167430/128/0  6  2خطا 

10/66739*  6  تاریخ در زمان
ns

78/31
ns

96./49/2062 *31/3 *59/0
ns

49/2128512/1768/385/113578/167/0  12  خطا

9/1644/802/17  66/10  90/11  83/14  (%)ضریب تغییرات

** و *
 

  غیر معنی دار: ns، %1و% 5دار در سطوح آماري یمعن
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  شاخص برداشت 

در این بررسی درصد شاخص برداشت به عنوان معیاري از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیوماس مورد 

اهمیت شاخص برداشت در این است که بین عملکرد دانه و شاخص برداشت . سنجش قرار گرفت

زمان برداشت نامناسب یا تاخیري به عنوان عاملی ). 13 و 10(ارد همبستگی مثبت و معنی داري وجود د

میزان . که در افزایش ریزش دانه موثر است می تواند درصد شاخص برداشت را در مزرعه کاهش دهد

نسبت برداشت در هر کرت آزمایشی که نشان دهنده تاثیر تاریخ هاي مختلف و ساعت برداشت بود با 

نتایج نشان داد تفاوت میان شاخص برداشت کرت ها در سطح . ن گردید تعییشاخص برداشتمحاسبه 

 تیرماه به 5 معنی دار بود به طوري که بالاترین مقدار این شاخص در تاریخ برداشت درصد 1احتمال 

در این بررسی .  بوددرصد 8/36 خرداد ماه معادل 20 و کمترین آن در تاریخ برداشتدرصد 7/55میزان 

کمترین ). 1جدول ( تیرماه تفاوت معنی داري مشاهده نگردید 20 و 5 در تاریخ بین شاخص برداشت

 خرداد ماه یعنی برداشت 20میزان شاخص برداشت در این بررسی در صورت برداشت محصول در تاریخ 

به نظر می رسد می توان برداشت زودهنگام را مهمترین .  به دست آمددرصد 37زودهنگام با میانگین 

  .       کاهش شاخص برداشت کلزا در نظر گرفتعامل براي 

مشاهده دقیق شاخص برداشت کرت هاي آزمایشی می تواند نشانگر این مطلب باشد که در در زمان هاي 

. برداشت مختلف نسبت دانه به بیوماس در یک رقم معین تابع میزان رسیدگی دانه و خورجین ها است

ادي از تیمارها نمی تواند نشانه عملکرد بالا براي آن تیمار بالابودن میزان عددي شاخص برداشت در تعد

در انتخاب زمان برداشت . دانه را منعکس کندخاص باشد بلکه ممکن است تفاوت در زمان رسیدگی 

مناسب باید به این نکته نیز توجه داشت که میزان شاخص برداشت می تواند وضعیت یک مزرعه را از 

البته باید متذکر شد که گرماي و . نظر داشتن فرصت کافی براي انتقال مواد فتوسنتزي به دانه ها نشان دهد

 برداشت مناسب و عدم شناخت زمان لازم براي طی مرحله پر شدن رطوبت نسبی هوا در انتخاب زمان

 درصد 97بیش از ). 21 و 10(دانه ها می تواند شاخص برداشت را به طور معنی داري کاهش دهد 

پیشرفت   سال هاي اخیر در افزایش عملکرد گیاهان زراعی نه به خاطر افزایش فتوسنتز بلکه به خاطر 

است که از طریق تخصیص بیشتر تولیدات فتوسنتزي به مخازن اقتصادي و افزایش شاخص برداشت بوده 

  .  )20(استفاده بهتر از این منابع و نحوه مدیریت مطلوب برداشت محصول صورت گرفته است

  درصد رطوبت دانه 

  از میان اثرات ساده تیمارهاي آزمایشی که موفق به بروز تاثیر معنی دار بر درصد رطوبت1مطابق با جدول

یعنی رطوبت دانه به طور معنی داري . دانه گردید می توان به تاثیر تاریخ هاي مختلف برداشت اشاره کرد

 3/20 نشان می دهد بالاترین درصد رطوبت دانه به میزان 2جدول. تحت تاثیر تاریخ برداشت می باشد

ت برداشت دیرتر  در صوردرصد 3/15درصد در صورت برداشت زودهنگام دانه و کمترین آن به میزان 
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        درصد 18به نظر می رسد رطوبت مناسب براي کلزا در زمان برداشت حدود . از موعد بوجود آمده است

 الف رابطه میان درصد ریزش دانه و درصد رطوبت دانه را در تاریخ هاي مختلف - 2شکل .  می باشد

  .برداشت نشان می دهد

  د رطوبت دانه و درصد روغن دانهمقایسه میانگین وزن هزاردانه، درص: 2جدول

  میانگین 

  دانهعملکرد   تیمار

) Kg/ha(

  برداشت شاخص

  )درصد(

  رطوبت دانه

  )درصد(

   دانهزشیر

)Kg/ha(

   دانهزشیر

  )درصد(

   قبل از زشیر

gr/m2(برداشت
(  

      تاریخ برداشت با توجه به مرحله رسیدگی گیاه

16/2495 خرداد20  c78/36   ba29/2027/200 b798/13 c100/1 c

75/3454 تیرماه 5 a69/50  ab46/1808/180 c790/14 b517/3 b

16/3009 تیرماه20 b21/50  ac26/1577/217  a187/16 a783/9 a

زمان برداشت در طول شبانه روز

77/3087 صبح6 a678/46  aa22/1973/195 b811/15 b589/4 a

22/2920 ظهر12 b678/43  aa94/1621/200 a357/16 a622/4 a

00/3065 عصر6 a744/46  aa50/80  82/195 b549/15 b811/4 a

77/3005 شب11 ab489/46  aa34/18  74/195 b750/15 b178/5 a

اثرات متقابل

66/2666صبح×  خرداد20  b533/38 ca00/20  76/186 bc583/16 b067/1 c

00/2550ظهر×  خرداد 20 b267/36 ca00/20  66/192  bc587/16 b133/1 c

33/2593عصر×  خرداد 20 b033/36 ca33/20  73/187 bc277/16 b067/1 c

66/2570شب×  خرداد 20 b300/36 ca83/20  9/166 c747/16 b133/1 c

33/3353صبح×  تیرماه5 ab167/48 abab33/18  50/193  bc717/16 b000/3 b

66/3260ظهر×  تیرماه5 ab067/46 bb00/17  93/223  ab180/18 a767/3 b

66/3606عصر×  تیرماه5 a767/52 ab33/16  73/166 c547/16 b567/3 b

33/3598شب×  تیرماه5 a767/55 aab16/18  66/164 c517/16 b733/3 b

33/3243صبح×  تیرماه20 ab333/53 ac33/14  13/200 b133/16 b700/9 a

00/2950ظهر×  تیرماه20 b700/48 abc83/14  33/239 a203/19 a967/8 a

00/2995عصر×  تیرماه20 b433/51 ac83/15  00/233 a823/18 a800/9 a

33/2848شب×  تیرماه20 b400/47 abb03/16  63/198 b987/17 ab667/10 a

  می باشند% 5اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معنی دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 

  

 در بیـستم تیرمـاه   درصـد  15 در بیست خرداد ماه بـه حـدود      درصد 20کاهش رطوبت دانه ها از بیش از        

ایـن در   . افـزایش نـشان داد    % 16به بـیش از     % 14رسیده است که در همین زمان ریزش دانه ها از حدود            

 9ر معنـی داري افـزایش       حالی است که میزان ریزش دانه قبل از برداشت نیز با تاخیر در برداشت به طـو                

.   برابري نشان می دهد
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  میزان ریزش دانه 

نتایج بررسی هاي آماري در رابطه با تاثیر تاریخ برداشت در تشدید ریزش دانه در کلزا نشان داد میزان 

هر . نشان می دهد) P<0.1(ریزش دانه و خورجین در صورت برداشت تاخیري افزایش معنی داري 

 خرداد ماه موجب افزایش ریزش دانه ها نشد ولی از 20رداشت زود هنگام در تاریخچند در این بررسی ب

). الف-1شکل(طریق کاهش وزن هزاردانه به کاهش عملکرد افزود 

 )ج(ه و درصد ریزش دان) ب( میزان ریزش ،)الف( اثرات متقابل زمان و ساعات برداشت کلزا بر عملکرد دانه - 1شکل 

،     6ساعت برداشت صبح .  تیرماه انجام شد20 تیرماه و برداشت دیر 5برداشت بهنگام   ، خرداد20برداشت زود در تاریخ 

  . بوده است11 و شب 6 عصر  ،12ظهر 
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در این صورت می توان نتیجه گرفت که مناسب ترین تاریخ برداشت براي کلزا باید زمانی باشد کـه وزن                    

بررسی هاي آماري در ایـن رابطـه نیـز بـه تاکیـد انتخـاب زمـان        . حداکثر خود رسیده باشد  دانه ها نیز به     

    تیرماه یعنی زمانی که ضایعات ناشی از ریزش در بوتـه هـا کمتـرین میـزان را نـشان      5برداشت در تاریخ    

ه روز و آن نتایج بررسی هاي آماري در رابطه با تاثیر زمان برداشت کلزا در طول شبان            . می دهد می پردازد   

هم در فصل برداشت نشان داد بیشترین میزان ریزش دانه سرظهر و منطبق با زمان وقوع گرماي شدید هوا    

 تیرماه برداشـت در     5 ج این مطلب را نشان می دهند که در تاریخ            -1 ب و  - 1شکل هاي   . اتفاق می افتد  

 کیلـوگرم   224 بـه حـدود       کیلـوگرم در هکتـار     7/164ساعات ظهر موجب افزایش شدید ریزش دانـه از          

احتمالا کم بودن رطوبت نسبی هوا و در نتیجه ترد بودن نسبتا زیـاد خـورجین هـا از محـل گـره                       . گردید

خورجین و محل شکاف طبیعی آن در خورجین، عامل تشدید ریزش در برداشـت سـر ظهـر کلـزا بـوده                      

ه اي دانکـن در سـطح احتمـال     همچنین مقایسه میانگین میزان ریزش دانه به کمک آزمون چند دامن          . است

نشان می دهد بالاترین میزان ریزش دانه در صورت برداشت دیرهنگام و آن هـم در سـاعات ظهـر و                     % 5

براي کاهش میزان ریزش دانه که قابل توجه تولید کننـدگان کلـزا   . عصر بدون تفاوت معنی دار بوده است    

 تیرمـاه را در سـاعات شـب       5واحد سطح برداشت    نیز می باشد می توان براي بالا بردن راندمان تولید در            

به عنوان یکی از شیوه هاي کاهش   درصد 95 تیبا احتمال موفقبه عبارت دیگر برداشت شبانه . انجام داد 

هنگـام نیـز ریـزش       برداشـت زود  . ریزش دانه در تاریخ هاي مختلف برداشت داراي برتـري نـسبی بـود             

جدا شدن خورجین هاي سبز را از بوته ها به دنبـال دارد کـه   خورجین و یا ضایعات مرتبط با عدم امکان     

بررسی ها نشان داده است که به طور طبیعی وجود دوره هاي            . شاید ناشی از ناهمرسی خورجین ها باشد      

  . گرمایی در دوره رسیدگی و پر شدن دانه به ناهمرسی بوته هاي کلزا دامن می زند

  درصد ریزش دانه 

یانس درصد ریزش دانه را که به روش برداشت دستی اندازه گیري شده است  نتایج تجزیه وار2جدول

همان طور که ملاحظه می شود تاریخ برداشت، درصد ریزش دانه را به طور معنی داري . نشان می دهد

 ج نشان می دهد که با تاخیر در برداشت دانه درصد ریزش آن ها -1شکل. تحت تاثیر قرار داده است

طوري که در این بررسی با حداقل تنش در زمان رسیدگی گیاه ریزش در ه ب.  یابدشدیدا افزایش می

کمترین درصد ریزش دانه در .  افزایش یافتدرصد 3/16 به 8/14روز تاخیر در برداشت از 15صورت 

جز سرظهر که گرما و خشکی هوا در تابستان کاملا افزایش می ه صورت برداشت دانه ها در ساعاتی ب

 تیرماه و در ساعات شب 5 ج نشان می دهد برداشت در تاریخ - 1همچنین شکل .  گردیدیابد تعیین

بهترین زمان براي کاهش میزان درصد ریزش دانه کلزا حتی در برداشت با دست به عنوان یک شیوه 

نتایج بررسی هاي آماري در رابطه با اثرات متقابل تاریخ و زمان برداشت کلزا . برداشت مستقیم می باشد

 تیرماه با 20 تیر ماه و 5و رابطه آن با ریزش دانه نشان می دهد که برداشت در سرظهر در هر دو تاریخ 
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 بیشترین میزان را داشته و بین مقادیر ریزش در هر دو تاریخ برداشت اختلاف معنی درصد 5/18متوسط 

.  را نشان می دهد الف رابطه درصد رطوبت دانه با ریزش دانه-2شکل ). 2جدول(داري مشاهده نشد 

 تیرماه سرعت کاهش رطوبت دانه ها 5همان طور که ملاحظه می شود با فاصله گرفتن از زمان برداشت 

و افزایش ریزش دانه ها روند نسبتا صعودي را پیدا می کنند به طوري که به نظر می رسد اواسط تیرماه 

 بیشتر به شدت ریزش دانه را افزایش آخرین زمان مناسب براي برداشت کلزا در اراك می باشد و تاخیر

  . می دهد

  

  

  

در  a,b,cحروف ) ب(و میزان ریزش دانه قبل از برداشت ) الف(  مقایسه درصد رطوبت دانه با درصد ریزش دانه - 2شکل

   می باشنددرصد 5 اختلاف معنی دار بر اساس آزمون دانکن در سطح  ب نشان دهنده وجود- 2شکل 

  میزان ریزش دانه قبل از برداشت

 ب ملاحظه می شود از میان اثرات اصلی تنها اثر تاریخ -2 و همانطور که در شکل 1مطابق با جدول

به طوري که بین تاریخ هاي . برداشت تاثیر معنی داري بر میزان ریزش قبل از برداشت نشان می دهد

بررسی ها نشان . رداشت تفاوت هاي معنی داري وجود داردمختلف برداشت از نظر میزان ریزش قبل از ب

می دهد دلایل متعددي براي ریزش قبل از برداشت کلزا وجود دارد که مهمترین آن عدم توجه به تاریخ 

تاخیر در برداشت به هر دلیل می تواند از منابع مهم ریزش دانه قبل از . مناسب برداشت کلزا است

همچنین نتایج این بررسی نشان می دهد تاخیر در برداشت نسبت به زمان . برداشت در مزارع کلزا باشد

به نظر می رسد پایش میزان ریزش . مناسب آن باعث تشدید ریزش هاي قبل و بعد از برداشت می شود

قبل از برداشت به عنوان یک شاخص زیستی براي کلزا از مناسبترین شیوه هاي مزرعه اي براي مدیریت 

  .ناسب برداشت کلزا خصوصا در شرایط مشابه این آزمایش می باشدانتخاب زمان م
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