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 چكيده
تكرار، در مزرعه  3اين آزمايش در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي و به صورت اسپليت پلات در     

 كاربرد شامل ي آزمايشيهاتيمارآمد.  به اجرا در 1390لامي واحد اراك در سال زاد اسآتحقيقاتي دانشگاه 

م كيلوگر 175كيلوگرم فسفات آمونيوم،  175كيلوگرم فسفات آمونيوم در هكتار،  350در چهار سطحفسفر 

عنصر مصرف كود حاوي چهار سطح  به تنهايي بود.فسفر بيولوژيك  فسفات آمونيوم و فسفر بيولوژيك و

كيلوگرم در هكتار سولفات روي، محلول پاشي روي با غلظت  25عدم مصرف سولفات روي،  شاملروي 

در نظر گرفته شدند. محلول پاشي عنصر  كيلوگرم در هكتار سولفات روي و محلول پاشي روي %25، 10

عد نيز روز ب 10روي و افزودن باكتري آزاد كننده فسفر در مزرعه، در مرحله قبل از گلدهي انجام شد و 

% فسفات 50مجددا تكرار گشت. نتايج نشان داد بالاترين ميزان عملكرد دانه در هكتار در تيمار مصرف 

در  كيلوگرم 78/5632آمونيوم به همراه فسفر بيولوژيك و كاربرد سولفات روي خاك مصرف، به ميزان 

به همراه مصرف سولفات روي % فسفات آمونيوم به همراه فسفر بيولوژيك 50هكتار و نيز در تيمار كاربرد

 كيلوگرم در هكتار، بدست آمد. 52/5493خاك مصرف و محلول پاشي عنصر روي، به ميزان 
 

 باكتري آزاد كننده فسفر، عنصر روي، فسفر، آفتابگردانواژه هاي كليدي:    

                                                 
 E-mail: hmadania@yahoo.com: نويسنده مسئول ∗

 25/5/91تاريخ پذيرش مقاله:                              23/12/90تاريخ دريافت مقاله:

 

     
 

 يافته هاي نوين كشاورزي                                                                                                                              
 1392بهار  -3شماره -هفتمسال                                                                                                                                     



 1392بهار ، 3، شمارههفتمسال يافته هاي نوين كشاورزي، 

 

276 

 

 مقدمه
مي آنها بومي قاره گونه مي شود كه تما 67) شامل .Helianthus annuus Lآفتابگردان با نام علمي (    

امريكا مي باشند. عناصر غذايي( پرمصرف و كم مصرف) نقش بسيار مهم و متفاوتي را در رشد و نمو 
آفتابگردان و ساير گياهان دارند. فسفر از جمله عناصر كليدي در گياه بشمار مي رود كه وظايف مهمي را 

مانند اسيدهاي هسته اي شركت دارد در گياه به عهده دارد. فسفر در ساختمان درشت مولكول هايي 
، همچنين نقش منحصر به فردي در ذخيره و انتقال انرژي به صورت آدنوزين دي و تري فسفات )18(

. باكتري باسيلوس مگاتروم، واريته فسفرباكتريوم يك كود زيستي مي باشد كه اولين بار در )13(دارد 
گرفته شد. اين باكتري براي معدني گردن فسفات شوروي سابق براي افزايش قابليت جذب فسفر به كار 
% 1-20% گياهاني كه با اين باكتري آغشته شدند 50آلي در خاك وجود دارد. در خاك هاي شوروي سابق 

). اين 5دست آمد (همحصول بيشتري دادند. بهترين نتيجه از خاك هاي خنثي تا قليايي با مواد آلي زياد ب
و يا ترشح آنزيم  pHقه ريزوسفر، از ترشحات ريشه استفاده نموده و با تغيير باكتري ها با استقرار در منط

ها، شرايط را براي تبديل فسفر نامحلول به شكل قابل استفاده فراهم مي سازند. در ميان باكتري هاي 
از جمله قوي ترين حل كننده هاي  Pseudomonasو  Rhizobium ،Bacillusشناخته شده، جنس هاي 

) به بذر .Bacillus sppتحقيقات مختلف نشان دادند كه تلقيح باسيلوس ( ).14(شمار مي روند فسفات به 
و خاك سبب حل شدن فسفر تثبيت شده خاك مي شود و منجر به بالا رفتن عملكرد و رشد گياهان 

ان در تحقيقي كه به بررسي اثر باكتري هاي آزاد كننده فسفر در آفتابگرد). 8( زراعي مختلف مي گردد
روغني رقم پروگرس پرداخت، مشخص شد كه با تلفيق فسفر بيولوژيك و فسفات آمونيوم صفات قطر 
طبق، تعداد دانه در طبق، عملكرد دانه در هكتار و درصد روغن به طور معني داري افزايش يافت. در 

ش عملكرد مجموع مي توان نتيجه گرفت كه با مصرف باكتري هاي آزاد كننده فسفر مي توان بدون كاه
  ).3( كاهش داد % 50دانه مصرف كود فسفره را تا 

تاثير روي بر فتوسنتز شامل تغييرات در ساختار كلروپلاست، انتقال الكترون هاي فتوسنتزي و يا تثبيت 
COR2R  مي باشد. كمبود روي باعث تغيير در ساختار كلروپلاست مي شود. در برگ هاي گياه ذرت كه

مچنين روپلاست سلول هاي مزوفيل و باندلشيت، غير طبيعي هستند و هدچار كمبود روي است، كل
از اثرات  ).20( ، كاهش در تعداد گراناي تيلاكوئيد را نشان مي دهندكلروپلاست سلول هاي مزوفيل

 ).12( كمبود روي بر فتوسنتز، كاهش فعاليت كربونيك آنهيدراز است
نات را بر عهده دار دارد كه وظيفه سوبسترا فسفوانول ، كربونيك آنهيدراز كاتالاز بي كربCR4Rدر گياهان 

شركت مي كند و  COR2Rربونيك آنهيدراز در مكانيسم غلظت ك CR3Rدر گياهان  .پيروات كربوكسيلاز را دارد
تبديل مي كند. در صورت  COR2Rكربوكسيلاز،  بي كربنات را به  RuBPدر محل كربوكسيلاسيون بوسيله 

به علت افزايش مقاومت انتشار آن است كه تا بسته شدن روزنه ها  COR2Rكمبود روي، كاهش در غلظت 
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ادامه دارد. كربونيك آنهيدراز در كار روزنه ها اختلال ايجاد مي كند و اين مي تواند ناشي از كمبود روي 
باشد. عرضه ناكافي روي در توليد آسيميلات و بيوسنتز اسانس ها محدوديت ايجاد مي كند، و وقتي گياه 

 ين شرايطي مواجه شود توليدات فتوسنتزي در متابوليسم اوليه بيوسنتز اسانس ها مصرف مي شودبا چن
)20 ( . 

و افزايش عملكرد دانه  شيميايي كودهايبه جاي  بيولوژيكي كودهاي معرفي روش هاي مختلف مصرف
پي داشته در  بسياري محيطي زيستكه اثرات مخرب  آفتابگردان و كاهش مصرف مواد شيميايي مصنوعي

است يكي از اهداف مهم اين تحقيق است. با توجه به نگرش جهاني در خصوص كاهش مصرف نهاده 
هاي شيميايي از جمله كودهاي شيميايي در اگرواكوسيستم ها به منظور حفظ محيط زيست و سلامت 

ار گرفته انسان كه يك از مباحث كشاورزي پايدار در دنيا است در اين طرح اين مهم مورد بررسي قر
 .است

 

 مواد و روش ها
در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك اجرا شد. محل ياد  1390اين آزمايش در سال        

 1757دقيقه، در ارتفاع  48درجه و  49دقيقه و طول جغرافيايي  3درجه و  34شده در عرض جغرافيايي 
درجه سانتي  -11حدود  1390حداقل منطقه در سال متري از سطح دريا واقع شده است. درجه حرارت 

متر و در ميلي 225حدود  89-90سانتي گراد مي باشد و ميانگين بارش در سال آبي   38گراد و حداكثر 
ارائه شده  2و  1متر است. نتايج آزمايش خاك محل كشت در جداول ميلي 246حدود  90-91سال آبي 

 است.
 ل آزمايش: مشخصات فيزيكي خاك مح1جدول 

 مشخصات نمونه
 هدايت الكتريكي

اسيديته گل اشباع 

)EC( 
بافت خاك  شن سيلت رس

TEXTURE 
dS/m pH of paste ) درصدPercent( 

 Dandy clay 52 24 24 8/7 7/2 نمونه خاك ايستگاه
loam 

 
 : مشخصات شيميايي خاك محل آزمايش2جدول

 مشخصات نمونه
فسفر قابل 

 جذب
ازت كل  پتاسيم قابل جذب

N 

كربن آلي 
)OC( 

آهن  
Fe 

روي 
Zn 

منگنز 
Mn 

مس  
Cu 

)ppm( ) درصدPercent( mg kgP

-1 

 12/0 3/3 63/0 9/2 75/0 08/0 166 1/4 نمونه خاك ايستگاه
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بود. اين رقم نسبتا ديررس بوده و  قلميآجيلي افتابگردان رقم آفتابگردان كشت شده در اين آزمايش، رقم 
 روز مي باشد.  120تا  110طول دوره رشد آن 

صورت آزمايش اسپليت پلات، در قالب طرح ه آزمايش بمتر هم مي رسد.  4/2تا  2به  قلميارتفاع رقم 
) و Pتيمارهاي آزمايشي شامل فسفر در چهار سطح (بلوك هاي كامل تصادفي، و در سه تكرار اجرا شد. 

ن عامل اصلي و روي به عنوان عامل فرعي ) بود، كه فسفر به عنواZتركيبات حاوي روي در چهار سطح (
 .در نظر گرفته شده است

PR1R:  كيلوگرم در هكتار 350مقدار كود فسفات آمونيوم توصيه شده بر اساس نتايج آزمون خاك معادل. 
PR2R كيلوگرم در هكتار).  175% از مقدار فسفات آمونيوم توصيه شده معادل 50: مصرف :PR3R 50مصرف %

 فسفرمصرف كود بيولوژيك PR4R:فسفات آمونيوم به همراه مصرف فسفر بيولوژيك. از مقدار توصيه شده 
 روي براساس نتايج آزمون خاك مصرف سولفات ZR2R:بدون مصرف روي (شاهد). ZR1R: (قبل از گلدهي). 

مصرف روي به صورت محلول پاشي (قبل از گلدهي با محلول تجاري  ZR3R:كيلوگرم در هكتار.  25معادل 
Zinc  عنصر روي). % 10حاوي:ZR4R .مصرف روي به صورت خاك مصرف و محلول پاشي 

صورت شياري و بر اساس نقشه كاشت در ه تيمارهاي كودي شامل فسفات آمونيوم و سولفات روي، ب
متر در نظر گرفته شد،  7رديف كاشت به طول  4مجاور رديف ها قرار گرفتند. هر كرت آزمايشي شامل 

و تعداد كرت  دادمترمربع را به خود اختصاص  8/16شي مساحتي معادل لازم به ذكر است هر كرت آزماي
 كه در سه تكرار جاي گرفتند.  بودواحد  48هاي آزمايشي 

سانتي متر روي رديف كاشت، به منظور  20انجام شد و بذور با فاصله  26/2/1390كاشت در تاريخ 
) كشت شدند. آبياري مزرعه به صورت هزار بوته در هكتار100بوته در مترمربع ( 10رسيدن به تراكم 

روز يكبار، تكرار  3-4باراني انجام گرفت. در مراحل اوليه كاشت تا استقرار كامل گياه، آبياري حدود هر 
CFU 10Pحاوي ه از منبه فسفرروزه انجام شد. كود بيولوژيك  6-7شد و در مراحل بعدي در دوره هاي 

8
P  

كه در كشور به نام   strain p5 Pseudomonas potida strain p13 & Pantoea agglomeransشامل
نيز در مرحله قبل از گلدهي  استفاده شد.به ميزان صد گرم در هكتار  به ثبت رسيده 2ايي بارورباكتريكود 

با آب مخلوط شده و بر اساس نقشه كشت، در كرت هاي مورد نظر در پاي بوته ها اضافه شد. همينطور 
% عنصر روي صورت 10حاوي  Zincنيز، در همين مرحله با تركيب تجاري محلول پاشي عنصر روي 

، تجزيه واريانس شدند و  MSTAT-Cكليه صفات مورد اندازه گيري با استفاده از نرم افزار پذيرفت. 
% انجام گرفت. 5مقايسه ميانگين داده ها نيز با استفاده از آزمون چند مرحله اي دانكن در سطح آماري 

 .رسم گرديد Excelرها و منحني هاي آناليز رشد نيز با استفاده از نرم افزار كليه نمودا
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 نتايج و بحث

 تعداد دانه در طبق

نتايج تجزيه واريانس نشان داد، بين سطوح مختلف كاربرد تيمار فسفر در عملكرد دانه در بوته      
رد عنصر روي نيز، عملكرد دانه در ). سطوح مختلف كاربP<0.1آفتابگردان  تفاوت معني دار وجود دارد (

). اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي نيز عملكرد دانه در بوته P<0.1بوته آفتابگردان را تحت تأثير قرار داد (
). نتايج تجزيه واريانس تفاوت معني داري بين سطوح مختلف كاربرد 3را تحت تأثير قرار داد (جدول

). بين سطوح مختلف كاربرد تيمار عنصر P<0.1تابگردان را، نشان داد(تيمار فسفر در تعداد دانه در طبق آف
). اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي نيز P<0.1روي در تعداد دانه در طبق تفاوت معني دار مشاهده شد (

توانست تعداد دانه در طبق آفتابگردان را تحت تأثير قرار دهد. نتايج مقايسه ميانگين تعداد دانه در طبق 
% 50تابگردان در تركيبات مختلف تيماري نشان داد، بالاترين تعداد دانه در طبق در تيمار مصرف آف

فسفات آمونيوم به همراه فسفر بيولوژيك و مصرف سولفات روي به صورت خاك مصرف و محلول 
  دانه در طبق توليد شد.  00/867پاشي عنصر روي، به ميزان 

% فسفات آمونيوم و عدم مصرف سولفات روي، به 50يمار كاربرد كمترين تعداد دانه در طبق نيز در ت
نتايج بررسي منابع در مورد اين صفت نشان داد، تعداد دانه در  ).4دست آمد (جدول هب 300/391ميزان 

كلي كاربرد ميكرواورگانيسم آفتابگردان ايفا مي كند. به طور طبق نقش مهمي در تعيين عملكرد دانه در
سفر در زراعت آفتابگردان مي تواند مسير انتشار و جذب فسفر را كاهش داده و موجب هاي حل كننده ف

سهولت دسترسي عنصر فسفر براي گياه گردد و از طريق بهبود تغذيه ساير عناصر بر تعداد دانه در طبق 
يط نيز مؤثر باشد. در بررسي تأثير كودهاي ريز مغذي بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان در شرا

% تعداد 22تنش خشكي، مشخص شد كه مصرف كودهاي آهن و روي در شرايط تنش منجر به افزايش 
). نتيجه مطالعات كاظمي و مردان 8دانه در طبق در مقايسه با شرايط عدم مصرف اين كودها مي شود (

آمونيوم ) نيز در گياه آفتابگردان نشان داد كه در صورت مصرف توأم فسفر بيولوژيك و فسفات 1389(
   تعداد دانه در طبق را به طور معني دار افزايش مي دهد.

 وزن هزار دانه
نتايج تجزيه واريانس نشان دادبين سطوح مختلف كاربرد تيمار فسفر در وزن هزار دانه آفتابگردان تفاوت 

وجود  داريتيمار عنصر روي نيز، تفاوت معني ). بين سطوح مختلف كاربردP<0.1معني دار مشاهده شد (
 ).3). اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي نيز وزن هزار دانه را تحت تأثير قرار داد (جدول P<0.1دارد (

نتايج مقايسه ميانگين وزن هزار دانه نشان داد بيشترين وزن هزار دانه در تيمار كاربرد فسفات آمونيوم به 
گرم توليد شد. كمترين  267/91ه ميزان كيلوگرم در هكتار و كاربرد محلول پاشي عنصر روي، ب 350ميزان

% فسفات آمونيوم به همراه كاربرد محلول پاشي عنصر 50وزن هزار دانه آفتابگردان نيز در تيمار كاربرد 
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) 1386). در مورد گياه جو نيز حسن زاده و همكاران (4گرم مشاهده شد (جدول  700/52روي، به ميزان 
ري سودوموناس منجر به افزايش معني دار وزن هزار دانه در مقايسه با به اين نتيجه رسيدند كه كاربرد باكت

كيلوگرم در هكتار سولفات روي و نيز محلول پاشي روي،  40تيمار شاهد مي شود. در سويا مصرف 
در آزمايش خود كه به بررسي اثرات متقابل  ).4(افزايش معني دار در وزن هزار دانه را در پي داشته است 

يك و سوپر فسفات تريپل پرداخته اند، بيان كردند كه بيشترين وزن هزار دانه مربوط به تبمار فسفر بيولوژ
عدم مصرف فسفر بيولوژيك مي باشد و مصرف سوپر فسفات تريپل به تنهايي بيشترين وزن هزار دانه را 

% 1انه در سطح در پي داشته است، در واقع اثر متقابل فسفر بيولوژيك و فسفر شيميايي براي وزن هزار د
 ).3( معني دار شد
 درصد پوكي

نتايج تجزيه واريانس نشان داد بين سطوح مختلف كاربرد تيمار فسفر در درصد پوكي آفتابگردان تفاوت 
 معني دار وجود ندارد. بين سطوح مختلف كاربرد عنصر روي نيز، در درصد پوكي دانه آفتابگردان تفاوت

تيمارهاي آزمايشي نيز درصد پوكي دانه را تحت تأثير قرار نداد (جدول  معني دار ديده نشد. اثرات متقابل
). نتايج مقايسه ميانگين درصد پوكي نشان مي دهد كه بين سطوح مختلف كاربرد تيمار فسفر، بيشترين 3

درصد پوكي در صورت كاربرد نيمي از فسفات آمونيوم توصيه شده به همراه كاربرد فسفر بيولوژيك به 
در شرايطي ديده شد كه فسفات  908/0بدست مي آيد و كمترين درصد پوكي نيز به ميزان  108/1ميزان 

آمونيوم توصيه شده بر اساس آزمون خاك مورد كاربرد قرار گرفت. در بين سطوح مختلف كاربرد عنصر 
مترين مي باشد و ك 092/1روي نيز، بيشترين درصد پوكي در شرايط عدم كاربرد سولفات روي ، به ميزان 

درصد پوكي نيز در صورت كاربرد سولفات روي خاك مصرف به ميزان توصيه شده بر اساس آزمون 
در صورت كاربرد نيمي از فسفات آمونيوم توصيه شده به همراه  دست مي آيد.هب 942/0خاك، به ميزان 

ترين مصرف فسفر بيولوژيك و كاربرد همزمان سولفات روي خاك مصرف و محلول پاشي روي، بالا
دست مي آيد. كمترين درصد پوكي نيز در صورت كاربرد فسفات آمونيوم هب467/1درصد پوكي به ميزان 

 633/0توصيه شده و مصرف همزمان سولفات روي خاك مصرف و محلول پاشي عنصر روي به ميزان 
 ). 4ديده شد (جدول

ين چنين بيان كرد كه درصد پوكي نتايج بررسي منابع در مورد اين صفت نشان داد كه در واقع مي توان ا
دانه صفتي است كه به عوامل ژنتيكي و عوامل محيطي مثل حاصلخيزي زمين، آبياري به موقع، درجه 

اد كه اثر ) نشان د1387). مطالعه مرادي و همكاران (2حرارت در زمان گرده افشاني و ... بستگي دارد (
ه اينكه در برخي از كرت هاي آزمايشي موجب كاهش و فسفر شيميايي با توجه بمتقابل فسفر بيولوژيك 

درصد پوكي دانه در طبق هاي گياه آفتابگردان شد اما تأثير معني داري بر درصد پوكي دانه در طبق ها 
 .نداشت
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 : تجزيه واريانس صفات تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه و نسبت پوست به مغز3جدول 

ns  1% و 5به ترتيب معني دار در سطح  **و *: غير معني دار؛.% 
 

 عملكرد بيولوژيك
نتايج تجزيه واريانس نشان داد بين سطوح مختلف كاربرد تيمار فسفر در عملكرد بيولوژيك آفتابگردان، 

ح مختلف كاربرد عنصر روي در عملكرد بيولوژيك ). بين سطوP<0.1تفاوت معني دار مشاهده گرديد (
). اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي نيز توانست عملكرد P<0.1نيز، تفاوت معني دار مشاهده گرديد (

). نتايج مقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك 3بيولوژيك را به طور معني دار تحت تأثير قرار دهد (جدول
اد، بالاترين ميزان توليد عملكرد بيوماس در تيمار مصرف فسفر در تركيبات تيماري مختلف نشان د

كيلوگرم در هكتار توليد گرديد.  367/17596و عدم كاربرد سولفات روي به ميزان  2-بيولوژيك بارور
% فسفر و عدم كاربرد سولفات روي به ميزان 50كمترين ميزان عملكرد بيوماس نيز در تيمار مصرف 

). نتايج بررسي منابع در مورد اين صفت كه به مقايسه 4كتار بوده است (جدولكيلوگرم در ه 867/4287
) در 1384كارايي فسفر بيولوژيك و شيميايي در گياه آفتابگردان پرداخت، نتايج تحقيق مدني و همكاران (

روز بعد از كاشت، تحت تأثير انواع  40لوبيا نشان داد، صفت عملكرد بيوماس و وزن خشك بوته ها 
لف كود زيستي فسفر قرار گرفتند و اثرات متقابل تيمار كود شيميايي و كود زيستي فسفره، نيز در مخت

% معني دار شد.  مشخص شد كه عملكرد بيوماس در صورت مصرف فسفات آمونيوم و فسفر 5سطح 
 ). 5بيولوژيك به طور معني دار افزايش يافت (

 عملكرد دانه در هكتار
ن داد كه بين سطوح مختلف كاربرد تيمار فسفر در عملكرد دانه در هكتار نتايج تجزيه واريانس نشا

همچنين سطوح مختلف كاربرد عنصر روي نيز،  ).P<0.1(آفتابگردان، تفاوت معني دار وجود دارد 
اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي نيز  ).P<0.1(عملكرد دانه در هكتار آفتابگردان را تحت تأثير قرار داد 

). نتايج مقايسه ميانگين عملكرد 3ملكرد دانه در هكتار را به طور معني دار تغيير دهد (جدولتوانست ع

منابع 

 تغييرات

درجه 

 آزادي

 مربعات ميانگين

تعداد دانه در 

 طبق

وزن هزار 

 دانه

درصد 

 دانه پوكي

عملكرد دانه در 

 هكتار

 عملكرد

 بيولوژيك

 شاخص

 برداشت
 2 تكرار

P

ns 
P90/1897 P

ns
P68/21 P

ns 
P31/0 P

ns
P 15/215407 P

ns
P052/2838703 P

ns
P 33/21 

 3 فسفر
P

**
P23/69923 P

**
P59/454 P

 ns
P09/0 P

**
P22/3148188 P

**
P05/23774015 P

*
P60/62 

 54/10 86/2225359 45/103204 28/0 93/16 26/5791 6 خطا

 3 روي
P

**
P73/77492 P

**
P64/215 051/0 P

ns P

**
P39/5240625 P

** 
P96/14423638 P

**
P78/446 

 9 اثر متقابل
P

**
P47/55575 P

**
P52/512 P

ns
P16/0 P

** 
P72/2613890 P

** 
P82/41328541 P

**
P46/220 

 06/10 38/994281 60/36951 11/0 89/31 55/1948 24 خطا

 87/9 28/8 22/5 48/21 82/7 93/6 غييرات (%)ضريب ت
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دانه در هكتار، در تركيبات مختلف تيماري نشان داد، بالاترين ميزان توليد  دانه در هكتار در تيمار مصرف 
ك مصرف، به ميزان و كاربرد سولفات روي خا 2-% فسفات آمونيوم به همراه فسفر بيولوژيك بارور50
به آمونيوم به همراه فسفر بيولوژيك % فسفات 50كيلوگرم در هكتار و نيز در تيمار كاربرد  78/5632

كيلوگرم در  52/5493همراه مصرف سولفات روي خاك مصرف و محلول پاشي عنصر روي، به ميزان 
 هكتار، بدست آمد.

 
 ق، وزن هزار دانه و نسبت پوست به مغز: مقايسه ميانگين هاي صفات تعداد دانه در طب4جدول 

 تيمارها
تعداد دانه در 

 طبق
 وزن هزار دانه

(g) 

 درصد پوكي

(%) 

عملكرد 

بيولوژيك 

)kg/ha( 

عملكرد دانه در 

 )kg/haهكتار(

شاخص 

 (%) برداشت

P1  P

b
P 025/603 P

a
P600/77 P

a
P908/0 P

bc
P308/11292 P

b
P44/3704 P

a
P92/32 

P2  P

b
P 742/545 P

b
P200/68 P

a
P042/1 P

c
P042/10688 P

c
P24/3050 P

ab
P94/31 

P3  P

a
P 083/689 P

a
P375/77 P

a
P108/1 P

b
P517/12262 P

a
P38/4283 P

a
P44/34 

P4  P

a
P 050/709 P

b
P742/65 P

a
P083/1 P

a
P742/13912 P

b
P00/3682 P

b
P09/30 

Z1  P

b
P 950/576 P

c
P567/67 P

a
P092/1 P

b
P583/11494 P

b
P17/3078 P

b
P23/31 

Z2  P

a
P 458/706 P

a
P658/77 P

a
P942/0 P

a
P067/13245 P

a
P48/4300 P

b
P63/32 

Z3  P

b
P 383/558 P

bc
P 750/70 P

a
P050/1 P

a
P350/12612 P

b
P21/3149 P

c
P07/25 

Z4  P

a
P 008/706 P

ab
P942/72 P

a
P058/1 P

b
P608/10803 P

a
P19/4192 P

a
P46/40 

P1Z1  P

ih
P 067/481 P

ab
P 400/85 P

abc
P 133/1 P

cd
P867/11811 P

d
P8/3417 P

cd
P93/28 

P1Z2  P

de
P 533/671 P

de
P500/67 P

bc
P 733/0 P

d
P000/10600 P

d
P72/3350 P

c
P61/31 

P1Z3  P

gh
P 433/550 P

a
P267/91 P

abc
P 133/1 P

cd
P500/12242 72/4021 P

c
P85/32 

P1Z4  P

cd
P 067/709 P

def
P233/66 P

c
P633/0 P

d
P867/10514 P

bc
P52/4027 P

b
P30/38 

P2Z1  P

j
P 300/391 P

def
P200/65 P

abc
P 967/0 P

f
P867/4287 P

f
P69/2038 P

a
P46/49 

P2Z2  P

de
P 900/680 P

cd
P433/71 P

abc
P 933/0 P

c
P034/12728 P

c
P44/3896 P

c
P61/30 

P2Z3  P

ij 
P533/444 P

g
P700/52 P

abc
P 167/1 P

cd
P867/12101 P

f
P06/1898 P

f
P68/15 

P2Z4  P

de
P 233/666 P

ab
P467/83 P

abc
P 100/1 P

c
P400/13634 P

b
P78/4367 P

c
P03/32 

P3Z1  P

efg
P 133/608 P

defg
P100/63 P

abc
P 933/0 P

cd
P233/12282 P

de
P22/3086 P

de
P12/25 

P3Z2  P

ab
P 667/820 P

ab
P633/87 P

abc
P 000/1 P

c
P067/13614 P

a
P78/5632 P

ab
P37/41 

P3Z3  P

ij
P 133/464 P

bc
P933/78 P

abc
P 033/1 P

d
P633/10587 P

e
P2921 P

cd
P58/27 

P3Z4  P

a
P 000/867 P

bc
P833/79 P

a
P467/1 P

c
P133/12566 P

a
P52/5493 P

ab
P71/43 

P4Z1  P

ab
P 300/827 P

fg
P567/56 P

ab
P 333/1 P

a
P367/17596 P

c
P3770 P

e
P42/21 

P4Z2  P

def
P 733/652 P

ab
P067/84 P

abc
P 100/1 P

ab
P167/16038 P

b
P4322 P

cde
P94/26 

P4Z3  P

bc
P 433/774 P

efg
P 100/60 P

abc
P 867/0 P

b
P400/15517 P

c
P09/3756 P

de
P20/24 

P4Z4  P

gf
P 733/581 P

defg
P233/62 P

abc
P 033/1 P

e
P033/6499 P

e
P94/2879 P

ab
P82/47 

 % اختلاف معني دار ندارند.5ميانگين هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح 
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فات آمونيوم و محلول پاشي عنصر روي، % فس50كمترين ميزان توليد دانه در هكتار نيز، در تيمار مصرف
آمونيوم و عدم كاربرد سولفات % فسفات 50و در تيمار مصرف كيلوگرم در هكتار 06/1898به ميزان 

 ). 4كيلوگرم در هكتار حاصل شد (جدول  69/2038، به ميزان روي

حداكثر عملكرد  ادنشان د، PR2ROR5Rبررسي اثر باكتري حل كننده فسفات بر آفتابگردان همراه با مصرف كود 
در ). 11(بذر در صورت مصرف تنها نيمي از كود شيميايي توصيه شده به همراه باكتري حاصل مي شود 

كيلوگرم سوپر فسفات تريپل در هكتار، افزايش  150گياه ذرت، كاربرد كود بيولوژيك و مصرف تنها 
% 50مصرف كود شيميايي تا حدود معني دار در عملكرد را در پي داشت كه اين نكته بيانگر امكان كاهش

كيلوگرم در هكتار روي، در يك خاك 20)، نشان داد مصرف 1378ملكوتي (نتايج حاصل از مطالعه  .است
) نيز 2007همكاران ( و مدنيطور نآهكي در جنوب ايران، عملكرد دانه در گندم را افزايش مي دهد. همي

لول پاشي و چه استعمال خاكي، عملكرد دانه گندم گزارش كردند استفاده از كود روي، چه به صورت مح
 و درصد پروتئين را به طور نسبي افزايش داد. 

 شاخص برداشت
نتايج تجزيه واريانس نشان داد بين سطوح مختلف كاربرد تيمار فسفر در شاخص برداشت آفتابگردان، 

ر عنصر روي در شاخص ). همچنين بين سطوح مختلف كاربرد تيماP<0.5تفاوت معني دار مشاهده شد (
). اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي نيز شاخص برداشت P<0.1برداشت، تفاوت معني دار مشاهده شد (
). نتايج مقايسه ميانگين شاخص برداشت در تركيبات مختلف 3آفتابگردان را تحت تأثير قرار داد (جدول 

بدون % فسفات آمونيوم به همراه 50 تيماري نشان داد كه، بالاترين شاخص برداشت در تيمار كاربرد
مي باشد. كمترين شاخص برداشت آفتابگردان نيز در تيمار كاربرد درصد  46/49به ميزان مصرف روي 

). نتايج 4دست آمد (جدول هب 68/15% فسفات آمونيوم به همراه محلول پاشي عنصر روي، به ميزان 50
قي كه به بررسي تأثير عناصر ريز مغذي آهن و روي بررسي منابع در مورد اين صفت نشان داد، در تحقي

بر عملكرد ارقام مختلف آفتابگردان پرداخته شد، بيان شد كه در بين ارقام از نظر شاخص برداشت 
اختلاف معني داري وجود ندارد و تيمار كودي هم بر روي آن بي تأثير بوده است. در واقع با افزايش كود 

) در تحقيق خود بيان كردند كه شاخص 1387). مرادي و همكاران(1( شاخص برداشت افزايش نمي يابد
 2-برداشت نيز، در گياه آفتابگردان تحت تأثير برهمكنش فسفات آمونيوم و باكتري آزاد كننده فسفر بارور

 قرار گرفت و تفاوت معني دار در مقايسه با ساير تيمارها نشان داد. 
 

 منابع
 . 1389. ا سلطاني،و . ح مدني، ،.ا زارع فيض آبادي، ،.ع كاشاني، ،.م رحيمي زاده، -1

علوم و تكنولوژي آفتابگردان ( تأليف جك. اف. كارتر). انتشارات اداره كل پنبه و دانه هاي روغني . 1373عرشي، ي.  -2
 ايران.
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پنجمين . ه ميانهتأثير كاربرد كود فسفر بر  آفتابگردان روغني رقم پروگرس در منطق .1389.ر مردان،و .كاظمي،ش -3
 .توليد محصول زراعي ، باغي  و  دامي  .همايش ملي ايده هاي نو در كشاورزي 

اولين همايش ملي . كاربردباكتريهاي آزاد كننده فسفر در زراعت لوبيا .1384. م اميدي،و  .ع .م ملبوبي، ،.ح مدني، -4
 .حبوبات

مقايسه كارايي فسفر بيولوژيك و شيميايي در  .1387. مي، رخماپيله ور   و .ع .، ملبوبي، م.، مدني، ح.مرادي، م -5
 .168-178. 2شماره. سال سوم.  يافته هاي نوين كشاورزي.  زراعت آفتابگردان روغني در شرايط آب و هوايي اراك

وزش نشر آم .چاپ دوم.  كشاورزي پايداروافزايش عملكرد با بهينه سازي مصرف كود در ايران :1378. ج .م، ملكوتي -6
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