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چکیده 

     به منظور بررسي تأثیر محلول پاشي سیلیس و تراكم كاشت بر صفات زراعي دو هیبرید ذرت دانه اي در كشت تأخيري تابستانه (٥ شهريور)، آزمايشي در سال زراعي ١٣٨٩ در مزرعه پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس، به صورت كرت هاي دوبار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد. سيليس در دو سطح (محلول پاشي و بدون مصرف) به عنوان عامل اصلي و دو هيبريد ذرت     دانه اي (سينگل كراس٧٠٤ و سينگل كراس٦٤٠) به عنوان عامل فرعي و چهار سطح تراكم كاشت (٦٠، ٧٠، ٨٠ و ٩٠ هزار بوته در هكتار) به عنوان عامل فرعي فرعي مورد ارزیابی قرار گرفتند. اثر محلول پاشي سيليس از نظر آماري تنها بر تعداد دانه در رديف در سطح احتمال 5 % معني دار شد. عملكرد دانه در واحد سطح براي هيبريد سینگل کراس٦٤٠،  ٣/٢٠% بيشتر از هيبريد سینگل کراس ٧٠٤ بود، كه علت آن وزن صد دانه بيشتر هيبريد سينگل كراس٦٤٠ (٨/٢٠%) بود. شاخص برداشت و نسبت وزن دانه به بلال براي هيبريد سینگل کراس ٦٤٠ زيادتر از هيبريد سینگل کراس ٧٠٤ شد. تعداد دانه در رديف و فاصله بلال تا سطح زمين و تعداد روز از كاشت تا رسيدگي براي هيبريد ٧٠٤ بيشتر از هيبريد سینگل کراس ٦٤٠ محاسبه گرديد. تعداد دانه در رديف، طول بلال، و عملكرد دانه تك بوته با افزايش تراكم كاشت تا ٩٠ هزار بوته در هكتار روند كاهشي داشتند ولي عملكرد دانه در واحد سطح ٢/٩% افزایش یافت. حداكثر عملكرد دانه در واحد سطح تحت اثر متقابل سيليس و تراكم كاشت براي تراكم ٨٠ هزار بوته در هكتار و با محلول پاشي سيليس بهدست آمد. به طور كلي در كشت تأخيري تابستانه براي ذرت دانه اي در منطقه غرب مازندران، هيبريد سینگل کراس ٦٤٠ با تراكم ٩٠ هزار بوته در هكتار توصيه می گردد.



     واژه های کلیدی: سیلیس، تراکم کاشت، هیبرید، ذرت دانه ای، عملکرد دانه، كشت تأخيري


مقدمه

        ذرت يكي از محصولات مهم كشاورزي است كه از نظر ارزش اقتصادي مقام سوم و از نظر توليد جايگاه اول محصولات زراعي را داراست. كاشت اين گياه به دليل سازگاري با شرايط اقليمي مختلف تقريبأ در تمام دنيا مرسوم مي باشد. امروزه با گسترش صنعت مرغداري در كشور ذرت داراي اهميت زيادي شده است. درحال حاضر تقريباً تمامي زمين هاي مرغوب و مناسب كشاورزي، به خدمت گرفته شده اند و زمينهايي كه كشت و كار نمي شوند، اغلب زمين هاي فقير و كم استعدادي هستند كه توليد در آنها اقتصادي نمي باشد (2). كشت تأخیری ذرت بعداز برداشت برنج، ضمن استفاده از خلأ زماني اواخر تابستان و پاييز، نقش مهمي در افزايش توليد و درآمد كشاورزان ايفا مي كند.

ساده ترین روش افزایش شاخص سطح برگ افزایش تعداد بوته در واحد سطح و یا به عبارتی افزایش تراکم بوته می باشد تا هرچه زودتر به حداکثر سطح برگ مطلوب برسیم تا گیاه حداکثر نور را جذب کند، زیرا نور نهاده ای است که قابل ذخره نیست. به گزارش ويديكوم و تلن (2002) عملكرد دانه ذرت تحت تأثير مستقيم تراكم كاشت قرار مي گيرد. بذرافشان و همكاران (1384) دريافتند كه با افزايش تراكم گياهي عملكرد دانه افزايش يافت ولي اكثر اجزاي عملكرد كاهش يافتند به طوري كه بيشترين تعداد رديف بلال، تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانه در تراكم 70 هزار بوته در هكتار و بيشترين عملكرد دانه در تراكم 90 هزار بوته در هكتار حاصل شد. برخی دیگر از محققین نیز تراکم مطلوب بوته ذرت را در شرایط مناسب رطوبتی 90 هزار بوته در هکتار گزارش کردند (26). عملكرد در تراكم پایین به علت کم بودن تعداد بوته در واحد سطح و در تراكم هاي زياد به علت ايجاد ناهماهنگي در توليد دانه هاي گرده و پيدايش كاكل محدود مي شود (4). با افزایش تعداد بوته در واحد سطح به دلیل افزایش رقابت بین گیاهان برای عوامل محیطی مؤثر بر جذب نور و رشد، وزن خشک تک بوته کاهش می یابد. اما افزایش بیشتر بوته در واحد سطح، کاهش وزن اندام ها و در نهایت بوته را جبران می نماید و بیشترین وزن خشک در واحد سطح، در تراکم بالا بهدست می آید (22). البته گاستاوو و همكاران (2006) اظهار داشتند افزايش تراكم كاشت از 3 الي 12 بوته در متر مربع، تأثيري در تغيير راندمان استفاده از تشعشع نداشته است.

سیلیسیم دومین عنصر فراوان (28%) پوسته زمین است. جذب این عنصر بسته به نوع گیاه متفاوت است، مثلاً در در برنج به صورت فعال و ذرت به صورت غیر فعال جذب می شود. (6). وجود سیلیس در برگ گیاه سبب مقاومت گیاه به ورس و بیماری ها و کاهش از دست دادن آب خواهد شد. افزایش جذب سیلیس افزایش جذب فسفر را به دنبال دارد، قابلیت جذب سیلیس با افزایش اسیدیته خاک کاهش می یابد (6). با ذخیره و افزایش سیلیس در دیواره ساختمانی سلولها برگ ایستاده و سایه گستری کمتری داشته و در نتیجه فتوسنتز افزایش یافته و متعاقب آن افزایش عملکرد خواهیم داشت (25). اثر اصلاحي سيليس بر روي عمود بودن برگ زماني كه گياه ذرت در تراكم بالا کشت می شود که محدوديت نور براي فتوسنتز وجود داشته باشد بسیار مفید خواهد بود. در سيستم آبياري نوين با مصرف سيليس، 40 - 10 % در مصرف آب بدون اين كه برروي كميت و كيفيت محصول تأثير منفي داشته باشد، صرفه جويي مي شود (18). آگاري و همكاران (1996) نشان دادند كه كود هاي سيليكاته سبب كاهش تعرق شده و با اثر بر روي رشد رويشي گياه و افزايش ماده ي خشك، موجب بالا رفتن عملكرد گياه مي شود. سيليس باعث افزايش تعداد پنجه، خوشه چه و وزن دانه در غلات مي گردد و بر كيفيت و عملكرد دانه اثر مي گذارد (16).

افشارمنش (1385) بیان کرد ارقام هيبريد از نظر سازگاري با محيط در عملكردشان تفاوت هايي ديده   مي شود كه در اين ميان شرايط اقليمي، پتانسيل منطقه- حاصلخيزي خاك و عمق خاك را بايستي در نظر داشت. امکان دست یابی به ارقام پرمحصولی که بعد از برداشت برنج بتوانند دوره فیزیولوژیکی رشد خود را به اتمام رسانند، وجود دارد. این پژوهش با هدف شناسايي تأثير عنصر سيليس و تعيين تراكم مناسب كاشت براي استفاده مطلوب از نهاده ها مانند زمين، آب، نور، و مواد غذايي و همچنین انتخاب رقم مناسب براي منطقه برای افزايش عملكرد و كاهش ريسك در كشت تأخيري انجام گردید.



مواد و روش ها

     این پژوهش در سال 1389 در مزرعه پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس واقع در عرض جغرافیایی 40 درجه و 58 دقیقه شمال و طول جغرافیایی 53 درجه و 69 دقیقه شرقی و ارتفاع از سطح دریا برابر 3 متر اجرا گردید. این منطقه جزء نواحی معتدل با تابستان مرطوب و زمستان کمی سرد      می باشد. خاک محل آزمایش دارای بافت لومی-رسی با 2/7 pH: بود. آزمایش به صورت کرتهای دوباره خرد شده (اسپیلت، اسپیلت پلات) در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در 3 تکرار اجرا گردید، که در آن سیلیس به عنوان فاکتور اصلی در دو سطح ( محلول پاشی و بدون مصرف ) و رقم به عنوان فاکتور فرعی در دو سطح (هیبرید سینگل کراس 640 و هیبرید سینگل کراس 704 ) و 4 سطح تراکم (60 و70 و 80 و 90 هزار بوته در هکتار) به عنوان فاکتور فرعی مورد بررسی قرار گرفت.

عملیات خاک ورزی شامل یک آبیاری سطحی و شخم عمیق توسط گاوآهن برگردان دار و سپس یک دیسک برای نرم کردن کلوخه ها و آماده شدن بستر بذر بود. بر اساس نتایج آزمون خاک مقدار 400   کیلو گرم در هکتار اوره (یک سوم به صورت پیش کاشت و بقیه در مرحله 7 برگی) و200 کیلو گرم سولفات پتاسیم در هکتار به صورت پایه در مزرعه پخش و سپس روتاری زده شد. به علت غنی بودن خاک از لحاظ فسفر از کود فسفاته استفاده نشد. کاشت به صورت جوی و پشته ای در 6 ردیف با فاصله بین ردیف 75 سانتی متر انجام شد. فاصله بین بوته ها بر اساس تراکم های 60 و 70 و 80 و 90 هزار بوته در هکتار به ترتیب 23.8، 20.4، 17.8 و 15.8 سانتی متر بود. جهت پيشگيري از بيماري هاي قارچي بذرها قبل از كاشت با قارچ كش كاربوكسي تيرام ضدعفوني شدند. در هر نقطه 3 بذر کاشته و در   مرحله ی 4  تا 5 برگی اقدام به حذف بوته های اضافی و نگهداری 1 بوته با وضعیت بهتر شد. 

آبیاری با توجه به نیاز گیاه و وضعیت خاک و عملیات وجین به صورت دستی طی 2 مرحله، یکی همراه با تنک و دیگری در مرحله ی ساقه رفتن انجام شد. محلول پاشي سیلیس در 4 مرحله و در 6 و 8 و 10 و 12 برگي انجام شد. در پايان دوره رشد گياه، پس از رسيدگي زراعي ٧ بوته از هر كرت براي اندازه گيري صفات: فاصله بلال تا سطح زمين، طول بلال، تعداد رديف دانه، تعداد دانه در رديف، وزن هزار دانه، نسبت وزن دانه به بلال، عملكرد تك بوته، عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت انتخاب شد. 

براي محاسبه عملكرد دانه در واحد سطح از مساحتي معادل 4 مترمربع از دو رديف وسط هر كرت         نمونه برداري انجام گرفت. اندازه گيري عملكرد و اجزاي عملكرد بر اساس ١٤ % رطوبت دانه محاسبه شد. براي مطالعه خصوصيات ذكر شده دو رديف كناري از هر كرت و نيم متر ابتدا و انتهاي رديف ها به عنوان اثر حاشيه حذف شدند.

تجزیه تحلیل داده هاي بدست آمده با نرم افزار آماري MSTAT-C  و مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 5 % انجام گرفت.



نتایج و بحث

    با توجه به جدول 1 طول بلال از نظر آماري تحت تأثير تراكم كاشت در سطح احتمال يك درصد و تحت اثر متقابل سيليس و رقم در سطح احتمال ٥ % قرار گرفت. حداكثر طول بلال براي تراكم ٦٠ هزار بوته در هكتار (٦٥/١٩ سانتي متر) حاصل شد و طول بلال با افزايش تراكم كاشت تا ٩٠ هزار بوته در هكتار ٥/٩ % كاهش يافت. گزارشات زيادي حاكي از آن است كه با افزايش تراكم بوته، طول بلال كاهش مي يابد (3). افزايش تراكم باعث  كاهش فضاي مورد نياز گياه و مواد غذايي می شود، به همان نسبت كه فضاي مورد نياز گياه كمتر شود، مواد غذايي كمتري نيز به بلال ها انتقال مي يابد كه اين موضوع باعث توليد بلال هاي كوچكتر مي شود (11). مختارپور و همكاران (1387) علت كاهش طول بلال در تراکم زیاد را افزايش رقابت بين بوته ها براي جذب تشعشع فعال فتوسنتزي دانستند. فاصله بلال تا سطح زمين تحت تأثير رقم در سطح احتمال ٥ % قرار گرفت (جدول ١). فاصله بلال تا سطح زمين براي هيبريد ٧٠٤ (٤٩/٨٦ سانتي متر) ٢٤/٦ % بلندتر از رقم ٦٤٠ (٠٩/٨١ سانتيمتر) بود (جدول٢). جلیلی و همکاران (1388) به نتیجه مشابهی دست یافتند. تعداد روز از كاشت تا رسيدگي تحت تأثير رقم در سطح احتمال ١% قرار گرفت، تعداد روز از كاشت تا رسيدگي برای هيبريد٦٤٠ (٥/١٠٥ روز) كمتر از هيبريد ٧٠٤ (٦/١١١ روز) بود (جدول ٢). جلیلی و همکاران (1388) نیز بیان کردند بین ارقام مختلف از نظر تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی اختلاف معنی دار وجود دارد. به نظر می رسد صفات فنولوژیکی تحت تأثیر تراکم قرار نمی گیرند.

تعداد رديف دانه در بلال تنها تحت تأثير تراكم كاشت، در سطح احتمال ٥ % قرار گرفت، به طوري كه حداكثر تعداد رديف دانه در بلال براي تراكم ٦٠ هزار بوته در هكتار بهدست آمد كه برابر ١٩/١٤ رديف بود (جدول ٢). افزايش تراكم بوته در واحد سطح، باعث كاهش قطر بلال مي گردد و در نتيجه تعداد رديف دانه در هر بلال كاهش مي يابد (10). سيادت (1373) نیز كاهش جزئي تعداد رديف دانه در بلال را همراه با افزايش تراكم بوته گزارش داد. البته برخی محققان اظهار داشتند که تراکم کاشت تأثیری بر تعداد ردیف دانه در بلال ندارد (8). مطابق جدول تجزيه واريانس، تعداد دانه در رديف از نظر آماري تحت تأثير رقم و تراكم كاشت در سطح احتمال ١% و تحت سيليس در سطح احتمال ٥ % تفاوت معني داري را نشان داد. تعداد دانه در رديف با محلول پاشي سيليس (٦٣/٣٨ دانه) ٩/١ % بيشتر از تيمار بدون مصرف سيليس بود. بيشترين تعداد دانه در رديف براي تراكم ٦٠ هزار بوته در هكتار (٩٤/٤٠ دانه) حاصل شد و تعداد دانه در رديف با افزايش تراكم كاشت تا ٩٠ هزار بوته در هكتار ٦/١١ % روند كاهشي داشت (جدول ٢). بيشتر پژوهشگران دريافتند كه تعداد دانه در رديف بلال بيشترين حساسيت را به تراكم نشان مي دهد (5). نادری و همکاران (1389) دلیل کاهش تعداد دانه در ردیف بلال را کاهش لقاح در اثر افزایش تراکم گیاهی بیان کردند، و شاكرمي و رفيعي (2009) علت كاهش لقاح را به تعويق افتادن پيدايش كاكل و در نتيجه عدم هماهنگي بين زمان توليد گرده و ظهور كاكل بيان كردند. به نظر مي رسد اختلاف تعداد دانه در رديف بين دو هيبريد مربوط به طولاني تر بودن دوره رويشي هيبريد ٧٠٤ است. تعداد دانه در هر رديف براي هيبريد ٧٠٤ (٧٥/٤٠ دانه) ٩/١٢ % بيشتر از هيبريد ٦٤٠ (74/35) بود. نتیجه حاصله از این پژوهش با یافته های نادری و همکاران (1389) هماهنگی دارد.

همان طوري كه در جدول ١ ديده مي شود، اثر رقم بر روی نسبت وزن دانه به بلال در سطح احتمال يك درصد تحت تأثیر قرار گرفت. نسبت وزن دانه به بلال براي هيبريد ٦٤٠ (٧٧ %) بيشتر از هيبريد ٧٠٤ (٦١ %) بود (جدول ٢). به نظر می رسد هیبرید سینگل کراس640 تحت شرایط آب و هوایی کشت تأخیری تابستانه، زودتر انتقال مواد از چوب بلال به دانه ها را به اتمام رسانیده، لیکن هیبرید سینگل کراس 704 (که دیررس تر است) با سرمای پاییزه برخورد و انتقال مواد از چوب بلال به دانه ها متوقف شد، و  نسبت وزن دانه به بلال کاهش یافت. افشارمنش (1385)  اظهار داشت تفاوت در اجزاي عملكرد مي تواند ناشي از تفاوت ژنتيكي ارقام مختلف و شرايط كاشت باشد.


جدول 1: تجزیه واریانس صفات مورد اندازه گیری، میانگین مربعات صفات

		میانگین مربعات

		درجه آزادی

		منبع تغییرات



		تعداد دانه در ردیف

		تعداد ردیف دربلال

		طول بلال

		فاصله بلال تا زمین

		روز تا رسیدگی

		

		



		82/77**

		14/0ns

		8/3ns

		77/56ns

		271/1ns

		2

		تکرار



		11/7*

		11/0ns

		02/0ns

		31/103ns

		188/0ns

		1

		سیلیس



		15/0

		48/0

		73/0

		08/47

		688/2

		2

		اشتباه آزمایشی1



		301**

		93/0ns

		8/0ns

		13/350*

		188/450**

		1

		رقم



		16/5ns

		45/0ns

		19/3*

		45/5ns

		021/6ns

		1

		سیلیس در رقم



		09/1

		48/0

		29/0

		98/27

		729/9

		4

		اشتباه آزمایشی2



		63/64**

		82/0*

		55/8**

		52/35ns

		243/0ns

		3

		تراکم



		63/0ns

		33/0ns

		16/0ns

		44/9ns

		188/0ns

		3

		سیلیس در تراکم



		06/8ns

		17/0ns

		1ns

		63/65ns

		299/0ns

		3

		رقم در تراکم



		41/7ns

		04/0ns

		69/0ns

		38/23ns

		243/0ns

		3

		سیلیس در رقم در تراکم



		8/3

		27/0

		45/0

		43/24

		243/0

		24

		اشتباه آزمایشی3



		1/5

		77/3

		65/3

		9/5

		45/0

		ضریب تغییرات (%)





**، * و :ns به ترتيب اختلاف معنيدار در سطح احتمال 1% ، 5%  و غير معنيدار



	ادامه جدول1:

		میانگین مربعات

		درجه آزادی

		منبع تغییرات



		شاخص برداشت

		وزن دانه به بلال

		عملکرد درمترمربع

		عملکرد تکبوته

		وزن هزار دانه

		

		



		006/0ns

		07/0ns

		12/56916ns

		4/1063ns

		17/1949ns

		2

		تکرار



		000/0ns

		008/0ns

		49/14381ns

		1/133ns

		6/769ns

		1

		سیلیس



		007/0

		005/0

		4/10233

		53/202

		23/771

		2

		اشتباه آزمایشی1



		16/0**

		28/0**

		6/383352*

		3/7458**

		96/57837**

		1

		رقم



		007/0ns

		002/0ns

		94/20476ns

		78/352ns

		63/3ns

		1

		سیلیس در رقم



		004/0

		008/0

		57/19835

		51/281

		64/1187

		4

		اشتباه آزمایشی2



		002/0ns

		002/0ns

		19/16497*

		91/2516**

		43/1928ns

		3

		تراکم



		01/0ns

		01/0ns

		98/27243**

		54/530ns

		65/2455ns

		3

		سیلیس در تراکم



		001/0ns

		003/0ns

		13/8480ns

		29/300ns

		88/1150ns

		3

		رقم در تراکم



		000/0ns

		000/0ns

		19/3909ns

		92/69ns

		89/442ns

		3

		سیلیس در رقم در تراکم



		005/0

		01/0

		88/14319

		3/269

		3/1422

		24

		اشتباه آزمایشی3



		16/41

		32/15

		2/15

		37/15

		48/17

		ضریب تغییرات (%)





**، * و :ns به ترتيب اختلاف معنيدار در سطح احتمال 1% ، 5%  و غير معنيدار



   در این پژوهش، وزن هزار دانه تنها تحت تأثير رقم در سطح احتمال ١ % قرار گرفت، به طوري كه وزن هزار دانه براي هيبريد ٦٤٠ (46/250 گرم) 27.7 % بيشتر از هيبريد ٧٠٤ (03/181 گرم) بود، به نظر می رسد مرحله پر شدن دانه ها براي هيبريد ٧٠٤ به سرماي پاييزه برخورد نموده و نا مساعد بودن دمای محیط باعث توقف انتقال مواد پرورده به دانه ها و کاهش دوره پر شدن دانه ها شده که نهایتاً موجب كاهش وزن دانه گردید. نادری و همکاران (1389) نیز كاهش طول دوران پر شدن دانه ها را دلیل كاهش تجمع مواد پرورده در دانه ها دانستند. البته بايد توجه داشت كه هيبريد سینگل کراس ٦٤٠ نسبت به هیبرید سینگل کراس 704 داراي تعداد دانه كمتري در هر رديف بود، كه در نتيجه مواد فتوسنتزي بيشتري به هر دانه اختصاص يافته و وزن صد دانه بيشتر شده است. بسیاری از محققين اظهار داشتند كه وزن هزار دانه، صفتي است كه وابستگي بيشتري به ويژگي هاي ژنتيكي ارقام دارد و كمتر تحت تأثير عوامل محيطي قرار مي گيرد (2). نتایج بدست آمده از این پژوهش بیانگر عدم تأثیر معنی دار تراکم بر وزن هزار دانه است. با افزايش تراكم از وزن صد دانه كاسته مي شود ولي بين سطوح تراكم اختلاف معني داري وجود نداشت. این نتیجه با گزارشات نادری و همکاران (1389) مطابقت دارد. عملکرد دانه هر بوته تحت تأثیر تیمار های رقم و تراکم کاشت در سطح احتمال یک درصد  قرار گرفت (جدول١). همان طور که در جدول ٢ ملاحظه می شود، عملکرد دانه هر بوته برای هیبرید ٦٤٠ (٢/١١٩ گرم در بوته) ٨/٢٠% بیشتر از هیبرید ٧٠٤ (31/94) بوده است و حداکثر وزن دانه هر بوته برای تراکم ٦٠ هزار بوته در هکتار (٣/١٢٦ گرم) محاسبه گردید، عملکرد دانه هر بوته با افزایش تراکم کاشت تا ٩٠ هزار بوته در هکتار ٥/٢٦ % روند کاهشی داشت (جدول٢). تتيو- كاگو و گاردنر (1988) عمومي ترين واكنش ذرت به افزايش تراكم را كاهش عملكرد تك بوته معرفي كرده اند. هاشمی دزفولی و همکاران (1379) تشديد رقابت براي آب، نور خورشيد و مواد غذايي خاك به عنوان مكانيسم تأثير افزايش تراكم بر عملكرد تك بوته دانستند.

عملکرد دانه در متر مربع از نظر آماری تحت تأثیر رقم و تراکم کاشت در سطح احتمال پنج درصد و تحت اثرات متقابل سیلیس و تراکم کاشت در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت. حداکثر عملکرد دانه در واحد سطح برای تراکم 90 هزار بوته در هکتار (4/835 گرم در متر مربع) حاصل شد که در مقایسه با تراکم 60 هزار بوته در هکتار 2/9 % روند افزایشی داشت (جدول 2). انتظار می رود تا حدی از تراکم، افزایش تعداد بوته در واحد سطح بتواند جبران کاهش عملکرد هر بوته را بنماید و افزایش تعداد بوته منجر به افزایش عملکرد گردد (12). نورمحمدي و همكاران (1376) بیان کردند با افزايش تراكم بوته، طول بلال و عملكرد تك بوته كاهش مي يابد و در عوض عملكرد در هكتار تا يك حد معيني افزايش و سپس كاهش مي يابد، كه علت آن سايه اندازي بوته هاي مجاور مي باشد. علت افزايش عملكرد دانه با افزايش تراكم به علت پوشش مناسب تر سطح مزرعه توسط بوته ها و استفاده بهينه از عوامل محيطي است (1 ). نتایج پژوهش های مشابه نیز حاکی از آن است که با افزایش تعداد بوته در واحد سطح تا رسیدن به تراکم بهینه عملکرد دانه سیر صعودی دارد (10 و 26). عملکرد دانه برای هیبرید سینگل کراس 640  (6/678 گرم در متر مربع) 3/20% بیشتر از سینگل کراس 704 (8/697 گرم در متر مربع) بود. 



جدول 2: میانگین اثرات اصلی صفات مورد اندازه گیری

		فاصله بلال تا زمین(g)

		طول بلال (cm)

		تعداد دانه در ردیف

		تعدادردیف در بلال

		روز تا رسیدگی

		منبع تغییرات



		85.25 a

		18.57 a

		37.86 b

		13.91 a

		108.6 a

		بدون سیلیس



		82.32 a

		18.52 a

		38.63 a

		13.81 a

		108.5 a

		محلولپاشی سیلیس



		81.09 b

		18.67 a

		35.74 b

		14 a

		105.5 b

		رقم 640



		86.49 a

		18.42 a

		40.75 a

		13.72 a

		111.6 a

		رقم 704



		81.98 a

		19.62 a

		40.94 a

		14.19 a

		108.7 a

		تراکم 60000



		84.07 a

		18.8 ab

		39.41 ab

		13.81 a

		108.6 a

		تراکم 70000



		86.03 a

		18.02 b

		36.46 b

		13.87 a

		108.3 a

		تراکم 80000



		83.07 a

		17.74 b

		36.17 b

		13.55 a

		108.5 a

		تراکم 90000





اعدادی هر ستون که دارای حروف مشترک هستند از نظر آماری تفاوت معنی داری ندارند



ادامه جدول2:

		شاخص برداشت

		وزن دانه به بلال

		عملکرد درمترمربع

		عملکردتک بوته (g)

		وزن هزار دانه (g)

		منبع تغییرات



		0.44 a

		0.68 a

		769.9 a

		105.1 a

		211.74 a

		بدون سیلیس



		0.44 a

		0.7 a

		804.5 a

		108.4 a

		219.75 a

		محلولپاشی سیلیس



		0.5 a

		0.77 a

		876.6 a

		119.2 a

		250.46 a

		رقم 640



		0.38 b

		0.61 b

		697.8 b

		94.31 b

		181.03 b

		رقم 704



		0.45 a

		0.7 a

		757.9 b

		126.3 a

		234.11 a

		تراکم 60000



		0.43 a

		0.68 a

		758.2 b

		108.3 ab

		212.95 a

		تراکم 70000



		0.46 a

		0.7 a

		797.4 ab

		99.66 ab

		210.77 a

		تراکم 80000



		0.44 a

		0.69 a

		835.4 a

		92.82 b

		205.15 a

		تراکم 90000





اعدادی هر ستون که دارای حروف مشترک هستند از نظر آماری تفاوت معنی داری ندارند



در این پژوهش برتری عملکرد دانه هیبرید سینگل کراس 640 به علت وزن هزار دانه بیشتر نسبت به هیبرید سینگل کراس 704 بود. ارقام هيبريد از نظر سازگاري با محيط در عملكردشان تفاوت هايي ديده مي شود كه در اين ميان شرايط اقليمي، پتانسيل منطقه را بايستي در نظر داشت (1). سیریلو و آندراده (1994) بیان کردند با تأخیر در زمان کاشت ممکن است مرحله زایشی در شرایط نامطلوبی از فصل رشد واقع گردد که سبب کاهش عملکرد دانه می شود. افشار منش (1385) نیز تفاوت در عملکرد ارقام را گزارش داد. حداکثر عملکرد دانه تحت اثر متقابل سیلیس و تراکم کاشت برای تراکم 80 هزار بوته در هکتار و با محلول پاشی سیلیس بدست آمده که برابر 4/870 گرم در متر مربع بود (نمودار 1) . واندرورم (1980) نشان داد كه افزايش سيليس به محيط كشت باعث افزايش عملكرد برنج، سويا، آفتابگردان، گندم و نيشكر گرديده است.



[image: D:\zea mayse\مقاله\nahayi\222..bmp]

شکل 1- میانگین عملکرد دانه تحت اثر متقابل سیلیس و تراکم کاشت در ذرت دانه ای



مطابق جدول 1 شاخص برداشت تنها تحت تأثیر رقم در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت. شاخص برداشت برای هیبرید سینگل کراس640 (50 %) بیشتر از سینگل کراس 704 (38 %) بود. در تراكم هاي زياد هرچند شاخص سطح برگ و عملكرد ماده ي خشك افزايش مي يابد ولي علت ايجاد رقابت بين گياهان شاخص برداشت كاهش مي يابد، لذا با  اين وجود ضريب برداشت هيبريد هاي جديد در تراكم هاي بالا كاهش نمي يابد (20). با توجه به یکسان بودن عملكرد بيولوژيك دو رقم و از طرفي عملكرد دانه كمتر هیبرید سینگل کراس 704 نسبت به هيبريد ٦٤٠ به نظر مي رسد كه طولاني تر بودن دوره رشد هيبريد ٧٠٤ و برخورد با شرايط نامساعد محيطي آخر فصل و در نتيجه عدم انتقال كامل مواد به دانه ها، علت پايين تر بودن شاخص برداشت هيبريد ٧٠٤ باشد. وزن هزار دانه بيشتر هيبريد سینگل کراس640 نيز مؤيد همين مطلب است. سیریلو و آندراده (1994) نیز این نتیجه را تأیید می کنند. شاخص برداشت تحت تأثیر تراکم بوته قرار نگرفت. مختار پور و همکاران (1387) و طهماسبی و همکاران (1388) به نتیجه مشابهی دست یافتند.



نتیجه گیری

به طوركلي بر اساس نتایج بدست آمده از این پژوهش، برای کشت تأخیری تابستانه (بعد از برداشت برنج) ذرت دانه ای در استان مازندران هیبرید سینگل کراس 640 با تراکم 90 هزار بوته در هکتار برای حصول حداکثر دانه مناسب می باشد و محلول پاشی سیلیس اثر معنی داری بر عملکرد دانه ندارد. پیشنهاد می شود در آزمایش های آینده از ارقام با طول دوره رویش کوتاه تر نیز استفاده شود.
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