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  چکیده

 بر صفات زراعی و شاخص هاي رشد ارقام پاییزه کلزا در زمان قطع آبیاريبه منظور بررسی تاثیر       

ه کرمانشاه، آزمایشی با استفاده از کرت هاي خرد شده، در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه منطق

به ) D(تنش خشکی شامل تیمارهاي آزمایش . تکرار، در ایستگاه تحقیقاتی اسلام آباد کرمانشاه انجام شد

 ،)D1(تبخیر از تشتک،  میلی متر 80عنوان عامل اصلی در دو سطح شامل آبیاري معمول یا آبیاري پس از 

 سطح شامل ارقام پاییزه 9به عنوان عامل فرعی در ) V(و رقم ) D2(قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد 

Opera) V1( ،ARC-5) V2( ،Dexter) V3( ،SLM046)  V4( ،Zarfam) V5( ،Okapi) V6( ،Talaye) V7( ،

Licord) V8 ( وModena) V9 (قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد، تاثیر نتایج حاصل نشان داد. بودند 

نامطلوبی بر فعالیت هاي رشد، عملکرد، اجزاي عملکرد و صفات زراعی مورد بررسی داشت و اختلاف 

اثر ساده رقم بر صفات مورد بررسی معنی دار گردید .  درصد معنی دار بود5 و 1حاصل در سطوح آماري 

داد دانه در خورجین ساقه اصلی معنی دار شد و بر سایر صفات از ولی اثر متقابل آبیاري و رقم فقط بر تع

از نظر عملکرد روغن، عملکرد دانه، اجزاي عملکرد و  SLM046رقم . لحاظ آماري معنی دار نگردید

، Talaye، Zarfam، Licord، Opera ،ARC-5 ،Dexterشاخص تحمل به تنش در گروه برتر و ارقام 

Okapi و Modenaتجزیه و تحلیل مراحل رشد گیاهان نشان داد .  گروه هاي بعدي قرار گرفتند به ترتیب در

، وزن خشک کل گیاه و شاخص سطح برگ کاهش یافت، میزان  ناشی از قطع آبیاريبا افزایش تنش خشکی

   .کمتر از سایر ارقام بود SLM046این کاهش در رقم 
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  مقدمه

در این مناطق به   .     بخش زیادي از اراضی زیر کشت در ایران در مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارد               

در مناطق خشک و نیمه     . علت کمبود منابع آب و در نتیجه خشکی محیط عملکرد شدیداً کاهش می یابد             

و توزیع آن از سالی به سـال دیگـر متغیـر بـوده و        )  میلی متر  300 از   معمولاً کمتر (خشک میزان بارندگی    

تحت چنین شرایطی عملکرد دانه در سالهاي متـوالی نوسـانات فـراوان نـشان مـی دهدکـه مهمتـرین آن                    

حداقل بارندگی لازم براي تولید یک محصول در منـاطق خـشک کـه    ). 1(خشکی و کمبود آب می باشد      

         میلـی متـر      500 میلی متـر و بـراي منـاطقی بـا بارنـدگی تابـستانه،                300 تا   250بارندگی زمستانه دارند،    

کیفیـت  )  درصـد روغـن خـالص در دانـه         45  تا    40(کلزا به سبب دارا بودن میزان روغن زیاد         . می باشد 

کشت و کار آسان، عملکرد مطلوب در مقایسه با سایر محصولات،             خوب روغن به دلیل فقدان کلسترول،       

قابلیت جایگزینی در تناوب، کشت بـصورت پـاییزه و بهـاره،            زراعی ویژه و ثبات نسبی عملکرد،        صفات  

تحمل در برابر شوري خاك، توقع اندك نسبت به مواد غـذایی موجـود در خـاك، مقاومـت بـه سـرما و                      

غـن  سازگاري با شرایط اقلیمی مناطق مختلف کشور، توانایی بالقوه بالایی براي تامین قـسمت عمـده رو                

  ). 4(مورد نیاز کشور و کمک به اقتصاد خانواده هاي کشور را داراست 

در بسیاري از سیستم هاي زراعی کمبود رطوبت خاك بعنوان مهمتـرین عامـل محـدود کننـدة عملکـرد                    

گیاهان زراعی، در انتهاي دوره رشد گیاهان زراعی رخ می دهد که حساسیت گیـاه نیـز در ایـن دوره در                      

براسـاس  ). 11(لازم به تذکر است که کلزا نیز از این امر مستثنی نمـی باشـد          . می باشد بیشترین حد خود    

تلفیق گرمـا و خـشکی زیـاد در موقـع تـشکیل خـورجین، بـه شـدت رشـد              ) 2007(گزارش گریگوري   

بـر اسـاس گـزارش    . خورجین و تشکیل دانه ها، اندازه دانه و میزان روغن را تحت تاثیر قـرار مـی دهـد     

 در  .تنش خشکی اجزاي اصلی عملکرد را در کلزاي پـاییزه کـاهش داد            ) 1986( و دانیلز    اسکاریس بریک 

حساس ترین مرحله رشد گیاه کلزا به کمبود آب، مرحله گلـدهی و پرشـدن               ) 1380( بررسی شیرانی راد  

در کلزا، از مرحله شکفتن گل تا دو هفته بعد از ) 1974(بر اساس گزارش مینگیو . دانه گزارش شده است   

 درصد آبیاري نسبت به شرایط معمول عملکرد را کاهش می دهد، بـه طـوري کـه در ایـن                     50آن، اعمال   

این کاهش عملکرد بیشتر    .  درصد کاهش در عملکرد دیده شده است       20مرحله بر اثر وقوع تنش خشکی       

اعمـال تـنش    ) 1985(وست گیت و بـایر      بر اساس گزارش    . ناشی می گردد  از کاهش تعداد خورجین ها      

و اواسط پر شدن دانه، به ترتیـب موجـب کـاهش            ) مرحله کند (خشکی در دو مرحله اواِیل پر شدن دانه         

 بر همین اساس پژوهشی بـه منظـور تعیـین حـساسیت گیـاه در                . درصد می گردد   36 و   82عملکرد برابر   

، Opera( ه رقم کلزاي پاییز9با مقایسه عکس العمل  مقابل تنش خشکی و عکس العمل گیاه نسبت به آن، 

RC-5A، Dexter، SLM046، Zarfam، Okapi، Talaye ،Licord  وModena( ــاتی   در مزرعـــه تحقیقـ
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 با قطع آبیاري در مرحله گلدهی جهت نیل به اهداف  ذیل             1384-85اسلام آباد کرمانشاه در سال زراعی       

  .انجام شد

بود آب بخصوص در اواخر دوره  تعیین رقم یا ارقام مناسب کلزا جهت کاشت در مناطقی که با مشکل کم             

تعیـین ضـرایب    و بررسی اثر تنش کم آبی بـر صـفات زراعـی ارقـام پـاییزه کلـزا                 .رشد روبرو می باشند   

 . و تنش خشکیمعمولهمبستگی ساده بین صفات مورد آزمون در شرایط 

  

  مواد و روش ها

 تکـرار   3ل تصادفی بـا         این تحقیق به صورت طرح کرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هاي کام              

تـنش خـشکی    : تیمارهاي آزمایش شـامل   . در ایستگاه تحقیقاتی اسلام آباد غرب کرمانشاه به اجرا در آمد          

)D (           به عنوان عامل اصلی در دو سطح شامل آبیاري معمول)میلی متر تبخیـر     80یا آبیاري پس از     ) شاهد 

 سـطح  9به عنوان عامل فرعـی در  ) V(رقم  و قطع  آبیاري از مرحله گلدهی به بعد و    Aاز تشتک کلاس    

ــشرفته    ــام پیـ ــامل ارقـ و  Opera ،RC-5A، Dexter، SLM046، Zarfam، Okapi، Talaye ،Licordشـ

Modena  بوته 80 سانتی متر و تعداد 30 متري با فاصله خطوط  6 خط   6هرکرت آزمایش، شامل     .بودند  

 خط میـانی بـراي تعیـین کلیـه          4د و   شر گرفته   ظندر متر مربع بود که دو خط کناري به عنوان حاشیه در             

یر تعداد خورجین در بوته، تعـداد دانـه در خـورجین، وزن       ظمراحل فیزیولوژیکی گیاه و صفات مختلف ن      

 4براي تعیـین اجـزاء عملکـرد از    . هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد روغن دانه مورد استفاده قرار گرفتند     

 متر از ابتدا و انتهـاي       5/0 خط وسط با حذف      4راي تعیین عملکرد از      بوته کف بر شد و ب      10خط وسط،   

 گرمی از تیمارها تهیه و بـه        10براي تعیین میزان روغن دانه، نمونه هاي        . کرت، رکورد گیري به عمل آمد     

 دانه هاي روغنی مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بـذر کـرج ارسـال             شگاه تجزیه کیفی بخ   شآزمای

  .گردید

 ـ     ش ـت  ش ـز تعیین میزان روغن دانۀ نمونـه هـاي بردا         پس ا  رب آن  ض ـی، از حاصـل     شدة هـر کـرت آزمای

تجزیه واریانس ساده صفات مورد بررسی، مطابق مـدل         . درعملکرد دانه، عملکرد روغن دانه به دست آمد       

هاي کامل تصادفی انجام شد و براي ایـن کـار از   طرح آماري کرت هاي خرد شده در قالب طرح  بلوك

% 5براي مقایسه میانگین ها از آزمون چند دامنـه اي دانکـن در سـطح        .  استفاده شد  MSTAT-C افزار   نرم

 MSTAT-Cرایب همبستگی ساده بین صفات مورد آزمون با استفاده از نرم افزار             ضهمچنین  . استفاده شد 

  .محاسبه گردید
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  نتایج و بحث 

  تعداد خورجین در ساقه اصلی

 درصد معنی دار 1 درصد و 5رقم بر تعداد خورجین در ساقه اصلی در سطوح اثرات ساده آبیاري و     

با ) شاهد(آبیاري معمول ). 1جدول(گردید، اما اثر متقابل آبیاري و رقم بر این صفت معنی دار نشد 

  برتري معنی دار داشت 29 نسبت به قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد با میانگین 9/35میانگین 

با Okapi بیشترین و رقم 4/40با میانگین Talaye قایسه میانگین ها نشان داد که رقم م). 2جدول(

مقایسه ). 3جدول( کمترین تعداد خورجین در ساقه اصلی را به خود اختصاص دادند 4/27میانگین 

 6/43در شرایط آبیاري معمول با میانگین Talaye میانگین اثرات متقابل آبیاري و رقم نشان داد که رقم 

 کمترین تعداد خورجین در ساقه 8/29 با میانگین Okapiبیشترین تعداد خورجین در ساقه اصلی و رقم 

 و 8/36 با میانگین SLM046اصلی را داشتند و در شرایط قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد، ارقام 

Talaye  بیشترین تعداد خورجین در ساقه اصلی و رقم 2/36با میانگین Okapi کمترین 6/23میانگین  با 

نتایج نشان می دهد با وجود آنکه ). 4جدول( تعداد خورجین در ساقه اصلی را به خود اختصاص دادند

خورجین ساقه اصلی زودتر از خورجین شاخه هاي فرعی، تشکیل می گردد اما تنش خشکی اعمال شده 

ش نسبت به کاهش تعداد خورجین در می تواند بر این صفت تاثیر گذارد، البته قابل ذکر است که این کاه

  .شاخه هاي فرعی کمتر می باشد

 50در بررسی عکس العمل ارقام کلزا به تنش آب با تیمارهاي دور آبیاري ) 1379(دهشیري و همکاران 

   80 میلی متر مشاهده کردند که بیشترین تعداد خورجین در ساقه اصلی در دور آبیاري 110میلی متر و 

  .  میلی متر تبخیر به دست آمد110 و بیشترین تعداد دانه در خورجین در دور آبیاري میلی متر تبخیر

گزارش داد که گرما و خشکی زیاد در موقع تشکیل خورجین، به شدت رشد ) 2007(گریگوري 

کوتاه شدن ) 1383(بر اساس گزارشات جاهد . خورجین و تشکیل دانه ها را تحت تاثیر قرار می دهد

و افزایش مقدار آب آبیاري سبب افزایش تعداد خورجین در ساقه اصلی می شود، زیرا فواصل آبیاري 

عناصر غذایی و آب به راحتی در اختیار گیاه قرار می گیرد و به دنبال آن فتوسنتز به خوبی انجام شده و 

 همان طور که ملاحظه می گردد تحقیقات دهشیري .تجمع آسیمیلاتها به میزان کافی صورت می گیرد

  .این نتایج را تایید  می کند) 1383(و جاهد ) 2007(، گریگوري )1379(

  تعداد دانه در خورجین ساقه اصلی

 درصد و اثر ساده رقم بر تعداد دانه در 5اثر ساده آبیاري بر تعداد دانه در خورجین ساقه اصلی درسطح 

آبیاري و رقم بر این صفت  درصد معنی دار گردید، همچنین اثر متقابل 1خورجین ساقه اصلی درسطح 

  ).1جدول( درصد معنی دار گردید 1در سطح 
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 2/20 بیشترین و قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد با میانگین 1/24با میانگین ) شاهد(آبیاري معمول 

  ).2جدول (کمترین تعداد دانه در خورجین را نشان دادند و در دو گروه آماري قرار گرفتند 

 3/19 با میانگین  Okapi بیشترین و رقم7/25 با میانگین SLM046ا نشان داد که رقم مقایسه میانگین ه

 عدد دانه در خورجین 5/24 با میانگین  Talayeرقم. کمترین تعداد دانه در خورجین ساقه اصلی را داشتند

 با ARC-5 و 8/22 با میانگین  Licord و 2/22 با میانگین Zarfam و ارقام abاصلی در گروه آماري 

 عدد دانه در خورجین اصلی حدواسط ارقام یادشده بودند و دریک گروه آماري قرار 1/22میانگین 

  ).3جدول(گرفتند 

 با میانگین SLM046 مقایسه میانگین اثرات متقابل آبیاري و رقم از لحاظ صفت مذکور نشان داد که رقم 

 با Talayeن ساقه اصلی را داشت و با رقم  در شرایط آبیاري معمول بیشترین تعداد دانه در خورجی5/29

در تیمارقطع آبیاري از مرحله گلدهی به .  بدون اختلاف معنی دار، در یک گروه قرار گرفت5/28میانگین 

 بیشترین تعداد دانه در خورجین ساقه 4/21با میانگین Talaye  و رقم 9/21 با میانگین SLM046بعد رقم 

 درهر دو شرایط آبیاري Okapiرقم .  در یک گروه آماري قرار گرفتنداصلی را به خود اختصاص دادند و

 کمترین تعداد دانه 6/16 و 5/20معمول و قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد، به ترتیب با میانگین هاي 

    ) 2007(بر اساس گزارش گریگوري ). 4جدول(در خورجین ساقه اصلی را به خود اختصاص داد 

ز طریق ایجاد محدودیت در تامین مواد فتوسنتزي لازم براي پرکردن دانه ها، تعداد تنش هاي محیطی ا

و عزیزي و ) 1970(برطبق یافته هاي دي و ان تالاب . دانه در خورجین را تحت تاثیر قرار می دهند

کاهش ذخایر هیدرات کربن گیاه پس از گلدهی در نمو بذر در درون خورجین ها ) 1378(همکاران 

  . ده و موجب سقط دانه ها در درون خورجین می گرددموثر بو

در مرحله ) 1381( مقایسه میانگین ها در ارزیابی اثر تنش خشکی در کلزا توسط دانشمند و همکاران 

بود که این امر )  درصد16( رقم کلزا نشان دهنده کاهش میانگین عملکرد دانه ارقام کلزا 9ساقه دهی در 

همچنین . بود)  درصد24/8(و وزن هزاردانه )  درصد3/11( دانه درخورجین ناشی از کاهش بیشتر تعداد

 و A  میلی متر تبخیر از تشتک کلاس 80در این آزمایش مشخص شد که سطح آبیاري معمول براساس 

 1قطع آبیاري از مرحله ساقه دهی اثر معنی داري بر تعداد دانه در خورجین ساقه اصلی در سطح آماري 

  .تدرصد داشته اس

  وزن هزاردانه

.  درصـد معنـی دار گردیـد       5 درصد و اثر ساده رقم در سطح         1اثر ساده آبیاري بر وزن هزاردانه در سطح         

بـا  ) شـاهد (آبیـاري معمـول   ).1جـدول (ولی اثر متقابل آبیاري و رقم بروزن هزاردانه معنـی دار نگردیـد   

 برتري معنی دار داشت و در دو 1/2انگین  نسبت به قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد با می1/4میانگین 

 3/3 بـا میـانگین   SLM046مقایسه میـانگین هـا نـشان داد کـه رقـم      ).2جدول(گروه آماري قرار گرفتند 
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همچنـین رقـم   .  کمترین وزن هزاردانه را به خود اختـصاص دادنـد  7/2 با میانگین Okapiبیشترین و رقم    

Talaye    با رقم    3/3 با میانگین SLM046 ف معنی داري نداشت ودر یک گروه آماري قـرار گرفـت             اختلا

نـشان داد کـه رقـم    ) 4جدول(مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و رقم از لحاظ صفت مذکور ).3جدول(

Talaye در شرایط آبیاري معمول، بیشترین وزن هزاردانه را داشت و با ارقام 5/4 با میانگین  Zarfam   بـا

 از نظـر  1/4 با میـانگین  ARC-5، و رقم 2/4 با میانگین Licord و 2/4میانگین  با SLM046،  4/4میانگین  

 بـا   Zarfamآماري اختلاف معنی داري نداشت، ولی در تیمار قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد ارقـام                  

 و   بیشترین وزن هزار دانه را داشته انـد        3/2 با میانگین    Talaye و   3/2 با میانگین    SLM046 و 3/2میانگین  

  . بود7/1 با میانگین Okapiکمترین وزن هزار دانه، متعلق به رقم 

به نظر می رسد که به طور عمده تنش رطوبتی در مرحله گلدهی و در زمـان پرشـدن دانـه هـا، از طریـق        

کاهش جذب آب و املاح توسط گیاه و به دنبال آن، کاهش تولید و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه ها، مـی                     

 کاهش وزن هزاردانه شود و همچنین وزن هزار دانه تابع ساختار ژنتیکی رقم هـم مـی توانـد                    تواند باعث 

از طرفی گیاه، کاهش سهم هردانه از مواد فتوستزي را از طریق کاهش تعداد دانه در خورجین بیشتر . باشد

ت تـاثیر تـنش   به این ترتیب وزن هر دانه کمتر از تعـداد دانـه تح ـ            . از کاهش وزن هر دانه جبران می کند       

وقتی کـه رشـد دانـه هـا کامـل نـشده باشـد،        ) 2007(براساس گزارش گریگوري .خشکی قرار می گیرد

گیاه سعی می کند به طور غیرمستقیم براي دانه هـایی کـه در       . استرس خشکی به دانه ها خسارت می زند       

ده نمی شود، امـا دانـه   حال پرشدن هستند، غذا تهیه کند، در خورجین ها هیچ نشانه ظاهري از استرس دی    

  .هاي مبتلا به استرس بطور آشکاري در داخل خورجین چروکیده می شوند

 حتی اگر چروکیدگی دانه آشکار نباشد به خاطر کمبود مواد غذایی، اندازه دانه ها کـوچکتر مـی شـود و                     

در کلـزا  ) 1996(براسـاس گـزارش نیلـسن    . قسمت اعظم دانه ها، پوشش بذر چروکیده خواهنـد داشـت    

، نیلسن )2007(تحقیقات گریگوري .مرحله پرکردن دانه، بیشترین حساسیت را به تنش آب نشان می دهد

  .نتایج به دست آمده را تایید می کنند) 1989(، گرانت و همکاران )1996(

  عملکرد دانه 

یدند  درصد معنی دار گرد1 درصد و 5اثرات ساده آبیاري و رقم بر عملکرد دانه به ترتیب در سطح 

 3963با میانگین ) شاهد(آبیاري معمول  ).1جدول(که اثر متقابل آبیاري و رقم معنی دار نگردید  درحالی

 2554کیلوگرم در هکتار برتري معنی داري نسبت به قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد با میانگین 

مقایسه میانگین ها نشان داد که .)2جدول (کیلوگرم در هکتار، نشان داد و در دو گروه آماري قرار گرفتند 

 2607 به ترتیب با  Dexter وOkapi کیلوگرم در هکتار بیشترین و ارقام 4187 با میانگین SLM046رقم 

  .  کیلوگرم در هکتار، کمترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند2967و 
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ن دو رقم بودند و دریک گروه  نیز حدواسط ایLicord  وOpera ،ARC-5 ،Modena ،Zarfamضمنا ارقام 

  ).3جدول(آماري قرار گرفتند 

 SLM046مقایسه میانگین اثرات متقابل آبیاري و رقم از لحاظ صفت مورد مطالعه نشان می دهد که رقم 

.  کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را داشت4737با میانگین ) شاهد(در شرایط آبیاري معمول 

 کیلوگرم درهکتار بیشترین 3637ع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد با میانگین همین رقم در تیمار قط

 کیلوگرم در هکتار در یک گروه آماري قرار 3437 با میانگین Talayeعملکرد دانه را تولید نمود و با رقم 

کمترین میزان عملکرد در . یه ارقام از نظر عملکرد دانه اختلاف معنی داري را نشان دادگرفت، ولی با بق

 1877 کیلوگرم در هکتار در آبیاري معمول و 3197 با میانگین هاي Okapiهر دو تیمار آبیاري متعلق به 

ینکه عملکرد این نتیجه نشان می دهد که، علاوه بر ا). 4جدول(کیلوگرم در هکتار، در قطع آبیاري بود 

دانه ارقام با وزن هزاردانه آنها همبستگی دارد، اما دیده می شود که اثر خورجین در بوته و تعداد دانه در 

خورجین بوته بر عملکرد دانه بیشتر بوده است، لذا به نظر می رسد که دو متغیر ذکر شده، صفات 

 بیانگر آن است که به طور عمده تیمارهاي نتایج.مرفولوژیکی نسبتا مناسبی در گزینش عملکرد دانه باشند

تنش کم آبی که به هنگام گلدهی و پرشدن دانه ها رخ می دهند، بیشتر از طریق کاهش تعداد خورجین و 

یا کاهش تعداد دانه در داخل خورجین عمل می کنند، زیرا عرضه کمتر مواد فتوسنتزي در اثر تنش در 

 در حال رشد می گردد، و نیز در دوره گلدهی لقاح و این دوران، باعث ریزش گل و خورجین هاي

باروري به دلیل کمبود مواد فتوسنتزي به خوبی صورت نمی گیرد و باعث کاهش تعداد دانه در خورجین 

در ضمن تنش از طریق کاهش جذب آب و . گیاه شده که این امر نیز سبب کاهش عملکرد دانه می گردد

اهش تولید و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه ها می تواند باعث کاهش املاح توسط گیاه و به دنبال آن ک

بر اساس تحقیقات سینگ . پس با کاهش این اجزاء، عملکرد دانه نیز کاهش می یابد. وزن هزار دانه شود

کاهش شاخص سطح برگ تحت شرایط تنش خشکی سبب جذب تشعشع کمتر و کوتاه شدن ) 1991(

این ترتیب سهم رشد رویشی دراستفاده از مواد فتوسنتزي کم می شود و به به . دوره رشد زایشی می شود

تبع آن ارتفاع و تعداد شاخه هاي فرعی در گیاه کاهش می یابد و در نهایت باعث کاهش اجزاي عملکرد 

       از طرف دیگر زمانی که گیاه با کمبود آب روبرو . و همچنین حداقل تولید عملکرد دانه می گردد

، سطوح خورجین به عنوان سطح فعال  فتوسنتزي، در پرکردن دانه ها از اهمیت ویژه اي می شود

برخوردار است، همچنین به علت اینکه خورجین ها، نزدیک ترین منبع به دانه ها می باشند، از نقش 

  .موثري در عملکرد دانه کلزا برخوردار هستند

، بیشترین عملکرد دانه را از انجام آبیاري بعد از در بررسی اثر تنش خشکی بر کلزا) 1380(شیرانی راد 

                   150 و 100 به دست  آورد، به طوري که با افزایش دور آبیاري به A میلی متر تبخیر از تشتک کلاس 50

در مطالعه دیگر توسط  . ، عملکرد دانه کاهش معنی داري نشان دادAمیلی متر تبخیر از تشتک کلاس 



1388بهار، 3، شمارهسومیافته هاي نوین کشاورزي، سال  270

در تعیین تحمل به خشکی ارقام کلزا، کاهش معنی دار عملکرد دانه کلزا با افزایش ) 1379(د شیرانی را

 درصد آب تبخیر شده 80 و بیشترین عملکرد در A میلی متر تبخیر از تشتک کلاس 110دور آبیاري به 

 در کانولا یک واکنش خطی نسبت به) 1996(براساس گزارشات نیلسن . در گیاه کلزا به دست آمد

 کیلوگرم در هکتار دانه در برابر هر میلی متر آب استفاده شده بعد از 7/7استفاده از آب، با حدود تقریبی 

 Greatمتوسط عملکرد کانولا تحت شرایط دیم زارهاي .  میلی متر آب، مشاهده شد158اولین آبیاري با 

Plains 2643 کیلوگرم تا حداکثر 314 کیلوگرم در هکتار بود که دامنه نوسانات آن حداقل 142 حدود 

نتایج حاصل از این تحقیق با گزارشات ارائه شده در بالاو نیز تحقیقات .کیلوگرم در هکتار گزارش گردید

، سینگ)1962(سالتر 
 

، مایلر و کورنیش)1974(، مینگیو )1991(
 

  .مطابقت دارد) 1987(

  عملکرد روغن دانه 

درصد معنی دار گردیدند، 1 درصد و 5نه به ترتیب در سطح اثرات ساده آبیاري و رقم برعملکرد روغن دا

  ).1جدول(دار نگردید  که اثر متقابل آبیاري و رقم بر این صفت معنی در حالی

 کیلوگرم در هکتار، نسبت به قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد 1857 با میانگین )شاهد(آبیاري معمول 

جدول ( معنی داري نشان داد و در دو گروه آماري قرار گرفتند  کیلوگرم در هکتار، برتري1050با میانگین

 کیلوگرم در هکتار، بیشترین عملکرد 1870 با میانگین SLM046مقایسه میانگین ها نشان داد که رقم ). 2

 کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد روغن دانه را به 1175 با میانگین Okapiروغن دانه را داشت و رقم 

 قرار SLM046 کیلوگرم در هکتار بعد از رقم 1617 با میانگین Talayeدر ضمن رقم . ادخود اختصاص د

مقایسه میانگین اثرات متقابل آبیاري و رقم از لحاظ صفت مورد مطالعه نشان می دهد ). 3جدول(گرفت 

لکرد  کیلوگرم در هکتار بیشترین عم2177با میانگین ) شاهد(  در تیمار آبیاري معمول SLM046که رقم 

در تیمار قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد . روغن را داشته و نسبت به سایر ارقام برتري داشته است

.  کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد روغن دانه را به خود اختصاص داد1563باز همین رقم با میانگین 

 کیلوگرم در 1383با میانگین Talaye   کیلوگرم در هکتار و رقم 1257 با میانگین Zarfamدر ضمن رقم 

 در هر دو تیمار آبیاري با میانگین هاي  Okapiو رقمهکتار عملکرد روغن بیشتري از سایر ارقام داشتند

).4جدول( کیلوگرم در هکتار کمترین درصد عملکرد روغن دانه را به خود اختصاص دادند 780 و1710

وغن دانه را تحت تاثیر قرار می دهند در واقع درصد نتایج بیانگر آن است که تیمارهاي آبیاري درصد ر

روغن دانه تحت تاثیر تنش رطوبتی کم می شود و چون عملکرد روغن دانه از حاصلضرب درصد روغن 

دانه در عملکرد دانه به دست می آید، ارقام از لحاظ صفت مذکور عکس العمل هاي متفاوتی از خود 

ی اثر تنش خشکی بر اجزاي عملکرد کلزا توسط دانشمند و در بررس). 1996نیلسن، (نشان می دهند 

کاهش یافت که در میان اجزاي )  درصد16(عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی ) 1381(همکاران 
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در کاهش عملکرد، )  درصد18(و وزن هزاردانه )  درصد11(عملکرد دانه، سهم تعداد دانه در خورجین 

  . بیش از سایر اجزاي عملکرد بود

که البته این )  درصد62/18(نین عملکرد روغن دانه نیز در شرایط تنش خشکی کاهش نشان داد همچ

آمده است از آنجا که عملکرد روغن دانه حاصل ضرب  ) 1383(در تحقیقات جاهد . کاهش معنی دار نبود

ا دو صفت عملکرد دانه و درصد روغن دانه می باشد و تنش کم آبی سبب کاهش هر دو صفت شده، لذ

طور که ملاحظه می  همان. عملکرد روغن دانه نیز با افزایش فواصل دور آبیاري کاهش نشان داده است

  .شود نتایج حاصل از این پژوهش با گزارشات مذکور مطابقت دارد

  

  تجزیه واریانس برخی از صفات زراعی کلزا: 1جدول

  میانگین مربعات

  منبع تغییرات

درجه 

  آزادي

تعداد خورجین 

  قه اصلیدر سا

تعداد دانه در خورجین 

  ساقه اصلی

وزن هزار 

  دانه

  عملکرد روغن دانه  عملکرد دانه

  2  تکرار
ns

260/103  
ns

781/25  
ns

046/0  
ns

040/0  
ns

 005/0  

  809/8*  769/26*  510/52**  750/194*  356/641*  1  آبیاري

  112/0  638/0  019/0  368/18  708/31  2  خطا

  234/0**  231/1**  237/0*  011/24**  880/110**  8  رقم

  8  رقم×آبیاري 
ns

149/35  **523/11  
ns

122/0  
ns

469/0  
ns

097/0  

  051/0  263/0  084/0  898/6  799/29  32  خطا

  52/15  74/15  18/9  84/11  80/16  )٪(ضریب تغییرات 

ns ،*
 

**و
 : 

می باشند درصد 1 درصد و 5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري 

  

  

  مقایسه میانگین برخی از صفات زراعی کلزا در ارقام مورد آزمون:2جدول 

  تیمار

تعداد خورجین 

در ساقه اصلی

تعداد دانه در خورجین 

ساقه اصلی

وزن هزار 

)gr(دانه

عملکرد 

)t/ha(دانه

عملکرد 

)t/ha(روغن دانه

            آبیاري

  a89/35  a04/24  a09/4  a89/3  a44/1857  )شاهد(آبیاري معمول

  b88/28  b25/20  b13/2  b51/2  b33/1050  قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد

   درصد است5حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
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  مقایسه میانگین برخی از صفات زراعی کلزا در ارقام مورد آزمون: 3جدول 

  تیمار

تعداد خورجین 

در ساقه اصلی

تعداد دانه

 در خورجین ساقه اصلی

وزن هزار دانه

) gr(

  عملکرد دانه

)t/ha(

  عملکرد روغن دانه

)t/ha(

            رقم

Operac8/28  cd8/20  abc 1/3  ab 9/3  bc1350  

ARC-5  bc7/31  bcd1/22  ab2/3  bc1/3  bc1410  

Dexter  c6/28  cd6/20  bc9/2  c9/2  bc1345  

SLM046  ab2/37  a7/25  a3/3  a1/4  a1870

Zarfam  bc3/32  bcd2/22  ab2/3  bc2/3  bc1470  

Okapi  c4/27  d3/19  c7/2  c6/2  c1175  

Talaye  a4/40  ab5/24a3/3  ab7/3  ab1617  

Licord  abc7/34  abc8/22  ab2/3  bc2/3  b1483  

Modena  bc9/30  bcd4/21  abc1/3  c9/2  bc1362  

   درصد است5ون نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال حروف مشابه در هر ست

  

  مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و رقم بر برخی از صفات زراعی کلزا: 4جدول 

  میانگین  

  آبیاري

  رقم

تعداد خورجین

 در ساقه اصلی

تعداد دانه 

در خورجین ساقه اصلی

وزن هزار دانه 

)gr(

  لکرد دانهعم

)t/ha(

  عملکرد روغن دانه

)t/ha(

Operac8/31  b 9/21  abc 4  ab 8/3  abc1813  

ARC-5  bc8/36  ab5/23  abc 1/4  ab 9/3  abc1850  

Dexter  c5/31  b8/21  bc8/3  bc5/3  cde1530  

SLM046  ab39  a5/29  ab2/4  a7/4  a2177  

Zarfam  ab6/37  ab3/24  a4/4  ab4  abc1920  

Okapi  Bc 8/29  b5/20  c6/3  bcd 1/3  bcd1710  

Talaye  a6/43  ab5/28  a5/4  ab1/4  ab1977  

Licord  ab8/38  ab4/24  ab2/4  ab 4  abc1920  

ل
و
م
ع
م
 
ي

ر
ا
بی
آ

)
د
ه
ا
ش

(
  

Modena  abc  1/34  b22  abc 4  b9/3  abc1820  

Operac9/25  bc 6/20  de2/2  def 3/2  fg910  

ARC-5  c9/24  bc 1/20  de1/2  ef 1/2  fg870  

Dexter  c4/25  bc 6/20  de2/2  def 2/2  fg900  

SLM046  a8/36  b 9/21  d3/2  bc 6/3  bcde1563  

Zarfam  bc5/32  bc 9/20  d3/2  cde 9/2  ef1257  

Okapi  c 6/23  d6/16  e7/1  f 8/1  g780  

Talaye  ab2/36  bc4/21  d3/2  bc 4/3  de1383  

Licord  bc2/30  bc 7/20  de2/2  cd3/2  fg970  

د
ع
 ب
ه
 ب
ی

ه
د
ل
گ
ه 

ل
ح

ر
م
 
ز
 ا
ي

ر
ا
بی
آ
 
ع
ط
ق

  

Modena  c 4/24  cd 5/19  de9/1  ef 2  g820  

   درصد است5حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
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  )SSI( و شاخص مقاومت به خشکی)YS( و تنش YP)( معمولمقادیر عملکرد دانه در دو شرایط : 5جدول 

  )YP(  )YS(  )SSI(  ژنوتیپ

Opera8/3  3/2  11/1  

ARC-5  9/3  1/2  30/1  

Dexter  5/3  2/2  04/1  

SLM046  7/4  6/3  
*

66/0  

Zarfam  0/4  9/2  
*

78/0  

Okapi  1/3  8/1  28/1  

Talaye  1/4  4/3  
*

48/0  

Licord  0/4  3/2  19/1  

Modena  9/3  0/2  37/1  

 بـه عـدد   SSI 78/0 با Zarfam و SSI 66/0 با SLM046 و SSI48/0همان طور که دیده می شود ارقام طلایه با

 .صفر نزدیک ترند و بنابراین مقاومت پایداري بیشتري نسبت به تنش خشکی دارند

  )SSI(  و شاخص مقاومت به خشکی)YS(و تنش  YP) (معمولمقادیر عملکرد روغن دانه در دو شرایط : 6جدول 

  )YP(  )YS(  )SSI(  ژنوتیپ

Opera1183  910  14/1  

ARC-5  1850  870  23/1  

Dexter  1530  900  
*

94/0  

SLM046  2177  1563  
*

65/0  

Zarfam  1920  1257  
*

79/0  

Okapi  1710  780  25/1  

Talaye  1977  1393  
*

69/0  

Licord  1920  970  14/1  

Modena  1820  820  26/1  

  

 Dexter و SSI 75/0 بـا  SSI 69/0 ، Zarfam ، طلایه با SSI65/0  باSLM046 همان طور که دیده می شود ارقام

  .به عدد صفر نزدیک ترند و بنابراین مقاومت پایداري بیشتري نسبت به تنش خشکی دارندSSI94/0با
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