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گلرنگ در منطقه کمی و کیفی بر عملکردنیتروژن و فسفر کاربردبررسی اثرات 

  سیستان

  دانشجوي کاشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان ،مهدي صادق بختیاري

  عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان ،حمیدرضا گنجعلی

  عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان،احمد مهربان

احمد ابراهیمی

اد اسلامی واحد ایرانشهرعضو هیات علمی دانشگاه آز ،

  

  چکیده

تیمارها در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی زهک اجرا شد.  1389-90در سال  آزمایش این

قبل  3/1به صورت کیلوگرم در هکتار  240و  160، 80(شاهد)، شامل نیتروژن از منبع اوره در چهار سطح

2P(شاهد )، صفرفسفر در سه سطح  تیمار قبل از گل دهی و3/1مرحله خروج از روزت و  3/1از کاشت، 

از کاشت بودند. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب بلوك کیلوگرم در هکتار فسفات آمونیوم  150و  75

بر اساس نتایج تجزیه واریانس عملکرد تکرار انجام شد. 4هاي کامل تصادفی و روي گلرنگ رقم پدیده با 

% و درصد 1% و 5% و براي فسفر درسطح احتمال 1صرف نیتروژن در سطح احتمال دانه و روغن براي م

بیشترین عملکرد دانه، درصد روغن و عملکرد % معنی دار شد.5روغن فقط براي نیتروژن در سطح احتمال 

 4067کیلوگرم فسفر در هکتار) به میزان  75کیلوگرم نیتروژن و  160(مصرف2P3Nروغن مربوط به تیمار 

(عدم 1P1Nکیلوگرم در هکتار و کمترین آنها مربوط به تیمار شاهد  1089و  %81/26وگرم در هکتار، کیل

کیلوگرم در هکتار بدست  7/552و  %07/25کیلوگرم در هکتار،  2208مصرف نیتروژن و فسفر) به میزان 

سطح  بالاتریناز یکدر آزمایش انجام شده بیشترین ارتفاع، تعداد غوزه در بوته و عملکرد بیولوژآمد.

کیلوگرم فسفر در  150کیلوگرم نیتروژن و  240مصرف (3P4Nمصرف کود نیتروژنه و فسفره مربوط به تیمار 

کیلوگرم در هکتار بود و به استناد بررسی هاي  18050غوزه و  90/12سانتی متر،  4/134هکتار) به میزان 

ه گرم کمترین مقدار وزن هزاردانه را ب 03/45با 1P1Nر گرم بیشترین و تیما 53/47با 2P3Nبعمل آمده تیمار 

  خود اختصاص دادند.

  نیتروژن، فسفر، عملکرد دانه، عملکرد روغن، گلرنگواژه هاي کلیدي: 

                                               


  Ae.iranshahr@gmail.com:E-mailنویسنده مسئول:

  30/6/95تاریخ پذیرش مقاله:   15/12/94ه: تاریخ دریافت مقال

  یافته هاي نوین کشاورزي                              

1395تابستان-4شماره -سال دهم                               
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  مقدمه

Carthamus tinctorius(گلرنگ L. از گیاهان دنیاي قدیم می باشد که در منطقه وسیعی از ژاپن تا (

کشت گلرنگ در ایران، افغانستان، پاکستان، هند و بسیاري از ). 6است (شرق آفریقا مورد کاشت بوده 

مناطق دنیاي قدیم قدمتی دیرینه دارد، در ایران علاوه بر گونه هاي زراعی گلرنگ، گونه هاي وحشی آن 

.)13نیز در بسیاري از مناطق به وفور یافت می شود (

یراشباع به خصوص اسید چرب لینولئیک و اسیدهاي چرب غ %90کیفیت بالاي روغن دانه با بیش از

هاي پایین زمستان و بالاي اولئیک مقاومت نسبتاً بالا به شوري و خشکی سازگاري وسیع به درجه حرارت

تابستان و فصل رشد کوتاه در کشت هاي تابستانه از جمله مواردي است که گلرنگ را به عنوان یک گیاه 

کی از عوامل مؤثر در عملکرد و کیفیت محصولات زراعی، ی ).1روغنی با ارزش مطرح نموده است (

  .)14وجود تعادل بین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه می باشد (

 نیتروژنکیلوگرم  60و  30، صفر) در یک آزمایش مزرعه اي با سطوح مختلف نیتروژن ( 1995(بوهرا

عملکرد دانه گلرنگ شده خالص در هکتار) دریافت که کاربرد سطوح مختلف نیتروژن سبب افزایش 

  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار ایجاد کرده است. 60است و بیشترین عملکرد دانه را میزان 

واریته گلرنگ به این نتیجه دست می یابد که  50) در بررسی صفات مرتبط با عملکرد 1990(چادهاري

فاع، تعداد برگ، تعداد طبق، تعداد همبستگی مثبت و معنی داري بین عملکرد دانه و هرکدام از صفات ارت

  دانه و وزن هزاردانه وجود دارد. 

از نظر نیاز گلرنگ به فسفر، نیاز آن متوسط می باشد و در برخی نواحی زمانی فسفات بیشترین تأثیر را 

ایش دارد که کاربرد آن با نیتروژن یا پتاسیم همراه شود در این مورد بکار بردن فسفر نه تنها عملکرد را افز

.)16می دهد، بلکه میزان فسفر در دانه را نیز افزایش می دهد (

) در یک آزمایش مزرعه اي در یک خاك لومی رسی مشاهده کردند که کاربرد 1995و همکاران ( عباس

کیلوگرم در هکتار گوگرد بیشترین عملکرد دانه گلرنگ  20علاوه هکیلوگرم در هکتار ب 25فسفر به میزان 

  تن در هکتار ایجاد کرده است. 12/3ین را با میانگ

) در آزمایشی در یکی از ایالت هاي هند مشاهده کردند که کاربرد فسفر، گوگرد 1996(چادهاري و داس

و مولیبدن به طور معنی داري عملکرد ارقام پیشرفته گلرنگ را افزایش داده است.

ردن عملکرد روغن صفت عملکرد دانه ) نشان داد که مهم ترین صفت جهت بالا ب1381امیدي تبریزي (

می باشد که خود تابعی از بیوماس و تعداد غوزه در بوته است. ارتباط میان عملکرد دانه و عملکرد روغن 

دانه تولیدي به میزان نیتروژن مصرفی حالت منحنی شکل دارد که معمولاً بالاترین میزان عملکرد دانه و 

  ).24کیلوگرم در هکتار به دست می آید ( 180تا 220مصرفی عملکرد روغن دانه در میزان نیتروژن 
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) در تحقیقی با کاربرد سطوح مختلف نیتروژن مشاهده کردند که از لحاظ 1377صادقی پور و همکاران (

عملکرد دانه بین سطوح مختلف اختلاف بسیار معنی داري وجود دارد. بطوریکه بیشترین عملکرد دانه با 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و کمترین عملکرد 180در هکتار با مصرف کیلوگرم 3144میانگین 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بدست آمد. آنها  45کیلوگرم در هکتار با مصرف  1986دانه با میانگین 

اختلاف عملکرد بین سطوح مختلف نیتروژن را به تأثیر مثبت نیتروژن در افزایش تعداد غلاف و میانگین 

نها همچنین نتیجه گرفتندکه کاربرد نیتروژن موجب افزایش عملکرد ماده خشک آ .زن هزاردانه می دانندو

می یابد. وزن هزاردانه گردید اما میزان روغن دانه با افزایش مصرف ازت به صورت خطی کاهش

  ). 25بیشترین تأثیر مستقیم را بر عملکرد دانه دارد (

هم فیزیولوژیکی است که بیانگر درصد انتقال مواد فتوسنتزي از شاخص برداشت یکی از شاخص هاي م

) در بررسی ارقام مختلف، همبستگی مثبت و 1375اندامهاي رویشی گیاه به دانه است. برادران و زینالی (

انه با شاخص برداشت بدست آورند.معنی داري بین عملکرد د

گیاه، افزایش عملکرد دانه به همان نسبت قابل  با افزایش مقدار نیتروژن مصرفی بیش از حد مطلوب براي

). لذا عمده اهداف این تحقیق به 12حصول نیست و در نتیجه شاخص برداشت رو به کاهش می گذارد (

منظور بررسی اثرات سطوح مختلف نیتروژن و فسفر بر عملکرد کمی و کیفی گلرنگ رقم گلدشت در 

ت کشاورزي و منابع طبیعی زهک انجام گرفت.منطقه سیستان واقع در مزرعه ایستگاه تحقیقا

  هامواد وروش

در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی سیستان در حومه  89-90این تحقیق در سال زراعی 

  شهرستان زهک اجرا شد. 

زرعه سانتی متر در نقاط مختلف م0-30قبل از عملیات آماده سازي از زمین نمونه برداري خاك از عمق 

انجام شد سپس یک نمونه مرکب تهیه گردید و جهت تعیین میزان عناصر ماکرو (نیتروژن، فسفر، پتاسیم) 

  اعلام گردید. 1جدول  جدول بر اساسآننتایج به آزمایشگاه خاك ارسال گردید و

    

  خاك مزرعه آزمایشی نتایج خصوصیات فیزیکی و شیمیایی: 1جدول

تاریخ 

  آزمایش

مشخصات نمونه 

Description

عمق

Cm

هدایت 

الکتریکی 

Ec×103

واکنش 

گل اشباع

P.H

کربن 

آلی 

O.C٪

فسفر قابل 

  جذب

P(A.v)
p.p.m

پتاسیم قابل 

جذب 

K(A.v)
p.p.m

Textureبافت خاك

clay٪  silt٪  sand٪  

  52  33  15  135  4/8  29/0  2/8  0/2  0-30  نمونه خاك طرح   20/7/89

  

متر 2×5کرت ها به ابعاد .شخم، کودپاشی، دیسک و لولر انجام گرفت تهیه بستر کاشت شاملجهت

کاشت با دستگاه پلات کار وینتراشتایگر مخصوص کشت توسط جوي و پشته از یکدیگر جدا گردیدند. 
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متر که  5کاشت به طول  ردیف4کرت و هر کرت داراي 48آزمایشات، انجام شد. در این آزمایش تعداد 

در این .شدسانتی متر درنظر گرفته 5سانتی متر و فاصله بوته روي خطوط50فاصله بین خطوط 

تکرار در سال 4تیمار و  12ازمایش براساس آزمایشات فاکتوریل و درقالب بلوك هاي کامل تصادفی با 

  اجرا شد.  90-1389

1N ،80=2N ،160=3N ،240=4N=0سطح  4) از منبع اوره در Nفاکتور اول نیتروژن در هکتار (

، 1P ،75=2P=0سطح  3) از منبع سوپر فسفات تریپل در Pفسفر در هکتار (وفاکتور دومکیلوگرم

150=3Pدر سه مرحله  3/1، 3/1، 3/1روژن به صورت تقسیطی با نسبت باشند. کود نیتیمکیلوگرم

ود فسفره بر اساس (ابتداي کشت، خروج از روزت وقبل از گل دهی) در اختیار گیاه قرار گرفت، ک

تیمارهاي تعریف شده در آزمایش بعد از پیاده نمودن نقشه کاشت و کود پتاسه از منبع سولفات پتاسیم بر 

مناسب رقم گلدشت رقم مورد مطالعه خاك، همزمان با آماده سازي بستر به زمین داده شد. تجزیهاساس 

روز  197تا  190شد. طول دوره رشد آن براي کشت پاییزه در شرایط سیستان بوده و بدون خار می با

کیلوگرم) در هکتار در نظر گرفته شد و  25است براي دستیابی به تراکم مناسب بوته و میزان بذر مصرفی(

بوته درمتر مربع  40پس از سبز شدن و عملیات تنک، ، و تنظیم فاصله بوته ها از هم تراکم نهایی یعنی 

برداري از مراحل مختلف فنولوژیکی و اندازه گیري اجزاي  بدست آمد. در طول دوره رشد یادداشت

آماري اطلاعات خام به دست آمده، از نرم افزار  تجزیهپذیرفت. براي عملکرد تیمارهاي کودي انجام 

MSTATC و براي رسم نمودارها از نرم افزارExcel استفاده شد و با استفاده از آزمون دانکن در سطح

  گین ها صورت گرفت% مقایسه میان5احتمال 

  

  نتایج و بحث

  عملکرد دانه 

اثر مقادیر مختلف نیتروژن مصرفی بر عملکرد دادجدول تجزیه واریانس نشان بررسی نتایج حاصل از

کیلوگرم در هکتار و  3977با 3N). بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار 1جدول(دانه معنی دار بود

. در مطالعه پاپري )1کیلوگرم در هکتار می باشد (نمودار 2385با 1Nر کمترین عملکرد دانه مربوط به تیما

به صورت معنی داري سبب افزایش  حد مطلوب گیاه) نیز افزایش نیتروژن تا 1384مقدم فرد و بحرانی (

نیتروژن در هکتار تفاوت معنی داري نبود که مطابق با  بالاي مصرفعملکرد دانه گردید و بین سطوح 

آمده می باشد. با افزایش نیتروژن عملکرد دانه افزایش می یابد ولی مصرف نیتروژن بیش از نتایج بعمل 

  حد مطلوب گیاه تأثیر چندانی در عملکرد دانه نداشته بلکه تا حدي باعث کاهش عملکرد می شود.

 نیتروژنکیلوگرم  60و  30، صفرزرعه اي با سطوح مختلف نیتروژن () در یک آزمایش م1995(بوهرا 

خالص در هکتار) دریافت که کاربرد سطوح مختلف نیتروژن سبب افزایش عملکرد دانه گلرنگ شده 
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از سويکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار ایجاد کرده است. 60است و بیشترین عملکرد دانه را میزان 

ه بیشترین کمعنی دارد گردید پنج درصداثر مقادیر مختلف فسفر مصرفی بر عملکرد دانه در سطح دیگر 

 3297و کمترین علمکرد دانه به میزان ٣Pمربوط به تیمار کیلوگرم در هکتار 3463عملکرد دانه به میزان 

  .مشاهده شد١Pکیلوگرم در هکتار در تیمار 

) در برخی نواحی زمانی فسفات بیشترین تأثیر را دارد که کاربرد آن با 1375براساس آزمایش ناصري (

چاکرالحسینی مراه باشد در این مورد بکار بردن فسفر عملکرد را افزایش می دهد.نیتروژن یا پتاسیم ه

) در آزمایشات خود به این نتایج دست یافتند که با افزایش مصرف 1992)، دانک و همکاران (1378(

) نیز یکی از دلایل افزایش 2002فسفر عملکرد دانه نسبت به شاهد افزایش می یابد. آگیمان و همکاران (

  عملکرد دانه را بر اثر مصرف فسفر، افزایش تعداد دانه در طبق می دانند. 
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  مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف تیمار مصرف کود نیتروژنه بر عملکرد دانه-1نمودار

  

  تجزیه واریانس برخی صفات مورد مطالعه گلرنگ:1جدول
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  عملکرد بیولوژیک 

با افزایش نیتروژن، عملکرد اثر مصرف مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک نشان میدهد

با 1Nدر هکتار بیشترین و تیمار کیلوگرم  17770با 4N). تیمار 2نمودار افزایش می یابد (بیولوژیک نیز

اختصاص دادند. برخی از محققین  به خودترین میزان عملکرد بیولوژیک را در هکتار کمکیلوگرم  12030

افزایش عملکرد بیولوژیک را به دلیل تأثیر نیتروژن بر افزایش تعداد شاخه هاي جانبی، این موضوع به 

دلیل تأثیر نیتروژن بر افزایش تعداد شاخه هاي جانبی بهبود پوشش سبز گیاهی براي دریافت نور و 

. اثر مصرف مقادیر مختلف فسفر نیز بر عملکرد )18و  11(می دانندرتفاع مطلوب گیاه افزایش ا

کیلوگرم  15870با 3P) بیشترین عملکرد مربوط به 1درصد معنی دار بود (جدول پنجبیولوژیک در سطح 

  .کیلوگرم در هکتار می باشد 14990با 1Pدر هکتار و کمترین آن مربوط به 
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  مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف تیمار مصرف کود نیتروژنه بر عملکرد بیولوژیک -2نمودار

  

  درصد روغن 

میزان درصد روغن در ارقام و توده هاي مختلف گلرنگ ژنتیکی بوده و تا حدودي تحت تأثیر عوامل 

و براساس تجزیه واریانس اثر مقادیر محیطی از جمله عناصر غذایی قرار می گیرد. در آزمایش انجام شده 

مقایسه ) و با توجه1لمعنی دار شد (جدو %5مختلف نیتروژن مصرفی بردرصد روغن دانه در سطح 

کمترین میزان درصد روغن دانه را دارا  %31/25با 1Nبیشترین و تیمار  %35/26با 3Nمیانگین ها تیمار 

ر شدن نمو اندامهاي زایشی می شود، در نتیجه دانه از بودند. افزایش مصرف نیتروژن منجر به طولانی ت

) در تحقیقات 1377رسیدن به بلوغ کامل وامانده و درصد روغن کاهش می یابد که احمدي و جاویدفر (

خود به این نتیجه دست یافتند.افزایش مصرف نیتروژن تا حد مطلوب گیاه درصد روغن دانه افزایش می 

) 1381فتحی و همکاران (یتروژن باعث کاهش درصد روغن دانه می شود.یابد و افزایش بیشتر از حد ن
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) 1995(د. بوهراي دارمعتقدند تغییرات درصد روغن دانه به مقدار زیادي بستگی به سطح نیتروژن کاربرد

در آزمایشی به این نتیجه دست یافت که کاربرد نیتروژن در سطوح مختلف سبب بهبود میزان روغن دانه 

هاي زایشی می شود، ظاهرا افزایش مصرف نیتروژن منجر به طولانی تر شدن نمو اندامشود.گلرنگ می 

در نتیجه دانه از رسیدن به بلوغ کامل وامانده و درصد روغن کاهش و درصد پروتئین دانه افزایش می 

مصرف ) در تحقیقات خود به این نتیجه دست یافتند. در این تحقیق 1377یابد که احمدي و جاویدفر (

  ).1مقادیر مختلف فسفر بر درصد روغن دانه معنی دار نشد (جدول
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  مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف تیمار مصرف کود نیتروژنه بر درصد روغن-3نمودار

  عملکرد روغن 

ابعی از بیوماس و مهمترین صفت جهت بالابردن عملکرد روغن صفت عملکرد دانه می باشد که خود ت

تجزیه واریانس اثر مصرف مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد  نتایجتعداد غوزه در بوته است. به استناد 

در  کیلوگرم 1048) و بیشترین عملکرد روغن با 1روغن در سطح یک درصد معنی دار بوده (جدول

می باشد. افزایش مصرف نیتروژن 1Nکیلوگرم در هکتار در تیمار  6/603و کمترین با 3Nهکتار در تیمار 

به علت افزایش عملکرد دانه باعث افزایش عملکرد روغن در هکتار می شود و با مصرف بیش از حد 

نیتروژن بدلیل عدم افزایش عملکرد دانه، عملکرد روغن افزایش نداشته بلکه به مقدار ناچیزي کاهش می 

  یابد.

می کنند و کاهش  و معنی داري بین عملکرد دانه را تأییدهمبستگی مثبت  )1384طاهرخانی و همکاران (

) نیز در تحقیقی به این 2001ناشی از کاهش عملکرد دانه می دانند. برهان و همکاران (عملکرد روغن را 

نتیجه رسیدند که اثر زمان هاي مختلف مصرف نیتروژن بر عملکرد روغن تأثیر دارد. تجزیه واریانس اثر 

) و بر اساس 1(جدولمصرفی بر عملکرد روغن در سطح یک درصد معنی دار شد مقادیر مختلف فسفر

کیلوگرم در هکتار  4/836با 1Pکیلوگرم در هکتار بیشترین و تیمار  2/895با 3Pمقایسه میانگین ها تیمار 
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کمترین عملکرد روغن را به خود اختصاص دادند. افزایش فسفر تا حد مطلوب گیاه باعث افزایش 

روغن می شود و مصرف فسفر بیش از حد مطلوب گیاه تأثیر چندانی در افزایش عملکرد روغن عملکرد 

) در تحقیقات خود به این نتیجه رسیدند که افزایش مصرف نیتروژن به 1993ندارد. مانور و پورویماس (

تز تنهایی باعث کاهش عملکرد روغن شده و به نظر می رسد با افزایش مصرف فسفر با بالا بردن سن

فسفولیپیدها و اثر بر بیوسنتز اسیدهاي چرب در گیاه گلرنگ میزان عملکرد روغن را به طور معنی داري 

) نیز در مطالعات خود با مصرف نیتروژن و فسفر به 1388افزایش داده است. میرزاخانی و همکاران (

  افزایش عملکرد روغن نسبت به تیمار شاهد (عدم مصرف) دست یافتند. 

  

  اشت شاخص برد

که ). بطوري1اثر مقادیر مختلف نیتروژن بر شاخص برداشت در سطح یک درصد معنی دار بود (جدول

پایین ترین شاخص برداشت را دارند. با افزایش  %82/19با 1Nبالاترین و تیمار  %78/23با N3تیمار 

دانه نسبت به عملکرد نیتروژن عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک افزایش می یابد. هرچه افزایش عملکرد 

نسبت به 3Nبیولوژیک بیشتر شود شاخص برداشت بیشتر می شود. دراین آزمایش عملکرد دانه در تیمار 

3Nعملکرد بیولوژیک داراي بیشترین مقدار بوده که باعث بالاترین افزایش شاخص برداشت در تیمار 

به عملکرد دانه، شاخص برداشت  دلیل افزایش عملکرد بیولوژیک نسبتهب4Nشده است و در تیمار 

افزایش سهم عملکرد دانه نسبت به عملکرد بیولوژیکی در محصولات دانه اي کاهش پیدا کرده است.

  . باعث افزایش شاخص برداشت می شود مورد نظر است این امر
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  د نیتروژنه بر شاخص برداشتمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف تیمار مصرف کو-4نمودار

  

ظاهرا بین شاخص برداشت و عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی داري وجود دارد. از طرفی فتحی و 

علت بهبود عملکرد دانه، ه) به این نتیجه دست یافتند که با افزایش مصرف نیتروژن ب1381همکاران (

ژن بیش از حد مطلوب براي گیاه، افزایش شاخص برداشت افزایش می یابد اما با افزایش مصرف نیترو
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عملکرد دانه به همان نسبت قابل حصول نیست و در نتیجه شاخص برداشت رو به کاهش می گذارد که 

تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف  نتایجباتوجه به در آزمایش انجام شده این نتیجه به اثبات رسیده است.

  ).2دولفسفر بر شاخص برداشت معنی دار نبود (ج

  

  ارتفاع بوته 

اثر مصرف مقادیر مختلف نیتروژن بر ارتفاع بوته در سطح یک درصد  دادنتایج تجزیه واریانس نشان 

سانتی متر داراي بیشترین ارتفاع و تیمار  9/132با 4Nمی توان نتیجه گرفت تیمار )1معنی دار شد (جدول

1N با افزایش مصرف نیتروژن رشد رویشی ساقه افزایش . متر کمترین ارتفاع بوته را دارد سانتی 7/103با

می یابد و باعث افزایش ارتفاع می گردد. با افزایش مقدار کود نیتروژن، طول ساقه بلندتر و در نتیجه 

تجزیه واریانس صورت گرفته اثر مصرف مقادیر مختلف  نتایجبر اساسارتفاع بوته افزایش می یابد. 

با 3P). بیشترین ارتفاع بوته در تیمار 1طح یک درصد معنی دار شد (جدولفسفر بر ارتفاع بوته نیز در س

افزایش ارتفاع بوته  .مشاهده شدسانتی متر 8/117با 2Pسانتی متر کمترین ارتفاع بوته و در تیمار  7/122

از علت تأثیر مثبت فسفر بر گسترش سیستم ریشه اي و جذب بیشتر عناصر غذایی ه احتمالاً ب3Pدر تیمار 

اثر متقابل مصرف نیتروژن و فسفر بر ارتفاع بوته در سطح یک درصد معنی دار جمله نیتروژن می باشد

طی مقایسه میانگین ها این دو عامل مشخص شد با افزایش نیتروژن و فسفر، ارتفاع بوته ).2شد (جدول

ین مصرف می باشد که نیز افزایش می یابد و در سطوح بالاي مصرف، افزایش ارتفاع کمتر از سطوح پای

سانتی  4/101با 1P1Nسانتی متر و کمترین ارتفاع را تیمار شاهد  4/134با 3P4Nبیشترین ارتفاع را تیمار 

  .متر داشت
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  مقایسه میانگین اثر متقابل تقسیط کود نیتروژنه و کود فسفره بر ارتفاع بوته-5نمودار
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  در بوته  ورارتعداد شاخه هاي ب

در بوته در سطح یک درصد معنی دار شد باروراثر مقادیر مختلف مصرف نیتروژن بر تعداد شاخه هاي 

در بوته به  بارورشاخه  950/4با 1Nو تیمار  بارورشاخه 533/8با 4Nمشخص شد که تیمار . )1(جدول

یش مصرف نیتروژن تعداد شاخه هاي با افزا. تیمارها در این آزمایش می باشند ترتیب بیشترین و کمترین

تجزیه واریانس نشان می دهد اثر مقادیر مختلف مصرف فسفر نتایج بررسی ).8افزایش می یابد (فرعی

) و طی بررسی مقایسات میانگین ها 2معنی دار شد (جدول %1در بوته در سطح  باروربر تعداد شاخه 

در بوته را شامل می شوند.  بارورکمترین شاخه  762/6با 1Pداراي بیشترین و تیمار 313/7با 3Pتیمار 

بیشتري برخوردار بوده ولی بین  بارور(شاهد) از تعداد شاخه 1Pنسبت به تیمار 3Pو 2Pتیمارهاي 

اختلاف معنی داري وجود نداشت. درخصوص فسفر به نظر می رسد در اثر کاربرد 3Pو 2Pتیمارهاي 

  ). 28تري فعال مانده و شاخه هاي بیشتري تولید می شود (کود فسفره بوته ها به مدت طولانی 

  

  تعداد غوزه در بوته 

 %1ه در سطح تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف مصرف نیتروژن بر تعداد غوزه در بوت نتایجبر اساس

غوزه و  48/12با  4Nبیشترین تعداد غوزه در بوته مربوط به تیمار طوریکهه) ب1(جدولمعنی دار شد 

نیز در  )2003نصر و همکاران (). 6غوزه می باشد (نمودار 167/5(شاهد) با  1Nمترین آن در تیمار ک

ام هاي زایشی در بوته می مطالعات خود به این نتیجه رسیدند که مصرف نیتروژن باعث افزایش تعداد اند

فزایش سطح افزایش مصرف نیتروژن باعث می شود درصد ریزش گل ها کاهش پیدا کند و با اگردد. 

سبز گیاهی و تعداد شاخه هاي فرعی در گیاه منجر به افزایش تولید مواد فتوسنتزي و در نهایت افزایش 

  .اندام هاي زایشی در گیاه می شود تعداد
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  وتهمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف تیمار مصرف کود نیتروژنه بر تعداد غوزه در ب-6نمودار
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، بیشترین 225/8(شاهد) با 1Pو  363/9با 3Pتیمار مقایسه میانگین ها این موضوع را نشان داد کهبررسی

فسفرنیز در فرآیندهاي زایشی گیاه دخالت دارد زیرا در  .و کمترین مقدار غوزه در بوته را دارا بودند

ر تشکیل گل به وضوح قابل مشاهده تیمارهایی که فسفر به کار نرفته بود کاهش شمار گل ها و تأخیر د

بود. در اثر کاربرد کود فسفره بوته ها به مدت طولانی تري فعال مانده و شاخه هاي بیشتر و به دنبال آن 

) نیز در مطالعات انجام شده به این نتیجه 1378چاکرالحسینی (.طبق هاي فرعی بیشتري تولید می شود

ب افزایش غوزه در بوته در مقایسه با شاهد می شود. ظاهرا طور کلی سبهدست یافت که کاربرد فسفر ب

کاهش تعداد غوزه در بوته در سطوح بالاي فسفر احتمالاً به دلیل ایجاد اختلافات تغذیه اي با عناصر، 

  مخصوصاً عناصر کم مصرف می باشد. 

  

  تعداد دانه در غوزه 

تعداد دانه در غوزه در سطح یک درصد  در جدول تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف نیتروژن مصرفی بر

دانه  47/38(شاهد) با 1Nدانه در غوزه بیشترین و تیمار  78/45با N3). تیمار 1معنی دار می باشد (جدول

اختلاف معنی داري وجود 4Nو 2N ،3Nدر این آزمایش بین تیمارهاي در غوزه کمترین مقدار را داشتند

داد دانه در غوزه افزایش پیدا می کند ولی با ادامه مصرف آن تعداد نداشت. با افزایش مصرف نیتروژن تع

) بیانگر 1385بررسی شریعتی نیا و همکاران (هش می یابد. دانه افزایش پیدا نکرده بلکه تا حد ناچیزي کا

آن است که با افزایش مصرف نیتروژن تعداد دانه در اندام زایشی کاهش می یابد. براساس جدول تجزیه 

  ). 2(جدولداد دانه در غوزه معنی دار نبود س مقادیر مختلف فسفر بر تعواریان

  

  وزن هزاردانه 

براساس تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف نیتروژن مصرفی بر وزن هزاردانه در سطح یک درصد معنی 

اهد) با (ش1Nگرم و تیمار  30/47با 4N) و به استناد مقایسه میانگین ها ي تیمار 1دار می باشد (جدول

اختلاف معنی داري 4Nو 3Nگرم، بیشترین و کمترین مقدار وزن هزاردانه را دارند. ولی بین تیمار 31/45

وجود نداشت. با افزایش مصرف نیتروژن وزن هزاردانه افزایش می یابد و در صورت ادامه مصرف بیش 

مطابقت داشت، سایر محققینامدهاز حد مطلوب گیاه، تأثیري بر وزن هزاردانه ندارد.که با نتایج بدست 

) نیز دریافتند مقادیر مختلف نیتروژن اثر معنی داري روي وزن هزاردانه ندارد. 1996پاتل و همکاران (

کیلوگرم در هکتار بر وزن هزار 90) اعلام نمودند افزایش نیتروژن تا 1384پاپري مقدم فرد و بحرانی (

کیلوگرم در هکتار نیتروژن  100) مصرف 1995ري (یتحقیقات گ بر اساسدانه تأثیري نداشت و 

، تعداد طبق در هر بوته، تعداد دانه در طبق و وزن هزاردانه یر را بر تعداد بوته در واحد سطحبیشترین تأث

گونه نتیجه گرفت که مصرف عناصر غذایی در گیاه گلرنگ، وزن توان اینطورکلی میهگذاشته است. ب
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روتئین و عملکرد دانه را در واحد سطح تحت تأثیر قرار می دهند. سلیمانی هزاردانه، میزان روغن، پ

) در بررسی هاي خود به این نتیجه رسید که صرف نظر از مصرف تعداد نیتروژن تقسیط سه 1387(

مرحله اي آن باعث افزایش وزن هزاردانه نسبت به مصرف دو مرحله اي می شود. در جدول تجزیه 

  ). 1ختلف فسفر بر وزن هزاردانه معنی دار نشد (جدولواریانس اثر مقادیر م
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