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يط در شرا بررسي تنوع و روابط بين صفات كمي و كيفي علوفه شبدر قرمز
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 استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بروجرد 36T،36Tمحمد شاهوردي

  چكيده

تكرار تحت شـرايط كشـت آبـي در ايسـتگاه تحقيقـات       3هاي كامل تصادفي در  در قالب طرح بلوك زمايشاين آ

فات عملكرد علوفه، ارتفاع بوته، نسبت برگ اجراء گرديد. ص 91-92كشاورزي و منابع طبيعي بروجرد در سال زراعي

هـاي محلـول در    به ساقه، سرعت رشد مجدد و صفات كيفي درصد قابليت هضم، درصد پروتئين خام، كربوهيدرات

، درصد فيبر خام و درصد خاكستر با اسـتفاده از تكنولـوژي طيـف سـنج     (ADF)آب، درصد فيبر نامحلول در اسيد 

 3/17با دامنـه   چهارمحال، رنوا، شهر كرد و رستيازه گيري شد. نتايج نشان داد ارقام اند (NIR)مادون قرمز نزديك 

در هكتار علوفه خشك در مجموع سه چين بيشترين عملكرد علوفه در سال را داشتند. در بين آنها رنـوا   تن 3/18الي 

از نظر صفات كيفي قابليت  محالچهاررقم كه  و شهركرد بيشترين ارتفاع و نسبت برگ به ساقه را داشتند. در صورتي

هضم پروتئين خام داراي ميانگين بيشتري بود. ضرايب همبستگي ساده بين عملكرد علوفه با ارتفـاع بوتـه و قابليـت    

هاي محلول در آب همبستگي منفـي و معنـي دار بـود. ضـريب      هضم مثبت و با نسبت برگ به ساقه و كربوهيدرات

پروتئين مثبت و معني دار و هر دو صفت با درصد كربوهيـدراتهاي محلـول در   همبستگي بين قابليت هضم با درصد 

 3نشـان داد كـه    (PCA)همبستگي منفي و معني دار داشتند. نتايج تجزيه به مؤلفه هاي اصلي ADFآب، فيبر خام و 

نوتيپ شبدر ژ Ward ،15تغييرات كل را توجيه نمودند. در تجزيه كلاستر به روش  %72مؤلفه اصلي اول در مجموع 

داراي عملكرد علوفه بيشتري بودند ولـي از   3رنوا در كلاسترشهركرد و كلاستر قرار گرفتند. جمعيت هاي  3قرمز در 

داراي عملكرد متوسط ولي كيفيـت بهتـري    2لحاظ كيفيت علوفه درحد متوسط بودند. در مقابل جمعيت هاي كلاستر

 .كيفي داراي ارزش كمتري بودنداز لحاظ صفات كمي و  1بودند. جمعيت هاي كلاستر

 شبدر قرمز، تجزيه به مؤلفه هاي اصلي، تجزيه كلاستر، طيف سنج مادون قرمز نزديك كليدي: هايواژه
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 مقدمه
. با توجه به رشد جمعيت )6قرن اخير مي باشد (كمبود مواد غذايي و بويژه مواد پروتئيني، مشكل بزرگ 

فر در سال هاي اخير مصرف روزانه پروتئين در اكثر كشورها كاهش ميليارد ن 2/7در دنيا و رسيدن به رقم 
يافته و اين امر باعث ايجاد سوء تغذيه در انسان و نهايتاً به خطر افتادن وضعيت سلامتي بشر گرديده 

). گياهان علوفه اي علاوه بر توليد علوفه براي دام، باعث اصلاح و حاصلخيزي خاكهاي زراعي 7است (
قرار دارد. اين جنس  Fabaceaeو خانواده  Trifolieaeدر طايفه  Trifoliumجنس شبدر  .)11مي شوند (

شبدر قرمز با نام علمي  .)17و  12گونه آن در ايران پراكنش طبيعي دارند ( 49گونه است كه  238داراي 
Trifolium pratense L.  و نام انگليسيRed Clover گياهي است علوفه اي از تيره بقولات يا 

Leguminosae جنس ،Trifolium  گونه را شامل مي شود. شبدر قرمز داراي ارقام زراعي  300حدود
زيادي بوده كه در اروپا و سيبري پراكنده اند و دوره رشد ارقام زراعي متفاوت بوده و در بين آنها ارقام 

در قرمز يكساله را يكساله، دو ساله و چند ساله وجود دارند. در كشورهاي اروپايي مانند سوئيس شب
شبدر مزرعه و شبدر قرمز چند ساله را شبدر مرتع مي نامند. ارقام اصلاح شده شبدر قرمز به صورت 

از اهداف مهم اصلاح شبدر قرمز افزايش  ) يافت مي شوند.n2 = 28) و تتراپلوئيد (n2 = 14ديپلوئيد (
اين گونه در دامنه ). 20( مي باشد ها و دير زيستي عملكرد علوفه، عملكرد بذر، مقاومت به بيماري

در ايران، در دامنه شبدر قرمز ). 14(بالا و پايين مقاوم است  pHوسيعي از خاكها رويش دارد و نسبت به 
هاي البرز و زاگرس و در استان هاي اردبيل، آذربايجان غربي و شرقي، گيلان، كردستان، مازندران، تهران 

فرد و همكاران  پيماني). 16(صورت طبيعي پراكنش دارد ه متر ب 2300تا  500و شاهرود از ارتفاعات 
ميليمتر  500) توسعه كشت شبدر قرمز را براي كشت بصورت ديم در مناطق با بارندگي بيش از 1373(

 اند. در سال براي كشورمان توصيه كرده
بدر قرمز منتشر هاي متعددي مبني بر وجود تنوع براي عملكرد علوفه خشك، در ژنوتيپ هاي ش گزارش

طور معني ه نشان دادند عملكرد علوفه شبدر قرمز ب )1999كروسيوس ( در آزمايشي). 19(شده است 
) تاثير صفات تعداد 1383داري بوسيله تعداد ساقه در بوته قابل پيش بيني مي باشد. جعفري و همكاران (

ميانگره و ارتفاع بوته را بر عملكرد  آذين در بوته، ديرزيستي، طول ساقه در بوته، طول دمبرگ، تعداد گل
) در مقايسه پتانسيل عملكرد علوفه ارقام شبدر 1386دار گزارش كردند. زمانيان ( علوفه شبدر قرمز معني

تن در هكتار علوفه خشك برتري نسبي از  25/15قرمز در كرج نشان داد كه رقم ردكويين با دارا بودن 
رقم شبدر قرمز در  6در بررسي و مقايسه پتانسيل عملكرد علوفه  )1388ساير ارقام را داشت. زمانيان (

ارتفاع بوته و سرعت رشد مجدد در چين هاي مختلف، واكنش هاي متفاوتي داشتند و رقم كرج نشان داد 
 بهترين رقم بود.  گرم در متر مربع، 86/98متر و سرعت رشد مجدد سانتي 02/60ا با ميانگين ارتفاع كلوبار
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گياهان علوفه اي علاوه بر افزايش عملكرد علوفه، افزايش كيفيت علوفه نيز از اهميت ويژه اي در اصلاح 
برخوردار است و به عنوان يكي از اهداف اصلي در معرفي ارقام اصلاح شده مي باشد. همچنين در انواع 

پروتئين  شبدر و يونجه در اصلاح كيفيت علوفه، افزايش درصد قابليت هضم، قندهاي محلول در آب،
خام و كاهش درصد فيبر گياه از اهميت خاصي برخوردار هستند و بيشترين تأثير را در افزايش فرآورده 

مهمترين گونه هاي شبدر كه بيشترين كشت و زراعت شبدر را در  ).22(هاي گوشتي و لبني دارا هستند 
 ، شبدر لاكي).T. repens L( ، شبدر سفيد).Trifolium pratense L( جهان دارد، گونه هاي شبدر قرمز

)T. incarnatum L.( و شبدر دورگ )T. hybridum L.(  هستند)20 .( 
هزار  60كه در ايران مهمترين گونه كشت مزروعي و بومي كشور با سطح زير كشت حدود در صورتي

ن يك گياه شبدر قرمز بعنوا ). به رغم اهميت بالاي10مي باشد (  )T. resupinatumهكتار شبدر ايراني (
علوفه اي خوشخوراك در توليد فرآورده هاي دامي و تثبيت كننده خاك متاسفانه در مقايسه با ساير گونه 

 15) ارزيابي 1ها مطالعات چنداني روي آن انجام نشده است. اهداف عمده در اين مطالعه، عبارتند از: 
) تعيين الگوي 2رد و كيفيت علوفه رقم شبدر قرمز داخلي و خارجي و تعيين ارقام برتر، از نظر عملك

تنوع ژنتيكي و گروهبندي رقم ها بر اساس عملكرد و صفات زراعي و صفات كيفي با استفاده از 
 باشد. هاي اصلي مي روشهاي آماري چند متغيره شامل تجزيه كلاستر و تجزيه به مولفه

 

 مواد و روش ها
و منابع طبيعي بروجرد انجام گرديد. آزمايش با  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي 1391اين تحقيق در سال 

تكـرار در شـرايط آبـي و بـه مـدت       3ژنوتيپ شبدر قرمز در قالب طرح بلوكهاي كامل تصـادفي در   15
يكسال اجراء گرديد. صفات عملكرد علوفه تر و خشك در سه چين و صفات ارتفاع بوته و صفات كيفي 

هيدراهاي محلول در آب، درصد فيبر نامحلول در شـوينده  درصد قابليت هضم، درصد پروتئين خام، كربو
درصد فيبرخام و درصد خاكستر در دو چين و نسبت برگ به ساقه و سرعت رشد مجدد )، ADF( اسيدي

نقطه اندازه گيري شد. جهت تعيين عملكرد علوفـه تـر از    5ارتفاع بوته از  در يك چين اندازه گيري شد.
متر مربع از هـر   3از هر طرف و نيم متر از بالا و پايين) سطح  رديف هر تيمار پس از حذف حاشيه (يك

 500تيمار كف بر شده پس از توزين عملكرد علوفه هر تيمار مشخص گرديد. از نمونه مذكور يك نمونه 
گرمي جهت تعيين درصد ماده خشك برداشت شده در پاكت پلاستيكي گذاشته و بلافاصله به آزمايشگاه 

ساعت خشـك شـدند و جهـت انـدازه      48به مدت  C75°س از توزين در آون در دماي ارسال گرديد. پ
اسـتفاده شـد. در چـين دوم پـس از گذشـت      ) 15( با كاليبراسيون NIRگيري صفات كيفي از تكنولوژي 

نقطـه يادداشـت و بـه     5هفته) از هـر تيمـار ارتفـاع     3 –4حداقل نصف زمان لازم براي هر چين (حدود 
 مجدد ثبت گرديد. عنوان سرعت رشد 



 1395بهار ، 3، شمارهدهميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

230 

 

تجزيه واريانس داده هاي دو و سه چين با استفاده از طرح كرت هاي خرد شده در زمان انجام شد كه در 
 ژنوتيپ ها با استفاده از آزمون دانكـن  آن چين ها بعنوان كرت فرعي در نظر گرفته شدند مقايسه ميانگين

سبه گرديد. بين ژنوتيـپ هـا در تجزيـه بـه     صفات محا انجام شد. ضرايب همبستگي فنوتيپي بين ميانگين
ژنوتيپ اسـتفاده گرديـد،    15صفت بر روي  11از هر  Wardمؤلفه هاي اصلي و تجزيه كلاستر به روش 

دياگرام پراكنش ژنوتيپ ها روي دو مؤلفه اصلي اول و دوم رسم گرديد. جهت تجزيـه واريـانس از نـرم    
 ار اكسل استفاده گرديد.و در ترسيم نمودارها از نرم افز SAS9.3افزار 

 

 نتايج و بحث 
 تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين تيمارها

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تفاوت بين چين ها براي همـه صـفات و اثـر ژنوتيـپ و اثـر متقابـل        
 ). 1جز ارتفاع بوته و درصد خاكستر معني دار بود (جدول هژنوتيپ در چين نيز براي همه صفات ب

رقم شبدر بر اساس آزمون دانكن نشـان داد   15ايج مقايسه ميانگين هاي عملكرد علوفه تر چين اول در نت
قرار گرفتند و داراي حـداكثر عملكـرد    aكه ارقام چهارمحال، دفتر فني، رنوا ، رستي و شهركرد در گروه 

تـن در هكتـار) در    36/5علوفه تر بودند در چين سوم نيز رقم ليزي داراي حداكثر عملكـرد علوفـه تـر (   
قرار گرفتنـد و داراي   aخصوص عملكرد علوفه تر كل سه چين نيز ارقام چهارمحال و دفتر فني در گروه 

 تن در هكتار) بودند. 95/56و  68/56علوفه تر بودند ( حداكثر عملكرد
اسـت.   آمـده  2رقم شبدر به تفكيك چين ها در شكل  15نتايج مقايسه ميانگين عملكرد علوفه خشك در 

در مقايسه بين چين ها همانطور مشاهده مي شود علوفه خشك ارقام شـبدر از چـين اول تـا چـين هـاي      
مشاهده مي شود حدود نيمي  2طور كه در شكل شماره بعدي (دوم و سوم) كاهش محسوسي دارد. همان

فصل بهـار اسـت.    از ماده خشك علوفه ساليانه در چين اول توليد شد، كه نشان دهنده رشد بهتر ارقام در
خاطر شـدت افـزايش   ه در مرحله رشد زايشي، ميزان رشد گياه به مقدار زيادي افزايش مي يابد. اين امر ب

 3و  2). كاهش عملكرد علوفه در چين هـاي  21در روند تقسيم سلولي در اين مرحله از رشد گياه است (
و دمـا، رشـد گيـاه و عملكـرد علوفـه      ممكن است به اين دليل باشد كه در فصل پاييز با كاهش فتوسـنتز  

 ). 5كاهش مي يابد (
قرار گرفتـه و داراي حـداكثر عملكـرد     aدر چين اول ارقام چهارمحال و شهركرد از نظر آماري در گروه 

رد كوئين مابقي  تن در هكتار) بود. در چين دوم به جز ارقام مت كالمه و 79/11و  89/11علوفه خشك (
تـن در   16/7رفته اند و حداكثر عملكرد علوفه خشك مربوط به رقم مت كالمه (قرار گ abارقام در گروه 

و  65/1كرج و لايسي ارقام برتر از نظر عملكرد علوفه خشك بودنـد (  هكتار) بود. در چين سوم نيز ارقام
ژنوتيـپ شـبدر قرمـز داخلـي و      9) در ارزيـابي  1383تن در هكتار) بودند. جعفـري و همكـاران (   52/1
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با متوسط عملكرد علوفه  324ر شرايط آبي كرج نتيجه گيري كردند كه ژنوتيپ خارجي شماره خارجي د
تن در هكتار تفاوت معني داري با ساير ارقام داشت اين عملكرد از ميـانگين عملكـرد    10خشك ساليانه 

 است كمتر است. تن علوفه خشك ساليانه در هكتار 13ژنوتيپ ها در آزمايش حاضر كه 
 

 تجزيه مركب چين ها براي صفات مورد بررسي :1جدول 

جه منابع تغييرات
در

دي
آزا

 

 ميانگين مربعات

 عملكرد

 تر علوفه 

 عملكرد علوفه

 خشك

 ارتفاع

 بوته

 قابليت

 هضم 

 پروتئين

 خام

 هاي كربوهيدرات

 فيبر خام ADF محلول
 خاكستر

 كل

13/62 14 رقم ** 43/10 ** 16/50  01/4 ** 92/24 ** 56/6 ** 72/3 * 19/4 ** 21/0  

17/59 2 تكرار ** 81/7 * 23/15  01/0  81/3  12/7 ** 37/1  11/8 ** 84/0 ** 

01/7 28 1خطاي   07/2  45/30  37/1  28/2  28/1  52/1  44/1  16/0  

54/68 2 چين ** 8/632 ** 12842** 13/45 ** 08/70 ** 55/74 ** 79/40 ** 70/6 * 21/1 ** 

36/36 28 اثر متقابل ** 59/5 ** 98/71  39/8 ** 77/4 * 97/3 ** 73/10 ** 08/4 ** 18/0  

30/50 60 خطاي آزمايش  27/1  85/44  96/0  47/2  46/1  90/1  55/1  11/0  

 %1% و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال  **و *
 

ساير صفات با استفاده از آزمون دانكن بر روي ميانگين دو چين انجام شد . ارتفـاع بوتـه    مقايسه ميانگين
متـر داراي حـداكثر   سـانتي  8/55نوتيپ ها مشاهده نگرديد با وجود رقم رنوا بـا  تفاوت معني داري بين ژ
). در خصـوص صـفت   3متر داراي حداقل ارتفاع بوته بودند (جـدول سانتي 2/46ارتفاع و رقك كلوبرا با 

 38/62و داراي حداكثر نسبت برگ به ساقه (  aنسبت برگ به ساقه ارقام بوسا و شهركرد مربوط به گروه 
) بودند. در رابطه با صفت رشد مجدد ارقام كلوبارا ، لايزي و رستي داراي حداكثر سرعت رشد  04/53و 

، ها. آنگا نليتـا ، توليـدي كـرج ، پريتنسـي و     تر فنيقرار گرفتند و ارقام بوسا، دف aمجدد بوده و در گروه 
ــان (   ــاري يكس ــروه آم ــك گ ــوئين در ي ــرعت ر  bردك ــرين س ــه و دراي كمت ــرار گرفت ــدد ) ق ــد مج ش

 ).3بودند(جدول
قرار گرفتـه و داراي   aدر گروه  %28/72از لحاظ درصد قابليت هضم نتايج نشان داد كه رقم مت كالمه با 

تعلق داشته و داراي حداقل درصـد   bبيشترين درصد قابليت هضم مي باشد و رقم توليدي كرج به گروه 
 ).3قرار مي گيرند (جـدول   abآماري در گروه %) مي باشد ساير ارقام همگي از نظر94/68قابليت هضم ( 

تعلـق داشـته و حـداكثر     aدر مقايسه ميانگين درصد پروتئين خام ارقام چهارمحال و ردكوئين بـه گـروه   
و داراي درصد پروتئين  g%) را داشتند و رقم توليدي كرج در گروه  03/30درصد پروتئين خام ( حداكثر 

هاي محلول به روش آزمون دانكن  سه ميانگين ها درصد كربوهيدارت%) بود. نتايج مقاي CP )49/22خام 
%) و رقـم رسـتي   27/17نشان مي دهد كه بررسي ميانگين چين ها، رقم هـانگري بيشـترين (   3در جدول 
هاي محلول در آب را شامل بودند. نتايج حاصل از مقايسه ميانگين %) مقدار كربوهيدرات21/14كمترين (
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ADF اوت معني داري از لحاظ اين صفت مشاهده نگرديد با وجود اين ارقـام مت.كالمـه   نشان داد كه تف
%) دارا بود. رونـد  23/31مقدار را ( بيشترين %) بودند و رقم رنوا6/28(حداقل  ADFداراي كمترين ميزان 

 طوري كه مت كالمه داراي كمترين حداقل مقدار فيبره بود ب ADFتغييرات درصد فيبر خام مشابه درصد 
 )درصد بودند. 47/23هانگري داراي بيشترين درصد فيبرخام بود ( ) بودند.%36/21خام (

 
 %5مقايسه ميانگين چين ها براي صفات مورد بررسي در سطح احتمال : 2جدول

 چين
 عملكرد

 تر علوفه 

عملكرد 

 خشك علوفه
 بوته ارتفاع

 قابليت

 هضم 
 خام پروتئين

 هاي كربوهيدرات

 كل اكسترخ فيبر خام ADF محلول

64/28 1چين a 77/8 a 94/61 a 49/71 a 46/27 a 52/16 a 78/30 a 67/22 a 72/8 a 

76/13 2چين b 87/4 b 05/38 b 07/70 a 70/25 b 70/14 b 44/29 a 12/22 a 49/8 b 

15/4 3چين c 27/1 c        

 حروف غير مشترك در هر ستون نشان دهنده وجود تفاوت معني دار بر اساس آزمون دانكن است-

 
 %5مقايسه ميانگين ارقام شبدر قرمز براي صفات مورد بررسي در سطح احتمال : 3جدول

 نام رقم شماره
 عملكرد علوفه

 تر تن/هكتار

 عملكرد علوفه

 خشك تن/هكتار

 ارتفاع

 بوته

 درصد قابليت

 هضم

 درصد پروتئين

 خام

1 Bosa 38/34 d 78/9  c 86/51  a 66/70  ab 01/24  fg 
2 Chaharmahal 68/56  a 27/18  a 17/49  a 23/71  ab 03/30  a 
3 DaftareFanni 95/56  a 99/12  abc 36/51  a 50/71  ab 19/28  abc 
4 FAOproduct 93/43  bc 52/17  ab 06/48  a 27/70  ab 63/27  bcd 
5 Ha.anganalenta 37/39 bcd 52/14  abc 89/48  a 82/69  ab 01/26 def 
6 Hungrey 68/47  bc 4/14  abc 09/53 a 26/70  ab 68/24  efg 
7 Karajproduct 10/33 d 53/13  abc 76/47  a 94/68  b 49/22  g 
8 Kuluobara 63/37  cd 09/9  c 28/46  a 30/70  ab 17/28  abc 
9 Laisi 39/49  bc 79/15  abc 00/54  a 79/70 ab 29/26  def 
10 Mt.Calme 52/44 bc 05/19  a 41/46  a 28/72  a 89/27  abc 
11 Pretense 67/46  bc 46/14  abc 24/47  a 62/71  ab 65/26  cde 
12 RedQueen 64/45 bc 77/10  bc 37/48 a 01/71  ab 57/28  a 
13 Renova 02/56  ab 34/17  ab 83/55  a 03/71  ab 25/25  de 
14 Reszti 60/52  abc 94/17  ab 59/49  a 49/71 ab 03/28  abc 
15 Shahrekord 72/53 abc 24/18  a 06/52  a 40/70  ab 79/24 efg 

 حروف غير مشترك در هر ستون نشان دهنده وجود تفاوت معني دار بر اساس آزمون دانكن است
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 :3جدولادامه 

 نام رقم شماره

درصد 

 كربوهيدراتهاي

 محلول

 درصد

ADF 

 درصد

 فيبر خام

 خاكستر

 كل

 نسبت برگ

 به ساقه

 سرعت

 رشد

1 Bosa 92/16  abc 08/30  a 41/22  a 66/8 a 38/62  a 00/38  b 
2 Chaharmahal 22/14  d 19/29  a 60/21  a 71/8  a 30/45  bc 00/40  ab 
3 DaftareFanni 50/14  cd 42/30  a 32/22  a 67/8  a 49/44  bc 78/32  b 
4 FAOproduct 34/15  bcd 28/30  a 78/21  a 94/8  a 96/38  c 44/39  ab 
5 Ha.anganalenta 25/17  ab 52/30  a 24/22  a 50/8  a 35/45  bc 78/32  b 
6 Hungrey 27/17  a 23/30  a 47/23  a 19/8  a 84/42  bc 00/40  ab 
7 Karajproduct 47/16  bcd 20/31  a 11/24  a 51/8  a 81/34  c 78/32  b 
8 Kuluobara 57/15  bcd 48/30  a 21/22  a 45/8  a 46/51  ab 00/42  a 
9 Laisi 59/15  bcd 53/29  a 47/21  a 53/8  a 81/43  bc 78/42  a 
10 Mt.Calme 62/15  bcd 64/28  a 36/21  a 66/8  a 32/35  c 11/41  ab 
11 Pretense 38/16  bcd 47/29  a 55/21  a 49/8  a 18/42  bc 00/35  b 
12 RedQueen 00/15  bcd 14/29  a 13/22  a 48/8  a 28/46  bc 78/32  b 
13 Renova 17/15  bcd 23/31  a 46/23  a 77/8  a 51/49  ab 80/39  ab 
14 Reszti 21/14  d 11/30  a 25/23  a 67/8  a 13/35  c 56/45  a 
15 Shahrekord 59/14  bcd 16/31  a 56/22  a 86/8  a 04/53  a 49/40  ab 

 .حروف غير مشترك در هر ستون نشان دهنده وجود تفاوت معني دار بر اساس آزمون دانكن است-
 

رقم از نظر آماري در خصوص  15ه ) نشان داد كه كلي3نتايج مقايسه ميانگين درصد خاكستر كل (جدول 
) قرار گرفتند. در مجموع در مقايسه ميانگين ها به a%) در يك گروه يكسان (ASHدرصد خاكستر كل (

تن علوفه  56الي  52روش دانكن مشخص شد كه ارقام چهار محال، رنوا، شهر كرد و رستي با دامنه بين 
در مجموع سه چين بيشترين عملكرد علوفه در  تن علوفه خشك در هكتار 3/18الي  3/17تر و دامنه 

هكتار داشتند. در بين آنها رنوا و شهر كرد بيشترين ارتفاع و نسبت برگ به ساقه را داشتند. در حالي كه 
رقم چهار محال از نظر صفات كيفي قابليت هضم پروتئين خام خاكستر كل داراي ميانگين بيشتر و از 

عبارت ديگر هم عملكرد و هم كيفيت هاراي ميانگين كمتري بود و بو درصد فيبرخام د ADFلحاظ درصد
علوفه بيشتري داشت. در مقايسه بين ميانگين چين ها بيشترين و كمتري عملكرد علوفه به ترتيب در چين 

 دست آمد. هب 3و  1هاي 
 

 همبستگي بين صفات مورد بررسي 
اط بين صفات مي باشد. شناخت رابطه بين همبستگي يكي از پارامترهاي آماري مهم جهت بررسي ارتب

عملكرد و كيفيت علوفه براي موفقيت در برنامه هاي گزينشي اهميت زيادي دارد. موفقيت در اصلاح و 
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توليد ارقام پر محصول و با كيفيت بيشتر، به تشخيص كنترل ژنتيكي عملكرد علوفه و ارتباط آن با ساير 
ي دارد. نتايج تجزيه همبستگي بين صفات نشان داد كه صفات مورفولوژيكي و كيفيت علوفه بستگ

عملكرد علوفه با ارتفاع بوته و درصد قابليت هضم همبستگي مثبت و با نسبت برگ به ساقه و 
هاي محلول در اب همبستگي منفي و معني داشت. ضريب همبستگي بين قابليت هضم با كربوهيدرات

هاي محلول، فيبر خام و صفت با درصد كربوهيدرات درصد پروتئين خام مثبت و معني دار و هر دو
ADF  همبستگي منفي و معني دار داشتند. بيشتر منابع منتشر شده همبستگي منفي بين صفات كيفي و

 عملكرد ماده خشك را نشان مي دهند.
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جردرقم شبدر قرمز در شرايط آبي برو 15مقايسه ميانگين مجموع عملكرد علوفه تر ساليانه در  -1شكل  
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رقم شبدر قرمز در شرايط آبي بروجرد 15مقايسه ميانگين مجموع عملكرد علوفه خشك ساليانه در  -2شكل  
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) بر روي يونجه انجام دادند همبسـتگي بـين قابليـت هضـم و     1385در آزمايشي كه جعفري و گودرزي (
را منفي بدست آوردند كـه   صفات تاريخ گل دهي، شادابي، تعداد ساقه، ارتفاع بوته و نسبت برگ به ساقه

اين نتايج در خصوص ارتفاع بوته و نسبت برگ به ساقه با نتايج تحقيق حاضـر كـاملاً مطابقـت دارد. در    
درصد پروتئين خام و درصد خاكستر منفي و بـا فيبـر    اين تحقيق همبستگي بين عملكرد علوفه خشك با

و تعداد ساقه در گياه يونجه همبستگي مثبت دارد  خام مثبت و معني دار بود. ارتفاع گياه با عملكرد علوفه
) كه اين نتايج با 3كه نشان دهنده اين است كه با افزايش ارتفاع بوته، عملكرد علوفه نيز افزايش مي يابد (

 نتايج تحقيق حاضر كاملاً مطابقت دارد. 
 

 شبدرضرايب همبستگي ساده بين صفات مورفولوژي و صفات كيفي در جمعيت هاي  :4جدول 

 نام صفات

 عملكرد

علوفه 

 تر
 

 عملكرد

 علوفه خشك
 

 ارتفاع

 بوته
 

 نسبت

 برگ

 به ساقه

 سرعت

 رشد

 مجدد

 قابليت

 هضم

 پروتئين

 خام

 كربوهيدرات

 هاي محلول

 در آب

 فيبر

 نامحلول

 در اسيد

 درصد

 فيبر خام

58/0 عملكرد علوفه خشك *          
49/0 ارتفاع بوته * 15/0          

- ساقهنسبت برگ به  05/0  - 49/0 * 40/0         
37/0 سرعت رشد مجدد  42/0  24/0  - 03/0        

61/0 قابليت هضم * 31/0  - 01/0  - 09/0  33/0       
45/0 پروتئين خام  15/  - 7/0  - 17/0  25/0  64/0 **     

- كربوهيدراتهاي محلول 7/0 ** - 40/0  - 3/0  10/0  - 41/0  - 51/0 * - 63/0 **    
- فيبر نامحلول در اسيد 11/0  - 06/0  33/0  20/0  - 08/0  - 64/0 ** - 63/0 ** 11/0    

- درصد فيبر خام 04/0  - 09/0  40/0  - 02/0  - 02/0  - 44/0  - 58/0 * 14/0  72/0 **  
40/0 درصد خاكستركل  57/0 * 16/0  09/0  29/0  21/0  14/0  - 59/0 * 20/0  - 13/0  

 %1% و 5به ترتيب معني دار در سطح  **و  *
 
 

 )PCAصفات مورد مطالعه در ارقام شبدر ( تجزيه به مؤلفه هاي اصلي
 3صفت مورد مطالعه نشان داد كه  11 ژنوتيپ شبدر در 15براي ) PCA( نتايج تجزيه به مؤلفه هاي اصلي

% تغييرات كل را توجيه مي نمايند. در مولفه اول صفات عملكرد علوفه تر 72مؤلفه اصلي اول در مجموع 
هاي محلول در اب بيشترين تغييرات را توجيه  خام و كربوهيدراتبا درصد قابليت هضم، درصد پروتئين 

نمودند. در مولفه دوم ارتفاع بوته، درصد فيبر نامحلول در اسيد، درصد فيبـر خـام و درصـد خاكسـتركل     
داراي ضرايب برداري ويژه بيشتري بودند و در مولفه سوم عملكرد علوفه خشك با نسبت برگ به سـاقه  

 ). 5شتند (جدولرابطه منفي باهم دا
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 جمعيت هاي شبدر ايراني47Tصفت مورد مطالعه در  11نتايج تجزيه به مولفه هاي اصلي براي  :5جدول 
 3مولفه 2مولفه 1مولفه نام صفات

38/0 عملكرد علوفه تر (تن/هكتار)  - 29/0  11/0  
41/0 درصد قابليت هضم  11/0  20/0  
40/0 درصد پروتئين خام  26/0  10/0  

- محلول در اب كربوهيدراتهاي 40/0  17/0  - 01/0  
- ارتفاع بوته (سانتيمتر) 02/0  - 48/0  35/0  
- فيبر نامحلول در اسيد 27/0  - 44/0  - 13/0  

- درصد فيبر خام 25/0  - 39/0  - 17/0  
25/0 درصد خاكستركل  - 32/0  - 06/0  

- نسبت برگ به ساقه 12/0  - 13/0  75/0  
31/0 عملكرد علوفه خشك تن/هكتار  - 25/0  - 45/0  

26/0 سرعت رشد مجدد  - 22/0  01/0  
96/3 مقادير ويژه  54/2  37/1  

36/0 درصد واريانس نسبي  23/0  13/0  
36/0 درصد واريانس تجمعي  59/0  72/0  

 
 

 تجزيه كلاستر
 3صفت مورد مطالعه در  11ژنوتيپ شبدر قرمز از نظر  15 (Ward)در تجزيه كلاستر به روش وارد  

قرار گرفتند كه داراي عملكرد علوفه  3در كلاستر رنواشهر كرد و هاي كلاستر قرار گرفتند. جمعيت 
بيشتري بودند ولي از لحاظ صفات درصد قابليت هضم، درصد پروتئين خام و كربوهيدراتهاي محلول در 

داراي عملكرد علوفه متوسط ولي كيفيت  2آب درحد متوسط بودند. در مقابل جمعيت هاي كلاستر
از لحاظ صفات كمي و كيفي داراي ارزش كمتري بودند. با توجه به  1اي كلاستربهتري بودند. جمعيت ه

از تلاقي ژنوتيپ هاي اين دو كلاستر جهت  3و  1حداكثر فاصله ژنتيكي بين ژنوتيپ هاي كلاستر 
 براي عملكرد علوفه و ساير صفات كمي و كيفي مي توان استفاده نمود. استفاده از حداكثر هتروزيس
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 رقم شبدر قرمز در شرايط آبي 15كلاستر حاصل از تجزيه  3صفات در  مقايسه ميانگين :6دول ج
 3كلاستر 2كلاستر 1كلاستر نام صفات

 b 49.54 a 54.87 a 38.43 عملكرد علوفه تر (تن/هكتار)

 12.26a 15.84a 17.79a عملكرد علوفه خشك تن/هكتار

 49.57a 49.27a 53.94a ارتفاع بوته (سانتيمتر)

 b 71.27 a 70.71 ab 70.01 درصد قابليت هضم

 b 27.91 a 25.02 b 25.07 درصد پروتئين خام

 a 15.11 b 14.88 b 16.69 كربوهيدراتهاي محلول در اب

 ADF 30.52 a 29.59 b 31.19 a فيبرنامحلول در اسيد
 22.88a 21.93a 23.01a درصد فيبر خام

 b 8.64 ab 8.81 a 8.46 درصد خاكستركل

 47.36a 41.43a 51.27a نسبت برگ به ساقه

 37.11a 38.68a 40.14a سرعت رشد مجدد

 داري با همديگر ندارند ميانگين كلاسترها (رديف) كه داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ آماري اختلاف معني
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جمعيت شبدر براساس عملكرد و  15دياگرام باي پلات پراكنش سه كلاستر بر اساس دو مؤلفه اصلي اول روي  -4شكل 
 علوفه تكيفي

 

 منابع 
معرفي گياهان مهم مرتعي و راهنماي كشت آنها براي مناطق  .1373. ، مو فائزي پور ، ب.، ملك پور.پيماني فرد، ب -1

 موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، تهران. ايران. 24مختلف ايران. نشريه شماره 
جمعيت  72بررسي تنوع ژنتيكي و روابط بين عملكرد، كيفيت و صفات زراعي در  .1385ا.  جعفري، ع. و گودرزي، -2

 .229-215):4(14 يونجه چندساله. مجله تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان جنگلي و مرتعي، شماره
بررسي عملكرد علوفه و صفات مورفولوژيكي و  .1382و حيدري شريف آباد، ح.  .، نصرتي نيگجه، م.جعفري، ع -3

در شرايط مطلوب و تنش خشكي. مجله تحقيقات ژنتيك و  Medicago sativaرقم يونجه زراعي  18صفات كيفي در 
 103-63:  11اصلاح گياهان جنگلي و مرتعي، شماره 

ارزيابي تنوع ژنتيكي عملكرد علوفه و بذر  .1383 ح. ،و مداح عارفيم.  ،حسام زاده ،م.ضيائي نسب، جعفري، ع.،  -4
هاي آماري چند متغيره، مجله تحقيقات  با استفاده از تجزيه روش Trifolium pratenseهاي شبدر قرمز  در جمعيت

  .91-108 :12ژنتيك و اصلاح گياهان جنگلي و مرتعي، شماره 

ارزيابي مقدماتي و بررسي اثرات زمان رسيدن و سطوح پلوئيدي  .1379عبدي، ن.  ع.، مداح عارفي، ح. و جعفري، -5
مجله تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان جنگلي و  .Lolium perenneژنوتيپ چچم دائمي  29روي توليد علوفه در 

 .123-157:  5مرتعي، شماره 
 . 257-1ه اي. انتشارات نوپردازان ص زراعت نباتات علوف .1384ع.  رستگار، م. -6
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در  علوف هاي نباتات كشت توسعه در كشاورزي ترويج كاركردهاي و نقش بررسي . 1384 .ف ،شفيعي و ا. رضوانفر -7
و  زراعي علوم دانشكده ماه، مرداد 20 تا 18كشور.  علوفه اي گياهان ملي همايش اولين مقالات نوين. چكيده پارادايم

 كرج تهران، دانشگاه طبيعي منابع و شاورزيك پرديس دامي،
پژوهش و سازندگي در  مجله بررسي و مقايسه عملكرد كمي و كيفي علوفه لاين هاي شبدر ايراني .1386زمانيان، م . -8

 .7-1ص  ،75 شماره زراعت و باغباني.

 25شماره بذر  و نهال به نژادي هقرمز. مجل شبدر ارقام علوفه عملكرد پتانسيل مقايسه و بررسي .1388زمانيان، م . -9
  .108-95ص
دو  تنوع ژنتيكي ذخاير توارثي شبدر در بانك ژن گياهي ملي ايران با تاكيد بر صفات زراعي .1388عباسي، م.  -10

 70 ص 33فصلنامه تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران شماره 
 .يريت گياهان علوفه اي. انتشارات دانش پذيرمد .1382كافي قاسمي، ع. و اصفهاني، م.  -11

 فرهنگ گياهان ايران، انتشارات فرهنگ معاصر.  .1375 و. ، مظفريان -12
13- Crusius, A. F., Paim, N. R., Agnol, M. D. and Castro, S. M. de J. 1999. Variability evaluation of the 
agronomic characters in a red clover population. Pesquisa Agropecuaria Gaucha. 5: 293-301. 
14- Duke, J.A., 1983. Trifolium pratense L. Handbook of Legumes crops. Plenum, New York, USA. 
15- Jafari, A., Connolly, V., Frolich, A. and Walsh, E. K. 2003. A note on estimation of quality in 
perennial ryegrass by near infrared spectroscopy. Irish journal of agricultural and food research 42: 293-299. 
16- Moussavi, M. 1979. List of plants of Evin Herbarium, Family: Leguminosae (Genus:Trifolium). Iranian 
agricultural and natural resource organization, Plant pest and disease research institute, Publication Tehran, 
Iran. No. 14, pages, 50. 
17- Rechinger, K. H. 1984. Flora Iranic. No: 157, 73-79. 
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Academic Press 31:125-154. USA. 
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