
 به ،Coccinellidae) (Col., Adalia bipunctataاي واکنش تابعی کفشدوزك دونقطه

Aphis punicaeهاي مختلف شته انار تراکم (Hom., Aphididae) ، در شرایط

 آزمایشگاهی

  

لیدا دهقان دهنوي


   سابق کارشناس ارشد حشره شناسی دانشگاه آزاد اسلامی اراكي، دانشجو

   عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی رفسنجانامین سمیع، محمد

   اصغر طالبی، عضو هیات علمی دانشگاه تربیت مدرس تهرانعلی

شیلا گلدسته، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی اراك

!!

  چکیده 

یکی از عوامل کنترل بیولوژیک تعـدادي از آفـات گیـاهی    ، Adalia bipunctataاي،      کفشدوزك دونقطه

 در شـرایط  bipunctata.  Aدر این تحقیق واکنش تابعی لارو سن چهارم و کفشدوزك مـاده بـالغ   . دباش می

 سـاعت   16 درصـد و دوره نـوري        10t 45گراد، رطوبـت نـسبی     درجه سانتی  2t27کنترل شده دماي ثابت   

تجزیـه  تابعی واکنش .بال انار مورد ارزیابی قرار گرفت ساعت تاریکی با تغذیه از شته بالغ بی8روشنایی و 

بـا اسـتفاده از رگرسـیون    . انجـام شـد  SASافزار داده هاي واکنش تابعی به روش جولیانو و  به کمک نرم 

بال بالغ انار از نـوع  هاي مختلف شته بیبه تراکم  .bipunctata Aکفشدوزك .لجستیک واکنش تعیین گردید

یب قسمت خطی منحنی درجـه سـه        این تشخیص به صورت قطعی از منفی بودن ش        . دوم تشخیص داده شد   

 R2)  (،  ضریب تبیـین (Th)،  زمان دستیابی (a)مقادیر قدرت جستجو. حاصل شد  Na/Ntرگرسیون لجستیک

و 

          ترتیــب بــه.bipunctata   A توســط مــدل راجــرز بــراي لارو ســن چهــار (T/Th)حـداکثر نــرخ حملــه  

037/0t 220/0 ،021/0t 073/0 ،951/0 و براي کفشدوزك ماده بالغ 192/82 و bipunctata  A. ترتیـب  به

031/0t 144/0  ،037/0t 084/0  ،890/0   قدرت جستجوي بالاتر و زمان دسـتیابی  .  آمد   به دست 428/71 و

 هـاي بـالغ   کفشدوزك کارآیی بالاتر آن نسبت به         بیانگر  .bipunctata A سن چهار کفشدوزك    لارو تر کوتاه

  .باشدانار میهاي بالغ در کنترل شته

  

                                               


:Email: نویسنده رابط lida_dehgan@yahoo.com

  1386 بهار -3 شماره-سال اول                                                                                                  

کشاورزي                                           یافته هاي نوین                                                                                                   
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  اي، شته انار، واکنش تابعیکفشدوزك دو نقطه:  کلیدي     واژه هاي
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مقدمه

 کـه در  شودمی محسوب رین آفت درختان انارتعمومی Passerini,1863 Aphis punicae ،شته انار     

ط براي رشـد    هاي محصور که شرای   ا و در باغ   هاي کشور وجود دارد و در بعضی از سال        هتمامی انارستان 

تولید عـسلک    این آفت با تغذیه از شیره پرورده،   .)1 (رددگباعث خسارت می   و تکثیر آفت فراهم باشد،    

به صـورت   اي ساپروفیت و همچنین کاهش تنفس گیاه،    هفراوان و مساعد نمودن شرایط براي رشد قارچ       

ریزش  رین خسارت شته انار،تمهم. رددگمستقیم و غیر مستقیم باعث بروز خسارت روي میزبان خود می       

ترین موجـودات مفیـد در   ها یکی از مهمکفشدوزك). 1 (باشد اي انار در ابتداي فصل میهغیر طبیعی گل 

. آیند و نقش مهمی در کاهش جمعیت آفات مختلف گیاهی دارنـد           هاي کشاورزي به شمار می    اکوسیستم

   هـاي فعـال در    بـراي تعـدادي از کفـشدوزك      هاي مناسب   ها و حشرات بالغ شته انار از جمله طعمه        پوره

تـرین  این کفشدوزك به عنوان یک گونه چند شکلی معرفی شـده اسـت و از مهـم              . دنباشهاي انار می  باغ

 ـ ي در اروپـا   ايدونقطهشکارگر   کفشدوزك   .محسوب می شود  دشمنان طبیعی شته انار    بـه فراوانـی     ی غرب

    .شوددیده می

) A. bipunctata )Col., Coccinellidae دو نقطـه اي کفشدوزك  تابعیتا کنون تحقیقی در مورد واکنش 

هـاي رفتـاري    روي شته انار در ایران انجام نشده است لذا هدف از انجام این تحقیق شناخت بهتر ویژگی 

این کفشدوزك از طریق مطالعه واکنش تابعی لاروهاي سن چهار و حـشرات بـالغ مـاده و تعیـین زمـان                     

  .باشد تجوي این کفشدوزك میدستیابی و قدرت جس

!!

  هامواد و روش

بـدین ترتیـب کـه بـا      .  از باغ هاي انار در شهرستان یزد جمع آوري شـدند           دو نقطه اي  کفشدوزك هاي     

 درخت انار انتخاب و از هر درخت هـشت شـاخه در جهـت هـاي     20 تا 10توجه به وسعت باغ، تعداد    

ت جمع آوري کفشدوزك ها از یک پارچه سـفید  جه. مختلف جغرافیایی آن به طور تصادفی بررسی شد       

با اسـتفاده از  . به ابعاد یک متر در یک متر که توسط دو نفر در زیر شاخه نگهداري می گردید استفاده شد  

یک چوب دستی چند ضربه به صورت یکنواخت به سر شـاخه هـا وارد و کفـشدوزك هـا جمـع آوري         

از شـته انـار اسـتفاده     دو نقطه ايش لاروهاي کفشدوزك در آزمایشگاه به منظور تغذیه و پرور      . گردیدند

از این رو برگ هاي آلوده به شته انار جهت شداب ماندن برگ و زنده مانـده شـته هـا روي اسـفنج                     . شد

براي جلوگیري از رشد قارچ ها و سایر عوامل بیماري زاي دیگر، بـرگ هـاي انـار        . مرطوب گذاشته شد  

در صورت مشاهده هر گروه از کفشدوزك ها، دسـته هـاي تخـم از               . دآلوده به شته، روزانه تعویض شدن     

ظروف مورد اسـتفاده در پـرورش، ظـروف         . محیط پرورش جدا و به پتري دیش هاي دیگر منتقل شدند          
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 سانتی متر بود که درب آن ها  ها بـا پارچـه حریـر و کـش        5/7پلاستیکی استوانه اي به قطر نه و ارتفاع         

  .  استفاده شدواکنش تابعی از فرم قرمز با دو لکه سیاه کفشدوزك دو نقطه ايدر آزمایش هاي . بسته شد

 نسبت بـه تغییـرات انبـوهی        دو نقطه اي  واکنش تابعی لارو سن چهار و حشرات کامل ماده کفشدوزك            

گـراد،    درجـه سـانتی  2t27در دمـاي ثابـت    آزمایـشگاهی  تحت شـرایط  دو نقطه ايبال انار  هاي بی شته

   مـورد مطالعـه     سـاعت تـاریکی    هشت ساعت روشنایی و     16 درصد و دوره نوري      10t45رطوبت نسبی 

 سـاعت   6بال انار در پنج تکرار به مـدت          عدد شته بالغ بی    64 و   32،  16،  8،  4،  2هاي  تراکم. قرار گرفت 

     سـاعت گرسـنگی    10 از   پـس   دو نقطـه اي    در اختیار لارو سن چهار و حشرات کامل مـاده کفـشدوزك           

هاي خورده شده شـمارش و        ها از محیط آزمایش حذف و تعداد طعمه          پس از آن کفشدوزك    .قرار گرفت 

      افـزار  با استفاده از نـرم     )1993(جولیانوهاي واکنش تابعی مطابق روش       تجزیه داده  ).1شکل  (ثبت گردید   

(9) SAS                مـذکور  روش  ). 10( در دو مرحله انتخاب مدل و برآورد پارامترهاي واکنش تابعی انجـام شـد

هاي تجزیه واکنش تابعی بوده و از ضریب اطمینان بـالاتري برخـوردار               تر از سایر روش   تر و مطمئن  دقیق

هاي خورده شـده بـه تعـداد    در مرحله اول با استفاده از رگرسیون لجستیک بین نسبت تعداد طعمه   . است

 رگرسیون لجستیک میزان شـیب  ).6(نوع واکنش تابعی تعیین گردید Na/Ntهاي موجود در محیططعمه

هـاي خطـی   و منفی یا مثبت بودن شیب سه قسمت اصلی منحنی درجه سه یعنی قسمت         
1
 درجـه دو  ،

2
 و 

درجه سه
3

  ). 10(دهد  را نشان می

وابـسته  (شود  هاي خورده شده کاسته می    در واکنش تابعی نوع دوم با افزایش تراکم طعمه از نسبت طعمه           

لذا قسمت خطی منحنی لجستیک داراي شیب منفی است و از منفـی بـودن آن                ). معکوس با تراکم طعمه   

در واکنش تابعی نوع سوم، با افزایش تراکم طعمه، ابتـدا           . می توان به نوع دوم بودن واکنش تابعی پی برد         

شـود و بـه همـین       و سپس کاسته می   ) وابسته به تراکم طعمه   (هاي خورده شده افزایش یافته      نسبت طعمه 

بنابراین علامت منفی یا مثبت شیب قسمت       . ب قسمت خطی منحنی لجستیک مثبت خواهد بود       لحاظ شی 

در مرحله دوم و پـس از تعیـین نـوع    .  نشانگر واکنش تابعی استNtو Na/Ntخطی منحنی لجستیک بین

.  شـد  خطی پارامترهاي قدرت جستجو و زمان دستیابی بـرآورد        واکنش تابعی، با استفاده از رگرسیون غیر      

 و براي  )1972( و راجرز  )1966(هاي هولینگ  واکنش تابعی نوع دوم از مدل      برايدر برآورد این پارامترها     

هاي واکنش تـابعی و درصـد    جهت رسم منحنی ).7(استفاده شد هیسل وع سوم از مدل نواکنش تابعی 

 جـستجوي انجـام شـده    قدرت جستجو یا نرخ حمله میـزان .  استفاده شدExcel افزار گري از نرم شکار

ــه بــالاترین قــسمت خــود را                توســط شــکارگر و همچنــین ســرعت رســیدن منحنــی واکــنش تــابعی ب

    مدت زمانی است که یـک شـکارگر بـراي یـافتن و شـکار کـردن        ،(Th) زمان دستیابی). 7(دهد نشان می 

کند که  شکار متوالی صرف میو استراحت به دنبال خستگی ناشی از یکسري   یک شکار، تمیز کردن خود    

                                               
1  - Linear
2 - Quadratic
3 - Cubic
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با استفاده از مقـادیر  . گیرداز زمان مشاهده شکار تا از سرگیري مجدد جستجوي شکار بعدي را در بر می            

RSS1و (R2) ضریب تبیین
). 9(ها مورد استفاده قرار گرفت هترین مدل جهت برازش دادهب

otalCorrectedt

sidualRe
1= R2         

                                                                          معادله دیسک هولینگ  

th

t

NaT

aTN

1
= Na     

                                                                 معادله راجرز      TNTaN aht  (exp1= Na  

  معادله رگرسیون لجستیک

   

 RSS :وع مربعات باقیمانده یا خطامجم  

TSS :مجموع مربعات کل  

Na =هاي خورده شده تعداد طعمه  

Nt =هاي اولیه تعداد طعمه  

exp =پایه لگاریتم طبیعی   

= Thزمان دستیابی   

T = مدت زمان انجام آزمایش  

a = قدرت جستجو  

  

  

  ظروف استفاده شده در آزمایش واکنش تابعی: 1شکل 

                                               
1- Residual Sum of Square

)exp(1

)
3
t3

2
t2t10

3
t3

2
t2t10

t NPNPNPP

NPNPNPP

N

Na


 exp(        
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  نتایج و بحث

. بال بالغ انار از نوع دوم تشخیص داده شد       هاي شته بی    به تراکم   دونقطه اي واکنش تابعی کفشدوزك         

این تشخیص به صورت قطعی از منفی بودن شیب قسمت خطی منحنی درجه سـه رگرسـیون لجـستیک       

Na/Nt  د هـا در مـور     و علامت مربوط به هر کدام از آن        هاي مختلف این منحنی   شیب قسمت . حاصل شد

حشرات کامـل و   نتایج حاصل از میزان شکار.  درج شده است 1بال بالغ انار در جدول       شته بی  هاي  تراکم

گراد، رطوبت   درجه سانتی  2t27دماي ثابت (در شرایط کنترل شده      دونقطه اي لارو سن چهار کفشدوزك     

شـته بـی بـال     هـاي از تراکم)  ساعت تاریکی8 ساعت روشنایی و 16 درصد و دوره نوري  10t 45نسبی

در واکـنش   . یابـد هاي شکار شده با افزایش تراکم طعمه افزایش می        دهد که تعداد طعمه    نشان می  بالغ انار 

در محـیط داراي      Na/Ntهاي اولیـه    هاي شکار شده به تعداد طعمه     تابعی نوع دوم نرخ نسبت تعداد طعمه      

. کندبیشتري را براي جستجو صرف می     روند کاهشی است و با افزایش تراکم اولیه طعمه، شکارگر زمان            

شـود و بـه   هاي شـکار شـده کاسـته مـی    در این نوع واکنش تابعی با افزایش تراکم طعمه از درصد طعمه    

کنـد  هاي مختلف طعمه به صورت وابسته به عکس تراکم عمل می          تراکمشکارگر نسبت به    عبارت دیگر   

     هـاي شـکارگر بـه   اي مختلـف کفـشدوزك  ه ـهاي متعددي در مـورد واکـنش تـابعی گونـه         آزمایش ).2(

بررسی واکـنش تـابعی   . دهنده واکنش تابعی نوع دوم است   هاي مختلف انجام گرفته است که نشان      میزبان

ــشدوزك   ــالغ کفـ ــشرات بـ ــراکم Mars. Scymnus yamatoحـ ــه از تـ ــا تغذیـ ــف  بـ ــاي مختلـ                      هـ

  ).3( نشان داد واکنش تابعی از نوع دوم بود L.  Rhapolosiphon nymphaeaeشته

  

  کفشدوزك هار وچ واکنش تابعی لارو سن دست آمده از رگرسیون لجستیک در آزمایش پارامترهاي به:1جدول       

  هاي مختلف شته انار در شرایط کنترل شده  به تراکم.bipunctata A  بالغ 

مقادیر عددي

  هاپارامتر

  سن چهارلارو   کفشدوزك بالغ

5356/0 t 6761/06/0 t 4488/1(p0)عرض از مبدأ 

-0811/0 t 0903/0-0885/0t 1070/0  (p1)قسمت خطی 

00306/0t 00325/00033/0t 00372/0(p2) 2درجه  

-00003/0t 00003/0-000032/0t 00004/0(p3)  3درجه 

  

 De Geer  Coloemegillaدوزك واکـنش تـابعی لارو سـن چهـارم کفـش     )1996 (دریـش و همکـاران  

maculate هاي مختلف تخـم سوسـک کلـرادوي سـیب زمینـی     را با استفاده از تراکمS. Leptinotarsa 

decemlineataواکنش تابعی لارو این کفشدوزك . در شرایط مزرعه، آزمایشگاه و گلخانه بررسی نمودند

  بر اساس ). 11( نوع دوم تعیین شد تخم سوسک کلرادوي سیب زمینی در تمام شرایط از با تغذیه از
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 بـا  L. Coccinella. septempunctataواکنش تابعی لارو و حشرات کامل کفشدوزك مطالعات دیکسون 

از نوع دوم تعیین گردید، به طوري که بـا افـزایش تـراکم میزبـان     Kalt.  Lipaphis erisimتغذیه از شته

   ). 4(گري کفشدوزك کاهش یافت قدرت جستجو

 Megalurothripsهاي مختلف به تراکم  Reut. Orius albidipennisمایش واکنش تابعی سن شکارگر آز

sgostedti Trybom. 6(دست آمد ه  و در دماهاي مختلف از نوع دوم ب.(  

 هـا معرفـی کـرده اسـت و    را یک شـکارگر عمـومی شـته     دونقطه ايکفشدوزك  ) 2005( امکار و پرویز  

بنابراین نتـایج محققـین فـوق بـا نتیجـه تحقیـق       . ك را از نوع دوم تعیین نمودواکنش تابعی این کفشدوز  

هاي مختلـف شـته بـالغ انـار     به تراکم  دونقطه ايحاضر در خصوص واکنش تابعی کفشدوزك شکارگر      

رت جستجو و زمان دسـتیابی      پس از تعیین نوع واکنش تابعی براي برآورد پارامترهاي قد          .باشدمنطبق می 

. ها با دو مدل هولینگ و راجرز برازش داده شده دست آمده از آزمایشبهاي  داده
  

  R2) (ضریب تبیین 
میزان ضریب تبیین درآزمایش واکنش . به دست آمده در هر دو مدل به هم نزدیک بود 

 و 950/0هاي مختلف شته بالغ انار در مدل هولینگ  به تراکمدونقطه ايکفشدوزك تابعی لارو سن چهار    

 و در 890/0در مدل هولینگ    بالغدونقطه اي  کفشدوزكواکنش تابعی و در مورد   951/0اجرز  در مدل ر  

 پارامترهـاي  مقـادیر  مدل، مدل راجرز بـراي محاسـبه     لذا از بین این دو    . به دست آمد   891/0مدل راجرز   

  .  انتخاب گردید(Th) و زمان دستیابی(a)قدرت جستجو

ن دستیابی، ضریب تبیین   نتایج محاسبه مقادیر قدرت جستجو، زما     
 

و حداکثر نـرخ حملـه از طریـق مـدل           

بر اساس .  درج گردیده است 3درجدول    بالغ  دونقطه اي  هايراجرز براي  لارو سن چهار و کفشدوزك       

. باشدمی  بالغ دونقطه اي  هاي کفشدوزكبیشتر از   لاروهاي سن چهار     (a)ي قدرت جستجو  نتایج حاصله 

 کفـشدوزك   لارو سـن چهـار    دهـد کـه     باشـد و نـشان مـی       تحرك طعمه می   این نتیجه احتمالاً مربوط به    

  .دهد از خود نشان میشکارگر   دونقطه ايالغ جستجوي مؤثرتري براي شته بالغ نسبت به کفشدوزك ب

  

 روي شته A. bipunctataکفشدوزك بالغ شکارگر  واکنش تابعی لاروسن چهار و مقایسه مقادیر پارامترهاي : 3جدول

   در شرایط کنترل شدهبال اناربالغ بی 

حداکثر نرخ حمله   ضریب تبیین)ساعت (زمان دستیابیقدرت جستجومرحله سنی شکارگر

037/0t 220/0021/0t 073/0951/0192/82لارو سن چهار

  031/0t 144/0  037/0t 084/0  8905/0  428/71  کفشدوزك بالغ

  

لاروهاي   بنابراین  .باشدهاي بالغ می دستیابی کفشدوزك کمتر از زمان  هارچلاروهاي سن   زمان دستیابی   

هـاي بـالغ صـرف     وقت کمتري براي به چنگ آوردن و خوردن شته بالغ نسبت به کفـشدوزك  سن چهار 

بـا توجـه بـه       . باشـد   می  دونقطه اي حداکثر نرخ حمله نیز مربوط به لارو سن چهار کفشدوزك           . کنندمی
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هـاي مثبـت      جنبـه که از    دونقطه اي  سن چهار کفشدوزك     ه بالاتر لارو  زمان دستیابی کوتاهتر و نرخ حمل     

هـاي بـالغ   درصد شـته  .هاي بالغ دارند کارآیی بیشتري در کنترل شته     لذا شود محسوب می  ي آنها شکارگر

 عـدد شـته     2 درصد در تراکم     80 سن چهار از     هاي موجود در محیط توسط لاروهاي     خورده شده به شته   

 از درصـد   طعمـه که با افـزایش تـراکم     طوريه   روند کاهشی داشت، ب    64در تراکم    درصد   44/53بالغ تا   

هاي بالغ   کفشدوزك درصد شته بالغ خورده شده توسط      ).2شکل(شده کاسته شده است      هاي شکار طعمه

 عدد شته بالغ بـا نوسـانات انـدکی،          64 درصد در تراکم     56/41 عدد شته بالغ تا      2  درصد در تراکم   70از  

   شـده افـزایش و در      هـاي شـکار    درصـد طعمـه    32 و   8هاي  که  در تراکم    طوريه  ی داشت ب  روند کاهش 

مقایسه میانگین تعـداد     ).3شکل(شده کاسته شده است      هاي شکار  از درصد طعمه   64 و   16 ،4هاي  تراکم

 64 تـا  2 درصـد از تـراکم  95کفشدوزك بالغ آدالیـا در سـطح         و چهار شته بالغ خورده شده در لارو سن      

 لاروهـاي هاي خورده شده توسط     درصد طعمه هاي واکنش تابعی و     منحنی  .تلاف معنی دار نشان نداد    اخ

        .  نـشان داده شـده اسـت   3 و 2هـاي   بـه ترتیـب در شـکل     دونقطـه اي هاي بالغ  سن چهار و کفشدوزك   

     يهـا  سـن چهـار و کفـشدوزك    لاروهـاي شده توسـط   شکارشته هاي بالغبر اساس نتایج حاصله تعداد   

  هـاي    طور که در شـکل     همان . با افزایش تراکم افزوده شده است      64 تا   2هاي    بالغ در تراکم    دو نقطه اي  

هـاي   سـن چهـار در تـراکم    لاروهـاي  شده توسـط    شکار هاي بالغ شته نشان داده شده است تعداد       3 و   2

تـوان نتیجـه    باشد و مـی   میتوسط کفشدوزك بالغ     شده  شکار هاي بالغ شتهمختلف طعمه بیشتر از تعداد      

  .تر هستندهاي بالغ در شکار طعمه موفق سن چهار نسبت به کفشدوزك لاروهايگرفت که

  

  

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

0 20 40 60 80

ه   
دـ

شـ
 
ر
ا
کـ

ش
 
غ
ال

 بـ
ي
ا

هـ
 
ه
شت

 
د
ص

ر
د

تراکم اولیه شته هاي بالغ

  

هاي مختلف شته تراکمبه  دونقطه اي سن چهار کفشدوزك لارودرصد شکارگري و  واکنش تابعیهاي منحنی: 2شکل 

  در شرایط کنترل شدهبال بالغ انار بی
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   تراکم هاي مختلف شته   دونقطه اي  بهدرصد شکارگري کفشدوزك بالغ شکارگرو  واکنش تابعیهاي منحنی: 3شکل

  در شرایط کنترل شدهبال بالغ انار بی

  

 توانـد بـه   می آدالیااي  دوزك دونقطه دهد که کفش  مطالعات آزمایشگاهی ارایه شده در این تحقیق نشان می        

نظر قرار گیرد و بیـشتر بررسـی     انار مدمدیریت تلفیقی آفات  هايعنوان عامل کنترل بیولوژیک در برنامه     

توانند به عنوان اولـین     ها می  به هر حال مطالعات واکنش تابعی باید با دقت تفسیر شوند چرا که آن             . شود

  .رزش باشندگام در تخمین ظرفیت شکارگري با ا
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