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 هاي مختلف زراعي كشت  در سيستم بررسي روابط منبع و مخزن 

 رقم فجر (.Oryza sativa L)برنج 
 

92T53سيدعلي صادقيT92TP6F
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 چكيده 
هاي زراعي و تعيين روابط بين منبع و مخزن در برنج رقم فجر، آزمايشـي در  به منظور بررسي سيستم          

صورت كـرت  هاجرا شد. آزمايش ب1388مؤسسه تحقيقات برنج كشور واقع در شهرستان آمل در سال زراعي 

سه تكرار انجام گرديد. سيستمهاي زراعـي   هاي يكبار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در

) به عنوان عامل اصـلي و عامـل فرعـي    SRIمختلف در سه سطح (كشت سنتي، كشت بهبود يافته و كشت 

شامل سه سطح روابط منبع و مخزن (حذف يك سوم خوشه، حذف برگ پرچم و شاهد) بود. عملكـرد دانـه   

 %1/25و  3/18بترتيب با نسـبت   SRI به كشت سنتي وگرم در مترمربع) نسبت  9/873در كشت بهبود يافته (

هـاي  پوك در خوشه به ترتيب براي سيستم  چه داري داشت، زيرا حداكثر و كمترين تعداد خوشه افزايش معني

و بهبود يافته حاصل گرديد و تعداد خوشه در مترمربع براي كشت بهبود يافتـه بيشـتر از كشـت     SRIكشت 

پوك درخوشه با قطع يك سوم بدست آمد كه نسبت به شـاهد بـه     چه داد خوشهبود. حداقل تع SRIسنتي و 

رقـم فجـر اسـت. تعـداد      دهنده محدوديت منبع فتوسنتزي در داري داشت و نشان كاهش معني %5/39نسبت 

ميـزان عملكـرد   . افزايش يافت %3/7چه پوك درخوشه با قطع برگ پرچم در مقايسه با شاهد به نسبت  خوشه

هاي زراعي مختلـف بـا    . اثر متقابل سيستم كاهش داشت %4/16ع برگ پرچم نسبت به شاهد حدود دانه با قط

دار معنـي  %5پوك در خوشه از نظـر آمـاري در سـطح احتمـال       چه مخزن تنها بر تعداد خوشه –روابط منبع 

 گرديد .
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 مقدمه 
هاي غذائي سالم همراه با حفظ محيط زيست و  امروزه اطمينان از توليد مداوم و پايدار فرآورده      

توجه به مناسبات اجتماعي و اقتصادي موضوع قابل توجهي در علوم مختلف مانند كشاورزي، اكولوژي و 
دان و سياستگزاران قرار محيط زيست بوده و مورد توجه روز افزون كشاورزان، پژوهشگران، دولت مر

افزايش  ).13باشد (هاي شيميايي ميترين مسائل مؤثر بر پايداري توليد غذا، آفت كشگرفته است. از مهم
هاي توليد و استفاده از مواد آلي در قالب سيستم نوين عملكرد برنج، كاهش مصرف آب و ديگر نهاده

SRI(P7F1مديريت كشت (
P به اجرا   در ماداگاسگار 1983رانسوي در سال براي اولين بار توسط يك مروج ف

در آمد و در حال حاضر به صدها كشاورز در سراسر جهان كمك كرده است  تا عملكرد مزرعه خود را 
حتي تا دو برابر افزايش دهند. در سيستم نوين مديريت كشت، مزرعه نبايد به صورت غرقاب و يا خشك 

اما از زهكشي مناسب و تهويه كافي برخوردار باشد نكته  باشد، بلكه خاك مزرعه بايد هميشه مرطوب
 ). 19و  3شود ( قابل توجه اينكه در اين سيستم از خشك شدن و ترك خوردن خاك جلوگيري مي

اجراي زهكشي و آبياري متناوب باعث خروج گازهاي مضر، افزايش فعاليت اكسيد اسيدي ريزوسفر، 
 SRIگردد. استفاده از روتاري وجين در سيستم  ي مثمر ميها تحريك رشد ريشه و افزايش تعداد پنجه

  ). اجراي سيستم5شود ( باعث افزايش هوازي خاك، تركيب مواد آلي با خاك، افزايش توليد پنجه مي
SRI خاك شور باعث كاهش عملكرد در مقايسه با روش سنتي شده كه علت آن استفاده از روش  در

شوري و كاهش عملكرد دانه گزارش  شد. استفاده از كمپوست و و خسارت  SRIآبياري تناوبي دركشت 
يك SRI   گياهان رشد يافته در روش).11تركيبات آلي در همين شرايط باعث افزايش عملكرد دانه شد (

 %108در شرايط زارعي  SRIتر از گياهان شاهد بوده و بازگشت خالص سرمايه در تا دو هفته زودرس
خسارت بيماري سوختگي غلاف و برگ ، خسارت زنجره و ملخ قهوه اي  ).15بيشتر از روش سنتي بود (

كمتر از روش سنتي بود و در مجموع خسارت آفات و  % 83و  5/49، 5/76، 63به ترتيب  SRIدر روش 
). گياهان رشد 14كمتر از روش سنتي بود ( % 7/70به نسبت  SRIبيماري ها در فصل تابستان در روش 

اي بسيار بالايي بوده و مقاومت بيشتري به خشكي  در زمان گلدهي داراي فعاليت ريشه SRIيافته در روش 
 ).16و ورس دارند (

برگي، كشت يك  5/3تا  3اثرات افزايشي و توأم آبياري متناوب، استفاده از نشاهاي جوان   SRIدر سيستم  
ه از منابع آلي باعث افزايش عملكرد دهي با استفادنشاء در كپه با فواصل بيشتر و الگوي كشت مربعي و كود

نگر در روش كشت و مديريت ريزي سيستمي جامع و كل). از اين رو پايه19و  15شود ( دانه برنج مي
هاي توليد مورد وري نهادهبهره مزارع شاليزاري كه افزايش عملكرد را توأم با حفظ منابع توليد و افزايش

 ناپذير است.توجه قرار دهد، امري ضروري و اجتناب 

                                                 
۱ - System of Rice Intensification 
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يكي از عوامل محدود كننده عملكرد گياه برنج بعنوان يك منبع غذايي مهم براي بشر، محدوديت منبع و 
يابي يا نزديك شدن به پتانسيل عملكرد  ). براي دست6مخزن در شرايط مختلف  محيطي و زراعي است (

محدوديت هر كدام، از اهميت در ارقام پر محصول برنج، توجه به روابط منبع و مخزن و بررسي درجة 
معمولاً با تغيير نسبت منبع و مخزن، عامل محدود كننده عملكرد در شرايط مختلف  بالايي برخوردار است.

شود. اين تغييرات معمولاً شامل افزايش منبع از طريق  تنك كردن بوته  و براي ارقام گوناگون مشخص مي
 ). 21باشد ( ها ميحذف تعدادي از دانهو كاهش مخزن از طريق  CoR2R ها و افزايش غلظت

ترين راهها  تواند از طريق كاهش ميزان منبع نيز صورت گيرد كه يكي از رايج مطالعه روابط منبع و مخزن مي
داري  براي اين منظور حذف يك يا چند برگ، خصوصاً برگ پرچم است. برگ پرچم در گياه برنج اثر معني

پر در خوشه و طول خوشه دارد. حذف برگ پرچم در مرحله گلدهي و در عملكرد دانه، تعداد خوشه چه 
). تغيير نسبت منبع و مخزن با استفاده از 23( دار وزن دانه شد روز پس از گلدهي موجب كاهش معني 8

اي براي تعيين پتانسيل عملكرد دانه مورد استفاده  دهي در غلات دانه در زمان گل  كاهش مصنوعي تعداد گل
ها در گياه برنج، سبب افزايش وزن دانه به دليل  كاهش محدوديت منبع  يرد حذف گزينشي دانهگقرار مي

). اين طرح تحقيقاتي به منظور تعيين بهترين سيستم كشت زراعي برنج و شناخت محدوديت در 20شد (
 منبع و مخزن برنج رقم فجر اجرا شده است .

 

 ها مواد و روش
زراعي متفاوت و روابط بين منبع و مخزن در برنج رقم فجر،آزمايشي در  هايبه منظوربررسي سيستم      

شد. محل  انجام 1388مركزتحقيقات برنج كشور در مؤسسة برنج كشور در شهرستان آمل در سال زراعي 
دقيقـه   23درجـه و   52دقيقـه شـمالي و طـول جغرافيـايي      29درجه و  36آزمايش در عرض جغرافيايي 

متر از سطح دريا قرار دارد. خاك محل آزمايش داراي بافت لومي سيلتي و مقـادير    7/23شمالي با ارتفاع 
باشد و نيـز  گرم بر كيلوگرم خاك ميميلي 150و 200و ميزان فسفر و پتاسيم به ترتيب برابر % 20نيتروژن 

هـاي  بود. آزمايش بصورت كـرت  %2/2و  62/1ميزان كربن آلي و ماده آلي خاك محل آزمايش به ترتيب 
هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجراءگرديد. در اين آزمـايش عامـل    بار خردشده درقالب طرح بلوكيك

)و عامل فرعي روابط بـين  SRIبهبود يافته و  ،( سنتيهاي كشت زراعي در سه سطح  اصلي شامل سيستم
 .بود منبع و مخزن در سه سطح (قطع برگ پرچم ،قطع يك سوم خوشه و شاهد)

مي باشـد اجـراي تيمـار منبـع و      1هاي زراعي مختلف به شرح جدول مايش مشخصات سيستمدر اين آز
ها صورت گرفـت . جهـت اجـراي عمليـات     دهي كامل براي تمامي بوتهمخزن درهر كرت در مرحله گل

پاشـي انجـام شـد و سـپس بـذرها توسـط       كشي و كودطرح، ابتدا زمين خزانه، آماده و عمل تسطيح، ماله
هزار و تياواكس تيرام، ضد عفوني شدند و پس از جوانه دار شدن، عمل بذر پاشي در خزانه  در 5محلول 
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هاي زراعي قبل زير كشت برنج بود و در اواخـر بهمـن مـاه    صورت گرفت. مزرعه محل آزمايش در سال
 زمين به وسيله گاوآهن برگردان دار شخم زده شد و در نيمه دوم ارديبهشت، عمليـات كامـل   1388سال 

 9تكـرار و هـر تكـرار شـامل      3شامل شخم بهاره، ماله زدن و تسطيح انجام گرديد و بعد از آن زمين بـه  
 متر بود.  6رديف كاشت به طول  8كرت و هر كرت داراي 

 
 مشخصات سيستم هاي زراعي مختلف :1جدول 

 SRI بهبود يافته سنتي 
 جعبه نشاء سنتي سنتي روش تهيه نشاء

 روز 15 روز 25 روز 35 سن نشاء

 متر مربعسانتي25×25 متر مربعسانتي20×20 تصادفي و نا منظم آرايش كاشت

 تعداد نشاء
 مقادير و نوع كودها

 تا نشاء 3زياد بيش از 
100- 100- 200 

)N-P-K( 
 

 نشاء 2
100-100-200 

)N-P-K( 
 

 نشاء1
كيلوگرم نيتروژن+كمپوست به  23

 تن در هكتار 5-10مقدار 

 كودهاي سرك

تروژن يك بار به ني
صورت سرك  در 

مرحله ظهور خوشه 
 آغازين مصرف شود.

پتاس يك بار سرك و  50%
بار سرك  2نيتروژن  50%

 مصرف شد.

نيتروژن يك بار به صورت سرك 
در مرحله ظهور خوشه آغازين 

 مصرف گرديد.

 نوع آبياري
 
 

 غرقابي دائم

 غرقاب دائم +يكبار زهكشي
 زني و در مرحله حداكثر پنجه

 بعد غرقاب

كاري غرقاب تا دو هفته بعد از نشاء
و سپس به صورت متناوت آبياري 

 شوند.

 كنترل علف هرز

دو با وجين دستي در 
روز بعد از  40و  28

 نشاء كاري

علف كش پيش  بار يك
 رويشي + وجين دستي

مرتبه از وجين كن يا  4تا  2
 روتاري

روز بعـد از   30سرك پتاس  * دهي كامل ازين و بار دوم در مرحله خوشهبار در مرحله ظهور خوشه آغ*سرك نيتروژن يك
 نشاءكاري  

 

كاري، آرايش كاشت، نحوه زمان مصرف كود و غيره بر اساس نوع تيمـار  ديگر عمليات زراعي نظير نشاء
 ـ) انجام گرديد. صفاتي مانند1(ذكر شده در جدول  ه بـا  ، ارتفاع بوته ، تعداد كل پنجه و پنجه موثر در بوت
 . له از رشد گياه اندازه گيري شدندمرح 5بوته از هر كرت در  12اندازه گيري از روي 

مترمربع بدسـت آمـد. تعـداد كـل خوشـه چـه در        1×1تعداد خوشه در متر مربع با شمارش در كوادرات 
خوشـه در هـر    15هاي پوك در خوشه بـا شـمارش از   چههاي پر و تعداد خوشهچهخوشه، درصد خوشه

دانه براي هر كرت بدست آمد. عملكرد دانه با حذف  100حاصل گرديد . وزن صد دانه با شمارش  كرت
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از وسط هـر كـرت نمونـه بـرداري و      % 12متر مربع با رطوبت  4ها از اي و با برداشت بوتهاثرات حاشيه
جزيه واريانس مورد ت MSTATCهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري سپس توزين گرديد. داده

 .انجام شد % 5ن در سطح احتمال اي دانكها نيز با آزمون چند دامنهو مقايسه ميانگين
 

 نتايج و بحث
 روند تغييرات ارتفاع بوته

هاي مختلف زراعي براي كشت بهبود يافته حاصل شـده و حـداقل   حداكثر ارتفاع بوته تحت سيستم      
هـاي كشـت    ). حداكثر ارتفاع بوته براي سيستم1شكلت آمد (دسهب SRIارتفاع بوته تحت سيستم كشت  

 26/107و  03/135، 86/122كاري بود كه به ترتيب برابر روز بعد از نشاء 91در SRIسنتي، بهبود يافته و 
 ماند.   روز ثابت باقي 91باشد، به عبارت ديگر تغييرات ارتفاع بوته بعد از  متر ميسانتي

 

 
 هاي زراعي كشتروند تغييرات ارتفاع بوته برنج رقم فجر تحت سيستم -1 شكل

 
) گـزارش  2009.  اسـتيجر ( دست آمـد هه براي كشت بهبود يافته بدر نتيجه بيشترين روند رشد ارتفاع بوت

خـاطر   تر از گياهان شاهد بوده به همين رس يك تا دو هفته  زود SRIكرد كه گياهان رشد يافته در روش 
در شـرايط   SRIشوند ولي بازگشت خالص سرمايه در روش  تر مي كوتاه SRIارتفاع بوته در روش كشت 

 . باشد % بيشتر از روش سنتي مي108اي به دليل عملكرد بيشتر،  مزرعه

 روند تغييرات تعداد پنجه در بوته
،  بطـوري كـه حـداكثر    حداكثر تعداد پنجه در بوته در مراحل مختلف رشد براي كشت سنتي حاصل شد

روز بعـد از   97پنجه) بدست آمـد و تـا    03/36روز بعد از نشاءكاري ( 51تعداد پنجه در كشت سنتي در 
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عدد  2/27زني در اين سيستم كشت نزولي بود، بطوري كه كمترين تعداد پنجه كه برابر  كاشت روند پنجه
تغييرات پنجه در بوته براي كشت بهبـود  روند كاري حاصل شد. روز بعد از نشاء 97و  91بود در مراحل 

يافته مشابه كشت سنتي بود، هر چند تعداد پنجه در بوته در كشت بهبود يافته كمتر از كشت سـنتي بـود.   
دست آمد هپنجه) ب 83/31روز بعد از نشاءكاري ( 61در مدت  SRIحداكثر تعداد پنجه در بوته در كشت 

زنـي در  عبارت ديگر رونـد پنجـه  ه) حاصل شد، ب93/17كاري (روز بعد از نشا 51و كمترين آن در مدت 
و  91روز بعد از نشاءكاري نزولي بـوده و در مراحـل    91روز بعد از نشاءكاري تا  61پس از  SRIكشت 

 ).2 شكلروز بعد از نشاءكاري ثابت مانده است ( 97
باعـث   SRIيسـتم كشـت   )  گزارش كردند كه اسـتفاده از روتـاري وجـين در س   2009الاكسن و بودهار (

شـود.   افزايش شرايط هوازي خاك، تركيب كود آلي با خاك شده و در نتيجه باعث افزايش توليد پنجه مي
عمق كم آب در هركرت (عمق آب پاي بوتـه) باعـث افـزايش درجـه حـرارت در روز و كـاهش درجـه        

نشان داد كه تحت سيستم  )2005شود . استاپ (زني در گياه مي حرارت در شب و در نتيجه افزايش پنجه
SRI يابد.  ها و افزايش طول خوشه عملكرد دانه برنج افزايش مي خاطر كاهش مرگ و مير پنجههب 

 
 

 
 هاي زراعي كشت  روند تغييرات پنجه در بوته برنج رقم فجر تحت سيستم -2شكل

 
دهي در گياه برنج  كود نيتروژن در مرحلة ابتداي پنجه %50) دريافتند كه مصرف 1384مبصر و همكاران (

) بيان 1386بني و همكاران (شود. افضلي كله موجب افزايش تعداد پنجه و پنجه مؤثر در هر بوته مي
-هنمودند كه تعداد كل پنجه در بوته از نظر آماري تحت تأثير سن نشاء و آرايش كاشت قرار گرفت، ب
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مترمربع سانتي 30×30روزه و در آرايش كاشت  33در بوته در نشاء  طوري كه بيشترين تعداد پنجه
 حاصل گرديد.

 
 ستم هاي كشت و روابط منبع و مخزنسيدر ميانگين مربعات عملكرد و اجزاء عملكرد دانه برنج رقم فجر : 2جدول 

 منبع تغييرات

دي
آزا

جه 
در

 

 ميانگين مربعات

 تعداد خوشه

 در مترمربع

تعداد كل 

خوشه چه 

 ر خوشهد

 درصد 

هاي پر خوشه

 شده

 تعداد خوشه چه

 پوك در خوشه 

وزن 

 صد دانه
 عملكرد دانه

P 018/0 64/3 15/2 28/62 64/62 2 تكرار

*
P72/3638 

A( 2 P( هاي مختلف زراعيشيوه

**
P333/133670 80/13 19/39 P

*
P 26/243 113/0 P

**
P72/116085 

 a 4 24428 11/127 57/12 81/34 065/0 94/420خطاي 
B ( 2 111/47 Pمنبع و مخزن (

**
P 59/4315 P

*
P43/51 P

**
P 20/1185 010/0 P

**
P85/82172 

B×A 4 111/128 47/609 32/14 P

*
P 83/314 097/0 70/5573 

 b 12 271/5 54/251 58/16 57/67 031/0 26/5694خطاي 
 10/10 56/7 38/20 99/6 9/16 57/10 ضريب تغييرات (%)

 

  %1و  5ح احتمال ترتيب معني دار در سطوه*و ** ب

 
 تعداد خوشه در مترمربع 

هاي مختلف زراعي در سطح احتمال يك درصد تعداد خوشه در مترمربع از نظر آماري تحت تأثير سيستم
هاي مختلف زراعي در كشت بهبود ). بيشترين تعداد خوشه در مترمربع تحت سيستم1قرار گرفت (جدول

ــه ( ــت    7/374يافتـ ــراي كشـ ــداقل آن بـ ــه) و حـ ــد    SRI )7/255 خوشـ ــل گرديـ ــه) حاصـ  خوشـ
) گزارش كردند كه با افزايش تراكم كاشت، عليرغم  كاهش تعداد كل 2007). مبصر و همكاران (2(جدول

شود. افضلي در واحد سطح بر تعداد خوشه در مترمربع افزوده مي پنجه در بوته بعلت افزايش تعداد ساقه
 هاشمي  نتايج مشابهي را بيان نمود.  ) نيز در مورد برنج رقم طارم1386بني (كله

 تعداد كل خوشه چه درخوشه
ها در خوشه از نظـر آمـاري تحـت تـأثير      چه شود، تعداد كل خوشه ) مشاهده مي2همانطور كه در (جدول

چـه در خوشـه   طوريكه بيشترين تعداد كل خوشههقرار گرفت، ب %1ابط منبع و مخزن در سطح احتمال رو
چـه)   خوشـه  2/10و 02/11زن به ترتيـب در تيمـار شـاهد و قطـع بـرگ پـرچم (      تحت روابط منبع و مخ

چـه در خوشـه   چه بود. تعداد كل خوشه خوشه9/68خوشه به دست آمد كه برابر  3/1وكمترين آن با قطع 
تعـداد   ).3داري داشت (جـدول   كاهش معني % 7/7با قطع برگ پرچم در مقايسه با تيمار شاهد به نسبت 

 ه بيشــتر صــفتي ژنتيكــي اســت و تحــت تــأثير دوره رويــش و ارتفــاع گيــاه نيــز قــرار  كــل دانــه در خوشــ
باشـد   در برنج باشد ظرفيت مخزن عامل محدود كننده مي % 85). اگر نسبت دانه رسيده بيش از 22گيرد (مي

تيمار شاهد  ها در دانه %91وشه چه در رقم بينام، تقريباً ). بررسي انجام شده نشان داد كه از تعداد كل خ12(
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چه در هاي خود بيان نمود كه افزايش تعداد كل خوشه ) در يافته2005). يوفوف (1پر يا كاملاً رسيده بودند (
. ميزان فراهمـي عناصـر غـذايي و قابليـت     بوده است هاي زراعيشيوهبيشتر از ساير  SRIخوشه در سيستم 

گيـرد   يج و مـداوم در اختيـار گيـاه قـرار مـي     كه در طول دوره پر شدن دانه بتدر SRIجذب آنها در سيستم 
) نشان داد كه استفاده از كمپوسـت و آبيـاري   2003جلي باريسون (شود.  موجب افزايش دانه در خوشه مي

شود در حـالي كـه مبصـر و همكـاران      موجب افزايش تعداد دانه در هر خوشه مي SRIمتناوب در كشت 
له آغاز خوشه بندي در كشت سنتي برنج موجب افزايش ) بيان داشتند كه مصرف نيتروژن در مرح1384(

 شـيوه ) بيان كردنـد كـه تـراكم كاشـت در     1386بني (شود.  افضلي كله چه در خوشه ميتعداد كل خوشه
كـه در ايـن نـوع     چه در خوشه نداشته است، در حاليداري بر كل تعداد خوشه كشت بهبود يافته اثر معني
 .سن نشاء جوانتر حاصل شد براي چهكشت بيشترين تعدادخوشه

 هاي پر شدهچهخوشه  درصد
قـرار   %5هاي پر شده از نظر آماري تحت تأثير روابط منبـع و مخـزن در سـطح احتمـال      چه درصد خوشه

) حاصل %2/62خوشه ( 3/1هاي پر شده با قطع  چه كه بيشترين درصد خوشه  )، به طوري2گرفت (جدول 
   %6/55و  57ين بـود كـه بترتيـب برابـر    برگ پرچم اين ميزان كمترگرديد و تحت تيمارهاي شاهد و قطع 

خوشه، افزايش يافـت و ايـن امـر نشـان      3/1هاي پرشده با قطع  چه دست آمد، به عبارتي درصد خوشههب
Pدهنده

ء
P      حـداكثر درصـد   3باشـد (جـدول    محدوديت رقم فجر گياه بـرنج از نظـر منبـع فتوسـنتزي مـي .(
روابط منبع و مخزن براي كشت بهبود يافتـه بـا   × ات متقابل سيستم كشت هاي پرشده تحت اثر چه خوشه
 ـ%53بـا قطـع بـرگ پـرچم (      SRI) و كمترين آن بـراي كشـت   %2/63ه (خوش 3/1قطع  دسـت آمـد   ه) ب

هاي  چه موجب افزايش درصد خوشه SRI) بيان كرد كه كشت برنج به صورت 2005). يوفوف (3(جدول
) گـزارش كردنـد كـه مصـرف نيتـروژن در مرحلـه       1384همكـاران (  شود. مبصـر و  پر در هر خوشه مي

 .شود پرشده در كشت سنتي برنج مي هايدهي كامل موجب افزايش درصد خوشه خوشه
هاي پرشده در كشـت بهبـود يافتـه بـرنج      چه ) دريافتند كه درصد خوشه1386بني و همكاران (افضلي كله

روزه بيشـترين درصـد    33و  26هـاي  رتي كـه در نشـاء  گيرد و در صـو  تحت تأثير تراكم كاشت قرار نمي
تـر   چه پرشده حاصل گرديد. معمولاً گياه در شرايط تنش و كمبود مواد پـرورده بـا توزيـع متعـادل    خوشه

). بـرگ پـرچم در پـر    8رسـاند (  چه را با وزن كمتر به رشد نهايي مـي كربوهيدرات، تعداد بيشتري خوشه
كه با حذف برگ پرچم بر ميزان تعداد دانه در خوشه كاسته شـده    وريطهها مؤثر است، ب چه كردن خوشه

 ).1هر چند اين اثر كمتر از وزن دانه تحت تأثير قرار گرفته است (
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 روابط منبع و مخزن در برنج رقم فجرو هاي زراعي سيستمدر مقايسات ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد دانه : 3جدول
 
 

 تيمارها
 تعداد خوشه

 ترمربعدر م
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خوشه چه در 

 خوشه
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 هاي پر شده

 تعداد خوشه چه

 پوك در خوشه

 وزن صد

 دانه (گرم)

 عملكرد دانه

)g/mP

2
P( 

      هاي مختلف زراعي سيستم

SRI Cكشت  P

 
P75/255 a3/98 a5/56 a 05/46 a46/2 c 2/654 

 b 41/331 a3/91 a6/57 ab 0/39 a24/2 b 9/713 كشت سنتي
a 72/374 a8/91 a6/60 b 9/35 a33/2 a يافتهبهبود  P

 
P9/873 

       روابط منبع و مخزن
 a62/303 b 9/68 a 2/62 b 2/27 a 35/2 b 9/663 قطع يك سوم خوشه

 a0/326 a 3/102 b 6/55 a 6/48 a 31/2 b 2/718 قطع برگ پرچم
 a25/332 a 2/110 b 0/57 a 0/45 a 37/2 a 9/859 شاهد

                      
 

 ندارند دارياعداد هر ستون كه داراي حروف مشتركند از نظر آماري تفاوت معني 

 
 هاي پوك در خوشه چه تعداد خوشه
 1هاي پوك در خوشه از نظر آماري تحت تأثير روابط منبـع و مخـزن در سـطح احتمـال      چه تعداد خوشه

روابط منبع و × هاي مختلف زراعي سيستم هاي مختلف زراعي و اثر متقابلدرصد و تحت اثر ساده سيستم
هاي پوك در خوشه تحـت اثـر    ). بيشترين تعداد خوشه2قرار گرفت (جدول  % 5مخزن در سطح احتمال 

چه) بدست آمد و كمترين تعداد خوشه  خوشه 3/67پرچم ( با قطع برگ SRIمتقابل دو عاملي براي كشت 
ــع     ــا قط ــنتي ب ــت س ــه در كش ــوك در خوش ــه پ ــه ( 3/1چ ــد   8/25خوش ــل گردي ــه) حاص ــه چ  خوش

هاي داخلي و خـارجي بـه صـورت محكـم محاصـره شـده و حتـي در         ). دانه برنج توسط گلوم3(شكل 
هـاي   چه صورت وجود مواد پرورده اضافي به وزن آن افزوده نخواهد شد، لذا مواد اضافي به سمت خوشه

 دهــد  تحـت تـأثير قــرار مـي    هـاي پرشــده را  چـه  يابـد و در نهايــت تعـداد خوشــه   پـر نشـده انتقــال مـي   
ها مؤثر بـود و چـون    چه ) بيان كردند كه برگ پرچم در پركردن خوشه1386). ارادتمند اصلي و باهر (10(

هـاي   چـه  باشد لذا موجب كاهش خوشه ها به خوشه مينزديكترين منبع فتوسنتزي در مقايسه با ديگر برگ
 د.شو پوك در هر خوشه مي
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 هاي مختلف زراعي و روابط منبع و مخزن بر عملكرد و اجزاء عملكرد دانه برنج رقم فجراثرات متقابل سيستم -3شكل

 

  وزن صد دانه
هـاي مختلـف   شود، وزن صد دانه از نظر آماري تحت تأثير سيستم مشاهده مي 2كه در جدول طوريهمان

) دريافـت كـه در   2003قرار نگرفـت. ژولـي باريسـون (    زراعي، روابط منبع و مخزن و اثرات متقابل آنها
استفاده از كمپوست و منابع كودهاي آلي به خاطر در اختيار گذاشـتن مـداوم عناصـر غـذايي      SRIكشت 

بويژه در طول پرشدن دانه برنج همراه با افزايش حجم ريشه و جذب بيشـتر مـواد غـذايي خـاك سـبب      
) نشان دادند كه در اختيار قرار دادن نيتروژن 1384و همكاران ( شود در حاليكه مبصر افزايش وزن دانه مي

شود. بيشترين وزن هزار دانه  در مرحله پرشدن دانه در كشت سنتي برنج سبب افزايش وزن هزار دانه نمي
بـر وزن   باشد در حالي كه تراكم كاشت تأثيري تر مي در كشت بهبود يافته برنج مربوط به سنين نشاء پايين

  د.نه ندارهزار دا

 عملكرد دانه
هاي مختلف زراعي و روابط منبع و مخزن قرار گرفتـه و در  عملكرد دانه از نظر آماري تحت تأثير سيستم

گـرم در    9/873). بيشـترين عملكـرد دانـه (   2داري را نشان داد (جـدول   اختلاف معني %1سطح احتمال 
ته حاصل گرديد و نسبت به سيسـتم كشـت   هاي مختلف زراعي براي كشت بهبود يافمترمربع) در سيستم

SRI  داري داشـت، بـه عبـارتي كمتـرين      افزايش معنـي  %1/25و  %3/18و كشت سنتي به ترتيب با نسبت
 گـــرم در مترمربـــع بـــود  2/654حاصـــل گرديـــد كـــه برابـــر SRIعملكـــرد دانـــه تحـــت كشـــت 

دهي كامل آغازين و خوشه ). مصرف بهينه كود نيتروژن در مراحل ابتداء نشاءكاري، ظهور خوشه3(جدول
 ).4دركشت بهبوديافته موجب افزايش عملكرد دانه برنج گرديد (

هاي بالاي كشت در سيستم بهبود يافته هرچند برتعـداد  ) بيان كردند كه در تراكم2007مبصر و همكاران (
ان عملكـرد  كل پنجه و پنجه مؤثر در كپه را كاهش داد ولي بخاطر افزايش تعدادخوشه در واحد سطح ميز
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تـر بخـاطر   روزه در مقايسه بانشاءهاي بسيارجوان و مسـن  33دانه افزايش داد. استفاده از نشاءهاي باسن 
افزايش تعدادكل پنجه و پنجه بارور در كپه و تعداد خوشه بيشتر در واحد سطح موجب افزايش عملكـرد  

خاطر اثرات افزايشي  بهSRI سيستم نتايج ديگرمحققين در بر اساس). 2شود (دانه در كشت بهبوديافته مي
و توأم آبياري متناوب، استفاده از نشاءهاي جوان، كاشت يك نشاء در كپه با فواصل بيشتر و الگوي كشت 

). تحقيقات ژولـي بريسـون   19و  17مربعي كوددهي با استفاده از منابع آلي عملكردبرنج افزايش مي يابد(
بـا افـزايش عملكرددانـه     SRIو آبياري متناوب تحـت سيسـتم   ) نشان داد كه استفاده از كمپوست 2003(

نسبت به سيستم كشت سنتي گرديد اين افزايش عملكرد بخاطر افزايش تعداد دانه و خوشـه در مترمربـع   
تـن  7/1حـدود  SRI) گـزارش دادنـد كـه عملكـرد بـرنج در روش      1387بوده است. اميري و همكـاران ( 

 بيشترازروش كشت سنتي بوده است.
شود، حداكثر عملكرد دانه تحت روابط بين منبع و مخزن براي تيمار مشاهده مي 3ور كه در جدول همانط

گرم در مترمربع بود. ميزان عملكرددانه با قطع برگ پرچم نسبت بـه   9/859شاهد حاصل گرديد كه برابر 
 ـ  3/1داري داشت و عملكرد دانه با قطع كاهش معني %4/16شاهد حدود  ا شـاهد بـه   خوشه در مقايسـه ب

بيان كردند كه عملكرد دانه باحذف برگ  )1386( كاهش داشته است. ارادتمند اصلي و باهر %7/22نسبت 
اي كاهش پيداكرد.اين كاهش دانه نقش مهم برگ پـرچم در تـأمين مـواد ذخيـره     %12پرچم بطور متوسط 

ين آسيميلات بيشتراز منابع ثانويه، دهد. اين مقدار كاهش در شرايطي اتفاق افتاده كه تأمها را نشان ميدانه
بويژه ميانگره، برگ پرچم و برگهاي زيرين آن، تا حدودي عدم حضور برگ پرچم را جبران كرده است به 

 ).7(بود  %12از عبارت ديگر سهم برگ پرچم احتمالاً به مراتب بيشتر
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