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فروردین،  25و  15هاي کامل تصادفی با هفت تیمار زمان نشاکاري  به صورت طرح بلوك این آزمایش      

در چهار تکرار در مرکز تحقیقات و آموزش توتون تیرتاش درسال خرداد ماه  13و 3اردیبهشت،  24و 14، 4

جـز تعـداد بـرگ،     نتایج نشان داد، تاریخ نشاکاري بر همه صفات مورد بررسـی بـه  . اجرا شد 1388زراعی 

) روز3/90(فـروردین  15تعداد روز از نشاکاري تا گلدهی بـراي  . داري داشت قند و نیکوتین اثر معنی درصد

) کیلـوگرم در هکتـار  3824(اردیبهشـت  14ها براي تاریخ نشـاکاري   بیشترین وزن خشک برگ. کمترین بود

حداکثر و . افزایش داشت %36حدود ) خرداد13(ها  حاصل گردید که نسبت به کمترین عملکرد خشک برگ

 1760خرداد با اخـتلاف   13وردین وفر 15حداقل قیمت یک کیلوگرم توتون به ترتیب براي تاریخ نشاکاري 

حـداکثر درصـد   . اردیبهشـت حاصـل گردیـد    14بیشترین طول و عرض برگ در تاریخ . ریال به دست آمد

شـد و  ) %4/1(فـروردین  25بیشـتر از   %2/39خرداد بود که به نسبت  13براي تاریخ ) %3/2(نیتروژن برگ

 ـ  ) %25/2(همچنین حداکثر درصد پتاسیم  4بیشـتر از   %7/41خـرداد بـود کـه     13اکاري بـراي تـاریخ نش

داري بـا   ها همبستگی مثبـت و معنـی   عملکرد خشک برگ. حاصل گردید) کمترین درصد پتاسیم(اردیبهشت
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  مقدمه

سبز شـدن،   مجموعه عوامل محیطی حادث در آن براي مناسب هر رقم، زمانی است که کشتتاریخ    

استقرار و بقاي گیاهچه مناسب باشد و ضمن اینکه گیاه حتی الامکان در هـر مرحلـه از رشـد بـا شـرایط      

کاشـت منجـر بـه     یخ گردد تا با شرایط نامساعد محیطی برخورد نکند و بهتـرین تـار   مطلوب خود روبرو 

لـذا بـا شـناخت صـحیح عوامـل      . گـردد  هاي کاشت می حصول عملکرد بالاتري در مقایسه با سایر تاریخ

توان کاشت تقریبی رقم مورد  محیطی با نیازهاي اکولوژیک رقم مورد کاشت و اثر متقابل رقم با محیط می

گیـري بهتـر از    نامساعد محیطی و یـا بهـره  نظر را تعیین کرد و یا تاریخ کاشت را به منظور فرار از عوامل 

و هـوا و شـرایط    تـاریخ نشـاکاري توتـون بـه عـواملی ماننـد آب       ). 1(عوامل مساعد محیطـی تغییـر داد   

  . جغرافیایی منطقه، رقم توتون، آفات و امراض بستگی دارد

کـیم و  ). 5(باشـد   موثر در بالا بردن عملکرد کمـی و کیفـی توتـون، زمـان نشـاکاري مـی       عواملیکی از 

رقـم توتـون تیـپ     2در مطالعۀ تأثیر زمان نشـاکاري بـر خصوصـیات زراعـی و کیفـی      ) 1981(همکاران

 فـروردین، باعـث افـزایش ترکیبـات     21گـزارش کردنـد کـه نشـاکاري در تـاریخ      ) باسما و زانتی(شرقی

بوتـه، طـول و   اردیبهشت نشاکاري شـدند از ارتفـاع    20در ضمن ارقامی که در تاریخ . آروماتیکی گردید

عرض برگ، روزهاي تا گلدهی و عملکرد بالاتري برخوردار بوده است و بـا تـأخیر در زمـان نشـاکاري     

اگر تاریخ نشاکاري توتون در شرایط دیم، قبل از بارندگی موثر منطقـه باشـد،   . عملکرد ارقام کاهش یافت

ش اقتصـادي محصـول را پـایین    شود و تأخیر در زمان نشاکاري، عملکـرد و ارز  عملکرد توتون بیشتر می

یابد، به طـوري کـه تـأخیر در زمـان      برگ تحت تأثیر زمان نشاکاري تغییر می شاخص سطح). 15(آورد می

تـاریخ نشـاکاري    10در بررسـی  ) 2001(آنـون ). 17(شود  نشاکاري سبب کاهش شاخص سطح برگ می

بوتـه،   یر مهمی بر تعـداد بـرگ، ارتفـاع   گزارش کرد، زمان نشاکاري تأث 33ام براي توتون بارلی رقم کا بی 

شاخص سطح برگ وعملکرد توتون دارد و کشت بعد از بارندگی مـوثر بهـاره موجـب کـاهش عملکـرد      

هـاي نشـاکاري بـر     در بررسـی زمـان  )1996(گانـدوي  . شـود  توتون و درآمـد اقتصـادي در هکتـار مـی    

گـزارش کردنـد کـه تـأخیر در زمـان       3/69رقم توتون بافرا، سامسـون و بـی   3خصوصیات کمی وکیفی 

تاریخ نشاکاري . داري میزان عملکرد، شاخص قیمت و نسبت درجات را کاهش داد نشاکاري به طور معنی

ی ماننـد رنـگ، انـدازه، ضـخامت،     در شـاخص کیفیـت توتـون عـوامل    . بر کیفیت توتون بسیار موثر است

باشد کـه عناصـر غـذایی     خوردار می اي بر آوري برگ از اهمیت ویژه ها و شرایط عمل پذیري برگ انعطاف

  . کنند هاي توتون ایفا می مهمترین نقش را در کیفیت برگ

). 3(جذب عناصر غذایی علاوه بر عوامل محیطی به ظرفیت جذب و مرحله رشد نمو گیـاه بسـتگی دارد   

باشد، به طوري که که تـأخیر در نشـاکاري    هاي مختلف نشاکاري بر ترکیبات شیمیایی برگ موثر می زمان

). 7(شـود   موجب افزایش درصد قند و کاهش آلکالوئیدهاي کل، رنگیزه و اسیدهاي ساختمانی بـرگ مـی  
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فـت کـه زمـان    اي دریا در بررسی اثرات زمان نشاکاري بر کیفیت بـرگ توتـون گرمخانـه   ) 2007(لیودي 

تـرین زمـان نشـاکاري در منطقـه      نشاکاري بر صفات اقتصادي و ترکیب شیمیایی برگ موثر بود و مناسب

هـاي   باشد زیرا عملکرد کیفی توتون در این تـاریخ  بـالاتر از سـایر تـاریخ     اردیبهشت می 20ناینگ چین، 

از باشد، زیـرا   اسب براي توتون میبیان کرد که اول اسفند، تاریخ نشاکاري من) 1984(هایی . نشاکاري بود

هنگـام باعـث افـزایش     عملکرد و کیفیت و تعداد برگ بیشتري برخوردار بود و همچنـین نشـاکاري زود   

  .شود صفات کیفی توتون می

در بررسی زمان نشاکاري بـر عملکـرد، درصـد قنـد و آلکالوئیـدهاي کـل در       ) 1976(هاواك و همکاران 

روز تـأخیر از زمـان    54تـا   31ر ایالت کارولیناي شمالی گزارش کردند که اي د هاي تیپ گرمخانه توتون

هـاي   منطقه، عملکرد، درصد قند و شاخص درجه را کاهش داد ولی بر درصد آلکالوئیـد  معمولنشاکاري 

رقم جدیدي بوده و سـطح زیـر کشـت آن در     326کابا توجه به اینکه توتون رقم  لذا. کل تأثیرگذار نبود

هـاي اخیـر در   باشد، واز طرفی تغییرات شرایط آب و هـوایی در سـال   دران رو به گسترش میاستان مازن

کاري، این طرح جهت تعیین زمان بهینه نشاکاري با توجه بـه شـرایط    و اهمیت تاریخ نشا استان مازندران

مـی و  دستیابی به حـداکثر عملکـرد ک  اکولوژیکی حاکم در منطقه، جهت افزایش استقرار گیاه و همچنین

  .کیفی انجام گرفت

  

  ها مواد و روش

شـرایط آب وهـوایی    درK326اي گرمخانـه به منظور دستیابی به مناسبترین زمان نشاکاري براي توتـون       

تیمـار تـاریخ    7هاي کامل تصادفی با  به صورت طرح بلوك1388استان مازندران، آزمایشی در سال زراعی 

تکرار در شـرایط بـدون آبیـاري در     4در  خرداد13و  3اردیبهشت،  24و 14، 4فروردین،  25و 15نشاکاري

قبل از اجراي طرح از محل آزمایش تـا  . اجرا شد متر13در7هایی به ابعاد  مرکزتحقیقات تیرتاش در کرت

  ).1جدول (گیري گردید  سانتیمتري، نمونه خاك تهیه و خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن اندازه 40عمق

  نتایج تجزیه خاك مزرعه محل اجراي آزمایش :1جدول 

اسیدیته خاكدرصد سیلتدرصد رسدرصد شنکلاس بافت خاك

6021198/7لومی رسی شنی

  هدایت الکتریکی

)متردسی زیمنس بر(

  آهک

)%(

  فسفر قابل جذب

)ppm(

  پتاسیم قابل جذب

)ppm(

  ازت

)%(

54/0212022006/0

  عصاره اشباع

)%(

  مواد آلی

)%(

  کربن به ازت

)%(

  کربن آلی

)%(

  کلر

میلی اکی والان در (

)لیتر

500/15/957/06/0
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کیلوگرم در هکتار در زمان آماده سازي زمین همراه با دیسک مصـرف و   300کود سولفات پتاسیم به میزان

جهـت  . کیلوگرم در هکتار قبل از نشاکاري به هر یک از کرت ها داده شد 100کود نیترات آمونیم به میزان 

و سـپس  . روزه انجـام شـد   10روزه، بذر پاشی از اواسط بهمـن مـاه بـا فواصـل      60تهیه نشاهاي هم سن 

، )4(متـر روي ردیـف صـورت گرفـت      سانتی 50متر بین ردیف و  سانتی 100نشاکاري با دست و با فاصله 

شکنی و خاك دادن  ، عمل سله)مرغی تره، پنجه خروس، سلمه پیچک صحرایی، تاج(هاي هرز  مبارزه با علف

اگروتیس، هلیوتیس و شته، سموم آمبوش  جهت جلوگیري از خسارت. ها در دو مرحله انجام شد پاي بوته

سی در هکتار در مراحل مختلف سی 250به میزان نیم لیتر در هکتار، نواکرون دو لیتر در هکتار و کونفیدور

هاي قـارچی پرونوسـپورا   براي پیشگیري و مبارزه بر علیه بیماري. رشد در مزرعه مورد استفاده قرار گرفت

  . به میزان یک و نیم لیتر در هکتار انجام شد سمپاشی با سم ریدومیل مانکوزب

بوتـه در   6در طول دوره رشد صفاتی همچون طول برگ، عرض برگ، ارتفاع بوته با اندازه گیـري از روي  

متـر   5بـرداري از روي   اي با نمونه ها با حذف اثرات حاشیه هر کرت صورت گرفت و عملکرد خشک برگ

کیلوگرم (ها  ناخالص در هکتار با حاصلضرب عملکرد خشک برگ درآمد. مربع از وسط هر کرت انجام شد

جهت تعیین صـفات کیفـی ماننـد درصـد قنـد،      .در متوسط قیمت هر کیلوگرم توتون بدست آمد) در هکتار

ها به آزمایشگاه مرکز تحقیقات توتون تیرتاش فرسـتاده   درصد نیکوتین، درصد نیتروژن و پتاسیم برگ نمونه

گیـري   دستگاه اتوآنالیزر، نیتروژن با روش کجلدال و پتاسیم با روش فلیم فتومتر انـدازه و قند و نیکوتین با 

. نشان داده شده است 2مشخصات آب و هوایی محل آزمایش در طول دوره آزمایش در جدول ). 2(شدند 

مورد تجزیـه واریـانس و مقایسـات میـانگین بـا      MSTAT-Cهاي بدست آمده توسط نرم افزار آماري  داده

  .انجام گرفت %5اي دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه

  

  متوسط دما، بارندگی، تبخیر، رطوبت نسبی و تابش خورشید در طول دوره آزمایش در تیرتاش: 2جدول 

شهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردین

8/176/227/273/321/307/28)درجه سانتی گراد (حداکثر دما 

9/76/127/183/227/229/19)درجه سانتی گراد (دما حداقل 

8/126/172/233/274/263/24) درجه سانتی گراد (میانگین دما 

9/8578691/656/7475)٪(رطوبت نسبی 

mm(4/446/681274/1563/10077(کل تبخیر 

mm(58/305/403/626/86(بارندگی 

86/388/346/588/634/344/4)ساعت(میانگین تابش خورشید
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  نتایج و بحث

  طول، عرض و تعداد برگ

قرار گرفتند و اثر تاریخ نشاکاري  %1طول و عرض برگ تحت تأثیر تاریخ نشاکاري در سطح احتمال     

ماه خرداد 3و  ماه اردیبهشت 14حداکثر طول برگ براي تاریخ ). 3جدول(دار نبود  بر تعداد برگ معنی

به دست ) سانتی متر 4/51(ماه فروردین15قل طول برگ براي تاریخ نشاکاري  و حدا) سانتی متر 6/58(

متر سانتی 3/24حاصل گردید که برابر ماه اردیبهشت14حداکثر عرض برگ براي تاریخ ). 4جدول(آمد 

 4/51ا طول برگ فروردین ب 15مشهود است تاریخ نشاکاري  4همان طور که در جدول ). 4جدول(بود 

  . سانتیمتر کمترین ابعاد برگ را به خود اختصاص داد 5/20متر و عرض سانتی

 18- 20گرمسیري و متوسط دماي روزانه کمتر از توتون گیاهی است مخصوص نواحی گرمسیري و نیمه

گراد براي رشد توتون مناسب نیست و رطوبت نسبی با حرارت مناسب عامل مهم در رشد  درجه سانتی

رطوبت مورد نیاز را در اوایل دوره رشد رویشی ) میلی متر 44(هاي فروردین ماه  بارندگی. باشد وتون میت

در زمان استقرار و بقاء گیاهچه، ) درجه سانتی گراد 13(فراهم کرد اما پایین بودن متوسط دماي روزانه 

هاي چین سوم یا کمر  برگ باعث ضعیف شدن گیاهچه توتون در مراحل ابتدایی رشد گردید و از آنجا که

ها را از نظر طول و عرض برگ دارند، در زمان رشد و نمو با هواي گرم و خشک  ها بزرگترین برگ برگ

  .)2جدول(تیر و مرداد برخورد کردند 

نتایج حاصله با گزارشات . ها گردید آل برگ بالا رفتن شدت تنفس و عدم رطوبت کافی، مانع از رشد ایده 

هاي مختلف نشاکاري بر طول و عرض برگ توتون  مبنی برتأثیرزمان) 1984(کیم و هونگ  و) 2001(آنون 

مطابقت دارد و در مناسبترین زمان نشاکاري با استفاده بهینه از رطوبت و شرایط جوي، از برگهایی با طول 

ردند که هاي شرقی گزارش ک در بررسی توتون) 1990(ریول و همکاران . و عرض بالاتري برخوردار شدند

سطح برگ تحت تأثیر زمان نشاکاري قرار گرفته و تأخیر در نشاکاري موجب کاهش شاخص سطح برگ 

  . شد

  تعداد روز از نشاکاري تا گلدهی 

تعداد روز تا شروع گلدهی توتون تحت تأثیر تاریخ نشاکاري درسطح احتمال یک درصد قرار گرفت 

روز بود و  3/90فروردین حداقل بود که برابر 15براي تاریخ و تعداد روز از نشاکاري تا گلدهی ) 3جدول(

داري  خرداد تفاوت معنی 13و  3اردیبهشت،  24و 14، 4فروردین،  25هاي نشاکاري  این صفت براي تاریخ

فروردین رشد رویشی سریعتر شده و گیاه توتون  15هنگام یعنی  با نشاکاري زود). 4جدول(را نشان نداد 

هاي  باشد در تاریخ یک رقم اصلاح شده میK326هنگام گردید، از آنجا که توتون رقم دچار گلدهی زود 

علت برخورد با هواي گرم و خشک تیر ماه سریع وارد مرحله رشد  زایشی شده و تأخیر در  زودهنگام به

یر هاي مرداد و شهریور ماه و خنکتر شدن هوا باعث تأخ نشاکاري بعلت برخورد رشد رویشی با بارندگی
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هاي مختلف نشاکاري و  بین تاریخ) 1996(در زمان گلدهی شده است، بر اساس نظر ناکاجیما و همکاران 

باشد و  روزهاي تا گلدهی یک همبستگی وجود دارد و تاریخ گلدهی تابعی از تاریخ نشاکاري می

زمان گلدهی موثر  هایی از قبیل میزان بارندگی و میزان تابش خورشیدي در تعیین زمان نشاکاري و فاکتور

، به علت برخورد ماه اردیبهشت 20کاشت  نشاکاري در تاریخ) 1984(به گزارش کیم و هونگ. باشند می

تري برخوردار  هاي مناسب در طول دوره رشد و تحریک رشد رویشی، از روزهاي گلدهی بالا با بارندگی

  .دست آمده مطابقت دارد بود و نتایج این محققین با نتایج به

  

  هاي مختلف  نشاکاري تحت تاریخ K326اي رقم  میانگین مربعات صفات کمی و کیفی در توتون گرمخانه: 3جدول

  منبع تغییرات

  درجه

آزادي

  طول

برگ

  عرض

برگ

  تعداد

برگ

  ارتفاع

بوته

  زمان

گلدهی

عملکرد خشک 

برگ

31/94  تکرار
ns

0/24
ns

3/47/9ns
77/9ns

9738
ns

**623/7  تیمار
10/21

**
4/3ns

822
**

376
**

93337
**

183/50/6157/229/245/52138537  خطاي آزمایشی

3/33/42/74/36/111/22)٪(ضریب تغییرات  

ns ،*می باشند%1و %5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار معنی دار بیانگر عدم تفاوت به ترتیب: **و  

  

  :3ادامه جدول

  منبع تغییرات

  درجه

آزادي

قیمت یک 

کیلوگرم توتون

درآمد ناخالص 

در هکتار

  درصد

قند

  درصد

نیکوتین

  درصد

نیتروژن

  درصد

پتاسیم

3143966  تکرار
ns

40891
nsns

42/0  
ns

03/0  
ns

096/0  
ns

006/0  

6182855  تیمار
*

28383
**ns

34/5  
ns

09/0  
**

35/0  
**

4/0  

  06/0  07/0  09/0  186855174954796/1  خطاي آزمایشی

  8/13  6/14  2/15  5/3113/5712)٪(ضریب تغییرات 

ns ،*می باشند%1و %5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار معنی دار بیانگر عدم تفاوت به ترتیب: **و  

  

  ارتفاع بوته

بیشترین ارتفاع ). 3جدول(داري داشت  تاریخ نشاکاري بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد اثر معنی

 138و  134ترتیب برابر  اردیبهشت حاصل شد که به 14و  24هاي نشاکاري  به ترتیب براي تاریخ بوته

فروردین بدست آمد که برابر  15متر بود، در صورتی که کوتاهترین ارتفاع بوته براي تاریخ  سانتی

دماي پایین دلیل برخورد با  فروردین به 15هنگام یعنی نشاکاري زود). 4جدول(متر بود سانتی7/102

خرداد به دلیل مواجه شدن  13در نشاکاري . ها و کاهش ارتفاع بوته شد موجب ضعیف شدن گیاهچه

هاي خرداد و تیر منجر به کوتاه ها با هواي گرم در ابتدا دوره رشد و عدم بارندگی کافی در ماه گیاهچه

هاي مرداد ماه بارندگی 2جدولبر اساس . اردیبهشت گردید 24شدن ارتفاع بوته نسبت به زمان نشاکاري 
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به گزارش . اردیبهشت 24بیشترین تأثیر را در افزایش ارتفاع بوته براي تاریخ نشاکاري ) متر میلی 3/62(

تعداد برگ، ارتفاع (زمان نشاکاري تأثیر مهمی بر اجزاي عملکرد ) 1984(و کیم و هونگ ) 2001(آنون 

هاي موثر بهاره بود از ارتفاع بالاتري  ل از بارندگیدارد و نشاکاري که قب) بوته و شاخص سطح برگ

شود که با نتایج این  تسریع و تأخیر در زمان نشاکاري باعث کاهش ارتفاع در گیاه توتون می. برخوردار بود

ارتفاع بوته با صفاتی همچون طول و عرض برگ و تعداد روز تا شروع گلدهی . طرح مطابقت دارد

بعبارت ). 5جدول (دارد % 5 و با تعداد برگ همبستگی مثبت در سطح احتمال همبستگی مثبت و بسیار بالا

بر تعداد برگ، طول و عرض ) طول دوره رشد رویشی(دیگر با افزایش تعداد روز از نشاکاري تا گلدهی 

  ). 15(ها افزوده خواهد شد برگ و در نتیجه عملکرد خشک برگ

  

  هاي مختلف نشاکاري تحت تاریخ K326اي رقم  مقایسات میانگین صفات کمی وکیفی در توتون گرمخانه: 4جدول

  داري ندارند تفاوت معنی %5باشند در سطح احتمال  اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك می

  

  ها عملکرد خشک برگ

ها تحت تأثیر تاریخ نشاکاري در سطح  شود عملکرد خشک برگ دیده می 3همان طور که در جدول 

) کیلوگرم در هکتار 3824(ها  نحوي که حداکثر عملکرد  خشک برگ احتمال یک درصد قرار گرفت، به

اد خرد 13ها براي تاریخ  اردیبهشت حاصل گردید و کمترین عملکرد خشک برگ 14براي تاریخ نشاکاري 

ها براي تاریخ  در نتیجه میزان عملکرد خشک برگ. کیلوگرم در هکتار بود 2444بدست آمد که برابر 

و ) 1990(بر اساس نظر ریول و همکاران . خرداد بود 13بیشتر از % 36اردیبهشت به نسبت  14نشاکاري 

ها دارد و  ز و خشک برگداري بر وزن سب هاي مختلف نشاکاري در گیاه توتون اثر معنی تاریخ) 2001(آنون 

ویژه درجه حرارت، بارندگی و طول روز بسته به نوع رقم و منطقه بر عملکرد نهائی  عوامل محیطی به

  تاریخ نشاکاري
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  c4/51  c5/20d7/102  b3/90  bc3013  a16460  ab49460  bc57/1  bc6/1  فروردین 15

  b4/55  c21c115  a5/107  b3566  b16080  a57230  c4/1  bc46/1  فروردین 25

  a4/58ab6/23  bc125  a5/107  ab3670  b16210  a59960  ab6/1  c31/1  اردیبهشت 4

  a6/58a3/24  a138  a4/108  a3824  b10580  a59360  ab61/1bc65/1  اردیبهشت14

  ab9/56ab1/24  a144  a6/119  b3540  bc14910  a52850  ab02/2abc83/1  اردیبهشت 24

  a6/58ab24  ab3/135  a119  bc3138  bc15200  ab47970  ab91/1ab96/1  خرداد 3

  ab7/57c9/22  c2/121  a109  c2444  c14700  b36030  a3/2a25/2  خرداد 13
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اردیبهشت افزایش ارتفاع  14ها براي تاریخ کاشت  دلیل افزایش عملکرد خشک برگ .توتون اثرگذار هستند

به گزارش مونتالی و . باشد ین تاریخ میدر اها  برگ ویژه افزایش طول و عرض و ضخامت بوته و به

زمانی که نشاکاري در شرایط دیم قبل از شروع بارندگی موثر منطقه بود، عملکرد برگ ) 2001(مونتالی

  .بالاتري داشت و تأخیر در زمان نشاکاري باعث کاهش عملکرد و ارزش اقتصادي محصول شد

بل از بارندگی موثر، موجب افزایش عملکرد گزارش کرد که زمان نشاکاري در شرایط ق) 2001(آنون 

هاي توتون شد و نشاهایی که بعد از بارندگی انجام شد، عملکرد و بازده اقتصادي در هکتار را کاهش  برگ

به ترتیب لص همبستگی مثبت و بسیار بالایی ها و در آمد ناخا ها با تعداد برگ عملکرد خشک برگ. داد

**
و  55/0

**
(%5فاع بوته همبستگی مثبت و در سطح احتمال داشته و با ارت 95/0

*
  ). 5جدول (دارد ) 40/0

  

  ضریب همبستگی صفات: 5جدول

  زمان گلدهی  ارتفاع بوته  تعداد  برگ  عرض  برگ  طول برگ  متغیر        

عملکرد  

  خشک

قیمت یک 

  کیلوگرم

درآمد 

  ناخالص

                1  طول برگ

              1  69/0**  عرض  برگ

  تعداد  برگ
ns

2/0  
ns

31/0  1            

          1  47/0*  83/0**  6/0**  ارتفاع بوته

        ns02/0-  **7/0  1  66/0**  42/0*  زمان گلدهی

  عملکرد خشک
ns

2/0  
ns

3/0  **55/0  *4/0  
ns

08/0  1      

  قیمت یک کیلو
ns

36/0-  
ns

36/0-  
ns

2/0-  
ns

3/0  
ns

4/0-  
ns

02/0  1    

  درآمدناخالص
ns

1/0  
ns

2/0  **4/0  
ns

2/0  
ns

02/0-  **95/0  **57/0  1  

ns ،*می باشند%1و %5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار معنی دار بیانگر عدم تفاوت به ترتیب :**و  

  

  قیمت هر کیلوگرم توتون

. داري داشت اثر معنی %5هاي مختلف نشاکاري بر قیمت یک کیلوگرم توتون در سطح احتمال  زمان

خرداد با  13فروردین و  15هاي نشاکاري  حداکثر و حداقل قیمت یک کیلوگرم توتون به ترتیب براي تاریخ

خاطر عدم  فروردین به 15، علت اصلی افزایش قیمت در )4جدول(ریال به دست آمد  1760اختلاف 

و شهریور و بالا بودن درصد ماده خشک، هاي مرداد  با بارندگی) پنج چین(برخورد کلیه مراحل برگ چینی

هاي نشاکاري دیگر برخوردار بوده است و تأخیر  هایی با رنگ و الاستیسیته بالاتري نسبت به زمان از برگ

هاي مرداد و شهریور ماه، کاهش دما، شیوع  در زمان نشاکاري با همزمانی برداشت توتون با بارندگی

ها، باعث  و کاهش درصد ماده خشک یا افزایش جذب آب در برگ بیماریهاي ویروسی در اواخر دوره رشد

آوري از کیفیت رنگ مطلوبی برخوردار نبوده  هایی با بافت ضعیف شده که در هنگام عمل بوجود آمدن برگ

یکی از عوامل موثر بر قیمت استحصالی توتون ) 1996(و گاندوي ) 2005(بر اساس نظر لیودي . است
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گزارش کردند تأخیر در زمان ) 2001(و مونتالی و همکارش ) 1996(گاندوي  .باشد زمان نشاکاري می

  .شود هاي آخر فصل، موجب کاهش شاخص قیمت در توتون می علت برخورد با بارندگی نشاکاري به

  در آمد ناخالص در هکتار 

رین درآمد کمت. دار بود اثر تاریخ نشاکاري بر درآمد ناخالص در هکتار در سطح احتمال یک درصد معنی

 25هاي  حاصل گردید و براي تاریخ) ریال3603000(خرداد 13ناخالص در هکتار براي تاریخ نشاکاري 

ضرب عملکرد  درآمد ناخالص در هکتار از حاصل). 4جدول(اردیبهشت حداکثر بود  24و  14، 4فروردین، 

 13براي تاریخ نشاکاري  لذا. آید ها در هکتار با متوسط قیمت یک کیلوگرم توتون بدست می خشک برگ

هاي  ها و قیمت هر کیلوگرم توتون در مقایسه با دیگر تاریخ خرداد هر دو جزء یعنی عملکرد خشک برگ

ها و  درآمد ناخالص در هکتار با تعداد برگ، عملکرد خشک برگ. نشاکاري کمترین مقدار را دارا بوده است

، )5جدول(دارد ) 57/0، 95/0، 40/0به ترتیب(ییقیمت هر کیلوگرم توتون همبستگی مثبت و بسیار بالا

ها و نیز افزایش قیمت هر کیلوگرم توتون بر در آمد  ها و عملکرد خشک برگ یعنی با افزایش تعداد برگ

عملکرد کمی توتون با طول ) 2001(بر اساس نظر مونتالی و مونتالی. ناخالص در هکتار افزوده خواهد شد

  . ها و تعداد روز رویشی و ارتفاع بوته همبستگی مثبت و بسیار بالایی دارد و عرض برگ

  درصد قند و نیکوتین

. نشاکاري قرار نگرفت دهد که درصد قند و درصد نیکوتین تحت تأثیر تاریخ نتایج تجزیه واریانس نشان می

باشد که نوع و میزان عناصر و ترکیبات  توتون میزان قند قابل احیاء می یکی دیگر از ترکیبات آلی در برگ

باشند و مقدار این  ساز کیفیت توتون می موجود در توتون و اثرات متقابل این ترکیبات نسبت به یکدیگر زمینه

دارد  ترکیبات مانند نیکوتین و میزان قند به روش خشکانیدن، شرایط آب و هوایی و مقادیر کودها بستگی 

هاي  تأخیر در نشاکاري موجب افزایش درصد قند برگ) 1993(بر اساس نظر کرت و همکاران ). 13و8(

یابد و تأخیر در برداشت نیز باعث کاهش  توتون شده ولی نیکوتین، رنگیزه و اسیدهاي ساختمانی کاهش می

کاهش درصد قند شده روز در زمان نشاکاري موجب  31–54مدت  تأخیر به. درصد قند برگ خواهد شد

نیز بیان داشت تاریخ نشاکاري بر درصد قند برگ ) 1987(مینر).9(ولی اثري بر درصد نیکوتین نداشت 

  .داري ندارد توتون اثر معنی

  درصد نیتروژن 

از عناصري است که از طریق تأثیر بر فاکتورهاي کیفی توتون از جمله درصد نیکوتین، قند،  نیتروژن یکی

باشد میزان ترکیبات ازته اگر بیش از حد  و غیره نقش مهمی را در زراعت توتون دارا می کیفیت شاخص 

جذب عناصر غذایی علاوه بر عوامل . شود اپتیمم در برگ توتون جمع گردد سبب کاهش کیفیت می

اي  محیطی مثل زمان نشاکاري به ظرفیت جذب، مرحله رشد و نمو گیاه و به اندازه و توسعه سیستم ریشه

هاي مختلف نشاکاري بر درصد نیتروژن برگ در سطح احتمال یک درصد اثر  تاریخ). 3(بستگی دارد



1389زمستان ، 2، شمارهپنجمیافته هاي نوین کشاورزي، سال  222

خرداد و کمترین  13کاري  براي تاریخ نشا) %3/2(بیشترین درصد نیتروژن ). 3جدول(داري داشت  معنی

 13اکاري هاي زمان نش چون اکثر چین. فروردین حاصل گردید 25براي تاریخ ) %4/1(درصد نیتروژن 

خرداد بعد از بارندگیهاي مرداد و شهریور صورت گرفته، جذب و انتقال نیتروژن بیش از سایر تیمارها 

فروردین به علت کاهش رطوبت نسبی و عدم بارندگی، باعث کاهش  25بوده است و زمان نشاکاري 

خرداد به نسبت  13ا فروردین ت 25به عبارت دیگر درصد نیتروژن از تاریخ نشاکاري . جذب نیتروژن شد

هاي  نشاکاري که قبل از بارندگی) 2001(بر اساس گزارش آنون ). 4جدول(روند افزایشی داشت  2/39%

موثر بهاره بود درصد نیتروژن افزایش یافت و نشاکاري که بعد از بارندگی انجام شد به دلیل شستشوي 

  .نیترات، از درصد نیتروژن کاسته شد

  درصد پتاسیم

+kباشد که به صورت  ی از عناصر مهم غذایی میپتاسیم یک
توسط ریشه گیاه و به صورت فعال از محلول  

خوبی رشد نموده هاي توتون به  اگر پتاسیم موجود در خاك به اندازه کافی باشد، بوته. شود خاك جذب می

ها پس از خشک شدن، شود و برگ ، شاداب و با طراوت و داراي رنگ یکنواخت میو برگهاي آن ظریف

درصد پتاسیم برگ . براق با الاستیسیته خوب و رنگ مطلوب بوده و قابلیت سوزش آنها بسیار خوبی دارند

حداکثر و حداقل پتاسیم ). 3جدول(تحت تأثیر تاریخ نشاکاري در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت 

به عبارتی دیگر . به دست آمد) %31/1(اردیبهشت 4و ) %25/2(خرداد  13ترتیب براي تاریخ نشاکاري  به

به ).4جدول(افزایش داشت  %7/41خرداد درصد پتاسیم حدود  13اردیبهشت به  4با تأخیر در کاشت از 

اي موثر بود و  زمان نشاکاري بر صفات اقتصادي و کیفیت توتون گرمخانه) 2007(گزارش لیودي 

علت داشتن درصد پتاسیم بالاتر داراي قابلیت سوزش اردیبهشت بود و به  20مناسبترین زمان نشاکاري 

  . بهتري بود

داري بر عملکرد توتون نداشت و فقط صفات کیفی  نیز گزارش کرد کود پتاسیم اثر معنی) 1981(هایی 

حد اکثر .فزایش خصوصیات کیفی توتون گردیدبرگ را بهبود بخشید و نشاکاري زود هنگام باعث ا

بیشترین و کمترین . اردیبهشت حاصل شد 14براي تاریخ نشاکاري K326م عملکرد برگ خشک توتون رق

دست آمد و حداکثر و حداقل درصد پتاسیم براي ه فروردین ب 25خرداد و  13درصد نیتروژن بترتیب براي 

داري با  عملکرد برگ خشک ضریب همبستگی مثبت و معنی. اردیبهشت حاصل گردید 4خرداد و  13

  .برگ، ارتفاع بوته و درآمد ناخالص در هکتار داشتتعداد برگ، اندازه 
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چکیده

      این آزمايش به صورت طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي با هفت تيمار زمان نشاكاري 15 و 25 فروردين، 4، ‌14 و24 ارديبهشت، 3 و13 خرداد ماه در چهار تكرار در مركز تحقيقات و آموزش توتون تيرتاش درسال زراعي 1388 اجرا شد. نتايج نشان داد، تاريخ نشاكاري بر همه صفات مورد بررسي به‌ جز تعداد برگ، درصد‌ قند و نيكوتين اثر معني‌داري داشت. تعداد روز از نشاكاري تا گلدهي براي 15 فروردين(3/90روز) كمترين بود. بيشترين وزن خشك برگ‌ها براي تاريخ نشاكاري 14 ارديبهشت (3824كيلوگرم در هكتار) حاصل گرديد كه نسبت به كمترين عملكرد خشك برگ‌ها (13خرداد) حدود 36% افزايش داشت. حداكثر و حداقل قيمت يك كيلوگرم توتون به ترتيب براي تاريخ نشاكاري 15 فروردين و13 خرداد با اختلاف 1760 ريال به دست آمد. بيشترين طول و عرض برگ در تاريخ 14‌ ارديبهشت حاصل گرديد. حداكثر درصد نيتروژن برگ(3/2 %) براي تاريخ 13 خرداد بود كه به نسبت 2/39 % بيشتر از 25 فروردين(4/1 %) شد و همچنين حداكثر درصد پتاسيم(25/2 %) براي تاريخ نشاكاري 13 خرداد بود كه 7/41 % بيشتر از 4 ارديبهشت(كمترين درصد پتاسيم) حاصل گرديد. عملكرد خشك برگ‌ها همبستگي مثبت و معني‌داري با تعداد برگ، ارتفاع بوته و درآمد ناخالص داشت.

          

           واژه هاي کلیدی: توتون، تاريخ نشاكاري، عملكرد برگ، درصد پتاسيم


مقدمه

      تاریخ ‌کشت مناسب هر رقم، زماني است كه مجموعه عوامل محیطی حادث در آن برای سبز شدن، استقرار و بقای گیاهچه مناسب باشد و ضمن اینکه گیاه حتی الامکان در هر مرحله از رشد با شرایط مطلوب خود روبرو ‌گردد تا با شرایط نامساعد محیطی برخورد نکند و بهترین تاریخ ‌کاشت منجر به حصول عملکرد بالاتری در مقایسه با سایر تاريخ‌های کاشت می‌گردد. لذا با شناخت صحیح عوامل محیطی با نیازهای اکولوژیک رقم مورد کاشت و اثر متقابل رقم با محیط می‌توان کاشت تقریبی رقم مورد نظر را تعیین کرد و یا تاریخ کاشت را به منظور فرار از عوامل نامساعد محیطی و یا بهره‌گیري بهتر از عوامل مساعد محیطی تغییر داد (1). تاریخ نشاکاری توتون به عواملي مانند آب ‌و هوا و شرايط جغرافيايي منطقه، رقم توتون، آفات و امراض بستگي دارد. 

یکی از عوامل موثر در بالا بردن عملکرد کمی و كيفي توتون، زمان نشاکاری می‌باشد (5). كیم و همکاران(1981) در مطالعۀ تأثير زمان نشاکاری بر خصوصیات زراعی و کیفی 2 رقم توتون تیپ شرقی(باسما و زانتی) گزارش کردند که نشاکاری در تاریخ 21 فروردين، باعث افزایش ترکیبات‌ آروماتیکی گردید. در ضمن ارقامی که در تاریخ 20 ارديبهشت نشاکاری شدند از ارتفاع بوته، طول و عرض برگ، روزهای تا گلدهی و عملکرد بالاتری برخوردار بوده است و با تأخير در زمان نشاکاری عملکرد ارقام کاهش یافت. اگر تاریخ نشاكاری توتون در شرایط دیم، قبل از بارندگی موثر منطقه باشد، عملکرد توتون بيشتر مي‌شود و تأخير در زمان نشاکاری، عملکرد و ارزش اقتصادی محصول را پایین مي‌آورد(15). شاخص سطح‌برگ تحت تأثير زمان نشاکاری تغيير مي‌يابد، به طوري كه تأخير در زمان نشاکاری سبب کاهش شاخص سطح برگ مي‌شود (17). آنون‌ (2001) در بررسی 10 تاریخ نشاكاری برای توتون بارلی رقم كا بي ‌ام33 گزارش کرد، زمان نشاکاری تأثير مهمی بر تعداد برگ، ارتفاع‌بوته، شاخص سطح برگ وعملكرد توتون دارد و كشت بعد از بارندگي موثر بهاره موجب كاهش عملکرد توتون و درآمد اقتصادي در هكتار مي‌شود. گاندوي (1996) در بررسی زمان‌هاي نشاکاری بر خصوصیات کمی وکیفی 3 رقم توتون بافرا، سامسون و بي3/69 گزارش کردند که تأخير در زمان نشاکاری به طور معنی‌داری میزان عملکرد، شاخص قیمت و نسبت درجات را کاهش داد. تاريخ نشاكاري بر كيفيت توتون بسيار موثر است. در شاخص كيفيت توتون عواملي مانند رنگ، اندازه، ضخامت، انعطاف‌پذيري برگ‌ها و شرايط عمل‌آوري برگ از اهميت ويژه‌اي بر‌خوردار مي‌باشد كه عناصر غذايي مهمترين نقش را در كيفيت برگ‌هاي توتون ايفا مي‌كنند. 

جذب عناصر غذايي علاوه بر عوامل محيطي به ظرفيت جذب و مرحله رشد نمو گياه بستگي دارد (3). زمان‌های مختلف نشاکاری بر ترکیبات شيميايي برگ موثر مي‌باشد، به طوري كه كه تأخير در نشاکاری موجب افزایش درصد قند و كاهش آلکالوئیدهای کل، رنگیزه و اسیدهای ساختمانی برگ مي‌شود (7). ليودي (2007) در بررسی اثرات زمان نشاکاری بر کیفیت برگ توتون گرمخانه‌ای دريافت که زمان نشاکاری بر صفات اقتصادی و ترکیب شیمیایی برگ موثر بود و مناسب‌ترین زمان نشاکاری در منطقه ناینگ چین، 20 ارديبهشت مي‌باشد زيرا عملکرد کیفی توتون در اين تاريخ  بالاتر از ساير تاريخ‌هاي نشاكاري بود. هايي (1984) بيان كرد كه اول اسفند، تاريخ نشاكاري مناسب براي توتون مي‌باشد، زيرا از عملکرد و کیفیت و تعداد برگ بیشتری برخوردار بود و همچنين نشاكاري زود ‌هنگام باعث افزايش صفات كيفي توتون مي‌شود. 

هاواك و همکاران (1976) در بررسی زمان نشاکاری بر عملکرد، درصد قند و آلکالوئیدهای کل در توتون‌های تیپ گرمخانه‌ای در ایالت کارولینای شمالی گزارش کردند که 31 تا 54 روز تأخير از زمان نشاکاری معمول منطقه، عملکرد، درصد قند و شاخص درجه را کاهش داد ولی بر درصد آلکالوئید‌های کل تأثیرگذار نبود. لذا با توجه به اينكه توتون رقم كا 326 رقم جديدي بوده و سطح زير كشت آن در استان مازندران رو به گسترش مي‌باشد، واز طرفي تغییرات شرایط آب و هوایی در سال های اخیر در استان مازندران و اهميت تاريخ نشا‌كاري، اين طرح جهت تعیین زمان بهینه نشاکاری با توجه به شرایط اکولوژیکی حاکم در منطقه، جهت افزایش استقرار گیاه و همچنین دستیابی به حداكثر عملکرد كمي و كيفي انجام گرفت.



مواد و روش‌ها

     به منظور دستیابی به مناسبترین زمان نشاکاری برای توتون گرمخانه‌ايK326 در شرایط آب وهوايي استان مازندران، آزمایشی در سال زراعی 1388 به صورت طرح بلوک‌هاي کامل تصادفی با 7 تیمار تاريخ نشاکاری15و 25 فروردین، 4، 14و 24 اردیبهشت، 3 و 13خرداد در 4 تکرار در شرایط بدون آبیاری در مرکزتحقیقات تیرتاش در کرت‌هایی به ابعاد 7 در 13 متر اجرا شد. قبل از اجراي طرح از محل آزمايش تا عمق40 سانتيمتري، نمونه خاك تهيه و خصوصيات فيزيكوشيميايي آن اندازه‌گيري گرديد (جدول 1).

جدول 1: نتايج تجزيه خاك مزرعه محل اجراي آزمايش

		كلاس بافت خاك

		درصد شن

		درصد رس

		درصد سيلت

		اسيديته خاك



		لومي رسي شني

		60

		21

		19

		8/7



		هدایت الکتریکی

(دسي زيمنس بر متر)

		آهك

(%)

		فسفر قابل جذب

 (ppm)

		پتاسيم قابل جذب

  (ppm)

		ازت

(%)



		54/0

		21

		20

		220

		06/0



		عصاره اشباع

(%)

		مواد آلي

(%)

		كربن به ازت

(%)

		كربن آلي

(%)

		کلر

(میلی اکی والان در لیتر)



		50

		0/1

		5/9

		57/0

		6/0







کود سولفات پتاسیم به ميزان 300 کیلوگرم در هكتار در زمان آماده سازی زمین همراه با دیسک مصرف و کود نیترات آمونیم به میزان 100 کیلوگرم در هكتار قبل از نشاکاری به هر یک از کرت ها داده شد. جهت تهیه نشاهای هم سن 60 روزه، بذر پاشی از اواسط بهمن ماه با فواصل 10 روزه انجام شد. و سپس نشاكاري با دست و با فاصله 100 سانتي‌متر بين رديف و 50 سانتي‌متر روي رديف صورت گرفت (4)، مبارزه با علف‌هاي هرز (پيچك صحرايي، تاج‌خروس، سلمه‌تره، پنجه‌مرغي)، عمل سله‌شكني و خاك دادن پاي بوته‌ها در دو مرحله انجام شد. جهت جلوگیری از خسارت اگروتیس، هلیوتیس و شته، سموم آمبوش به میزان نیم لیتر در هکتار، نواکرون دو لیتر در هکتار و کونفیدور250 سی‎سی در هکتار در مراحل مختلف رشد در مزرعه مورد استفاده قرار گرفت. برای پیشگیری و مبارزه بر علیه بیماری‎های قارچی پرونوسپورا سمپاشی با سم ریدومیل مانکوزب به میزان یک و نیم لیتر در هکتار انجام شد. 

در طول دوره رشد صفاتي همچون طول برگ، عرض برگ، ارتفاع بوته با اندازه گیری از روي 6 بوته در هر كرت صورت گرفت و عملكرد خشك برگ‌ها با حذف اثرات حاشيه‌اي با نمونه‌برداري از روي 5 متر مربع از وسط هر كرت انجام شد. درآمد ناخالص در هكتار با حاصلضرب عملكرد خشك برگ‌ها (كيلوگرم در هكتار) در متوسط قیمت هر کیلوگرم توتون بدست آمد.جهت تعيين صفات كيفي مانند درصد قند، درصد نيكوتين، درصد نيتروژن و پتاسيم برگ نمونه‌ها به آزمايشگاه مركز تحقيقات توتون تيرتاش فرستاده و قند و نيكوتين با دستگاه اتوآناليزر، نيتروژن با روش كجلدال و پتاسيم با روش فليم فتومتر اندازه‌گيري شدند (2). مشخصات آب و هوايي محل آزمايش در طول دوره آزمايش در جدول 2 نشان داده شده است. داده‌هاي بدست آمده توسط نرم افزار آماري MSTAT-C مورد تجزيه واريانس و مقایسات میانگین با آزمون چند دامنه‌اي دانكن در سطح احتمال 5 % انجام گرفت.



جدول 2: متوسط دما، بارندگي، تبخير، رطوبت نسبي و تابش خورشيد در طول دوره آزمايش در تيرتاش

		

		فروردين

		ارديبهشت

		خرداد

		تير

		مرداد

		شهريور



		حداكثر دما (درجه سانتی گراد )

		8/17

		6/22

		7/27

		3/32

		1/30

		7/28



		حداقل دما (درجه سانتی گراد )

		9/7

		6/12

		7/18

		3/22

		7/22

		9/19



		ميانگين دما (درجه سانتی گراد ) 

		8/12

		6/17

		2/23

		3/27

		4/26

		3/24



		رطوبت نسبي (٪)

		9/85

		78

		69

		1/65

		6/74

		75



		كل تبخير (mm)

		4/44

		6/68

		127

		4/156

		3/100

		77



		بارندگي (mm)

		5

		8/30

		5/4

		0

		3/62

		6/86



		ميانگين تابش خورشيد (ساعت)

		86/3

		88/3

		46/5

		88/6

		34/3

		44/4



		








نتايج و بحث

طول، عرض و تعداد برگ

     طول و عرض برگ تحت تأثير تاریخ نشاکاری در سطح احتمال 1% قرار گرفتند و اثر تاریخ نشاکاری بر تعداد برگ معنی‌دار نبود (جدول3). حداکثر طول برگ برای تاریخ 14 اردیبهشت ماه و 3 خرداد ماه (6/58 سانتی متر) و حدا‌قل طول برگ برای تاریخ نشاکاری 15فروردین ماه (4/51 سانتی متر) به دست آمد (جدول4). حداکثر عرض برگ برای تاریخ 14 اردیبهشت ماه حاصل گردید که برابر3/24 سانتی متر بود (جدول4). همان طور که در جدول 4 مشهود است تاریخ نشاکاري 15 فروردین با طول برگ 4/51 سانتی متر و عرض 5/20 سانتیمتر کمترین ابعاد برگ را به خود اختصاص داد. 

توتون گیاهی است مخصوص نواحی گرمسیری و نیمه‌گرمسیری و متوسط دمای روزانه کمتر از20-18 درجه سانتی‌گراد برای رشد توتون مناسب نیست و رطوبت نسبی با حرارت مناسب عامل مهم در رشد توتون مي‌باشد. بارندگي‌های فروردین ماه (44 میلی متر) رطوبت مورد نیاز را در اوایل دوره رشد رویشی فراهم کرد اما پايين بودن متوسط دماي روزانه (13 درجه سانتی گراد) در زمان استقرار و بقاء گیاهچه، باعث ضعیف شدن گیاهچه توتون در مراحل ابتدایی رشد گردید و از آنجا که برگ‌های چین سوم یا کمر برگ‌ها بزرگترین برگ‌ها را از نظر طول و عرض برگ دارند، در زمان رشد و نمو با هوای گرم و خشک تیر و مرداد برخورد کردند (جدول2).

 بالا رفتن شدت تنفس و عدم رطوبت کافی، مانع از رشد ایده‌آل برگ‌ها گرديد. نتایج حاصله با گزارشات آنون (2001) و كيم و هونگ (1984) مبنی برتأثيرزمان‌های مختلف نشاکاری بر طول و عرض برگ توتون مطابقت دارد و در مناسبترين زمان نشاكاري با استفاده بهينه از رطوبت و شرايط جوي، از برگهايي با طول و عرض بالاتري برخوردار شدند. ريول و همكاران (1990) در بررسی توتون‌های شرقی گزارش کردند که سطح برگ تحت تأثير زمان نشاکاری قرار گرفته و تأخير در نشاکاری موجب کاهش شاخص سطح برگ شد. 

 تعداد روز از نشاکاری تا گلدهی

تعداد روز تا شروع گلدهی توتون تحت تأثير تاریخ نشاکاری درسطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول3) و تعداد روز از نشاکاری تا گلدهی برای تاریخ 15فروردین حداقل بود که برابر 3/90 روز بود و این صفت برای تاريخ‌های نشاکاری 25 فروردین، 4، 14 و 24 اردیبهشت، 3 و 13 خرداد تفاوت معنی‌داری را نشان نداد (جدول4). با نشاکاری زود‌هنگام یعنی 15 فروردین رشد رویشی سریعتر شده و گیاه توتون دچار گلدهی زود هنگام گردید، از آنجا كه توتون رقم K326 یک رقم اصلاح شده می‌باشد در تاريخ‌های زودهنگام به‌علت برخورد با هوای گرم و خشک تیر ماه سریع وارد مرحله رشد  زایشی شده و تأخير در نشاکاری بعلت برخورد رشد رویشی با بارندگي‌های مرداد و شهریور ماه و خنکتر شدن هوا باعث تأخير در زمان گلدهی شده است، بر اساس نظر ناكاجيما و همكاران (1996) بين تاريخ‌هاي مختلف نشاكاري و روزهاي تا گلدهي يك همبستگي وجود دارد و تاريخ گلدهي تابعي از تاريخ نشاكاري مي‌باشد و فاكتور‌هايي از قبيل ميزان بارندگي و ميزان تابش خورشيدي در تعيين زمان نشاكاري و زمان گلدهي موثر مي‌باشند. به گزارش كيم و هونگ (1984) نشاكاري در تاريخ کاشت 20 ارديبهشت ماه، به علت برخورد با بارندگي‌هاي مناسب در طول دوره رشد و تحريك رشد رويشي، از روزهاي گلدهي بالا‌تري برخوردار بود و نتایج اين محققین با نتايج به‌دست آمده مطابقت دارد. 



جدول3: ميانگين مربعات صفات كمي و كيفي در توتون گرمخانه‌اي رقم K326 تحت تاريخ‌هاي مختلف  نشاكاري

		منبع تغييرات

		درجه

آزادي

		طول

برگ

		عرض

برگ

		تعداد

برگ

		ارتفاع

بوته

		زمان

گلدهي

		عملكرد خشك برگ



		تكرار

		3

		1/94ns

		0/24ns

		3/4

		7/9ns

		77/9ns

		9738ns



		تيمار

		6

		23/7**

		10/21**

		4/3ns

		822**

		376**

		93337**



		خطاي آزمايشي

		18

		3/5

		0/61

		57/2

		29/2

		45/52

		138537



		ضريب تغييرات  (٪)

		3/3

		3/4

		2/7

		4/3

		6/1

		11/22





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



ادامه جدول3:

		منبع تغييرات

		درجه

آزادي

		قيمت يك كيلوگرم توتون

		درآمد ناخالص در هكتار

		درصد

قند

		درصد

نيكوتين

		درصد

نيتروژن

		درصد

پتاسيم



		تكرار

		3

		143966ns

		40891ns

		ns 42/0

		ns 03/0

		ns 096/0

		ns 006/0



		تيمار

		6

		182855*

		28383**

		ns 34/5

		ns 09/0

		** 35/0

		** 4/0



		خطاي آزمايشي

		18

		685517

		49547

		96/1

		09/0

		07/0

		06/0



		ضريب تغييرات (٪)

		5/31

		13/57

		12

		2/15

		6/14

		8/13





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



ارتفاع بوته

تاریخ نشاکاری بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری داشت (جدول3). بیشترین ارتفاع بوته به ترتیب برای تاريخ‌های نشاکاری 24 و 14 اردیبهشت حاصل شد که به‌ترتيب برابر 134 و 138 سانتی‌متر بود، در صورتی که کوتاهترین ارتفاع بوته برای تاریخ 15 فروردین بدست آمد که برابر 7/102سانتی‌متر بود (جدول4). نشاكاري زود‌ هنگام یعنی 15 فروردین به‌دليل برخورد با دمای پایین موجب ضعیف شدن گیاهچه‌ها و كاهش ارتفاع بوته شد. در نشاكاري 13 خرداد به دليل مواجه شدن گياهچه‌ها با هوای گرم در ابتدا دوره رشد و عدم بارندگی کافی در ماه های خرداد و تیر منجر به کوتاه شدن ارتفاع بوته نسبت به زمان نشاکاری 24 اردیبهشت گرديد. بر اساس جدول2 بارندگي‌های مرداد ماه (3/62 میلی‌متر) بیشترین تأثير را در افزایش ارتفاع بوته برای تاریخ نشاکاری 24 اردیبهشت. به گزارش آنون (2001) و كيم و هونگ (1984) زمان نشاكاري تأثير مهمي بر اجزاي عملكرد (تعداد برگ، ارتفاع بوته و شاخص سطح برگ) دارد و نشاكاري كه قبل از بارندگي‌هاي موثر بهاره بود از ارتفاع بالاتري برخوردار بود. تسريع و تأخير در زمان نشاكاري باعث كاهش ارتفاع در گياه توتون مي‌شود كه با نتايج اين طرح مطابقت دارد. ارتفاع بوته با صفاتی همچون طول و عرض برگ و تعداد روز تا شروع گلدهی همبستگی مثبت و بسیار بالا و با تعداد برگ همبستگی مثبت در سطح احتمال 5% دارد (جدول 5). بعبارت دیگر با افزایش تعداد روز از نشاکاری تا گلدهی (طول دوره رشد رویشی) بر تعداد برگ، طول و عرض برگ و در نتیجه عملکرد خشک برگ‌ها افزوده خواهد شد (15). 



جدول4: مقايسات ميانگين صفات كمي وكيفي در توتون گرمخانه‌اي رقم K326 تحت تاريخ‌هاي مختلف نشاكاري

		تاريخ نشاكاري

		طول برگ

(سانتي متر)

		عرض برگ

( cm)

		ارتفاع بوته

( cm)

		

زمان گلدهي

(روز)



		عملكرد خشك برگ

(kg/ha)

		قيمت يك كيلوگرم

(ريال)

		درآمد ناخاالص در هكتار

(هزار‌ريال)

		درصد

نيتروژن

		درصد

پتاسيم



		15 فروردين

		c4/51

		c5/20

		d7/102

		b3/90

		bc3013

		a16460

		ab49460

		bc57/1

		bc6/1



		25 فروردين

		b 4/55

		c21

		c115

		a5/107

		b3566

		b16080

		a57230

		c 4/1

		bc46/1



		4 ارديبهشت

		a4/58

		ab6/23

		bc125

		a5/107

		ab3670

		b16210

		a59960

		ab6/1

		c 31/1



		14 ارديبهشت

		a6/58

		a3/24

		a138

		a4/108

		a3824

		b10580

		a59360

		ab61/1

		bc65/1



		24 ارديبهشت

		ab9/56

		ab1/24

		a144

		a6/119

		b3540

		bc14910

		a52850

		ab02/2

		abc83/1



		3 خرداد

		a6/58

		ab24

		ab3/135

		a119

		bc3138

		bc15200

		ab47970

		ab91/1

		ab96/1



		13 خرداد

		ab7/57

		c9/22

		c2/121

		a109

		c2444

		c14700

		b36030

		a3/2

		a25/2





اعداد هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي‌باشند در سطح احتمال 5 % تفاوت معني‌داري ندارند



عملکرد خشک برگ‌ها

همان طور که در جدول 3 دیده می‌شود عملکرد خشک برگ‌ها تحت تأثير تاریخ نشاکاری در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت، به‌نحوي كه حداکثر عملکرد  خشک برگ‌ها (3824 کیلوگرم در هکتار) برای تاریخ نشاکاری 14 اردیبهشت حاصل گردید و کمترین عملکرد خشک برگ‌ها برای تاریخ 13 خرداد بدست آمد که برابر 2444 کیلوگرم در هکتار بود. در نتیجه میزان عملکرد خشک برگ‌ها برای تاریخ نشاکاری 14 اردیبهشت به نسبت 36% بیشتر از 13 خرداد بود. بر اساس نظر ريول و همكاران (1990) و آنون (2001) تاريخ‌های مختلف نشاکاری در گیاه توتون اثر معنی‌داری بر وزن سبز و خشک برگ‌ها دارد و عوامل محیطی به‌ویژه درجه حرارت، بارندگی و طول روز بسته به نوع رقم و منطقه بر عملکرد نهائی توتون اثرگذار هستند. دلیل افزایش عملکرد خشک برگ‌ها برای تاریخ کاشت 14 اردیبهشت افزایش ارتفاع بوته و به‌ویژه افزایش طول و عرض و ضخامت برگ‌ها در این تاریخ می‌باشد. به گزارش مونتالي و مونتالي(2001) زماني كه نشاکاری در شرایط دیم قبل از شروع بارندگی موثر منطقه بود، عملکرد برگ بالاتری داشت و تأخير در زمان نشاکاری باعث كاهش عملکرد و ارزش اقتصادی محصول شد.

 آنون (2001) گزارش کرد که زمان نشاکاری در شرایط قبل از بارندگی موثر، موجب افزایش عملکرد برگ‌های توتون شد و نشاهایی که بعد از بارندگی انجام شد، عملکرد و بازده اقتصادی در هکتار را کاهش داد. عملکرد خشک برگ‌ها با تعداد برگ‌ها و در آمد ناخالص همبستگی مثبت و بسیار بالایی به ترتیب **55/0 و **95/0 داشته و با ارتفاع بوته همبستگی مثبت و در سطح احتمال 5 % (*40/0) دارد (جدول 5). 



جدول5: ضريب همبستگي صفات

		        متغير

		طول برگ

		عرض  برگ

		تعداد  برگ

		ارتفاع بوته

		زمان گلدهي

		عملكرد  خشك

		قيمت يك كيلوگرم

		درآمد ناخالص



		طول برگ

		1

		

		

		

		

		

		

		



		عرض  برگ

		**69/0

		1

		

		

		

		

		

		



		تعداد  برگ

		ns2/0

		ns31/0

		1

		

		

		

		

		



		ارتفاع بوته

		**6/0

		**83/0

		*47/0

		1

		

		

		

		



		زمان گلدهي

		*42/0

		**66/0

		ns02/0-

		**7/0

		1

		

		

		



		عملكرد خشك

		ns2/0

		ns3/0

		**55/0

		*4/0

		ns08/0

		1

		

		



		قيمت يك كيلو

		ns36/0-

		ns36/0-

		ns2/0-

		ns3/0

		ns4/0-

		ns02/0

		1

		



		درآمدناخالص

		ns1/0

		ns2/0

		**4/0

		ns2/0

		ns02/0-

		**95/0

		**57/0

		1





ns، * و** : به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



قیمت هر كيلوگرم توتون 

زمان‌های مختلف نشاکاری بر قیمت یک کیلوگرم توتون در سطح احتمال 5 % اثر معنی‌داری داشت. حداکثر و حداقل قیمت یک کیلوگرم توتون به ترتیب برای تاريخ‌های نشاکاری 15 فروردین و 13 خرداد با اختلاف 1760 ريال به دست آمد (جدول4)، علت اصلی افزایش قیمت در 15 فروردین به‌خاطر عدم برخورد کلیه مراحل برگ چینی(پنج چین) با بارندگي‌های مرداد و شهریور و بالا بودن درصد ماده خشک، از برگ‌هایی با رنگ و الاستیسیته بالاتري نسبت به زمان‌های نشاکاری دیگر برخوردار بوده است و تأخير در زمان نشاکاری با همزمانی برداشت توتون با بارندگي‌های مرداد و شهریور ماه، کاهش دما، شیوع بیماریهای ویروسی در اواخر دوره رشد و کاهش درصد ماده خشک یا افزایش جذب آب در برگ‌ها، باعث بوجود آمدن برگ‌هایی با بافت ضعیف شده که در هنگام عمل‌آوری از کیفیت رنگ مطلوبی برخوردار نبوده است. بر اساس نظر ليودي (2005) و گاندوي (1996) يكي از عوامل موثر بر قیمت استحصالی توتون زمان نشاكاري می‌باشد. گاندوي (1996) و مونتالي و همكارش (2001) گزارش كردند تأخير در زمان نشاکاری به‌علت برخورد با بارندگي‌هاي آخر فصل، موجب کاهش شاخص قیمت در توتون می‌شود.

در آمد ناخالص در هکتار 

اثر تاریخ نشاکاری بر درآمد ناخالص در هکتار در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. کمترین درآمد ناخالص در هکتار برای تاریخ نشاکاری 13خرداد (3603000 ريال) حاصل گردید و برای تاريخ‌های 25 فروردین، 4، 14 و 24 اردیبهشت حداکثر بود (جدول4). درآمد ناخالص در هکتار از حاصل‌ضرب عملکرد خشک برگ‌ها در هکتار با متوسط قیمت یک کیلوگرم توتون بدست می‌آید. لذا برای تاریخ نشاکاری 13 خرداد هر دو جزء یعنی عملکرد خشک برگ‌ها و قیمت هر کیلوگرم توتون در مقایسه با دیگر تاريخ‌های نشاکاری کمترین مقدار را دارا بوده است. درآمد ناخالص در هکتار با تعداد برگ، عملکرد خشک برگ‌ها و قیمت هر کیلوگرم توتون همبستگی مثبت و بسیار بالایی(به ترتیب40/0، 95/0، 57/0) دارد (جدول5)، یعنی با افزایش تعداد برگ‌ها و عملکرد خشک برگ‌ها و نیز افزایش قیمت هر کیلوگرم توتون بر در آمد ناخالص در هکتار افزوده خواهد شد. بر اساس نظر مونتالي و مونتالي (2001) عملکرد کمی توتون با طول و عرض برگ‌ها و تعداد روز رویشی و ارتفاع بوته همبستگی مثبت و بسیار بالایی دارد. 

درصد قند و نیکوتین

نتايج تجزيه واريانس نشان مي‌دهد كه درصد قند و درصد نیکوتین تحت تأثير تاريخ‌ نشاکاری قرار نگرفت. یکی دیگر از ترکیبات آلی در برگ توتون میزان قند قابل احیاء می‌باشد که نوع و میزان عناصر و ترکیبات موجود در توتون و اثرات متقابل این ترکیبات نسبت به یکدیگر زمینه‌ساز کیفیت توتون می‌باشند و مقدار این ترکیبات مانند نیکوتین و میزان قند به روش خشکانیدن، شرایط آب و هوایی و مقادیر کودها بستگی دارد  (8 و13). بر اساس نظر كرت و همكاران (1993) تأخير در نشاکاری موجب افزایش درصد قند برگ‌های توتون شده ولی نیکوتین، رنگیزه و اسیدهای ساختمانی کاهش مي‌يابد و تأخير در برداشت نيز باعث کاهش درصد قند برگ خواهد شد. تأخير به‌مدت 54– 31 روز در زمان نشاکاری موجب کاهش درصد قند شده ولی اثری بر درصد نیکوتین نداشت (9). مينر(1987) نيز بيان داشت تاریخ نشاکاری بر درصد قند برگ توتون اثر معنی‌داری ندارد.

 درصد نیتروژن

نیتروژن یکی‌ از عناصری است که از طریق تأثير بر فاکتورهای کیفی توتون از جمله درصد نیکوتین، قند، شاخص ‌کیفیت و غیره نقش مهمی را در زراعت توتون دارا می‌باشد ميزان تركيبات ازته اگر بيش از حد اپتيمم در برگ توتون جمع گردد سبب كاهش كيفيت مي‌شود. جذب عناصر غذایی علاوه بر عوامل محیطی مثل زمان نشاکاری به ظرفیت جذب، مرحله رشد و نمو گیاه و به اندازه و توسعه سیستم ریشه‌ای بستگی دارد (3). تاريخ‌های مختلف نشاکاری بر درصد نیتروژن برگ در سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری داشت (جدول3). بیشترین درصد نیتروژن (3/2 %) برای تاریخ نشا‌کاری 13 خرداد و کمترین درصد نیتروژن (4/1 %) برای تاریخ 25 فروردین حاصل گردید. چون اکثر چین‌های زمان نشاکاری 13 خرداد بعد از بارندگیهای مرداد و شهریور صورت گرفته، جذب و انتقال نیتروژن بیش از سایر تیمارها بوده است و زمان نشاکاری 25 فروردین به علت کاهش رطوبت نسبی و عدم بارندگی، باعث کاهش جذب نیتروژن شد. به عبارت دیگر درصد نیتروژن از تاریخ نشاکاری 25 فروردین تا 13 خرداد به نسبت 2/39 % روند افزایشی داشت (جدول4). بر اساس گزارش آنون (2001) نشاكاري كه قبل از بارندگي‌هاي موثر بهاره بود درصد نيتروژن افزايش يافت و نشاكاري كه بعد از بارندگي انجام شد به دليل شستشوي نيترات، از درصد نيتروژن كاسته شد.

درصد پتاسیم

پتاسيم يكي از عناصر مهم غذايي مي‌باشد كه به صورت k+ توسط ريشه گياه و به صورت فعال از محلول خاك جذب مي‌شود. اگر پتاسيم موجود در خاك به اندازه كافي باشد، بوته‌هاي توتون به خوبي رشد نموده و برگهاي آن ظريف، شاداب و با طراوت و داراي رنگ يكنواخت مي‌شود و برگ ها پس از خشك شدن، براق با الاستيسيته خوب و رنگ مطلوب بوده و قابليت سوزش آنها بسيار خوبي دارند. درصد پتاسیم برگ تحت تأثير تاریخ نشاکاری در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول3). حداکثر و حداقل پتاسیم به‌ترتیب برای تاریخ نشاکاری 13 خرداد (25/2 %) و 4 اردیبهشت (31/1 %) به دست آمد. به عبارتی دیگر با تأخير در کاشت از 4 اردیبهشت به 13 خرداد درصد پتاسیم حدود 7/41 % افزایش داشت (جدول4). به گزارش ليودي (2007) زمان نشاکاری بر صفات اقتصادی و کیفیت توتون گرمخانه‌ای موثر بود و مناسبترین زمان نشاکاری 20 ارديبهشت بود و به علت داشتن درصد پتاسيم بالاتر داراي قابليت سوزش بهتري بود. 

هايي (1981) نيز گزارش كرد كود پتاسيم اثر معني‌داري بر عملکرد توتون نداشت و فقط صفات کیفی برگ را بهبود بخشید و نشاکاری زود هنگام باعث افزایش خصوصیات کیفی توتون گردید. حد اکثر عملکرد برگ خشک توتون رقم K326 برای تاریخ نشاکاری 14 اردیبهشت حاصل شد. بیشترین و کمترین درصد نیتروژن بترتیب برای 13 خرداد و 25 فروردین به دست آمد و حداکثر و حداقل درصد پتاسیم برای 13 خرداد و 4 اردیبهشت حاصل گردید. عملکرد برگ خشک ضریب همبستگی مثبت و معنی‌داری با تعداد برگ، اندازه برگ، ارتفاع بوته و درآمد ناخالص در هکتار داشت.
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