SIa8WS s gla Bl
WYAQ Ol =Yoot — 0oy JLo

K326 o3, slalben S 055 S 5 oS Sliw 5,518 )6

Al dly Dl 51T ols sl ) 05 8 Al wlid S ais gl ils S g sie oo sag

Ol gl (UL Ml 5 sl 05 8 ¢ pgetadll ol ol 15T o&ils (g w8 IO emmw

Ol 2! el (DB ol 5 sl 05 8 ¢ el Ay okl sI5T o &Shs e Loy de
S 055 sl 5 Sl S 0 b8 (e s

iadB dly oDl 15T o&Sls (malyy 05 8 Al i)l a gl s Fslo e A

oS>

(22395 Y0 510 (L D) Hlas cda b dolas JulS S ok b Spse 4 ST 0l

sz SU 5 Ogs Sisal 5 Olados 55 55 5185 ler 53 obe sla 5 W ¥ (gl YEg V6 E
S s BAS e e iy p 3y 90 Do der 8L @,ls wls OLS @L“J S AYAA el
Gasd /)55 ,5 10 gl (2 B (L 51 55, sl .l (gyls e 1 onS 655 5 A5 oo
(LS s pf_,_L:SY’M’i) Syl Ve g S 'cul.? Slp S 5 i 039 oo s 398 o feS
5 ASTam cdls a1 /YN spue (ols SAY) S K 5 St op S 4 S &S A5 ool
WA Mt b sl 2 VY5 3,58 10 (LU b (sl i 4 055 p S kS S Cead Pl
Ao s Sl a8 ol s VE )b 5 S e 5 sk op e el Cews 4 JL,
59 (V) 0359 55 YO 51 e T YAIY Camd 4 4S5 599 303 3 VY G, (51 (0 Y/Y)S 059
£ 31 At VY a8 5 pm sls 5 WY (LS fuy5 (sl (1 Y/Y0) eoly Ao ys ST opiman
L ol mine 5 St (e S 3 S 5 Slas 3 £ ol (psly b3 o2 S )l

woils GallEl sl ys 5 4 g gl oS sl

m.wt_{M)JgLff Jﬂwcéjsugcjbsdﬁjdw LSLA 63|J

E-mail: yaghooby-y@yah00.com :J st e 5

ANTNOA wallie oy 56 AV e il s g6



VYR Sty (Yo jlod ooty dl c(83,5L58 cn 58 sla il \n

PRV

DA e 8 0T 3 D3l Jams ol g6 45 pomn & ol 5o by A ilie 2S5 6
bl o L) 5l ad> e e 55 O o olS 4l and 5 A3l cnlis azealS oli 5l janl
e S8 2L e 5 SO 0y e deleal i LU s S 5 ) 0 o slhae
Jolse o s L 3,8 o 8 slagm bl boaclie 3 650 5 Shas Jpa>
350 030 s CAS Ol e Jamma L 035 Llie 15 S 5550 o) SIS LSl L e
3 e S L s aome delesl Lolse 5l 105 sk 1) CS B L 55 S e 1)
Bul ot 5l 5 ol aile ol ye an 0555 0L Gl (1) 3l ks ases delins Lol e
s (St Bl 5 DT 055 o8 e oLl ax
3 S (0) dil e LA Ol 0555 (A4S 5 oS 3 Shae 052 VL o Jse lelse 51 SO
G OS5 B Y S s ey Sl L Oley T Ralllas s (1AAN)OLISGs
DS 5l sl a3 VY s 53 (LS aS ais S 5158 (sl 5 el) B 55
5 dsb sy gLl 5l bus (L Ctgns ) Yo b s &S Wbyl s o A3 S Syl
S 0les 5o et U Ly g el oy st 6530 5 Shas 5 adS G slass, oS 5 o8
Al ailaie Jae SUL S S (es Ll 03 058 L Ll STaal il LBl s Sles
ol 1 Jmame @olanl 2550 55, Shas (5L 0ley 5o Ltb 55500 2o 05555 5 Shas
Ol 53 ot Lo 4 (opb 4 il et (8L 0l il o S g paxls (0 0)3,50 s
S oV s 53 (Vo)) 01 OV) 3580 S e 2L Al o L
O gl S m By e 8 LS Ol 38 B T L 35 L 055 sl
38 alS e olg e (SOl CiS 500 055 5 Shass S e e li
LI Laolas sy 53 (1447) (5008 50 e SLSa 53 (s3lasil dsl s 5 055 5
Olas 53 ot a8 a0 S 58 WY 5 Ol (3L 055 03, T 4S5 oS Sl st
SIS L sl Sl 1) Sl ps S 5 Caad e ld o Shas Ol (5513 e sk 4 (s 8L
Wl o3l S dile el ye 055 5 CdS et ld js Sl S slews 05 5 CukS 5
e ol S Wal e oy 5 Glods Caedl 31 S (sl fes Ll i 5 S (6 pCillanl
S o Wl 05 5SS 5 kS 5o ) B (e
() 2)ls (R oS gad Ayl o 5 dr Cd bty e Jalse oDl LI ols Sl
S s 5 a5 oS (6osb 4 il o San S abiord DS 5 )L il slaole;

W) syi e S Slantle gladand 50555, JS glaas ST 2alS 5 ad ds s Sl bl o 5o



Olej a8 bl s slaslbin S 0555 S o Sk 5 (L Olos Sl 3l ) 2 53 (Ye1V) (535
ailaie 53 L 0Ly Sl 535 Jse S o pland S5 5 soladl Slis 558
Glam,l ala 5l V0 sl cal 53 055 S 5 Shas |5 Al o gl T (o Sl
S5 Al o 05555 (S milin (LS b il I3l oS 55 0Ly (VAAE) s 55 (5SS
il 8l el fLS0m 355 (LIS (e 5 3 l3) 5 (6 R S sl 5 iS5 5 Shas
Byh e 055 AS Slie

35 S s ST 5 a3 s o, Shes o 8L Olos s 53 (VAVD) O 5 Slsls
ooy 3l el 55, 08 LYY &S s S 218 Jled sl s,l8 bl s glabis S s slad s s
Gl s JSIT a3 Jyals 2alS | ams asle 5 bt s o Shes caddaie J sone (g SLES
»olenis T o3 S (BHTYN S (3, 085 Sl ar g LI oy SISt s
2l sla diw 5s a5 Of Ll s Ol s Bk 5l il e 528 a5, 0LA5L Ol
Lyl b ag a5 L (UL ag Ol el S 7ok 0l (LS &0 ol 5 O 5le Ol
5 oS 2 Shas S sy s s 5 oS S 5 g it s (Sl S35 08]
b S plrsl asS

L s, 9 3l

s ol 5 53 K326(slasbn S 055 5 sl 6L Ol il 4 gl shate &
b DL VL ol olS a5k - b &y o 40 WA el Jl o bl Ll ol
53 ol Oy dal 5 s 5l ST s sls SV 5 Y s )| Y 5VE E (s YO 5105 ,5L
L bl s 5l b sl 5 8 s Ll )Y s Voslul 4 o S 55 (3,5 Sligdos 55 e
O Jse) 038 (5803101 O plasd 50 58 Sl g 5 g S 505 (6 fail £ Gas

Jyujd\ﬁ\t}mwwsuqﬁ@u:\ Jsd

S 4 sl s Ao s o ey Aoy S b WS
VIA \4 A it s 8
o) Sl G ety e B jhd Sal S A g la
(03] (ppm) (ppm) (V) (o sy (swd)
o YY. \D Y\ /08
s _ ;
oS <l a oS S ol gt osbas

2 8l A ) D) D) ) )

(=

A V% q/0 \/e 0




VYR Sty (Yo jlod ooty dl c(83,5L58 cn 58 sla il "1

5 ae Sus bolan ne (3w ealel Ol s LS 3 p S S ¥ov Olis a4 osly Sl g 58
g A esls s S 51 o (LS I 3 SIS 3 e SIS Ve Ol i gel S5 558
e 3 At plasil o Vol Lol g Jalsl 1AL s e T e e ol 4
(8) © S o iy S e Bl 00 5 i) o e Sle Ve b L s b gL 8LE
O3> Sbr  pSdabe fas (2 pamy o Saaka (s F 2l (e Som) S0 slacile Lol
Dol p g id 5 e gl S5 S) s SIS s g A ol e 3 s ey L
s Jol e 53 U8 53 s YO 58S 5 LS 5o 2 55 05 S18 QLS s 2 o5 Ol 4
Lo n B slisben ade 2 oisbe 5 Kim ln 3.8 )13 eslinal 3,50 45550 53 A3

A el DS s i s 5 G 0l 4 23Kk s e b (pilas
2SN 6 568 I L 8 pli S (2,8 (S b Omen Slio W35 0555 Jsb o
e 0 (S35 3 Sule s b gl Sl B L S St s Ses 5 05 8 S DS s
oSS LSy Ko s Shas O palol LS 55 Lallsb dals il plonil &S 8 Loy 5l a0
D3 Ao ys il S Dl (ol S el Sl 055 p S5hS a Cad law e 3 (LS
o3l b 6,5 055 Sliios S e olKiulesT 4 et god S ety 5 035,25 Ao 53 (03555 Ao 2
S S o3l g b s L el 5 S 25 b 05550 BTl o8 b 5 S 5 A3
el ol 0303 OLES Y Joder 55 a3l ey Jsb 5s Silesl e olss 5 OF cliasiin (Y) L
i ey Ll s 5550 MSTAT-C (Ul 51 5 a5 o] o slasss

18 ool 10 ez pelae 53 S0l (sheials dioy g0

A5 3 SilesT 53 sk 53ty 5 GG 5 amd Cusbos e (S0 dos Lo gze Y g

IR 15 0 S sls > S 3 RILSYS
YAV YN Y YVV AR7A \WVIA (58 ol axys) Loy Sl
14/4 YY/NV Y/ YAV YA v/A (318 ol o) Loy 3l
Ye/N YVt YV YY/Y WA VY/A (318 Sl az5) Ly . Kile
Vo Ve 10/ 1q YA A6/A () s sy
v \RRYAs Vot \YY WA 2543 (mm) =5 Js
AR \y . §/0 Yo/A ° (mm) S,k

8/88 AVAR VAA 0/81 Y/AA Y/A (Cel) iy b o Sle




oy mls

Spalaas 5 oo b

AL 6 35w S 13l mlaw 53 (LS b b o S 250 5 b
o 3l 2 ¥ ol g VE Gl sl S Jb ST (FUsde) 558 i S slas
G 4 (o 5l 0V/8) ole 355,510 (S, 556 sl S sb Bl 5 (e 5l 0A)
o Bl YEN 1 a8 ds 8 Jole olo iyl V8 50l sl S o8 ST (8 50) Ll
OV/E S dsb b pass b V0 LS ml conl spgde £ o 55 &S 5k Oles (8d502) 25
Bl yolastl st |y S poslal o eSS el Yo/0 50 5 e Sl
VA=Y 5l 2aS @liss sles Jagto 5 (6 s Stass 5 St S 15 osaie Sl oS 055
L) o3 e Jolo calie SOl b s Cosb 5 Cd e 055 LS gl oS Sl s
s My o3 olsl 5o 1 5l s Sasbs (re e £8) ole pas b sla S AEL e 05 8
wzalS el 5 il Ol 53 (IS Sle am 53 W) &lsy sbes lwsie 055 b Ll 5 S el
S L s e S oS il 515 03 S ) ol ol 3 05 azealS O i s,
St o8 sl bosed 5 435 0les 5o Ll S Be s Isb S LS 0 S5 LS
(Y sdor) s 8 559 2 5ls 0 5 53
SIS L ol mli s S LS Jls! Ly 51 Bl (B b pde 5 s S o, VL
055 S o255 sk L e Glaole 8l e (VAAE) Sisa 5 oS 5 (Ye0) 05
b b 28 2 5l sl 5 Cob) 5l ang oslinad b (6581 Oloy o mlie 53 53l Coillas
S L3S GlS (B35 LSS e p 5o (0480) OLKer 5 J gy L Sl 2 5V 550
S gl parle als o LI s POt S NS L P R LIPS L g -
A
R L P AR I PPRN RO
38 3 Ao S bl mlavss L mb U cos 055 AlS £, B s, sl
335 35 AN gl aS sy il 355 300 5l (sl AUS B (L Sl ) slaas 5 (Fd )
RSPV RGPV PSCCR ) P UGSV I § PR R AV AFENESTRCR TS| o kgl.m@j.? Sl cin oyl
055 oS 5 odd Jmy e Rug) A 23552 V0 g’@bﬁj LS L (B dsaer) sl Ol
Szl s il e el Ol o35 SGKB26 (35 055 o bl 5l s S pl&n 555 a8 s
53l g edd Gl A Al e sl ol 5 Sa 50 S slea bosy e Clew fK0ass;

B el a0 it g ele g e s sl e la S L i, Ly s, e (o,



VYR Sty (Yo jlod ooty dl c(83,5L58 cn 58 sla il A

5 L e slagsb o (1487 OLlSen 5 L ST i ol el st oS 0l o
5 Al @LE b Sl b AS Rl s sl s (Steees SO A U glass,
o AU Ol 5 LIS Olas s 03 Ao U Ol 5 (SUL Ol L3 51 ols, 5516
55 e el St Yo S Rl s o)L (V3AE) Ksa g oS S 4l e
oo VL AUS Glass, Sl ptuns b, S s A 05 Isb 5 b Gl SWL L

35l Cllas sdel Cewnsa T L e ol w50

St > Shes Ob) C\é:j aldas o2 Jsb a3
. . . . . L Pl
sSj_ @.\JS a9 sSj_ sSj_ sSj_ 6:‘5\
qvra™ vv/a™ v/a™ \43 ye™ V/ag™ ¥ BES
arvry s AYY TAdl WA n'© 1 S
ATAOYY so/oY ya/y Y/ov S0 /o A bl glas
Wivy V) ¢hy V/Y /s iy (L) Ol i

mpyij'/.odjuicbﬁ)u@“@)w Ols e sl pte Kby o 5w 1 ¥* 5% s

Y sd> aals|
RV RWRY RWSY KW AL el s K Casd a5
el 05558 RaELS 3 BESISE 055 p S S 315
fee™ s 0 VAR £oAq™ vera™ ¥ SIS
v oo * e o ™ YA VAYAGO" 1 Sl
VN Y /44 1/a1 £408V A0V VA bl gl
YA 1§70 Yo/Y VY \Y/ov /¥ () O ks g

mpyij'/.odjuicbﬁ)u@“@)w Ols e sl pte Kby o 5w ¥ * 5% s

WA SITE ol Gl oS L ol clgua)l VE 5 YE g L LSL“@)U Slp s wdy
Pl aS el s sy V0 b Slp S gl Al S Sope 5 ey e Sl
omb sl bosys s W s V0 e <=L<;a 353 oL (Edsdx) 35 e Sl YV
OAS axlge Jds 4 sl = VY (g LS sl @ CL&J)l SalS 5 basalS 0 Chas Coge
US55 93l & sla ole j> 36 ;.u)p pde 5 A3y )0 laol s ¢J§ $lsa b laasalS
ole J‘JJ.A LSLAL;J"’)L'YJ)J‘} J"L”'"|J"‘)".’.'>J§ %.}J‘Yi LSJlSL:... QLA)MWAJ‘,; CLGJ)‘ Q.L..::



PSS & il TE L b sl W gl SRl s 1 ST i CGrehe YY)
gl S slaw) 5 Shae sl 5 agr 8T LS by (VAAE) Spa 5 oS 5 (Vo) 0yl
AV il Sl s osle Jae e St 3l 8 &S LS 5 sl (S mhau et li 5 Gy
ol B LS a5l e 055 ol oo gl als Eel (8L Oy o R;Uﬁ@rﬁ D5 sl
R ICOy SIS PPN S o s dsb Opmen Sl L wy gl ol ciles - b
Sl (0 Js) 3505 70 Jlazml o 53 ot Sran S sl b5 W Sl 5 St Siron
oo s dsb Sl o (e Ay ey dsb) aUS B 8L Sl s, sl Ll b s

(10) i dal = 035580 S 5 St 5 Shas a3 5 S 5

L s slag )b cos K326 o3, slailbs S 055 55 (AS s (oS Slio 5:S0le Slelie 16050

a

— .

3 }

i3 2 oy = %, a3
ST S S R Y - T > 3 837 % g 3w SEaEs
YL ¥ 3 %3 3 1% 2 3 3s S

k) 3 . R ~ 3y o K2 v

a 2 = 4 ] V)

ha} “ % ~

4 < "

3
yAbe \/ovbe s4s1ab Vigtea rvbe 4 rb yevvd Ye/0C oV RISTE AL
v/8be Vg ovYYea VA rotib yeviea Vvec e 00/t b RISTE AL
VA \/1ab 0447.a (RATH) rv.ab Vev/oa yvobe Y¥/ab onsa gl t
V/1ebe \/\\ab odria VoAb YAYta VeAsa \YAQ Yi/ra oAMa AL
V/Avabe Y/+Yab oYAS A Vy£4)+be voib V14Ma Vtta Yi/\ab oVaab Clgaa,l YE
V/Atab \vAarab §vaviaab  YoY.ibc  Tyrabe \\aa yro/rab vsab oAMa sl 21
Y/Yoa Yra b VEvere Yitic \-4a YYA/YC YYAC ov/vab sl = WV

L, gols ae sl /.0 JL@}!CEM); LSl e S e O S Pl gl &S O a slaed

ufﬁ&iﬁaﬂw
che 53 L mb 5t o LSy i s Slee spbe 0dis T s 3 S sk Oles
O s ¢J§jl¢5\”/\\’£) LS, i 5 Sas Sl S gon b5 15 Aoy K Jha|
2o Y b gl S i s Sas p 2aS 5 0 S ol i)V E (8L &0 ol
Fol Glp Sy S s Slas Ol a3 3 S 3 p SLS YEEE ol oS el et
5 (0880) OLKea 5 Jsy S bl g sl 2 WY 51 i Y cad 4 Cldgon )l VE gL
530 S i 5 5 035 p Gl sne S 055 olS 3 UL il (slag B (Yer)) 04
S s Ses poailie 5 o5 g ates S5 Ik s (SUL ol axs e Jaome Jalse



VYR Sty (Yo jlod ooty dl c(83,5L58 cn 58 sla il Y.

gLl SRl Syl V8 il b gl p S i s Shee (il s s SIS 3 05 5
5 s SIS 4 b bl s S culis 5 S e 5 Isb SR ehse 5 G
SpaShes g adlin Jse SO g 0l g3 s Ll e LS &S Gl () J s

A Jgeame g3laml i35l 5 s Shae j2alS Sl 5L Oleg s b 5 cils (g 5V
3 8e Sl cose e SWL S S Ll s s )SL by S 38 5158 (Yee)) 0
Sl 1 LS s (galasl esil 5 3 Sas (i plosl SUOL Sl dm &S plalis 5 a2 055 S
5w 2V sl 5 it Steen 2L el 3 5 S L sl LS, S s Sl sl

(0 ) 3515 (+/807) 10 Szl mlawe 53 5 St Soan 51 g1 L 5 axils /407 5 0/00™

Slio  Sien o, 050

Al 5s K Cad 3 Ses

W oly W, S, sl S 5 Spd 2
LGS < e 5w, A 2P Spdsb e
| S dsb
| attl Sy or
\ ik Vit Sy slaws
| VA% AYEE At G g gl
) o VEE —+/+Yns Tasta ViAk NIV
\ A" ¥ +/00%* oy o Kiz s Sos
\ ey —og" Vi AN —o —o S K cwd
3 JoVEE CaokE VA Oy e EE Oy ik oA Busl s

.);..ibi‘.;d'/.\)'/.OLg_)bich.u).:)b@aﬁ@jw;)b&mQJWrM;Q%j4.3:**}*JlS

055 PSS p id
Zils gls e A0 Sl a5 055 p SHS S el s o)L il slaole;
Losls S0 5 55 510 (OLES o b sl i 5 4 05555 p S kS S ad Bl 5 ST
pde blra 3558 10 L3 Cwd (il ol cle (8 50) ol s a L, WV G
WSz asle deoys 030 Vb 5 5 ped 5 30350 e SUL L (b m) ey S 2 Jole adS 5,5 5
AUl eng oy Kos L Sbok 4 Cad VL Az Yl K L oS
Pk o S wle el 5 sl b SUL L 055 cudls, Sl b 5L Ol s
el oS s Of Gl b it osle do s 2alS 5 A o555 5l 53 s s slensbons
0355 13,55 1 o hae Sy kS 1 (ol es pa U3 oS sl Cias S L S Ol 3



Ol 3 ol L5 S 318 (Yee ) iles 5 Jlse 5 (08871 (sl il o 5,81 Olej
Syde UpE 53 Cad Gatld EalS Corge Juad T sl SWLL s hew 5551

S s et el s

Lelys o S 3 I3 e Ao ys S Jlel a3 5l 3 alll Aelys (655U b
YO sbagsl gl 5 s 8 ol (DL, YY) sl 20 (8L 06 sl S 5o allel
3 ket o ol 51 S 5 altl el (Edde) sp ST Clgusyl YE 5 VE s b
Wbl &0t ¢l W Al s 055 eSS St g b s 3 S, Sa
Slg b Ko b alin 53 055 ¢ S5S o Cad 5 S, i 5 Slas o e 53 0 0b =
S, e s Sae S ol LS s alltl el s ol 030 1ls | ldie op 2aS (6,81
(0dsdm) 3503 (+/0V /A0 /br 5 @) 2V Dl 5 St Soen 055 SAS a
Wl 52 2 055 pSHS o ad Sl 5o s S S s Shas 5 S olas (5 L s
Jsb L 055 o8 3, 8hee (Yor)) Jse 5 Jlise o ulal dd dal s os 5380 5lSea s Rl
503 2V Sl 5 e (Sen 5 gl 5 Eass Sas ol 5 S 4 50

SIS 9 A Ao

25553 L A G s 50 Ao 5 A s 8 das e 0L s s
S 5 5 pobe Sl 5 50 45 Kl ebl BB a5 Ole 0558 S 0 JI Sl 5 51 R (S
rl e 5 A3 e 05555 kS Slaaie) US4 S LS 5 ol Blie Sl 5 05555 3 345
30 Kaew lansS slie 5 olea 5 Ol Jayl 3 OIKEs Gy, 4 A3 Ole 5 055 Al LS 5
GG 5 a5 doys Sl e (8L s b (1881 0K 5 &Sl bl (VY5 A)
OIS el g il s b Al e als Slesle sladed 53K (0SS s el U5
sl A3 Aoy ialS Lo ge (L Oley 53 S, YY) 08 Sidens iU daler S A3t
Sp b Ao p L mub il Ol 5 (VAAY) e () il 5588 s i Js
Sl gl gme S 055

0395 dwe s

B 5SS Ao e 5055 S sl 8l Gk e el ot S S 0555
A 51 e S5l SUS 5 Olgee L3k oo ls 0555 Caelys 3 | onge S5 00 5 oS e la
Jelse el glid jole o spdon CubS Pl o 335 e 055 S 3 e
Gl s dxw 55 5 0311 4 5 olS gad 5 Ay Al e (o Cb b 4 (LD Ol fre  Jaes
Sldeys Sl CJ:..A 3 S U5 doyd oSl Cilass szt () 2l Saes



VYAR Olisy (Yo lod c(.;.d.}: Jlu (g ules X s «dl YYy

iS5 2l F Y (LS s b gl (L YY) 055 58 Ao o iy (W sr) Codls (6)ls e
WL Oy slager S| 0gr S ol 55,8 Y0 sl sl OhV/E) 035 %5 do s
bobesd plo 51 o 035,28 JWl 5 Cdor B S Ooypo 5 e 5 0l GLeS L Sl da ol
A el ((SHL pde 5 e Sopby Al Sl w3558 YO (L Oley 5l o3y
S 4 213 2 VB 55558 Y0 (6L b 51 05585 deons 50s ojle w0 055,08 2l
S S 51 3 &S L (Yoo ) 0l 218 wlal o (Edsa5) codls Laul3l Ly, 7 Y4
Sttt Jd5 4 A el S0 51 A o8 (LS 5 SaL Rl 055 58 dee s 2 el s
A xS 35, A Sl el 1

e Rt

Jsbowe 51 Jlad &) 50 4 5 oS ale) b K Cogeo 4y 85 AL s SIS e pols Sl S enls
03300 Ady 295 4 055 Sladiy ABL B o3Il SL s s pe el ST 35 e o S
O St 5l e S 5 npd e eSS K gl s sl b Ly oble wc b ol oS s
S 2 ety dos 5l o Sl Wl 5 gm Sl 5 035 pllae ) 5 gt anma VI L G
ey Bl 5 Sl (M) 38 5 dess S Jlel mlaw s SLS mb G e
s ke el s a4 (LYY gyl £ 5 (1 YY) sl 5 WY (g LS 56 (sl o Sy
a (B 3d) Cls (Rl BV s el Ao sls 5 VY a gyl £ 5 lS s b
5 3s fae Gl S 05y CadS 5 esladl Sliv ol Ol (YY) ey BlS
i B hls VL il dops xils e w3 gl Yo OBLE by o el
Pr SSE

i Do B 5 Clll g5 5 Shes ol i eely 258 58 LS 55 (V4A) e
A1 d= 3 8 055 AS Slosas Rl Eel f8s 255 LS 5 dds s 1) S,
RS 5 e A ol St IV E (L sl 6l 2 K326 (55 055 Six S s Sles
Sl ey oz il 5 Sl Aol s a0 o3 55,5 YO 5 als 2 VW (gl ol 05 25 Aoy
Lol ime 5 oo (Sten oo S S s Ses s S Jol> syl £ sl 2 )Y
Wl S s Lallrl el s 5 45 gLl oS o3I (S sl

@l:.o
Olgiol oKl olylizl weslyy Sles Jyol N¥VA L, ST TP
Qb._)" C)L:Jk?-) Cas).; 4‘_)};‘95 DL ;Al:bw }l}» 41)"’" LSLA&}) \“-\' ) gﬁ.ﬁ‘) —"

Ol Sy CS a0 55 pes o MV O GE Gl Y



wllagi i 0555 Sl el Gl Aol 5 pland 555 (n ile 5 e Geed ATV 2 gl heiny 3-8
UL el s Sl S e YO
V=10 o 0l pl s S 5 & 055 cslys MWW g3 S -0
6- Anon, 2001. The determination of site specific and effective sowing and transplanting dates for Burley
tobacco by utilizing crop weather models, Annual Report, P.63-67.
7- Corut, W. A., Hendel, J.G. and Pocs, R. 1993. Influence of transplanting and harvesting date on the
agronomic and chemical characteristics of flue-cured tobacco, Tob , Sci, 37:59-64
8- Gondwe, W. K. 1996. Effect of the genotype and time of transplanting on the yield and quality of cured
oriental tobacco leaf, Spes.Coresta, p.146.
9- Hawak, S. N., Collins, W. K. and Kittrell, B. U. 1976. Effects of transplanting datnitrogen rate and rate
of harvest on extending the harvest of flue-cured tobacco ,Tob Sci 19:54-60.
10- Hayee, M. A. 1981. Yield and quality response of "hukka" tobacco to different potash levels and dates of
transplanting. Tob sci.38:100-105.
11- Kim, C. W., Koo, H. S. and Lee, Y. D. 1981. Variation of some growth characteristics under different
transplanting dates in aromatic tobaccos, Tob. Res,3:75-82.
12- Kim, Y. K. and Hong, J. S. 1984. Effect of different transplanting times on yield, and polyphenol
composition and content in burley tobacco, Tob Sci,6:13-18.
13- Liude, Y. U. 2007. Effects of transplanting timing on yield quality andphotosynthesis characteristics in
flue- cured tobacco. Tob sci.11:131-136
14- Miner, G. S. 1987. The effects of seedling age and transplanting date on yield and quality of flue-cured
tobacco and on harvest extension.Top sci, 6:118-119.
15- Muntahali, F.C. and Muntahali, G. K. 2001. Validation of the rainfall prediction model for sowing and
transplanting dates of burley tobacco in Malawi, Agronomic effects. Tabac For sch. 6:148-154.
16- Nakajima, T. and Kudo, H. 1996. Relationship between cropping season and weather condition in
burley tobacco production, tob sci,19:99-109.




222

یافته های نوین کشاورزی، سال پنجم، شماره2، زمستان 1389

223

یافته های نوین کشاورزی، سال پنجم، شماره2، زمستان 1389       





 (
    
    
    
  
                                                                                                       
یافته های نوین کشاورزی
                                                                                                          
                 
سال 
پنجم
- شماره
2- زمستان 
138
9
)

اثر تاريخ نشاكاري بر صفات كمي و كيفي توتون گرمخانه‌اي رقم K326



يعقوب يعقوبي [footnoteRef:2]، دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر [2:  نویسنده مسئول:yaghooby-y@yahoo.com   E-mail:
تاریخ دریافت مقاله: 20/6/89                              تاریخ پذیرش مقاله:  18/12/89
] 


سبحان‌الله قنبري، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد قائمشهر، گروه زراعت و اصلاح نباتات، قائمشهر، ایران

حمیدرضا مبصر، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد قائمشهر، گروه زراعت و اصلاح نباتات، قائمشهر، ایران

عبدالرحيم مهدوي، كارشناس مركز تحقيقات و آموزش توتون تيرتاش

سيد علي صادقي، دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر





چکیده

      این آزمايش به صورت طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي با هفت تيمار زمان نشاكاري 15 و 25 فروردين، 4، ‌14 و24 ارديبهشت، 3 و13 خرداد ماه در چهار تكرار در مركز تحقيقات و آموزش توتون تيرتاش درسال زراعي 1388 اجرا شد. نتايج نشان داد، تاريخ نشاكاري بر همه صفات مورد بررسي به‌ جز تعداد برگ، درصد‌ قند و نيكوتين اثر معني‌داري داشت. تعداد روز از نشاكاري تا گلدهي براي 15 فروردين(3/90روز) كمترين بود. بيشترين وزن خشك برگ‌ها براي تاريخ نشاكاري 14 ارديبهشت (3824كيلوگرم در هكتار) حاصل گرديد كه نسبت به كمترين عملكرد خشك برگ‌ها (13خرداد) حدود 36% افزايش داشت. حداكثر و حداقل قيمت يك كيلوگرم توتون به ترتيب براي تاريخ نشاكاري 15 فروردين و13 خرداد با اختلاف 1760 ريال به دست آمد. بيشترين طول و عرض برگ در تاريخ 14‌ ارديبهشت حاصل گرديد. حداكثر درصد نيتروژن برگ(3/2 %) براي تاريخ 13 خرداد بود كه به نسبت 2/39 % بيشتر از 25 فروردين(4/1 %) شد و همچنين حداكثر درصد پتاسيم(25/2 %) براي تاريخ نشاكاري 13 خرداد بود كه 7/41 % بيشتر از 4 ارديبهشت(كمترين درصد پتاسيم) حاصل گرديد. عملكرد خشك برگ‌ها همبستگي مثبت و معني‌داري با تعداد برگ، ارتفاع بوته و درآمد ناخالص داشت.

          

           واژه هاي کلیدی: توتون، تاريخ نشاكاري، عملكرد برگ، درصد پتاسيم


مقدمه

      تاریخ ‌کشت مناسب هر رقم، زماني است كه مجموعه عوامل محیطی حادث در آن برای سبز شدن، استقرار و بقای گیاهچه مناسب باشد و ضمن اینکه گیاه حتی الامکان در هر مرحله از رشد با شرایط مطلوب خود روبرو ‌گردد تا با شرایط نامساعد محیطی برخورد نکند و بهترین تاریخ ‌کاشت منجر به حصول عملکرد بالاتری در مقایسه با سایر تاريخ‌های کاشت می‌گردد. لذا با شناخت صحیح عوامل محیطی با نیازهای اکولوژیک رقم مورد کاشت و اثر متقابل رقم با محیط می‌توان کاشت تقریبی رقم مورد نظر را تعیین کرد و یا تاریخ کاشت را به منظور فرار از عوامل نامساعد محیطی و یا بهره‌گیري بهتر از عوامل مساعد محیطی تغییر داد (1). تاریخ نشاکاری توتون به عواملي مانند آب ‌و هوا و شرايط جغرافيايي منطقه، رقم توتون، آفات و امراض بستگي دارد. 

یکی از عوامل موثر در بالا بردن عملکرد کمی و كيفي توتون، زمان نشاکاری می‌باشد (5). كیم و همکاران(1981) در مطالعۀ تأثير زمان نشاکاری بر خصوصیات زراعی و کیفی 2 رقم توتون تیپ شرقی(باسما و زانتی) گزارش کردند که نشاکاری در تاریخ 21 فروردين، باعث افزایش ترکیبات‌ آروماتیکی گردید. در ضمن ارقامی که در تاریخ 20 ارديبهشت نشاکاری شدند از ارتفاع بوته، طول و عرض برگ، روزهای تا گلدهی و عملکرد بالاتری برخوردار بوده است و با تأخير در زمان نشاکاری عملکرد ارقام کاهش یافت. اگر تاریخ نشاكاری توتون در شرایط دیم، قبل از بارندگی موثر منطقه باشد، عملکرد توتون بيشتر مي‌شود و تأخير در زمان نشاکاری، عملکرد و ارزش اقتصادی محصول را پایین مي‌آورد(15). شاخص سطح‌برگ تحت تأثير زمان نشاکاری تغيير مي‌يابد، به طوري كه تأخير در زمان نشاکاری سبب کاهش شاخص سطح برگ مي‌شود (17). آنون‌ (2001) در بررسی 10 تاریخ نشاكاری برای توتون بارلی رقم كا بي ‌ام33 گزارش کرد، زمان نشاکاری تأثير مهمی بر تعداد برگ، ارتفاع‌بوته، شاخص سطح برگ وعملكرد توتون دارد و كشت بعد از بارندگي موثر بهاره موجب كاهش عملکرد توتون و درآمد اقتصادي در هكتار مي‌شود. گاندوي (1996) در بررسی زمان‌هاي نشاکاری بر خصوصیات کمی وکیفی 3 رقم توتون بافرا، سامسون و بي3/69 گزارش کردند که تأخير در زمان نشاکاری به طور معنی‌داری میزان عملکرد، شاخص قیمت و نسبت درجات را کاهش داد. تاريخ نشاكاري بر كيفيت توتون بسيار موثر است. در شاخص كيفيت توتون عواملي مانند رنگ، اندازه، ضخامت، انعطاف‌پذيري برگ‌ها و شرايط عمل‌آوري برگ از اهميت ويژه‌اي بر‌خوردار مي‌باشد كه عناصر غذايي مهمترين نقش را در كيفيت برگ‌هاي توتون ايفا مي‌كنند. 

جذب عناصر غذايي علاوه بر عوامل محيطي به ظرفيت جذب و مرحله رشد نمو گياه بستگي دارد (3). زمان‌های مختلف نشاکاری بر ترکیبات شيميايي برگ موثر مي‌باشد، به طوري كه كه تأخير در نشاکاری موجب افزایش درصد قند و كاهش آلکالوئیدهای کل، رنگیزه و اسیدهای ساختمانی برگ مي‌شود (7). ليودي (2007) در بررسی اثرات زمان نشاکاری بر کیفیت برگ توتون گرمخانه‌ای دريافت که زمان نشاکاری بر صفات اقتصادی و ترکیب شیمیایی برگ موثر بود و مناسب‌ترین زمان نشاکاری در منطقه ناینگ چین، 20 ارديبهشت مي‌باشد زيرا عملکرد کیفی توتون در اين تاريخ  بالاتر از ساير تاريخ‌هاي نشاكاري بود. هايي (1984) بيان كرد كه اول اسفند، تاريخ نشاكاري مناسب براي توتون مي‌باشد، زيرا از عملکرد و کیفیت و تعداد برگ بیشتری برخوردار بود و همچنين نشاكاري زود ‌هنگام باعث افزايش صفات كيفي توتون مي‌شود. 

هاواك و همکاران (1976) در بررسی زمان نشاکاری بر عملکرد، درصد قند و آلکالوئیدهای کل در توتون‌های تیپ گرمخانه‌ای در ایالت کارولینای شمالی گزارش کردند که 31 تا 54 روز تأخير از زمان نشاکاری معمول منطقه، عملکرد، درصد قند و شاخص درجه را کاهش داد ولی بر درصد آلکالوئید‌های کل تأثیرگذار نبود. لذا با توجه به اينكه توتون رقم كا 326 رقم جديدي بوده و سطح زير كشت آن در استان مازندران رو به گسترش مي‌باشد، واز طرفي تغییرات شرایط آب و هوایی در سال های اخیر در استان مازندران و اهميت تاريخ نشا‌كاري، اين طرح جهت تعیین زمان بهینه نشاکاری با توجه به شرایط اکولوژیکی حاکم در منطقه، جهت افزایش استقرار گیاه و همچنین دستیابی به حداكثر عملکرد كمي و كيفي انجام گرفت.



مواد و روش‌ها

     به منظور دستیابی به مناسبترین زمان نشاکاری برای توتون گرمخانه‌ايK326 در شرایط آب وهوايي استان مازندران، آزمایشی در سال زراعی 1388 به صورت طرح بلوک‌هاي کامل تصادفی با 7 تیمار تاريخ نشاکاری15و 25 فروردین، 4، 14و 24 اردیبهشت، 3 و 13خرداد در 4 تکرار در شرایط بدون آبیاری در مرکزتحقیقات تیرتاش در کرت‌هایی به ابعاد 7 در 13 متر اجرا شد. قبل از اجراي طرح از محل آزمايش تا عمق40 سانتيمتري، نمونه خاك تهيه و خصوصيات فيزيكوشيميايي آن اندازه‌گيري گرديد (جدول 1).

جدول 1: نتايج تجزيه خاك مزرعه محل اجراي آزمايش

		كلاس بافت خاك

		درصد شن

		درصد رس

		درصد سيلت

		اسيديته خاك



		لومي رسي شني

		60

		21

		19

		8/7



		هدایت الکتریکی

(دسي زيمنس بر متر)

		آهك

(%)

		فسفر قابل جذب

 (ppm)

		پتاسيم قابل جذب

  (ppm)

		ازت

(%)



		54/0

		21

		20

		220

		06/0



		عصاره اشباع

(%)

		مواد آلي

(%)

		كربن به ازت

(%)

		كربن آلي

(%)

		کلر

(میلی اکی والان در لیتر)



		50

		0/1

		5/9

		57/0

		6/0







کود سولفات پتاسیم به ميزان 300 کیلوگرم در هكتار در زمان آماده سازی زمین همراه با دیسک مصرف و کود نیترات آمونیم به میزان 100 کیلوگرم در هكتار قبل از نشاکاری به هر یک از کرت ها داده شد. جهت تهیه نشاهای هم سن 60 روزه، بذر پاشی از اواسط بهمن ماه با فواصل 10 روزه انجام شد. و سپس نشاكاري با دست و با فاصله 100 سانتي‌متر بين رديف و 50 سانتي‌متر روي رديف صورت گرفت (4)، مبارزه با علف‌هاي هرز (پيچك صحرايي، تاج‌خروس، سلمه‌تره، پنجه‌مرغي)، عمل سله‌شكني و خاك دادن پاي بوته‌ها در دو مرحله انجام شد. جهت جلوگیری از خسارت اگروتیس، هلیوتیس و شته، سموم آمبوش به میزان نیم لیتر در هکتار، نواکرون دو لیتر در هکتار و کونفیدور250 سی‎سی در هکتار در مراحل مختلف رشد در مزرعه مورد استفاده قرار گرفت. برای پیشگیری و مبارزه بر علیه بیماری‎های قارچی پرونوسپورا سمپاشی با سم ریدومیل مانکوزب به میزان یک و نیم لیتر در هکتار انجام شد. 

در طول دوره رشد صفاتي همچون طول برگ، عرض برگ، ارتفاع بوته با اندازه گیری از روي 6 بوته در هر كرت صورت گرفت و عملكرد خشك برگ‌ها با حذف اثرات حاشيه‌اي با نمونه‌برداري از روي 5 متر مربع از وسط هر كرت انجام شد. درآمد ناخالص در هكتار با حاصلضرب عملكرد خشك برگ‌ها (كيلوگرم در هكتار) در متوسط قیمت هر کیلوگرم توتون بدست آمد.جهت تعيين صفات كيفي مانند درصد قند، درصد نيكوتين، درصد نيتروژن و پتاسيم برگ نمونه‌ها به آزمايشگاه مركز تحقيقات توتون تيرتاش فرستاده و قند و نيكوتين با دستگاه اتوآناليزر، نيتروژن با روش كجلدال و پتاسيم با روش فليم فتومتر اندازه‌گيري شدند (2). مشخصات آب و هوايي محل آزمايش در طول دوره آزمايش در جدول 2 نشان داده شده است. داده‌هاي بدست آمده توسط نرم افزار آماري MSTAT-C مورد تجزيه واريانس و مقایسات میانگین با آزمون چند دامنه‌اي دانكن در سطح احتمال 5 % انجام گرفت.



جدول 2: متوسط دما، بارندگي، تبخير، رطوبت نسبي و تابش خورشيد در طول دوره آزمايش در تيرتاش

		

		فروردين

		ارديبهشت

		خرداد

		تير

		مرداد

		شهريور



		حداكثر دما (درجه سانتی گراد )

		8/17

		6/22

		7/27

		3/32

		1/30

		7/28



		حداقل دما (درجه سانتی گراد )

		9/7

		6/12

		7/18

		3/22

		7/22

		9/19



		ميانگين دما (درجه سانتی گراد ) 

		8/12

		6/17

		2/23

		3/27

		4/26

		3/24



		رطوبت نسبي (٪)

		9/85

		78

		69

		1/65

		6/74

		75



		كل تبخير (mm)

		4/44

		6/68

		127

		4/156

		3/100

		77



		بارندگي (mm)

		5

		8/30

		5/4

		0

		3/62

		6/86



		ميانگين تابش خورشيد (ساعت)

		86/3

		88/3

		46/5

		88/6

		34/3

		44/4



		








نتايج و بحث

طول، عرض و تعداد برگ

     طول و عرض برگ تحت تأثير تاریخ نشاکاری در سطح احتمال 1% قرار گرفتند و اثر تاریخ نشاکاری بر تعداد برگ معنی‌دار نبود (جدول3). حداکثر طول برگ برای تاریخ 14 اردیبهشت ماه و 3 خرداد ماه (6/58 سانتی متر) و حدا‌قل طول برگ برای تاریخ نشاکاری 15فروردین ماه (4/51 سانتی متر) به دست آمد (جدول4). حداکثر عرض برگ برای تاریخ 14 اردیبهشت ماه حاصل گردید که برابر3/24 سانتی متر بود (جدول4). همان طور که در جدول 4 مشهود است تاریخ نشاکاري 15 فروردین با طول برگ 4/51 سانتی متر و عرض 5/20 سانتیمتر کمترین ابعاد برگ را به خود اختصاص داد. 

توتون گیاهی است مخصوص نواحی گرمسیری و نیمه‌گرمسیری و متوسط دمای روزانه کمتر از20-18 درجه سانتی‌گراد برای رشد توتون مناسب نیست و رطوبت نسبی با حرارت مناسب عامل مهم در رشد توتون مي‌باشد. بارندگي‌های فروردین ماه (44 میلی متر) رطوبت مورد نیاز را در اوایل دوره رشد رویشی فراهم کرد اما پايين بودن متوسط دماي روزانه (13 درجه سانتی گراد) در زمان استقرار و بقاء گیاهچه، باعث ضعیف شدن گیاهچه توتون در مراحل ابتدایی رشد گردید و از آنجا که برگ‌های چین سوم یا کمر برگ‌ها بزرگترین برگ‌ها را از نظر طول و عرض برگ دارند، در زمان رشد و نمو با هوای گرم و خشک تیر و مرداد برخورد کردند (جدول2).

 بالا رفتن شدت تنفس و عدم رطوبت کافی، مانع از رشد ایده‌آل برگ‌ها گرديد. نتایج حاصله با گزارشات آنون (2001) و كيم و هونگ (1984) مبنی برتأثيرزمان‌های مختلف نشاکاری بر طول و عرض برگ توتون مطابقت دارد و در مناسبترين زمان نشاكاري با استفاده بهينه از رطوبت و شرايط جوي، از برگهايي با طول و عرض بالاتري برخوردار شدند. ريول و همكاران (1990) در بررسی توتون‌های شرقی گزارش کردند که سطح برگ تحت تأثير زمان نشاکاری قرار گرفته و تأخير در نشاکاری موجب کاهش شاخص سطح برگ شد. 

 تعداد روز از نشاکاری تا گلدهی

تعداد روز تا شروع گلدهی توتون تحت تأثير تاریخ نشاکاری درسطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول3) و تعداد روز از نشاکاری تا گلدهی برای تاریخ 15فروردین حداقل بود که برابر 3/90 روز بود و این صفت برای تاريخ‌های نشاکاری 25 فروردین، 4، 14 و 24 اردیبهشت، 3 و 13 خرداد تفاوت معنی‌داری را نشان نداد (جدول4). با نشاکاری زود‌هنگام یعنی 15 فروردین رشد رویشی سریعتر شده و گیاه توتون دچار گلدهی زود هنگام گردید، از آنجا كه توتون رقم K326 یک رقم اصلاح شده می‌باشد در تاريخ‌های زودهنگام به‌علت برخورد با هوای گرم و خشک تیر ماه سریع وارد مرحله رشد  زایشی شده و تأخير در نشاکاری بعلت برخورد رشد رویشی با بارندگي‌های مرداد و شهریور ماه و خنکتر شدن هوا باعث تأخير در زمان گلدهی شده است، بر اساس نظر ناكاجيما و همكاران (1996) بين تاريخ‌هاي مختلف نشاكاري و روزهاي تا گلدهي يك همبستگي وجود دارد و تاريخ گلدهي تابعي از تاريخ نشاكاري مي‌باشد و فاكتور‌هايي از قبيل ميزان بارندگي و ميزان تابش خورشيدي در تعيين زمان نشاكاري و زمان گلدهي موثر مي‌باشند. به گزارش كيم و هونگ (1984) نشاكاري در تاريخ کاشت 20 ارديبهشت ماه، به علت برخورد با بارندگي‌هاي مناسب در طول دوره رشد و تحريك رشد رويشي، از روزهاي گلدهي بالا‌تري برخوردار بود و نتایج اين محققین با نتايج به‌دست آمده مطابقت دارد. 



جدول3: ميانگين مربعات صفات كمي و كيفي در توتون گرمخانه‌اي رقم K326 تحت تاريخ‌هاي مختلف  نشاكاري

		منبع تغييرات

		درجه

آزادي

		طول

برگ

		عرض

برگ

		تعداد

برگ

		ارتفاع

بوته

		زمان

گلدهي

		عملكرد خشك برگ



		تكرار

		3

		1/94ns

		0/24ns

		3/4

		7/9ns

		77/9ns

		9738ns



		تيمار

		6

		23/7**

		10/21**

		4/3ns

		822**

		376**

		93337**



		خطاي آزمايشي

		18

		3/5

		0/61

		57/2

		29/2

		45/52

		138537



		ضريب تغييرات  (٪)

		3/3

		3/4

		2/7

		4/3

		6/1

		11/22





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



ادامه جدول3:

		منبع تغييرات

		درجه

آزادي

		قيمت يك كيلوگرم توتون

		درآمد ناخالص در هكتار

		درصد

قند

		درصد

نيكوتين

		درصد

نيتروژن

		درصد

پتاسيم



		تكرار

		3

		143966ns

		40891ns

		ns 42/0

		ns 03/0

		ns 096/0

		ns 006/0



		تيمار

		6

		182855*

		28383**

		ns 34/5

		ns 09/0

		** 35/0

		** 4/0



		خطاي آزمايشي

		18

		685517

		49547

		96/1

		09/0

		07/0

		06/0



		ضريب تغييرات (٪)

		5/31

		13/57

		12

		2/15

		6/14

		8/13





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



ارتفاع بوته

تاریخ نشاکاری بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری داشت (جدول3). بیشترین ارتفاع بوته به ترتیب برای تاريخ‌های نشاکاری 24 و 14 اردیبهشت حاصل شد که به‌ترتيب برابر 134 و 138 سانتی‌متر بود، در صورتی که کوتاهترین ارتفاع بوته برای تاریخ 15 فروردین بدست آمد که برابر 7/102سانتی‌متر بود (جدول4). نشاكاري زود‌ هنگام یعنی 15 فروردین به‌دليل برخورد با دمای پایین موجب ضعیف شدن گیاهچه‌ها و كاهش ارتفاع بوته شد. در نشاكاري 13 خرداد به دليل مواجه شدن گياهچه‌ها با هوای گرم در ابتدا دوره رشد و عدم بارندگی کافی در ماه های خرداد و تیر منجر به کوتاه شدن ارتفاع بوته نسبت به زمان نشاکاری 24 اردیبهشت گرديد. بر اساس جدول2 بارندگي‌های مرداد ماه (3/62 میلی‌متر) بیشترین تأثير را در افزایش ارتفاع بوته برای تاریخ نشاکاری 24 اردیبهشت. به گزارش آنون (2001) و كيم و هونگ (1984) زمان نشاكاري تأثير مهمي بر اجزاي عملكرد (تعداد برگ، ارتفاع بوته و شاخص سطح برگ) دارد و نشاكاري كه قبل از بارندگي‌هاي موثر بهاره بود از ارتفاع بالاتري برخوردار بود. تسريع و تأخير در زمان نشاكاري باعث كاهش ارتفاع در گياه توتون مي‌شود كه با نتايج اين طرح مطابقت دارد. ارتفاع بوته با صفاتی همچون طول و عرض برگ و تعداد روز تا شروع گلدهی همبستگی مثبت و بسیار بالا و با تعداد برگ همبستگی مثبت در سطح احتمال 5% دارد (جدول 5). بعبارت دیگر با افزایش تعداد روز از نشاکاری تا گلدهی (طول دوره رشد رویشی) بر تعداد برگ، طول و عرض برگ و در نتیجه عملکرد خشک برگ‌ها افزوده خواهد شد (15). 



جدول4: مقايسات ميانگين صفات كمي وكيفي در توتون گرمخانه‌اي رقم K326 تحت تاريخ‌هاي مختلف نشاكاري

		تاريخ نشاكاري

		طول برگ

(سانتي متر)

		عرض برگ

( cm)

		ارتفاع بوته

( cm)

		

زمان گلدهي

(روز)



		عملكرد خشك برگ

(kg/ha)

		قيمت يك كيلوگرم

(ريال)

		درآمد ناخاالص در هكتار

(هزار‌ريال)

		درصد

نيتروژن

		درصد

پتاسيم



		15 فروردين

		c4/51

		c5/20

		d7/102

		b3/90

		bc3013

		a16460

		ab49460

		bc57/1

		bc6/1



		25 فروردين

		b 4/55

		c21

		c115

		a5/107

		b3566

		b16080

		a57230

		c 4/1

		bc46/1



		4 ارديبهشت

		a4/58

		ab6/23

		bc125

		a5/107

		ab3670

		b16210

		a59960

		ab6/1

		c 31/1



		14 ارديبهشت

		a6/58

		a3/24

		a138

		a4/108

		a3824

		b10580

		a59360

		ab61/1

		bc65/1



		24 ارديبهشت

		ab9/56

		ab1/24

		a144

		a6/119

		b3540

		bc14910

		a52850

		ab02/2

		abc83/1



		3 خرداد

		a6/58

		ab24

		ab3/135

		a119

		bc3138

		bc15200

		ab47970

		ab91/1

		ab96/1



		13 خرداد

		ab7/57

		c9/22

		c2/121

		a109

		c2444

		c14700

		b36030

		a3/2

		a25/2





اعداد هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي‌باشند در سطح احتمال 5 % تفاوت معني‌داري ندارند



عملکرد خشک برگ‌ها

همان طور که در جدول 3 دیده می‌شود عملکرد خشک برگ‌ها تحت تأثير تاریخ نشاکاری در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت، به‌نحوي كه حداکثر عملکرد  خشک برگ‌ها (3824 کیلوگرم در هکتار) برای تاریخ نشاکاری 14 اردیبهشت حاصل گردید و کمترین عملکرد خشک برگ‌ها برای تاریخ 13 خرداد بدست آمد که برابر 2444 کیلوگرم در هکتار بود. در نتیجه میزان عملکرد خشک برگ‌ها برای تاریخ نشاکاری 14 اردیبهشت به نسبت 36% بیشتر از 13 خرداد بود. بر اساس نظر ريول و همكاران (1990) و آنون (2001) تاريخ‌های مختلف نشاکاری در گیاه توتون اثر معنی‌داری بر وزن سبز و خشک برگ‌ها دارد و عوامل محیطی به‌ویژه درجه حرارت، بارندگی و طول روز بسته به نوع رقم و منطقه بر عملکرد نهائی توتون اثرگذار هستند. دلیل افزایش عملکرد خشک برگ‌ها برای تاریخ کاشت 14 اردیبهشت افزایش ارتفاع بوته و به‌ویژه افزایش طول و عرض و ضخامت برگ‌ها در این تاریخ می‌باشد. به گزارش مونتالي و مونتالي(2001) زماني كه نشاکاری در شرایط دیم قبل از شروع بارندگی موثر منطقه بود، عملکرد برگ بالاتری داشت و تأخير در زمان نشاکاری باعث كاهش عملکرد و ارزش اقتصادی محصول شد.

 آنون (2001) گزارش کرد که زمان نشاکاری در شرایط قبل از بارندگی موثر، موجب افزایش عملکرد برگ‌های توتون شد و نشاهایی که بعد از بارندگی انجام شد، عملکرد و بازده اقتصادی در هکتار را کاهش داد. عملکرد خشک برگ‌ها با تعداد برگ‌ها و در آمد ناخالص همبستگی مثبت و بسیار بالایی به ترتیب **55/0 و **95/0 داشته و با ارتفاع بوته همبستگی مثبت و در سطح احتمال 5 % (*40/0) دارد (جدول 5). 



جدول5: ضريب همبستگي صفات

		        متغير

		طول برگ

		عرض  برگ

		تعداد  برگ

		ارتفاع بوته

		زمان گلدهي

		عملكرد  خشك

		قيمت يك كيلوگرم

		درآمد ناخالص



		طول برگ

		1

		

		

		

		

		

		

		



		عرض  برگ

		**69/0

		1

		

		

		

		

		

		



		تعداد  برگ

		ns2/0

		ns31/0

		1

		

		

		

		

		



		ارتفاع بوته

		**6/0

		**83/0

		*47/0

		1

		

		

		

		



		زمان گلدهي

		*42/0

		**66/0

		ns02/0-

		**7/0

		1

		

		

		



		عملكرد خشك

		ns2/0

		ns3/0

		**55/0

		*4/0

		ns08/0

		1

		

		



		قيمت يك كيلو

		ns36/0-

		ns36/0-

		ns2/0-

		ns3/0

		ns4/0-

		ns02/0

		1

		



		درآمدناخالص

		ns1/0

		ns2/0

		**4/0

		ns2/0

		ns02/0-

		**95/0

		**57/0

		1





ns، * و** : به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



قیمت هر كيلوگرم توتون 

زمان‌های مختلف نشاکاری بر قیمت یک کیلوگرم توتون در سطح احتمال 5 % اثر معنی‌داری داشت. حداکثر و حداقل قیمت یک کیلوگرم توتون به ترتیب برای تاريخ‌های نشاکاری 15 فروردین و 13 خرداد با اختلاف 1760 ريال به دست آمد (جدول4)، علت اصلی افزایش قیمت در 15 فروردین به‌خاطر عدم برخورد کلیه مراحل برگ چینی(پنج چین) با بارندگي‌های مرداد و شهریور و بالا بودن درصد ماده خشک، از برگ‌هایی با رنگ و الاستیسیته بالاتري نسبت به زمان‌های نشاکاری دیگر برخوردار بوده است و تأخير در زمان نشاکاری با همزمانی برداشت توتون با بارندگي‌های مرداد و شهریور ماه، کاهش دما، شیوع بیماریهای ویروسی در اواخر دوره رشد و کاهش درصد ماده خشک یا افزایش جذب آب در برگ‌ها، باعث بوجود آمدن برگ‌هایی با بافت ضعیف شده که در هنگام عمل‌آوری از کیفیت رنگ مطلوبی برخوردار نبوده است. بر اساس نظر ليودي (2005) و گاندوي (1996) يكي از عوامل موثر بر قیمت استحصالی توتون زمان نشاكاري می‌باشد. گاندوي (1996) و مونتالي و همكارش (2001) گزارش كردند تأخير در زمان نشاکاری به‌علت برخورد با بارندگي‌هاي آخر فصل، موجب کاهش شاخص قیمت در توتون می‌شود.

در آمد ناخالص در هکتار 

اثر تاریخ نشاکاری بر درآمد ناخالص در هکتار در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. کمترین درآمد ناخالص در هکتار برای تاریخ نشاکاری 13خرداد (3603000 ريال) حاصل گردید و برای تاريخ‌های 25 فروردین، 4، 14 و 24 اردیبهشت حداکثر بود (جدول4). درآمد ناخالص در هکتار از حاصل‌ضرب عملکرد خشک برگ‌ها در هکتار با متوسط قیمت یک کیلوگرم توتون بدست می‌آید. لذا برای تاریخ نشاکاری 13 خرداد هر دو جزء یعنی عملکرد خشک برگ‌ها و قیمت هر کیلوگرم توتون در مقایسه با دیگر تاريخ‌های نشاکاری کمترین مقدار را دارا بوده است. درآمد ناخالص در هکتار با تعداد برگ، عملکرد خشک برگ‌ها و قیمت هر کیلوگرم توتون همبستگی مثبت و بسیار بالایی(به ترتیب40/0، 95/0، 57/0) دارد (جدول5)، یعنی با افزایش تعداد برگ‌ها و عملکرد خشک برگ‌ها و نیز افزایش قیمت هر کیلوگرم توتون بر در آمد ناخالص در هکتار افزوده خواهد شد. بر اساس نظر مونتالي و مونتالي (2001) عملکرد کمی توتون با طول و عرض برگ‌ها و تعداد روز رویشی و ارتفاع بوته همبستگی مثبت و بسیار بالایی دارد. 

درصد قند و نیکوتین

نتايج تجزيه واريانس نشان مي‌دهد كه درصد قند و درصد نیکوتین تحت تأثير تاريخ‌ نشاکاری قرار نگرفت. یکی دیگر از ترکیبات آلی در برگ توتون میزان قند قابل احیاء می‌باشد که نوع و میزان عناصر و ترکیبات موجود در توتون و اثرات متقابل این ترکیبات نسبت به یکدیگر زمینه‌ساز کیفیت توتون می‌باشند و مقدار این ترکیبات مانند نیکوتین و میزان قند به روش خشکانیدن، شرایط آب و هوایی و مقادیر کودها بستگی دارد  (8 و13). بر اساس نظر كرت و همكاران (1993) تأخير در نشاکاری موجب افزایش درصد قند برگ‌های توتون شده ولی نیکوتین، رنگیزه و اسیدهای ساختمانی کاهش مي‌يابد و تأخير در برداشت نيز باعث کاهش درصد قند برگ خواهد شد. تأخير به‌مدت 54– 31 روز در زمان نشاکاری موجب کاهش درصد قند شده ولی اثری بر درصد نیکوتین نداشت (9). مينر(1987) نيز بيان داشت تاریخ نشاکاری بر درصد قند برگ توتون اثر معنی‌داری ندارد.

 درصد نیتروژن

نیتروژن یکی‌ از عناصری است که از طریق تأثير بر فاکتورهای کیفی توتون از جمله درصد نیکوتین، قند، شاخص ‌کیفیت و غیره نقش مهمی را در زراعت توتون دارا می‌باشد ميزان تركيبات ازته اگر بيش از حد اپتيمم در برگ توتون جمع گردد سبب كاهش كيفيت مي‌شود. جذب عناصر غذایی علاوه بر عوامل محیطی مثل زمان نشاکاری به ظرفیت جذب، مرحله رشد و نمو گیاه و به اندازه و توسعه سیستم ریشه‌ای بستگی دارد (3). تاريخ‌های مختلف نشاکاری بر درصد نیتروژن برگ در سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری داشت (جدول3). بیشترین درصد نیتروژن (3/2 %) برای تاریخ نشا‌کاری 13 خرداد و کمترین درصد نیتروژن (4/1 %) برای تاریخ 25 فروردین حاصل گردید. چون اکثر چین‌های زمان نشاکاری 13 خرداد بعد از بارندگیهای مرداد و شهریور صورت گرفته، جذب و انتقال نیتروژن بیش از سایر تیمارها بوده است و زمان نشاکاری 25 فروردین به علت کاهش رطوبت نسبی و عدم بارندگی، باعث کاهش جذب نیتروژن شد. به عبارت دیگر درصد نیتروژن از تاریخ نشاکاری 25 فروردین تا 13 خرداد به نسبت 2/39 % روند افزایشی داشت (جدول4). بر اساس گزارش آنون (2001) نشاكاري كه قبل از بارندگي‌هاي موثر بهاره بود درصد نيتروژن افزايش يافت و نشاكاري كه بعد از بارندگي انجام شد به دليل شستشوي نيترات، از درصد نيتروژن كاسته شد.

درصد پتاسیم

پتاسيم يكي از عناصر مهم غذايي مي‌باشد كه به صورت k+ توسط ريشه گياه و به صورت فعال از محلول خاك جذب مي‌شود. اگر پتاسيم موجود در خاك به اندازه كافي باشد، بوته‌هاي توتون به خوبي رشد نموده و برگهاي آن ظريف، شاداب و با طراوت و داراي رنگ يكنواخت مي‌شود و برگ ها پس از خشك شدن، براق با الاستيسيته خوب و رنگ مطلوب بوده و قابليت سوزش آنها بسيار خوبي دارند. درصد پتاسیم برگ تحت تأثير تاریخ نشاکاری در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول3). حداکثر و حداقل پتاسیم به‌ترتیب برای تاریخ نشاکاری 13 خرداد (25/2 %) و 4 اردیبهشت (31/1 %) به دست آمد. به عبارتی دیگر با تأخير در کاشت از 4 اردیبهشت به 13 خرداد درصد پتاسیم حدود 7/41 % افزایش داشت (جدول4). به گزارش ليودي (2007) زمان نشاکاری بر صفات اقتصادی و کیفیت توتون گرمخانه‌ای موثر بود و مناسبترین زمان نشاکاری 20 ارديبهشت بود و به علت داشتن درصد پتاسيم بالاتر داراي قابليت سوزش بهتري بود. 

هايي (1981) نيز گزارش كرد كود پتاسيم اثر معني‌داري بر عملکرد توتون نداشت و فقط صفات کیفی برگ را بهبود بخشید و نشاکاری زود هنگام باعث افزایش خصوصیات کیفی توتون گردید. حد اکثر عملکرد برگ خشک توتون رقم K326 برای تاریخ نشاکاری 14 اردیبهشت حاصل شد. بیشترین و کمترین درصد نیتروژن بترتیب برای 13 خرداد و 25 فروردین به دست آمد و حداکثر و حداقل درصد پتاسیم برای 13 خرداد و 4 اردیبهشت حاصل گردید. عملکرد برگ خشک ضریب همبستگی مثبت و معنی‌داری با تعداد برگ، اندازه برگ، ارتفاع بوته و درآمد ناخالص در هکتار داشت.
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