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 چكيده 

 به منظور بررسي بهترين روش كاشت و مناسب ترين زمان هاي برداشت سورگوم علوفه اي رقم اسپيدفيد،
 1393-1394تكرار، در سال  3آزمايشي به صورت طرح استريپ پلات درقالب بلوك هاي كامل تصادفي با 

واقع در شهرستان ايرانشهر انجام شد. كه دو  در محل مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بلوچستان
عامل روش هاي مختلف كاشت شامل كشت جوي و پشته اي، دستپاش و رديفي و زمان هاي مختلف 

روز بعد از كاشت به ترتيب در كرت هاي اصلي و فرعي قرارگرفتند. صفات  70و  60، 50برداشت شامل 
، درصد نيتروژن، فسفروپتاسيم و درصد پروتئين اندازه مورفولوژيك گياه نظير، وزن تر و خشك برگ و ساقه

گيري شد. نتايج آزمايش نشان داد كه اثر روش هاي مختلف كاشت بر وزن تر و خشك برگ، وزن تر و 
خشك ساقه از نظرآماري معني دار بود، ليكن تفاوت معني داري در درصد نيتروژن، فسفر، پتاسيم و پروتئين 

اشت نيز به طورمعني داري وزن تر و خشك برگ، وزن تر و خشك ساقه، درصد مشاهده نگرديد. زمان برد
نيتروژن و پروتئين را تحت تاثير قرار داد. با توجه به نتايج آزمايش، تيمار كشت جوي و پشته اي و رديفي و 

روز پس از كاشت جهت افزايش عملكرد كمي و كيفي علوفه سورگوم علوفه اي رقم  70زمان برداشت 
 فيد درشرايط ايرانشهر توصيه مي گردد. اسپيد
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 مقدمه
چنين افزايش روز افزون خشك كره زمين و هم با توجه به قرار گرفتن ايران در كمربند خشك و نيمه 

برداري از گياهان با درجه  يي بويژه مواد پروتئيني، لزوم بهرهجمعيت و متعاقب آن فزوني گرفتن نياز غذا
سازگاري بالا با اقليم كشور و همچنين دارا بودن درصد پروتئين بالا براي تأمين علوفه مورد نياز، بيش از 

اي پر ارزش مانند سورگوم با نياز آبي كم، راه حل مناسبي به شود.كشت گياهان علوفهپيش احساس مي
هايي كه بتوانند با مصرف آب كمتر، ماده خشك باشد و گونهافزايش توليدات دامي كشور ميمنظور 

بالاتري داشته باشند از اين نظر حائز اهميت  )WUE( بيشتري توليد نمايند و به عبارت ديگر راندمان آب
 شود. رشد ). سورگوم از گياهان علوفه اي اصلي است، كه در اكثر مناطق دنيا كشت مي22( باشندمي

در برابر خشكي، درصد بالاي پروتئين و عملكرد بالا، از دلايل اصلي افزايش سطح  سريع، مقاومت نسبي
). مديريت و اتخاذ عمليات كشاورزي مناسب 22( زير كشت و توجه به اين گياه در ايران مي باشد
هاد شده استفاده از الگوي يكي از راههاي پيشن ).11( موجب بهبود كارايي توليدات كشاورزي خواهد بود

باشد. الگوي كاشت بر توزيع عمودي شاخص سطح برگ و راندمان مصرف نور  كاشت مناسب مي
همچنين زمان برداشت در بهبود عملكرد كمي و كيفي سورگوم علوفه اي از  ).10خورشيد تاثير ميگذارد(

فيت علوفه، مقدار توليد و ميزان اهميت زيادي برخوردار است و اين زمان روي عوامل زيادي از جمله كي
 5، 3( ). زمان برداشت بر نسبت اجزاي عملكرد موثر است19و  8، 6( گذارداسيد پروسيك علوفه اثر مي

كند، به طوري كه درصد وزن ساقه از كل  ). با تاخير در زمان برداشت درصد اجزاي گياه تغيير مي18و 
). در آزمايشي كه ايوب و 20و  5( يابد كاهش مي %44افزايش و درصد برگ  %20عملكرد ماده خشك 

همكارانانجام دادند، ميزان پروتئين علوفه سورگوم به طور معني داري تحت تاثير زمان هاي مختلف 
روز بعد از  45برداشت قرار گرفت و حداكثر ميزان پروتئين زماني بدست آمد كه سورگوم در زمان 

 ).2( روز بعد از كاشت بود 75به زمان برداشت  كاشت، برداشت گرديد و حداقل آن مربوط

 

 ها مواد و روش
واقع در  در محل مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بلوچستان، 1393-94اين آزمايش در سال 

آزمايش به صورت  شهرستان ايرانشهر اجرا گرديد. اين شهرستان داراي اقليم گرم و خشك مي باشد.
 شامل تيمارهاي مورد بررسيقالب بلوك هاي كامل تصادفي انجام شد.  كرت هاي خرد شده نواري در

 70و  60، 50روش هاي كاشت (درهم، رديفي و جوي پشته اي) و زمان هاي مختلف برداشت علوفه (

هاي فرعي قرار داده هاي اصلي و زمان برداشت در كرتهاي كاشت در كرتروز) بودند كه عامل روش
متر مربع و فواصل بين كرت ها يك متر و فواصل  18مساحت هر كرت  ويمار ت 27شدند. آزمايش شامل 

 متر مربع در نظر گرفته شد.  5/1بين تكرارها 
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بعد از انتخاب زمين مورد نظر به منظور تعيين وضعيت خاك مزرعه آزمايش نمونه برداري از خاك 
كه نتايج  زمايشگاه ارسال گرديدنقطه مختلف زمين بطور تصادفي انجام و جهت تجزيه به آ 4مزرعه در 

 .) ارايه شده است1خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قبل از اجراي آزمايش در جدول (آناليز 
 

 1391: مشخصات تجزيه خاك محل آزمايش در سال 1جدول

 عمق

)cm( pH EC 
(ds/m) 

 كربن آلي

(%) 

 نيتروژن كل

(%) 

 فسفر 

)ppm( 

 پتاسيم

 )ppm( 

 روي

)ppm( 

 آهن

)ppm( 
 بافت خاك

 لومي 06. 10 30/1 130 5/7 03/0 7/0 7/2 6/7 30-0

 
پس از حصول اطمينان از مطلوب بودن خاك مزرعه جهت انجام آزمايش عمليات آماده سازي زمين از 

آغاز گرديد كه شامل دو مرحله شخم، ديسك و لولر جهت تسطيح كامل زمين  1393اوايل بهمن سال 
يلوگرم نيتروژن از منبع اوره، فسفر از منبع سوپر فسفات تريپل و پتاسيم از ك 100و  70، 50بود. ميزان 

 100منبع سولفات پتاسيم به ترتيب در مرحله آماده سازي زمين مصرف گرديد. علاوه بر آن ميزان 
صورت سرك در اختيار گياه قرار داده شد. هكيلوگرم نيتروژن نيز طي دو مرحله پنجه زني و ساقه رفتن ب

اسفند بود كه پس از كاشت بذور  20ز آماده نمودن زمين نقشه آزمايش پياده گرديد. زمان كشت پس ا
برگي نسبت به تنك نمودن بوته ها جهت حفظ فواصل بين  4آبياري انجام و پس از سبز شدن در مرحله 

هت سانتيمتر اقدام گرديد. به منظور كنترل علف هاي هرز دو مرحله وجين و ج10بوته روي رديف 
مبارزه با آفات موريانه و ملخ در مرحله جوانه زني از مخلوط سم سوين با سبوس استفاده گرديد. آبياري 

طور مرتب انجام گرفت و به طو متوسط هر هفت روز يكبار مزرعه آبياري همزرعه با توجه به گرمي هوا ب
 شد. 
انتخاب و از كف نمونه ها ر تصادفي طوهبوته ب 5 ها از تعيين وزن تر و خشك برگ و ساقه و بوتهبراي 

زمين برداشت و بلافاصله توسط ترازوي ديجيتال وزن و سپس برگ از ساقه جدا گرديده و ميزان برگ و 
ساقه بطور جداگانه توزين گرديد. به منظور تعيين وزن خشك نمونه هاي جداگانه در اوون تحت درجه 

وزن نمونه ها با گرفتن ميانگين به يك بوته تعميم  گراد قرار داده شدند. سپسدرجه سانتي 70حرارت 

شستشو، خشك و آسياب  آماده سازي نمونه شاملو البته  شناسايي عناصر موجود در گياهبراي . داده شد

% مول و سپس دوباره با آب 1كردن مي باشد. برگ ها ابتدا با آب معمولي سپس با اسيدهيدروكلريك 
در جه سانتي گراد خشك و  70ساعت در آون با حرارت  48به مدت مقطر شستشو گرديد. نمونه گياه 

ميلي متري عبور داده شد و ميزان جذب عناصرغذايي آن (نيتروژن، فسفر  5/0سپس آسياب شده از الك 
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 و پتاسيم ) اندازه گيري شد.از نمونه برگ آماده شده به ترتيب زير براي سنجش عناصر عصاره گيري شد.
 به شرح ذيل بود.  گيري مراحل انجام عصاره

 آب اكسيژنه –اسيدسالسيليك  –هضم در بالن ژوژه با اسيد سولفوريك  -1

 هضم به روش سوزاندن خشك و تركيب با اسيد هيدروكلريك -2

درجه به مدت  550گرم توزين و در كوزه چيني ريخته شد و در كوره تا  001/0گرم نمونه گياه با دقت  2
ميلي ليتر اسيد  10كستر حاصل را با آب مقطر كمي خيس كرده و ساعت حرارت داده و خا 4

مول اضافه و بعد از اتمام فعل و انفعالات محتويات كروزه از كاغذ صافي ريز به داخل  2هيدروكلريك 
 ميلي ليتر رسانيده شد. 100ميلي ليتر صاف شد. عصاره نهايي به حجم  100بالن ژوژه 

گرم توزين و  001/0گرم نمونه گياه با دقت  3/0ميزان  زت كل گياهاندازه گيري درصد اهمچنين براي 
ميلي ليتر از مخلوط اسيدها اضافه و  5/2ميلي ليتر) منتقل شد، سپس  100به لوله هاي هضم (بالن ژوژه 

درجه سانتي  180ساعت تا  2ساعت به حال خود قرار داده شد. لوله ها بعد از اين مدت به مدت  24
ميلي ليتر آب اكسيژنه به لوله ها اضافه شد،  1بار و هر بار  3د و سپس بعد از خنك شدن گراد حرارت دي

ساعت گذاشته، تا عصاره بيرنگ شد.  3درجه سانتي گراد به مدت  330مجددا لوله ها روي هيتر تا 
ميلي ليتر  5ميلي ليتر رسانيده شد و از آن  5ميلي ليتر رسانيده شد و از آن  100عصاره در بالن به حجم 

ميلي ليتر از محلول هيدروكسيد سديم اضافه كرده و قيف  2گرفته و به بالن تقطير منتقل مي كنيم. ميزان 
ميلي ليتر گردد. بالن را به كمك بخار آب  20دهانه بالن تقطير را با آب مي شوييم تا حجم محلول 

، ) ادامه داديمدقيق 6يا  5-4-3دقيقه ( nحرارت داده بعد از ظهور اولين قطره تقطير عمل به مدت 
دقيقه  5/0قطره انديكاتور جذب مي شود.  10ميلي ليتر اسيدبوريك حاوي  10محلول حاصل از تقطير در 

قبل از پايان عمل تقطير ارلن محتوي اسيد بوريك را اندكي پايين آورده تا انتهاي مبرد با بخار آب شسته 
مول تا تغيير رنگ محلول از سبز به  005/0سولفوريك شود. اسيدبوريك حاوي آمونياك را با اسيد

در اين  دست آمده از عمل هضم نيز طبق روش انجام داديم.هصورتي تيتر كرديم. عمل را با نمونه شاهد ب
سي سي از محلول  5مقدار انجام شد كه به اين منظور  اندازه گيري فسفر به روش كاليمتريبررسي 

سي سي به آن محلول  5ميلي ليتر ريخته و  25را به داخل بالن ژوژه  1عصاره حاصل از هضم به روش 
رسانيم. سپس ميزان جذب را با دستگاه وانادات اضافه كرده و به حجم مي –آمونياك موليبدات 

محلول با ساخت  اندازه گيري پتاسيم به روش نشر شعله ايو نانو متر  470اسپكترفتومتر با طول موج 
) رقيق كرده و جذب را با دستگاه csبا كلرور سزيم ( 1+9را به نسبت  2به روش  حاصل از عصاره گيري

 .اندازه گيري نموديمنانومتر براي پتاسيم  5/766فليمفوتومتر و در طول موج 
در اين آزمايش اندازه گيري پروتئين با روش برادفورد انجام گرفت به طوري كه براي استخراج عصاره 

سي سي از بافر تريس اسيد كلريدريك به آن  4ماده خشك گياهي وزن گرديد و گرم از  5/0پروتئيني، 
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دقيقه   30دقيقه ورتكس گرديد و بعد از آن به مدت  20اضافه شد، سپس نمونه ها روي شيكر به مدت 
سانتريفوژ گرديد و فاز بالايي آن كه حاوي پروتئين كل است جدا گرديد. براي اندازه  5000در دور 

سي سي محلول برادفورد اضافه  5سي سي عصاره پروتئيني،  1/0ئين به روش برادفورد به گيري پروت
 نانومتر يادداشت گرديد. 595دقيقه ورتكس گرديده و جذب در طول موج  20سپس به مدت 

درنهايت پس از تعيين پارامترهاي گياهي ذكر شده، داده ها مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت و 
هاي آماري و نرم افزارهاي ها و رسم نمودارها جهت مقايسه بين تيمارها با استفاده از روش تجزيه داده

MSTATC ،Excel  وSAS  دانكن چند دامنه انجام گرفت. لازم به ذكر است كه مقايسه ميانگين از آزمون
 استفاده شد. 

 

 نتايج و بحث 
 وزن تر و خشك برگ 

يد، به طور معني داري در سطح احتمال يك درصد تحت وزن تر و خشك برگ سورگوم رقم اسپيدف 
، به ترتيب با ). كمترين وزن تر و خشك برگ2جدولتاثير روش هاي مختلف كاشت قرار گرفت (

و  37/60و بيشترين وزن تر برگ مربوط به روش كاشت رديفي با ميانگين  26/14و  27/5ميانگين هاي 
 ).3باشد (جدولگرم مي 17/85انگين كمترين آن مربوط به روش جوي و پشته با مي

). كه 21و15( محققان دريافتند كه روش كشت به طور وزن خشك برگ را تحت تاثير قرار نمي دهد 
نتايج اين آزمايش با نتايج عنوان شده مغايرت دارد. اثر زمان هاي مختلف برداشت نيز بر وزن تر و 

). مقايسه ميانگين داده ها نشان داد كه 2دولخشك برگ در سطح احتمال يك درصد معني دار گرديد (ج
و  5/165اي ه با ميانگين روز پس از كاشت به ترتيب 70حداكثر وزن تر و خشك برگ در زمان برداشت 

به  روز 50برگ مربوط به زمان برداشت  . ضمن اينكه حداقل وزن تر و خشكگرم به دست آمد 18/36
)، تاثير فواصل برداشت را در نسبت 15) (3بود (جدولگرم  78/17و  8/109ترتيب با ميانگين هاي 

تاثير مثبت زمان برداشت علوفه را بر عملكرد علوفه تر و خشك  اجزاي عملكرد موثر دانست. همچنين
  ).22و16( دست آمده با نتايج اين پژوهش مطابقت داردهسورگوم علوفه اي گزارش نمود كه نتايج ب

 %5رداشت بر روي وزن تر و خشك برگ به لحاظ آماري در سطح زمان ب در اثرات متقابل روش كشت
زمان  در) مقايسه ميانگين داده هاي مربوط به اثرات متقابل روش كشت 2معني دار گرديد (جدول

 ذكر گرديده است.  4برداشت بر روي صفات مذكور در جدول شماره 
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 وزن تر و خشك ساقه
كه وزن تر و خشك ساقه سورگوم رقم اسپيدفيد به طور تجزيه واريانس داده هاي آزمايش نشان داد 

معني داري در سطح احتمال يك درصد تحت تاثير روش هاي مختلف كشت و زمان هاي مختلف 
ساقه به  ). با مقايسه ميانگين داده مشخص شد كه بيشترين وزن تر و خشك2برداشت قرار گرفت (جدول

در حالي كه  روش كشت جوي و پشته اي به دست آمد گرم در 00/29و  4/152هاي   ترتيب با ميانگين
گرم به ترتيب مربوط به روش هاي  67/23و  1/119كمترين وزن خشك و تر ساقه با ميانگين هاي 

 ). 3كشت دستپاش بود (جدول
در آزمايشي تاثير دو روش كاشت خطي و دستپاش را بر روي خواص كمي و كيفي سورگوم علوفه اي را 

طوري كه بيشترين هنتايج تاثير معني داري در عملكرد وزن تر و خشك گياه نشان داد، ب بررسي كردند، كه
). در بين تيمارهاي مختلف زمان برداشت، بوته هاي 14و  9( ي بودرديفعملكرد مربوط به روش 

گرم به  18/36و 5/165روز بعد از كاشت برداشت گرديد، با ميانگين هاي  70سورگومي كه در زمان 
بيشترين وزن تر و خشك ساقه را توليد نمودند، در حالي كه كمترين وزن تر و خشك ساقه به  ترتيب

روز بعد از كاشت بود  50گرم مربوط به زمان برداشت  78/17و  8/109ترتيب با ميانگين هاي 
 كه). آزمايشات نشان داد كه با تاخير در برداشت، درصد اجزاي گياهي تغيير مي كند به طوري3(جدول

دست آمده با نتايج عنوان شده هكه نتايج ب سهم برگ در عملكرد كاهش و سهم ساقه افزايش مي يابد،
). اثرات متقابل زمان برداشت و روش كشت بر روي وزن تر و خشك ساقه از نظر آماري 7( مطابقت دارد

 ). 2معني دار نبود (جدول
 

ت تاثير روش هاي مختلف كاشت و زمان برداشت در : تجزيه واريانس برخي از صفات زراعي سورگوم تح2جدول 
 ايرانشهر

 ميانگين مربعات

 درصد منابع تغييرات درجه آزادي
 پروتيين

 درصد
 نيتروژن

 درصد
 پتاسيم

 درصد
 فسفر

 وزن خشك
 ساقه

 وزن خشك
 برگ

 وزن تر
 ساقه

 وزن تر
 برگ

78/0  02/0 P

 ns 03/0 P

 ns P

ns
P 003P

 
P/0 39/2 P

 ns 59/0  P

ns 83/603 P

 ns 19/55 P

 ns 2 تكرار 

47/2 P

 ns 06/0 P

 ns 04/0 P

 ns 001/0 P

 ns 68/74 P

** 25/31 P

** 48/2664 P

** 49/178 P

 روش كشت 2 **

50/1  04/0  06/0  0003/0  382/1  66/0  14/41  156/26  اشتباه آزمايش 4 

34/19 P

** 49/0 * 003/0 P

 ns 001/0 P

 ns 32/762 P

** 98/65 P

** 8/7224 P

** 07/669 P

 زمان برداشت 2 **

95/0  025/0  005/0  0004/0  12/4  005/1  44/16  736/27  اشتباه آزمايش 4 

234/0 P

 ns 006/0 P

 ns 001/0 P

 ns 0004/0 P

 ns 32/8 P

 ns 78/0 P

 * 32/20 P

 ns 88/4 P

 اثر متقابل 4 * 

88/0  023/0  021/0  002/0  06/5  91/0  28/104  78/19  اشتباه آزمايش 8 

64/9  70/9  43/10  78/9  35/8  82/5  39/7  75/7  ضريب تغييرات (%) 

 دارو غير معني %5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
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 درصد عناصر غذايي موجود در ماده خشك
درصد عناصر مواد غذايي موجود در ماده خشك شامل فسفر، پتاسيم و نيتروژن اندازه گيري گرديد. 

ت و نيز زمان برداشت بر تجزيه واريانس داده هاي آزمايش نشان داد كه اثر تيمارهاي مختلف روش كش
روي درصد فسفر و پتاسيم از نظر آماري معني دار نبود. درصد نيتروژن نيز به طور معني داري تحت تاثير 
روش هاي مختلف كاشت قرار نگرفت، ليكن اثر زمان هاي مختلف برداشت بر روي درصد نيتروژن در 

برداشت، ميزان نيتروژن به طور معني داري كه با تاخير در  ).2معني دار گرديد (جدول %5سطح احتمال 
روز پس از كاشت با ميانگين  70افزايش نشان داد به طوري كه حداكثر آن مربوط به زمان برداشت 

 مي باشد.  %34/1روز پس از كاشت با ميانگين  50و كمترين آن مربوط به زمان برداشت  81/1%
درصد را توليد نمود. درصد نيتروژن در روش 55/1روز پس از كاشت ميزان نيتروژن  60زمان برداشت 

  ).3ثبت گرديد (جدول %56/1، 65/1، 48/1هاي مختلف جوي و پشته، رديفي و درهم نيز معادل 
با تجزيه واريانس داده هاي آزمايش مشخص شد كه اثر روش كاشت و زمان برداشت بر روي عنصر 

شت جوي و پشته، رديفي و درهم به ترتيب ). درصد پتاسيم در روش ك2فسفر معني دار نبود (جدول
موجود در ماده خشك سورگوم رقم اسپيدفيد تحت تاثير  بود. ميزان پتاسيم %45/1، 43/1، 23/1معادل 

 بود %42/1، 40/1، 42/1روز پس از كاشت به ترتيب برابر  60،70، 50زمان هاي مختلف برداشت 
 ). 3(جدول

 

 سورگوم تحت تاثير روش هاي مختلف كاشت و زمان برداشت در ايرانشهر: مقايسه ميانگين صفات زراعي 3جدول 

  تيمارهاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال پنج در صد اختلاف معني دار ندارند

 
زمان برداشت بر روي  در شتبا تجزيه واريانس داده هاي آزمايش مشخص شد كه اثرات متقابل روش ك

 ).2ميزان هيچكدام از عناصر اصلي يعني فسفر، پتاسيم، نيتروژن از نظر آماري معني دار نگرديد (جدول
 

 درصد

 پروتيين 

درصد 

 نيتروژن

درصد 

 پتاسيم

 درصد 

 فسفر

وزن خشك 

 ساقه (گرم)

وزن خشك 

 برگ (گرم)

 وزن تر ساقه

 (گرم)

وزن تر برگ 

 (گرم)
 تيمار

 روش كشت

25/9  a 48/1  a 33/1  a 157/0  a 00/29  a 85/17  a 4/152  a 52/59  a جوي وپشته 
30/10  a 65/1  a 43/1  a 151/0  a 22/28  a 93/16  a 1/143  b 37/60  a رديفي 
76/9  a 56/1  a 45/1  a 167/0  a 67/23  b 26/14  c 1/119  c 27/52  b دستپاش 

 رداشتبزمان 

35/8  c 34/1  c 42/1  a 152/0  a 78/17  c 70/13  c 8/109  c 08/48  b 50 روز 
68/9  b 55/1  b 40/1  a 161/0  a 92/26  b 22/16  b 3/138  b 98/58  a 60 روز 
28/11  a 81/1  a 42/1  a 163/0  a 18/36  a 12/19  a 5/165  a 10/65  a 70 روز 
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 درصد پروتئين 
درصد پروتئين موجود در ماده خشك ارتباط مستقيمي با ميزان نيتروژن دارد، لذا تيمارهاي مختلف روش 

). ميزان پروتئين موجود در ماده 2عني داري تحت تاثير قرار نداد (جدولكشت، ميزان پروتئين را به طور م
، 30/10، 25/9خشك تحت تاثير روش هاي مختلف كشت جوي پشته و رديفي و درهم به ترتيب معادل 

% ثبت گرديد. اثر زمان هاي مختلف برداشت به طور معني داري ميزان پروتئين را تحت تاثير قرار 76/9
ا تاخير در برداشت، ميزان پروتئين نيز افزايش معني دار را نشان داد، به طوري كه حداكثر ). ب2(جدول داد

روز پس از كاشت به دست آمد، در حالي كه  70% در آخرين سطح برداشت يعني 28/11ميزان پروتئين با 
ود. بوته % ب35/8روز پس از كاشت با ميانگين  50حداقل ميزان پروتئين مربوط به برداشت زود هنگام 

% را توليد 68/9روز پس از كاشت ميزان پروتئين معادل  60هاي خشك سورگوم برداشت شده در زمان 
). اثرات متقابل زمان كاشت و روش كشت بر روي درصد پروتئين موجود در ماده 3نمودند (جدول

امل تعيين ). مرحله بلوغ در زمان برداشت، مهمترين ع2خشك (علوفه خشك) معني دار نگرديد (جدول
كننده كيفيت علوفه است و كيفيت علوفه با افزايش بلوغ كاهش مي يابد. همچنين بلوغ علوفه، قابليت 

). در آزمايشي بيان شد كه تاثير 4هضم علوفه و مصرف آن توسط احشام را تحت تاثير قرار مي دهد (
 ). 1( پذيري ميزان پروتيين گياه از كود نيتروژن خاك مي باشد

 
 سورگوم تحت تاثير اثرات متقابل روش هاي مختلف كاشت و زمان برداشت در ايرانشهر صفاتمقايسه ميانگين  :4جدول 

درصد 

 پروتيين

درصد 

 نيتروژن

درصد 

 پتاسيم

درصد 

 فسفر

وزن 

خشك 

ساقه 

 (گرم)

وزن 

خشك 

برگ 

 (گرم)

وزن تر 

 ساقه

 (گرم)

وزن تر 

برگ 

 (گرم)

 تيمار 

65/7  d 22/1  c 30/1  a 148/0  a 89/18  d 78/15  bc 1/126  cd 37/49  cd 50 روز 

شته
 وپ

وي
ج

 

98/8  bcd 44/1  bc 30/1  a 148/0  a 89/28  b 22/17  b 3/153  b 67/61  ab 60 روز 

13/11  ab 78/1  a 39/1  a 176/0  a 22/39  a 56/20  a 8/177  a 53/67  a 70 روز 

96/8  bcd 43/1  bc 41/1  a 144/0  a 33/18  d 22/14  c 2/112  d 20/52  c 50 روز 

في
ردي

 

36/10 abc 66/1  ab 41/1  a 161/0  a 78/27  bc 00/17  b 9/143  bc 23/62  a 60 روز 

58/1  a 85/1  a 48/1  a 150/0  a 55/38  a 56/19  a 3/173  a 67/66  a 70 روز 

45/8  cd 36/1  bc 46/1  a 163/0  a 11/16  a 11/11  d 11/91  e 67/42  d 50 روز 

ش
تپا

دس
 

71/9 abcd 55/1  ab 48/1  a 175/0  a 11/24  c 44/14  c 8/117  d 03/53  bc 60 روز 

13/11  ab 78/1  a 40/1  a 163/0  a 78/30  b 23/17  b 3/148  b 10/61  ab 70 روز 

  تيمارهاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال پنج در صد اختلاف معني دار ندارند
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