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 مقدمه
در كشور ايران، روند افزايش جمعيت در طي سال هاي اخير و به تبع آن افزايش مصرف سرانه       

ا روغن خوراكي كه يكي از محصولات غذايي عمده ي كشور است، موجب افزايش واردات روغن ب
روغن مصرفي در داخل كشور توليد شده  % 7مصرف هزينه هاي هنگفت شده، به طوري كه تنها حدود 

)، لذا نياز به يك گياه دانه روغني در كشور 39آن از خارج از كشور وارد مي شود ( % 93و بيش از 
خصوصيات  مي باشد و به دليل Astraceaeاحساس مي شود. گلرنگ گياهي دانه روغني و از خانواده ي 

)، به عنوان گياه متحمل به شرايط خشكي شناخته شده و 2مرفولوژيكي و فيزيولوژيكي ويژه اي كه دارد (
 ).39مي رسد، توليد نمايد ( % 45قادر است ميزان روغن مناسب، كه در شرايط مساعد بسته به رقم تا 

رد اشاره كرد: غناي بالاي كشور از ويژگي هاي مطلوب و خاص اين گياه دانه روغني مي توان به اين موا
ايران از لحاظ ذخائر ژنتيكي اين گياه به علت بومي بودن آن، مقاومت نسبتاً زياد به تنش هاي غير زيستي 
از جمله شوري، خشكي و سرماي زمستانه كه در شرايط ايران احتمال بروز آن زياد است، انعطاف پذيري 

ي اين گياه با (بهاره، تابستانه و پاييزه)، زراعت نسبتاً سادهبه سيستم كشت (ديم و آبي) و يا فصل رشد 
توليد روغن نباتي با كيفيت و  كمك ماشين آلات غلات، گياه زراعي بسيار مناسب جهت تناوب با گندم

 ).12و  35اسيدهاي چرب غير اشباع نظير اسيد اولئيك و لينولئيك ( %80بالا به دليل وجود بيش از 
رين مقدار لينولئيك اسيد را در ميان روغن هاي تجاري موجود دارد و از نظر ميزان روغن گلرنگ بالات

 غير اشباع بودن بين روغن سويا و روغن بزرك قرار دارد. 
روغن گلرنگ به دليل داشتن ميزان بالاي لينولئيك اسيد، انديس يدي بالا، رنگ زرد روشن و طعم مطبوع 

فته و به صورت روغن سالاد، روغن پخت و پز و نيز در تهيه ي ويژه به عنوان روغن مرغوب به شمار ر
سازي جهاني انتشار مواد آلي فرار به بيوسفر نشان مدل). 37و  21مارگارين و مايونز قابل استفاده است (

داد كه متانول و ساير تركيبات آلي فرار اكسيد شده نظير اتانول، استالدئيد و استون در مقادير خيلي زياد از 
شوند. نكته بسيار مهم در اين زمينه آن است كه انتشار اين مواد هاي جنگلي به اتمسفر وارد ميكوسيستما

با مقدار فتوسنتز گياهان طي فصل رشد كاملاً در ارتباط است به طوري كه با افزايش فتوسنتز گياهان 
اي ركيبات فرار، متانول ماده). در ميان اين ت20و  18شود (مقدار بيشتري از اين مواد وارد بيوسفر مي

) و به ويژه اين كه ماده 34و15، 40، 33، 16است كه بر فيزيولوژي گياهان تأثير قابل توجهي داشته (
هاي محيطي نقش ها خصوصاً در شرايط تنش مذكور بر ظرفيت فتوسنتزي گياهان و افزايش عملكرد آن

ترين شده است كه متانول يعني يكي از ساده). در دهه گذشته نيز مشخص 40و  33، 15بسزايي دارد (
هاي آلي فرار، يك فرآورده طبيعي حاصل از متابوليسم گياهان بوده و اين ماده در حضور نور از مولكول

شود. به ويژه در فصل تابستان، متانول هاي بسياري از گياهان به محيط اطراف آن ها منتشر ميداخل برگ
 ).28و 20، 18، 16كه در هواي اطراف گياهان وجود دارد (بيشترين ماده آلي فراري است 
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P1Fترين منبع توليد متانول در گياهان، دمتيلاسيونعمده

1
P پكتينP2F

2
P 10، 30هاست ( هاي سلولي آندر ديواره ،

هاي ها ممكن است با نازك شدن ديواره سلولي طي بزرگ شدن سلول). تشكيل متانول در برگ16و  28
ها و هاي سلولي ريشه). متانول در ديواره28و  24اهاي بين سلولي اتفاق افتد (برگ و به وجود آمدن فض

 ). 28آيد (دمتيلاسيون پكتين به وجود مي هاي گياهان نيز به عنوان يك فرآورده حاصل ازساقه
ها در گياهان به علاوه بر مسيرهاي فوق در گياهان مقداري متانول نيز از طريق مسير بازسازي پروتئين

). با توجه به پي بردن 27آيد كه اين مسير ممكن است در تمام موجودات زنده رخ دهد (وجود مي
ثير گذاري متانول در افزايش فتوسنتز و رشد گياهان، بررسي اثرات كاربردي آن بسيار أمحققين به ت

پاشي ) گزارش كردند كه محلول الف 1389ضرورت مي يابد. در اين راستا مير آخوري و همكاران (
 متانول اثر معني داري بر عملكرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد شاخه در بوته،

 . )8( پروتئين لوبيا قرمز داشت %بيوماس كل، وزن صد دانه و 
 % 29غلاف لوبيا چشم بلبلي در  به اين نتيجه رسيدند كه بيشترين عملكرد) 2011جعفري و همكاران (

حجمي متانول وجود  % 30انول و بيشترين عملكرد دانه، تعداد غلاف و شاخص برداشت در حجمي مت
نيز با بررسي اثر متانول بر روي گياه ماش گزارش كردند كه ) 2011اصلاني و همكاران (. )19( داشت

ين حجمي متانول و بيشتر % 30بيشترين تعداد دانه در غلاف و بيشترين شاخص برداشت متعلق به تيمار 
) نشان داد 1386. نتايج تحقيق صفرزاده ويشكايي ()11( حجمي متانول بود % 20عملكرد دانه مربوط به 
. همچنين ميرآخوري و )5( قسمت هاي هوايي بادام زميني شده بود باعث افزايشكه محلول پاشي متانول 

محلول  كه ن نتيجه رسيدندروي گياه سويا به اي ) با بررسي اثر محلول پاشي متانول برب 1389همكاران (
افزايش عملكرد  %2/40و  8/16حجمي به اين ترتيب موجب  % 21و 14پاشي متانول در غلظت هاي 

) نيز حاكي از آن بود كه محلول 1387. نتايج پيله وري خمامي و همكاران ()9( نسبت به تيمار شاهد شد
ه، تعداد غلاف قابل برداشت و درصد حجمي باعث افزايش عملكرد غلاف، عملكرد دان % 30لپاشي متانو

. علاوه بر اين ميوه و دانه تعداد زيادي از گياهان زراعي و گياهي )1( پروتئين دانه در گياه بادام زميني شد
، 41، 26، 31، 17متانول افزايش يافت ( %50تا  10هاي زينتي سه كربنه  نيز پس از اسپري كردن با محلول

فرنگي نيز پس از مصرف متانول گوجه ملاحظه رشد گندم، تربچه، نخود و ). افزايش قابل25و  34، 15
 ). 36و  13ها گزارش شده است ( روي آن

كند و پاشي با متانول افزايش پيدا مياند كه سطح برگ پنبه در اثر محلولها نيز اعلام داشتهشبرخي گزار
ها كند و برگهاي پنبه نيز افزايش پيدا ميبوتهشوند. علاوه بر اين ارتفاع تر ميضخيم % 50تا  20ها برگ
هاي بادام زميني نيز ). عملكرد غلاف، عملكرد دانه و مقدار پروتئين دانه26شوند (تر ميضخيم %50تا  20

  ).6پاشي متانول افزايش يافت (با محلول

                                                 
1- Demtilation.  
2- Pectin. 
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 مواد و روش ها
نول بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ اين آزمايش به منظور بررسي اثر مقادير و زمان كاربرد متا     

جهاد كشاورزي تحقيقاتي  -در مزرعه آموزشي1389راهان، در سال زراعي در منطقه فبومي اصفهان بهاره 
 37تحقيقاتي در  -انجام شد. از نظر جغرافيايي اين مزرعه آموزشيشهرستان فراهان واقع در شهر فرمهين 

 1792دقيقه با متوسط ارتفاع از سطح دريا  17درجه و  38 دقيقه طول شرقي و عرض شمالي 93درجه و 
 متر قرار دارد. 

هوايي جزء مناطق نيمه خشك با زمستان نسبتاً سرد و تابستان معتدل  اين منطقه از نظر تقسيم بندي آب و
ميلي متر بوده كه قسمت اعظم آن  280ساله اين شهرستان  30محسوب مي شود. ميانگين نزولات جوي 

 زمستان نازل مي شود. اين تحقيق بر اساس آزمايش اسپليت پلات در قالب طرح پايه ي بلوك در طي

هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد. كرت هاي اصلي به زمان هاي مختلف محلول پاشي متانول در 
 پايان گلدهي و خشك مرحله =TR3Rگلدهي،  % 10 مرحله =TR2Rشروع ساقه دهي،  مرحله =TR1Rچهار سطح: 

ساقه دهي و پايان گلدهي و كرت هاي فرعي  به غلظت هاي مختلف متانول  مرحله =TR4Rشدن گلبرگ ها، 
متانول، اختصاص  % SR4R= 30متانول،  % SR3R= 20متانول،  % SR2R= 10آب مقطر،  % SR1R= 100در چهار سطح: 

 يافتند. رقم مورد استفاده در اين آزمايش، رقم بومي اصفهان بود. 
 12و جمعاً به مساحت  متر 8سانتي متر و طول  25شامل شش خط كشت به فاصله هر كرت آزمايشي 

متر مربع بود كه فاصله دو كرت از همديگر نيم متر و فاصله بلوك ها يك متر بود. بعد از آماده سازي 
كيلوگرم كود  60پشته هاي مورد نظر كود مورد نياز بر اساس آزمون خاك شامل زمين و ايجاد جوي و

سانتي  5كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار در عمق  140كيلوگرم سوپر فسفات تريپل و 85نه اوره، نيتروژ
 10در زمان برداشت تعداد  كشت در خاك توسط فوكا قرار داده شد. رديف هايمتري زير بذر براي تمام 

ند و صفاتي اي به طور تصادفي انتخاب شد بوته از هر كرت آزمايشي با در نظر گرفتن اثرات حاشيه
چون ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه، تلاش باز آوري و درصد روغن 

 2براي محاسبه عملكرد دانه پس از برداشت كل بوته هاي برداشت شده از  اندازه گيري و ثبت شد.
در اين  هكتار تعميم داده شدند. هاي برداشت شده توزين و به عملكرد درمترمربع از هر كرت، كل دانه

به اين صورت كه دانه ها پس  له انجام گرفت.به روش سوكس ي درصد روغن دانهآزمايش براي محاسبه
پودر شده و در كارتريج سلولزي قرار گرفتند و در  به كمك آسياب برقي ،كلاواز خشك شدن در اتو

گرم كننده ي  تيل اتر در محفظه پائيني وارد ومستقر شدند. حلال دي اسوكسله ي بالائي دستگاه محفظه
ي پائيني، بخار حلال داغ به محتويات پودر دانه ها رسيد و دستگاه روشن گرديد. با گرم شدن محفظه

خارج و جداگانه جمع آوري شد.  ي چربي را در خود حل و از طريق مجراي مخصوصمايع ايجاد شده
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ي شاخص تلاش باز آوري ). براي محاسبه14نده توزين گرديد (سپس حلال اوليه تبخير و چربي به جا ما
 ي زير استفاده شد:از رابطه

 (عملكرد بيولوژيك كل گياه/ عملكرد بيولوژيك اندام زايشي)= تلاش بازآوري  × 100}        1{رابطه 
 

نگين ها از انجام شدند و براي مقايسه ميا SASو   MSTAT-Cتجزيه و تحليل داده ها با نرم افزارهاي
 .اي دانكن در سطح آماري پنج درصد استفاده شدآزمون چند دامنه

 

 نتايج و بحث
 ارتفاع بوته

بومي اصفهان تحت تأثير نوع محلول گلرنگ بهاره نتايج تجزيه واريانس صفات نشان داد ارتفاع بوته     
زمان محلول پاشي و نوع مصرفي در سطح پنج درصد معني دار شد ولي زمان محلول پاشي و اثر متقابل 

 ). 1محلول مصرفي از لحاظ آماري اختلاف معني داري را روي آن نشان نداد (جدول
 

 تجزيه واريانس صفات :1جدول

 ميانگين مربعات
دي

آزا
جه 

در
 

 

درصد 

 روغن

تلاش 

 بازآوري

وزن هزار 

 دانه

عملكرد 

 دانه

تعداد دانه 

 در طبق

تعداد طبق 

 بوتهدر 

ارتفاع 

 بوته
 غييراتمنابع ت

43/0 P

n.s 009/0 P

n.s 20/45 P

n.s 39/0 P

n.s 92/19 P

n.s 33/1934 P

n.s 32/3 P

n.s 2 تكرار 

74/6 P

n.s 014/0 P

n.s 89/6 P

n.s 16/0 P

n.s 95/4 P

n.s 11/2418 P

n.s 45/46 P

n.s 3 پاشي (زمان محلولT( 
 خطاي عامل اصلي 6 82/69 11/1352 83/35 44/0 83/10 004/0 36/4

34/5 P

* 004/0 P

n.s 31/10 P

n.s 03/1 P

* 90/20 P

n.s 55/7142 P

* 92/149 P

 )Sنوع محلول ( 3 *
48/1 P

n.s 018/0 P

n.s 56/21 P

n.s 39/0 P

n.s 51/19 P

n.s 00/1187 P

n.s 41/36 P

n.s 9  اثر متقابلT×S 

 خطاي كل 24 90/31 22/1725 94/25 29/0 51/12 009/0 71/1

 )%(ضريب تغييرات  12/11 01/18 35/17 36/18 49/12 24/13 76/4

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
  

براساس نتايج مقايسه ميانگين صفات در بين كاربرد غلظت هاي مختلف متانول بيشترين ارتفاع بوته به 
سانتي متر از  11/47و كمترين ارتفاع بوته به ميزان  %20سانتي متر از تيمار مصرف متانول  82/54ميزان 

). در بين اثرات متقابل زمان محلول پاشي و غلظت هاي 2دست آمد (جدولهب %10تيمار مصرف متانول 
متر متعلق به تيمار محلول پاشي در زمان سانتي 33/60فاع بوته با ميانگين مختلف متانول بيشترين ارت

مترين ارتفاع بوته با ميانگين و ك %20پايان گلدهي و خشك شدن گلبرگ ها به همراه مصرف متانول 
 بود %10گلدهي به همراه مصرف متانول  %10متر مربوط به تيمار محلول پاشي در زمان سانتي 46/42
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ارتفاع بوته در پنبه شده  محلول پاشي متانول سبب افزايش سطح برگ و محققانبنابر گزارش  ).2(جدول
 ). 25است (

 

 مقايسه ميانگين صفات: 2جدول

 درصد 

 وغنر

 تلاش بازآوري

)%( 

وزن هزار دانه 

 (گرم)

عملكرد دانه 

 (تن در هكتار)

 تعداد دانه

 در طبق

 تعداد طبق

 در بوته

ارتفاع بوته 

 (سانتي متر)
 تيمار

 زمان محلول پاشي   

 a49/26  ab72/0  a24/29  a97/2  a10/29  a20/6  a05/51 TR1 
 a63/27  a74/0  a40/27  a85/2  a63/28  a86/5  a19/48 TR2 
 a31/28  ab69/0  a21/28  a12/3  a14/30  a36/5  a97/52 TR3 
 a50/27  b66/0  a45/28  a90/2  a55/29  a62/5  a93/50 TR4 

 نوع محلول    

 b49/26  a70/0  a25/28  b91/2  a40/27  ab05/6  ab55/52 SR1 
 a68/27  a70/0  a06/27  b73/2  a77/29  b27/5  c11/47 SR2 
 a79/27  a73/0  a78/28  a39/3  a00/30  a48/6  a82/54 SR3 
 a95/27  a68/0  a20/29  b81/2  a25/30  b24/5  bc65/48 SR4 

 نوع محلول× اثر متقابل زمان محلول پاشي   

 d36/25  ab65/0  ab10/30  a-c01/3  a43/27  ab33/6  a-d30/49 TR1RSR1 
 b-d06/26  ab73/0  ab10/27  bc48/2  a76/29  ab56/5  a-d53/49 TR1RSR2 
 a-d42/27  ab69/0  ab20/30  ab26/3  a36/27  a96/6  ab83/57 TR1RSR3 
 a-d12/27  a82/0  ab56/29  ab15/3  a86/31  ab93/5  b-d53/47 TR1RSR4 
 cd68/25  a83/0  b23/24  a-c72/2  a33/28  ab50/6  a-d93/49 TR2RSR1 
 a78/28  ab77/0  ab36/26  a-c97/2  a43/31  ab83/5  d46/42 TR2RSR2 

 a-d91/27  ab71/0  ab76/27  a67/3  a10/29  ab23/6  a-d76/50 TR2RSR3 
 a-c15/28  ab65/0  ab23/31  c06/2  a66/25  b90/4  a-d60/49 TR2RSR4 
 a-d92/27  ab71/0  ab56/25  a-c90/2  a43/27  ab36/5  a-c00/57 TR3RSR1 
 a88/28  b63/0  ab10/28  a-c71/2  a23/27  ab13/5  cd20/46 TR3RSR2 

 a-c95/27  ab80/0  ab70/30  a61/3  a00/32  ab66/5  a33/60 TR3RSR3 
 ab47/28  b63/0  ab50/28  ab25/3  a90/33  ab30/5  b-d36/48 TR3RSR4 
 a-d02/27  b63/0  a10/33  a-c02/3  a40/26  ab03/6  a-c00/54 TR4RSR1 
 a-d01/27  ab67/0  ab70/26  a-c78/2  a66/30  b56/4  a-d26/50 TR4RSR2 
 a-d89/27  ab72/0  ab46/26  a-c00/3  a56/31  a06/7  a-d36/50 TR4RSR3 
 a-c07/28  b64/0  ab53/27  a-c78/2  a56/29  b83/4  b-d10/49 TR4RSR4 

 ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشتركند، اختلاف آماري معني داري در آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

= ساقه دهي و پايان TR4R= پايان گلدهي و خشك شدن گلبرگ ها، TR3Rگلدهي،  % TR2R =10=شروع ساقه دهي، T:(TR1   Rزمان هاي محلول پاشي(
 متانول. % SR4R =30متانول،  % SR3R =20متانول،  % SR2R =10آب مقطر،  % S :(SR1R =100مختلف محلول پاشي(گلدهي. غلظت هاي 

حجمي  %10متانول سبب افزايش ارتفاع بوته شد به طوري كه در سطح در تحقيقي مشابه مصرف 
متر (كمترين  سانتي 05/28سانتي متر در مقايسه با تيمار شاهد با  65/42بيشترين ارتفاع بوته به ميزان 

بر روي ارتفاع گياه در سطح اثر متانول نيز  در پژوهشي ديگر روي گياه ماش). 3نمود ( مقدار) را توليد
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ع گياه و سطوح اسانتي متر بيشترين ارتف 23/64ول % متان18كه سطح  به طوري % معني دار شد1 لاحتما
 )4ين ارتفاع را داشتند (متر كمترسانتي 74/47و  93/48به ترتيب با % و صفر متانول 36

 تعداد طبق در بوته
كه نوع محلول مصرفي بر تعداد طبق در بوته در سطح  اساس نتايج تجزيه واريانس صفات مشاهده شد بر

نوع محلول  آماري پنج درصد معني دار شد ولي زمان محلول پاشي واثر متقابل زمان محلول پاشي و
 )1(جدول ري روي تعداد طبق در بوته نشان دادمصرفي اختلاف معني داري را از لحاظ آما

مقايسه ميانگين تعداد طبق در بوته تحت تيمار كاربرد غلظت هاي مختلف متانول نشان داد بيشترين تعداد 
طبق  24/5كمترين آن با ميانگين  و %20طبق مربوط به تيمار مصرف متانول  48/6طبق در بوته با ميانگين 

كاربرد غلظت  زمان محلول پاشي وميان متقابل  اثرا). 2بود (جدول %30ول متعلق به تيمار مصرف متان
طبق مربوط به تيمار محلول پاشي در  06/7هاي مختلف متانول نيز بيشترين تعداد طبق در بوته با ميانگين 

طبق متعلق  83/4كمترين آن با ميانگين  و %20پايان گلدهي به همراه مصرف متانول  زمان ساقه دهي و
 ). 2بود (جدول %10ن گلدهي به همراه مصرف متانول تيمار محلول پاشي در زمان ساقه دهي و پايا به

به ترتيب مربوط  23/44 ،53/45 ،64/46بيشترين ميزان تعداد غلاف در بوته با در تحقيقي گزارش شد كه 
تعداد غلاف براي  % بود در يك گروه آماري قرار گرفتند و كمترين ميزان9%، 28%، 27به سطوح متانول 

) 1387). نتايج پيله وري خمامي و همكاران (4بود ( 26/36و  94/35% و صفر متانول به ترتيب 36سطح 
حجمي باعث افزايش تعداد غلاف قابل برداشت،  %30لنيز حاكي از آن بود كه محلول پاشي متانو

وزن  و ديگري عملكرد دانه بررسيدر  .)1( عملكرد غلاف و  درصد پروتئين دانه در گياه بادام زميني شد
 ).22( به طور معنا داري در مقايسه با شاهد افزايش يافت با متانول تيمار شده بودنديي كه دانه ها

 تعداد دانه در طبق
 ثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفتأتعداد دانه در طبق تحت تمشخص شد  تجزيه واريانسبراساس نتايج 

برخوردار بود. اين مطلب نشان مي  35/29طبق از ميانگين  تعداد دانه در در اين بررسي صفت ).1(جدول
% صرف ساختن دانه هاي موجود در طبق گرديده است. 35/29دهد كه از مجموع عملكرد بيولوژيك گياه 

و  71/10% متانول با 18در يك تحقيق اظهار داشتند كه بيشترين تعداد دانه در غلاف از تيمار محققين 
بود. همچنين بيشترين تعداد  30/7و  78/6% و صفر متانول به ترتيب 36ن مربوط به تيمارهاي كمترين آ

دانه و كمترين تعداد مربوط به تيمار هاي  468/ 41حجمي متانول با % 18دانه در بوته مربوط به تيمار 
 ). 4دانه در بوته بود ( 92/251و  57/238% و صفر متانول به ترتيب 36

نيز با بررسي اثر متانول بر روي گياه ماش گزارش كردند كه  در پژوهشي) 2011ران (اصلاني و همكا
 .)11( حجمي متانول بود % 30بيشترين تعداد دانه در غلاف متعلق به تيمار 
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 عملكرد دانه
در سطح  رفي قرار گرفته وصول ملثير نوع محأبراساس نتايج تجزيه واريانس صفات عملكرد دانه تحت ت

نوع محلول  اثر متقابل زمان محلول پاشي و ج درصد معني دار شد ولي زمان محلول پاشي وآماري پن
 ).1مصرفي اختلاف معني داري را از لحاظ آماري روي آن نشان نداد (جدول

مقايسه ميانگين عملكرد دانه تحت تيمار كاربرد غلظت هاي مختلف متانول نشان داد كه بيشترين ميزان 
كمترين عملكرد دانه  و % 20تن در هكتار مربوط به تيمار مصرف متانول  39/3نگين عملكرد دانه با ميا

در بين اثرات متقابل  ).2(جدول بود % 10تن در هكتار متعلق به تيمار مصرف متانول  73/2با ميانگين 
در تن  67/3كاربرد غلظت هاي مختلف متانول نيز بيشترين عملكرد دانه به ميزان  زمان محلول پاشي و

كمترين آن با ميانگين  و % 20گلدهي به همراه مصرف متانول  % 10هكتار از تيمار محلول پاشي در زمان 
بدست آمد  % 30گلدهي به همراه مصرف متانول  % 10تن در هكتار از تيمار محلول پاشي در زمان  06/2

 ).2(جدول
مي توانند فتوسنتز خالص خود را  گياهان تيمار شده با متانول )1992نانمورا و بنسون ( طبق نظريه

ها همچنين اظهار داشتند كه متانول سبب افزايش بازده  آن افزايش دهند و عملكرد خود را بهبود بخشند.
كاربرد محلول متانول بر روي قسمت هاي  )2003زبيك و همكاران ( به گفته). 30( فتوسنتز مي شود

مي نمايد و سبب افزايش عملكرد مي گردد. همچنين هوايي به عنوان يك بازدارنده ي تنفس نوري عمل 
ها مي شود و عملكرد  ها سن فعاليت فتوسنتزي بيشتر آن ثير در به تعويق انداختن پيري برگأمتانول با ت

هايي وجود دارند كه نشان مي دهند افزايش رشد و عملكرد گياهان در  . گزارش)42( را بهبود مي بخشد
ها، ناشي از عمل متانول به عنوان يك  ول بر روي قسمت هاي هوايي آنتانماثر كاربرد محلول هاي 

 . )30( بازدارنده تنفس نوري مي باشد
كه  به نحوي % معني دار شد1اثر محلول پاشي متانول بر عملكرد دانه لوبيا در سطح احتمال در پژوهشي 

ي متانول و كمترين عملكرد حجم %30كيلوگرم در هكتار) متعلق به تيمار  17/1910بيشترين ميانگين (
جعفري و همكاران  در پژوهشي). 7كيلوگرم در هكتار) مربوط به تيمار شاهد بود ( 83/1085دانه (

حجمي  %30نيز به اين نتيجه رسيدند كه بيشترين عملكرد لوبيا چشم بلبلي در محلول پاشي ) 2001(
روي گياه ماش گزارش كردند كه  ول بربا بررسي اثر متان ) و در تحقيق ديگري19(متانول وجود داشت 

) گزارش الف 1389( ميرآخوري و همكاران). 11( حجمي متانول بود %20بيشترين عملكرد دانه مربوط به
ها بيشترين ميانگين  كردند كه محلول پاشي اثر معنا داري بر عملكرد دانه لوبيا قرمز داشت كه در نتايج آن

) افزايش ب1389. همچنين ميرآخوري و همكاران ()8( مده بودآحجمي متانول به دست  % 25در تيمار 
بر . )9( % حجمي به دست آورده بودند21عملكرد را بر روي گياه سويا در شرايط محلول پاشي در 

عملكرد دانه در بوته هايي از سويا كه با متانول تيمار شده بودند  )1995لي و همكاران ( گزارشات اساس
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 )،1386. همچنين صفرزاده ويشكايي ()23( مقايسه با شاهد افزايش يافته بودطور معني داري در ه ب
. نتايج )41و34، 5( ست يافتندد) به نتايج مشابهي 2003زيبك و همكاران ( )،2006راميرز و همكاران (

حجمي باعث   % 30) نيز حاكي از آن بود كه محلول پاشي متانول 1387پيله وري خمامي و همكاران (
% 20) در 1386. همچنين صفرزاده ويشكايي و همكاران ()1( عملكرد غلاف بادام زميني شدافزايش 

 .)6( حجمي متانول افزايش عملكرد بادام زميني را نشان داد
 وزن هزار دانه

). نتايج 1(جدول از تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت يكثير هيچأدر اين پژوهش وزن هزار دانه تحت ت
ت متقابل زمان محلول پاشي و غلظت هاي مختلف متانول نشان داد كه بيشترين وزن مقايسه ميانگين اثرا

همراه به زمان ساقه دهي و پايان گلدهي  گرم از تيمار محلول پاشي در 10/33هزار دانه با ميانگين 
گرم از تيمار محلول پاشي در  23/24كمترين ميزان وزن هزار دانه با ميانگين  آب مقطر و %100مصرف 

 ).2آب مقطر بدست آمد (جدول % 100گلدهي به همراه مصرف  %10مان ز
وزن دانه در سويا پس از محلول پاشي به طور  و عملكرد دانه )1995لي و همكاران ( براساس گزارش

 )1998رجالي و همكاران ( در عين حال با نتايج ).23( معني داري در مقايسه با شاهد افزايش يافته است
كه اثر  )1997ساندرمن و سواني ( را بر غلات بهاره، نخود و كلزاي علوفه اي تابستانه وكه اثر متانول 

بر وزن  اثر محلول پاشي متانول .)38و  32( متانول را بر گياه سويا بررسي كرده بودند، مغايرت داشت
گرم) 52/15كه بيشترين ميانگين (به طوري  % معني دار بود1صد دانه در گياه لوبيا در سطح احتمال 

) گزارش كردند كه محلول پاشي الف 1389). مير آخوري و همكاران (7متعلق به تيمار شاهد بود (
 %39ين ميانگين در تيمار بيشتر اه متانول اثر معني داري بر وزن صد دانه لوبيا قرمز داشت كه در نتايج آن

  .)8( حجمي متانول به دست آمده بود
 تلاش بازآوري

). مقايسه 1ثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت (جدولأتلاش بازآوري تحت ت در اين بررسي صفت
ميانگين تلاش بازآوري تحت تيمار زمان هاي مختلف محلول پاشي نشان داد كه بيشترين تلاش بازآوري 

% 66 كمترين تلاش بازآوري به ميزان گلدهي و %10% مربوط به محلول پاشي در زمان 74به ميزان 
). در بين اثرات متقابل زمان 2پايان گلدهي بود (جدول ول پاشي در زمان ساقه دهي ومربوط به محل

از تيمار محلول  83/0محلول پاشي و غلظت هاي مختلف متانول بيشترين تلاش بازآوري با ميانگين 
 63/0كمترين تلاش بازآوري با ميانگين  آب مقطر و %100مصرف  همراهگلدهي به  %10پاشي در زمان 

دست آمد هآب مقطر ب %100يمار محلول پاشي در زمان ساقه دهي و پايان گلدهي به همراه مصرف از ت
 ).2(جدول
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 درصد روغن
در سطح آماري  ثير نوع محلول مصرفي قرار گرفته وأتحت ت دانه گلرنگ در اين بررسي درصد روغن

نوع محلول مصرفي اثر  شي واثر متقابل زمان محلول پا پنج درصد قرار گرفت اما زمان محلول پاشي و
 ).1معني داري را روي آن نشان نداد (جدول

مقايسه ميانگين درصد روغن تحت تيمار كاربرد غلظت هاي مختلف متانول نشان داد. بيشترين درصد 
در  %49/26كمترين درصد روغن به ميزان  و %30در صورت مصرف متانول  %95/27روغن به ميزان 
همچنين در بين اثرات متقابل زمان محلول پاشي  ).2دست آمد (جدولهب آب مقطر %100صورت مصرف 

مربوط به تيمار محلول پاشي در  %88/28غلظت هاي مختلف متانول بيشترين درصد روغن با ميانگين  و
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