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  أثیر تنش کم آبی بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام پیشرفته کلزا در منطقه اصفهانت

  

فیروزه فیاض

  کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی اراك  دانشجوي سابق ،

دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگانعضو هیات علمی  محمدرضا نادري درباغشاهی، 

  سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرجمؤ عضو هیات علمی امیرحسین شیرانی راد،

  

  

  چکیده

       تأثیر تنش کم آبی بر شش رقم کلزاي پـاییزه در یـک آزمـایش مزرعـه اي بـر اسـاس طـرح آمـاري                             

در مزرعه تحقیقاتی کبوتر آباد خرد شده در قالب بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار  کرت هاي یک بار  

 میلـی متـر   80آبیاري پس از ، قطع آبیاري در سه سطح  شامل ي مورد مطالعه هاتیمار. اصفهان انجام گرفت  

 تا زمان رسیدگی فیزیولوژیکی به عنوان تیمار شاهد، قطع آبیاري از مرحله گلدهی              Aتبخیر از تشتک کلاس   

یج  نتـا .  در نظـر گرفتـه شـد   ش رقم کلزاي پاییزهش روي   به بعد، قطع آبیاري از مرحله پر شدن دانه به بعد          

را  در اجزاي عملکرد، عملکرد دانـه        ينشان دادند که قطع آبیاري در مرحله گلدهی به بعد کاهش معنی دار            

، تعـداد دانـه در     1/50 بـه    2/79به طوري که تعداد خورجین در بوته از         خود قرار داد    تأثیر نامطلوب   تحت  

 کیلـوگرم در  2584 به 3131انه  از گرم و عملکرد د  9/3 به   5/4، وزن هزاردانه از     8/40 به   8/50خورجین از   

 6/46 بـه  5/48 درصد روغن دانه نیز تحت تأثیر این تیمـار کـاهش معنـی دار از       . هکتار کاهش نشان دادند   

رقـم زرفـام در     . در بین ارقام نیز از لحاظ صفات مذکور اختلاف معنی دار وجود داشـت              .درصد نشان داد  

 در SLMO46 و روغن دانه را به خود اختصاص داد و رقـم رژیم هاي مختلف آبیاري بالاترین عملکرد دانه

 با توجه به پتانسیل بالاي ارقام مذکور در تولید روغن در شرایط تنش، قابلیت آنهـا               .رتبه بعدي قرار گرفت   

  .بهره گیري در مطالعات آینده و تولید در شرایط تنش خشکی مشخص می شود براي

  

  ، عملکرد و اجزاي عملکرد، روغن دانه کلزا، تنش خشکی: کلیدي     واژه هاي

                                               
   نویسنده رابطEmail: Firoozeh_18fa@yahoo.com    
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  مقدمه

 دومین گیاه روغنی یک ساله جهان است که بـه خـاطر روغـن                از نظر تولید روغن،    کلزا پس از سویا        

روغن دانه این گیاه به خاطر وجود اسیدهاي چرب اشباع نشده و فاقـد              ). 5( خوراکی آن کشت می شود    

   از طرفی میزان پروتئین کنجاله ارقـام اصـلاح شـده بـه            . ر است کلسترول از کیفیت تغذیه بالایی برخوردا     

 نـشان داد کـه   )1994(تحقیقات ادمید و همکاران    ).14(  درصد می رسد که در تغذیه دام کاربرد دارد         39

 درصـد در هـر      70 درصد بوده که تا بیش از        17متوسط افت عملکرد سالیانه به واسطه خشکی در جهان          

 در آزمایشی جهت مدیریت آب آبیاري کلزا به این نتیجـه  )2004 (تسفاماریام. یابدسال می تواند افزایش  

رسید که تیمار تنش خشکی در طول مرحله گلدهی به علت حساسیت ایـن مرحلـه از رشـد و تقاضـاي      

، کمبـود آب خـاك در طـول         )2002(بر اساس مطالعه توماس    . یاه به آب، بسیار بحرانی می باشد      بیشتر گ 

ی و گلدهی باعث کاهش بیشتر عملکرد دانه می شود که به علت پژمردگی سریع و مـرگ                  مراحل رسیدگ 

   در شـاخه دهـی، تعـداد خـورجین در بوتـه،          باعث کاهش   تنش خشکی   طرف دیگر  زبرگ ها می باشد ا    

تجدید آبیاري بعد از تنش خشکی در       . اندازه دانه و تعداد دانه ها در خورجین می گردد          طول خورجین،   

 همبستگی قوي بین مصرف آب و عملکرد دانه را نشان و رسیدگی به تأخیر افتاده  یال گلدهی طول مراح 

ین تـرین   ی پـا    بررسی کـرد و    1994 و 1993  هاي تنش خشکی را در سال     تاثیر   )1997( نیلسون. می دهد 

تعـداد   در طول مرحله پر شدن دانه به دلیل کاهش تعداد شاخه ها در گیاه و                 کلزا را در سال اول    عملکرد  

      در طـول مرحلـه گلـدهی بـه علـت کـاهش تعـداد               دومخورجین در شاخه و دانه هاي کمتر و در سال           

  . معرفی کردشاخه ها در گیاه 

وزن متوسط دانه، به مقدار و       )1999( دما و تنش رطوبتی توسط ماري و همکاران       همزمان  در بررسی اثر    

وزن دانه در دماي بالا و نیـز در دمـاي پـایین    . وابسته بودطول دوره رشد دانه و نیز به تعداد دانه در گیاه       

در آزمایش اثر کود نیتروژن و آبیاري بـر کلـزا توسـط محـسن               . تحت شرایط تنش رطوبتی کاهش یافت     

 ناشـی از افـزایش تعـداد        اغلـب افزایش بازدهی عملکرد دانه بـر اثـر آبیـاري           ) 1380( و همکاران    آبادي

تغییرات درصد روغن و عملکرد روغن دانه و نیز ارتباط  ) 1994( کجدي. خورجین و وزن دانه اعلام شد     

 رقم تحت شرایط آبیاري و بدون آبیاري مـورد بررسـی قـرار داد و                21بین درصد روغن و پروتئین را در      

   .می یابد  نتیجه گیري نمود که میانگین عملکرد دانه و عملکرد روغن در اثر آبیاري افزایش

 در زمان گلدهی و در زمان پر شدن خورجین ها، بازدهی یا میزان روغن دانه جذب آب) 1370(  ناصري

که وقوع خشکی در اکثـر منـاطق زراعـی           با توجه به این   . مؤثر گزارش نمود  را در اکثر دانه هاي روغنی       

گردد، بنابراین مطالعه اثرات تـنش   می کشور اغلب با مراحل گل دهی و پر شدن دانه ها در کلزا مصادف           

  . یفی و عملکرد دانه، از اهمیت ویژه اي برخوردار است بر ویژگی هاي کخشکی
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  مواد و روش ها

 1383تأثیر تنش کم آبی بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام پیشرفته کلزا در منطقه اصفهان در سـال                        

 کـوپن  این مزرعه تحقیقاتی بـر اسـاس مشخـصات اقلیمـی    . بررسی شددر ایستگاه تحقیقاتی کبوتر آباد   

متوسط بارنـدگی و درجـه      . براي ایران، داراي آب و هوایی گرم و خشک با زمستان هاي سرد می باشد              

خاك منطقه مـورد نظـر بـا    .  درجه سانتی گراد است16میلی متر و  120حرارت سالیانه منطقه به ترتیب      

 در عمـق    5/7 درصد رس، داراي بافت رسی سیلتی، اسیدیته         3/42 درصد سیلت و   5/48 درصد شن،    10

       100 کیلـوگرم در هکتـار اوره،        100حاصلخیزي خـاك از طریـق مـصرف         .  سانتی متر است   30 تا   صفر

 کیلو گرم  در هکتار سولفات پتاس تـأمین شـد و پـس از آن    100کیلو گرم در هکتار فسفات آمونیوم و   

  . گردیداجراطرح 

 تکرار به اجرا سهاي کامل تصادفی با این تحقیق به صورت طرح کرت هاي خرد شده در قالب بلوك ه 

، به عنـوان تیمـار      A میلی متر تبخیر از تشتک کلاس        80 آبیاري پس از      هاي آبیاري شامل   تیمار. در آمد 

 اصلی در کرت قطع آبیاري از مرحله پر شدن دانه به بعد  و قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد       و شاهد

 در کـرت  SLMO46 و Licord  ،Okapi ،Orient  ،Opera  ،Zarfam سـطح شـامل   شـش و ارقـام در  

 سانتی متر و تـراکم  30 متري با فاصله خطوط 5 خط هشتهر کرت آزمایشی شامل . قرار گرفتند فرعی  

 ردیف میـانی  شش  وشدفته رخط کناري به عنوان حاشیه در نظر گ   دو   بوته در متر مربع بود که        80بوته  

و تیمارهـاي آبیـاري       انجـام شـد     مهر ماه  15کاشت در تاریخ    . ندآن براي تعیین کلیه صفات استفاده شد      

 کیلوگرم طی دو مرحلـه در بیـست و هـشتم            50 کود سرك اوره به میزان       .طبق نقشه طرح اعمال گردید    

در اواسط اسفند ماه به منظـور ایجـاد        . شد توزیعبهمن ماه و بیست و سوم فروردین ماه در کنار بوته ها             

شته مومی   تنها آفت مشاهده شده در طول دوره آزمایش       . دن گیاهان انجام گردید   تنک کر  ،  تراکم مناسب 

در اوایل بهار در بعضی از قسمت هاي مزرعه مشاهده گردید که نواحی آلوده با سم اکـاتین                   که   کلم بود 

 علف هـاي هـرز باریـک        چنین در همین زمان براي مبارزه با      هم.  لیتر در هکتار کنترل شد     5/1 به میزان   

در طـی دوره  .  میلی لیتر در هکتار اسـتفاده بـه عمـل آمـد      750گ از علف کش سوپرگالانت به میزان        بر

  .داشت برداري از مراحل مختلف رشد انجام شد رویش یاد

بوتـه از هـر کـرت آزمایـشی در زمـان رسـیدگی            10براي اندازه گیري صفاتی نظیر تعداد خورجین در         

بـراي تعیـین   .  تعیـین گردیـد    صفت نام برده  ،   ها پس از میانگین  فیزیولوژیکی به طور تصادفی انتخاب و       

 کـه در زمـان رسـیدگی     را  بوتـه  10 عـدد خـورجین از سـاقه اصـلی           20، تعداد   تعداد دانه در خورجین   

ت مورد نظر اندازه گیري  صف،یانگین مو در نظر گرفته  فیزیولوژیکی به طور تصادفی انتخاب شده بودند،        

 عدد خورجین از شاخه فرعی همـان بوتـه هـا        30ن صفات در شاخه فرعی،      براي اندازه گیري همی   . شد

 صـفت میانگین مجموع ایـن دو  . محاسبه گردید  صفت تعداد دانه در خورجین       ،انتخاب کرده و میانگین   
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بوته هاي برداشت شده از هر کرت آزمایشی توسـط  . به عنوان تعداد دانه در خورجین در نظر گرفته شد    

 وزن هـزار     تعیـین  به منظـور  . و عملکرد دانه در هر کرت آزمایشی مشخص شد         خرمن کوب جداسازي  

اي برداشت شده به طور تصادفی انتخاب و پس از توزین، میانگین          ه تایی از دانه     100 نمونه   هشتدانه،  

درصد روغن نمونه ها با استفاده از دسـتگاه         .  ضرب گردید و وزن هزار دانه محاسبه شد        10آنها در عدد    

NMR   آزمایشگاه تجزیه کیفی بخش دانه هاي روغنی مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیـه نهـال و بـذر            در

  . کرج تعیین گردید

  

  نتایج و بحث

، نشان داد که کلیه صفات مورد مطالعه تحت تـأثیر           )1جدول (صفاتنتایج حاصل از تجزیه واریانس           

 سـایر صـفات    بـراي قم به جز وزن هزار دانـه     ر اثر متقابل آبیاري و   .  آبیاري و رقم قرار گرفتند     هايتیمار

 از لحاظ تعـداد خـورجین در بوتـه در       اثر متقابل آنها  اثرات ساده آبیاري و رقم و همچنین        . معنی دار شد  

ي گلدهی   از مرحلهو قطع آبیاري) شاهد(تیمار آبیاري معمول ). 1جدول(  درصد معنی دار شدیکسطح 

). 2جـدول (  تعداد خـورجین در بوتـه را داشـتند         )14/50 (کمترین و   )19/79 (به بعد، به ترتیب بیشترین    

 تنش خشکی در مرحله گلدهی به دلیل عرضه کمتر مواد فتوسـنتزي در  به طور معمول که دادنتایج نشان   

علـت کـاهش تعـداد      . اثر تنش در این دوران باعث ریزش گل و خورجین هاي در حال رشد می گـردد                

خـر بـه   ش رطوبتی را می تـوان کـاهش در تعـداد گـل هـایی کـه در آ      خورجین در بوته در پی اعمال تن 

بیـشترین و تعـداد     مقایسه میانگین ارقام مـورد بررسـی نـشان داد کـه             . خورجین تبدیل می شود دانست    

گزارش دادند که   ) 1999(ماري و همکاران    ). 2جدول( به دست آمدند   Zarfam رقم   ازخورجین در بوته    

ه طور مشابه با عملکرد در دماي بالا یا در شرایط تنش رطوبتی تحت تـأثیر   متر مربع ب تعداد خورجین در  

. ، بیـشتر بودنـد    در اواخر گلدهی تشکیل شدند      که تقریبا  یتعداد شاخه های   درتلفات خورجین   . واقع شد 

 نـشان داد کـه      اثر متقابل آنها  .  سقط شدند  با افزایش دما و کاهش آب     آخرین خورجین هاي تشکیل شده      

 امـا در  تولیـد کـرد   بیشترین تعداد خورجین در بوتـه را   ،)شاهد(در تیمار آبیاري معمول SLMO46 رقم

  .)3جدول( مشاهده شدتیمارهاي آبیاري اعمال شده، کاهش معنی داري از لحاظ این صفت 

 نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که قطع آبیاري از مرحله پر شدن دانه به بعد اثـر سـوء کمتـري بـر             

 که مربـوط بـه پژمردگـی و مـرگ      داشتد خورجین در بوته نسبت به قطع آبیاري از مرحله گلدهی         تعدا

 ـ در نتیجه به کاهش شاخه دهی و تولیـد گـل هـاي بـارور انجام                بود که بیشتر برگ ها در این مرحله        . دی

گزارش کردند که دیواره ي خورجین در حال رشـد بـا دانـه هـاي در حـال               )1987( سایرت و همکاران  

براي جذب مواد فتوسنتزي به شدت رقابت می کنند که در زمان افزایش تنش هاي محیطی این                  وسعه،  ت

 بـر  اثر آبیاري. رقابت بیشتر شده و منجر به کاهش عملکرد دانه کلزا از طریق ریزش ورجین ها می گردد    
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اثـر  ر حالی که    د.  درصد معنی دار گردید    1 در سطح    اثر رقم  درصد و    5تعداد دانه در خورجین در سطح       

نتایج نشان داد که ). 1جدول(  معنی دار شد درصد5تعداد دانه در خورجین در سطح       از لحاظ    متقابل آنها 

 )82/40 ( از مرحله گلدهی به بعد، کمترین       قطع آبیاري   و )81/50 (، بیشترین )شاهد(تیمار آبیاري معمول    

 را تحت شرایط تنش تعداد دانه در خورجیندلیل کاهش ). 2جدول(  را دارا بودندتعداد دانه در خورجین

زیرا عـلاوه بـر کـاهش    .  مرتبط دانستشدندخشکی می توان به کاهش تعداد گل هایی که به دانه تبدیل    

 پتانسیل آب که منجر به ایجاد فشار هیدروستاتیکی می شود و براي حرکـت               ،فتوسنتز تحت شرایط تنش   

 هآسیمیلات به دانه ها کاهش یافت ـدر این شرایط تخصیص    . مواد فتوسنتزي لازم است نیز کاهش می یابد       

، بیـشترین و رقـم      Zarfam کـه رقـم      ندنشان داد  ها   مقایسه میانگین . می شوند و تعدادي از دانه ها سقط       

Opera   در ضمن رقم    . است را دارا    تعداد دانه در خورجین   ، کمترینSLMO46   با رقم ،Zarfam  در یـک 

 ـ     Orient و   Licordین ارقام   همچن. تندگرفگروه آماري قرار     ا یکـدیگر در یـک       بدون اختلاف معنی دار ب

در ارزیابی اثر تـنش خـشکی بـر عملکـرد و             )1381( دانشمند و همکاران  ). 2جدول( گروه آماري بودند  

  کاهش میانگین عملکرد دانه ارقام کلزاداد که رقم نشان 9میزان کلروفیل در کلزا در مرحله ساقه دهی در 

 و وزن هـزار دانـه    )  درصد 3/11( د که این امر ناشی از کاهش بیشتر تعداد دانه در خورجین            درصد بو  16

 در  SLMO46 که رقم    نشان داد  مذکور از لحاظ صفت     اثر متقابل آنها  مقایسه میانگین   . بود)  درصد 24/8(

ه طوري که    بیشتري را نسبت به سایر ارقام داشت ب        تعداد دانه در خورجین   ،  )شاهد(تیمار آبیاري معمول    

 اما تحت . مشاهده گردیداختلاف معنی داري از لحاظ این صفت نیز با سایر ارقام  Zarfam به جز با رقم

 نیز اختلافی از نظر     Okapi از مرحله گلدهی به بعد این رقم ضمن کاهش این صفت، با رقم               قطع آبیاري 

  ). 3جدول(  نداشتتعداد دانه در خورجین

، تعـداد  انه هـا دسنتزي لازم براي پر کردن جاد محدودیت در تأمین مواد فتو  تنش هاي محیطی از طریق ای     

کربوهیدرات ها، تنها زمانی در ازدیاد عملکرد  افزایش تولید. دانه در خورجین را تحت تأثیر قرار می دهد

 تـنش   عـواملی .  از هیدرات هاي کربن مازاد استفاده کنـد        مورد نیاز مصرف کننده    یک منبع  که    است مؤثر

 اثر می گذارند، در حـالی کـه         بر تعداد دانه    به طور عمده   رخ می دهند  رشد گیاه    که در اوایل فصل      اییز

منـدهام و  ). 15( اندازه ي دانه، تحت تأثیر عواملی که بعد از گرده افشانی عمل می کنند، قرار مـی گیـرد              

 ـ               )1984 (همکاران ه در خـورجین ارتبـاط       نشان دادند که بین تجمع ماده ي خشک در گیـاه و تعـداد دان

  نزدیکی وجود دارد و هرچه میزان تجمع ماده ي خشک در گیاه بیشتر باشد، تعداد دانـه در خـورجین و                     

در یک محیط پر باران نشان دادند       ) 1978(کلارك و سیمپسون    ). 14(پر شدن آنها بهتر صورت می گیرد        

له گلدهی، افزایش می دهد و نیز تعـداد         تعداد خورجین را در اثر طولانی شدن مرح       کلزا  که آبیاري گونه    

منـدهام و   . دانه در خورجین در اثر وجود  سطح برگ بـالاتر در زمـان گلـدهی افـزایش پیـدا مـی کنـد                       

گزارش کردند که آبیاري تکمیلی یا طولانی کـردن مرحلـه گلـدهی در کلـزا، باعـث                  ) 1995( سالیسبري
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دد به طوري که علت آن را در سطح برگ بالاتر           افزایش تعداد خورجین و تعداد دانه در خورجین می گر         

همچنین تنش در مراحل ابتدایی این دوره، موجب کاهش معنـی دار         . در طول این مرحله از رشد دانستند      

در حالی که با اعمال تنش در اواخر این مرحله، کـاهش در تعـداد               . در تعداد خورجین در بوته می گردد      

  . دو ش میدانه در خورجین مشاهده

  

  تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین ، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد روغن: 1دولج

   دانه کلزا

  میانگین مربعات

منبع تغییرات

درجه 

  آزادي

تعداد 

خورجین در 

  بوته

تعداد دانه در 

  خورجین

  عملکرد

  دانه

وزن هزار 

  دانه

درصد 

  روغن دانه

  عملکرد 

  روغن

296/109*439/285*2  تکرار
ns

 019/5285
ns

 075/0
ns

 202/6  
ns

 01/5285

430/471*  133/18*665/1*019/13**430/471*833/3820**  2  آبیاري

267/10  031/19267/10852/47682118/0080/1  4  اشتباه

843/1503*  714/11*111/1**041/2522737**843/1503**605/2087**5  رقم

108/23*  241/32317025/0104/0**108/23*034/149**  10  رقم× آبیاري 

097/11  153/12097/11974/5874065/0624/1  30  اشتباه 

  82/5  67/4  17/6  70/4  17/7  45/5  (%)ضریب تغییرات

   عدم وجود اختلاف معنی دارns، درصد 1 و5معنی دار در سطوح آمارياختلاف به ترتیب بیانگر ** و *      

  

  
  

در .  درصد معنی دار بـود 1 و5ح و در سط به ترتیب بر وزن هزار دانه  اثر آبیاري و رقم   ،  1 جدول   اساسبر

 و )  گـرم 486/4 (، بیـشترین  )شـاهد (آبیـاري معمـول     . تأثیر نداشت  این صفت    بر  آنها حالی که اثر متقابل   

 .اختـصاص دادنـد  وزن هزار دانه را به خـود  )  گرم919/3( از مرحله گلدهی به بعد، کمترین        قطع آبیاري 

در یک گـروه آمـاري        از مرحله گلدهی به بعد      قطع آبیاري   به بعد، با      دانه  از مرحله پر شدن    قطع آبیاري 

دلیل کاهش وزن هزار دانه به دنبال تـنش خـشکی، کـاهش جـذب آب و امـلاح              ). 2جدول( قرار گرفت 

مقایسه . ت به دانه ها می باشد    توسط گیاه و به دنبال آن کاهش ساخت و انتقال مواد فتوسنتزي و آسیمیلا             

، کمترین وزن هزار دانه را به Okapi، بیشترین و رقم Zarfamمیانگین ارقام مورد آزمون نشان داد که رقم      

 از  Zarfam بـدون اخـتلاف معنـی دار بـا رقـم             SLMO46قابل ذکر است که رقم      . خود اختصاص دادند  

  ). 2جدول(ماري قرار گرفتند در یک گروه آ ارقام  و سایرلحاظ وزن هزار دانه بود
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در بررسی تحمل به تنش خشکی ارقام کلـزا در منطقـه قـزوین گـزارش                ) 1381( و همکاران خوش نظر   

، بیـشترین میـزان عملکـرد دانـه،         A میلی متر تبخیـر از تـشتک کـلاس           50کردند که انجام آبیاري بعد از     

 میلی متـر    150و100 دور آبیاري به میزان      و با افزایش    عملکرد روغن و وزن هزار دانه را به همراه داشت         

 اثـر متقابـل آنهـا     مقایسه میـانگین    . کاسته شد  به طور معنی داري      از میزان آنها  ،  Aتبخیر از تشتک کلاس     

بیشترین وزن هزار دانه را دارا بـود البتـه بـا     ، )شاهد(در تیمار آبیاري معمول Zarfam نشان داد که رقم 

  . در یک گروه آماري قرار گرفتOkapiسایر ارقام به جزء رقم 

  

   روغن دانهدرصد و عملکرد، وزن هزار دانه، عملکرد دانه ون در بوته، دانه در خورجینمیانگین تعداد خورجی: 2جدول

  تیمار

تعداد 

 در خورجین

بوته

  تعداد

   دانه

وزن هزار 

  دانه

gr  

عملکرد 

  دانه

kg.ha-1
  

روغن 

  دانه

%  

  عملکرد

   روغن

kg.ha-1
  

19/79  دآبیاري شاه a81/50 a486/4 a3131a54/48 a1520a

14/50قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد c82/40 c919/3 b2584c61/46 b1235c

70/62  قطع آبیاري از مرحله پر شدن دانه b76/47 bb11/4  2812b06/48 a1355b

Opera  87/46 e97/28 a222/4 bc2100f58/45 b5/964 e

Licord  53/53 d12/39 c983/3 c2606d04/48 a1252d

SLMO46  71/77 b80/59 a400/4 ab3334b57/48 a1632b

Okapi  00/63 c85/52 b583/3 d3005ca31/48  1463c

Orient  39/56 d97/37 c056/4 c2518e40/47 a1202d

Zarfam  58/86 a06/60 a589/4 a3491a53/48 a1706a

  . درصد می باشند5 هستند فاقد تفاوت معنی دار در سطح اعداد هر ستون که در یک حرف مشترك  

  

 از نظر Opera و SLMO46پر شدن دانه به بعد، این رقم تنها با ارقام     از مرحله  قطع آبیاري  در شرایط اما  

تنش رطوبتی در مرحلـه ي       به نظر می رسد که به طور عمده         ).3جدول( وزن هزار دانه اختلافی نداشت    

جذب آب و املاح توسط گیاه و به دنبال آن کـاهش        دانه ها از طریق کاهش         شدن در زمان پر  گلدهی و   

      همچنـین وزن   . مواد فتوسنتزي به دانه ها می توانـد باعـث کـاهش وزن هـزار دانـه شـود                   تولید و انتقال  

 از طرفـی گیـاه کـاهش سـهم هـر دانـه از مـواد                 .هزار دانه تابع ساختار ژنتیکی رقم هم می تواند باشـد          

بـه ایـن    . سنتزي را از طریق کاهش تعداد دانه در خورجین بیشتر از کاهش وزن دانه جبران مـی کنـد                  فتو

در بررسی اثر دما و تـنش       . ترتیب وزن هر دانه کمتر از تعداد دانه تحت تأثیر تنش خشکی قرار می گیرد              

 مقـدار و طـول      این نتیجه به دست آمد که وزن متوسط دانه، به         ) 1999( رطوبتی توسط ماري و همکاران    

 تحـت شـرایط     وزن دانه  هاي بالا و پایین   در دما . دوره ي رشد دانه و نیز به تعداد دانه در گیاه وابسته بود            

در بررسی اثـرات خـشکی بـر رشـد          ) 1996( در مطالعه اندرسن و همکاران     .تنش رطوبتی کاهش یافت   
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در هر خورجین بـه طـور معنـی داري           و تعداد دانه     تعداد خورجین در بوته   کلزاي پاییزه، عملکرد دانه و      

تحت تأثیر تنش خشکی کاهش یافت، در حالی که وزن دانه فقط در تیمار خشکی اعمال شده در مرحله                   

در آزمایش اثر کود نیتروژن و آبیاري بر کلـزا توسـط محـسن آبـادي و        .گلدهی از خود کاهش نشان داد     

یاري ناشی از افزایش تعداد خورجین و وزن دانـه     افزایش بازدهی عملکرد دانه بر اثر آب      ) 1380(همکاران  

  . اعلام شده است

اثـر متقابـل    درصد تحت تأثیر تیمارهاي آبیاري، رقم و 1ملکرد دانه به طور معنی داري در سطح آماري        ع

 کیلوگرم در هکتـار،  3131به میزان ) شاهد(به طوري که تیمار آبیاري معمول      ). 1جدول(  قرار گرفت  آنها

 کیلوگرم در هکتار، کمترین عملکرد دانـه        2584 از مرحله گلدهی به بعد به میزان       قطع آبیاري  بیشترین و   

نتایج بیانگر آن است که تنش خشکی به صـورت قطـع آبیـاري از           ). 2جدول( را به خود اختصاص دادند    

  از قطـع آبیـاري    ولـی در    .  درصد کـاهش مـی دهـد       5/17زمان گلدهی به بعد، عملکرد کلزا را به میزان          

مرحله پر شدن دانه به بعد، با افزایش تعداد دفعات آبیاري نسبت به مرحله قبـل، عملکـرد دانـه افـزایش          

 بـه دلیـل   نتایج بیانگر آن است که تیمارهاي تنش کم آبی به هنگام گلدهی و پر شدن دانه ها                  . استیافته  

ن هـاي در حـال رشـد    عرضه کمتر مواد فتوسنتزي در اثر تنش در این دوران باعث ریزش گل و خورجی 

می گردد و نیز در دوره گلدهی لقاح و باروري به دلیل کمبود مواد فتوسنتزي به خوبی صورت نمی گیرد   

می گردد در ضـمن  مر نیز سبب کاهش عملکرد دانه  شده که این ا  تعداد دانه در خورجین   و باعث کاهش    

ش تولید و انتقال مواد فتوسـنتزي       تنش از طریق کاهش جذب آب و املاح توسط گیاه و به دنبال آن کاه              

 عملکرد دانه نیز کاهش     ، با کاهش این اجزا    بنابراین. به دانه ها می تواند باعث کاهش وزن هزار دانه شود          

 کیلـوگرم  3491 با میانگین   Zarfamارقام مورد آزمون نشان داد که رقم        عملکرد  مقایسه میانگین    .می یابد 

در . کیلوگرم در هکتار، کمترین عملکرد دانه را داشتند 2100میانگین با  Opera در هکتار، بیشترین و رقم

  ).2جدول (ضمن کلیه ارقام از لحاظ عملکرد دانه با یکدیگر اختلاف معنی داري نشان دادند

 و گلدهی باعث کاهش بیـشتر   ن، کمبود آب خاك در طول مراحل رسید       )2002(اساس مطالعه توماس    بر

علت پژمردگی سریع و مرگ برگ ها می باشد کـه باعـث کـاهش در شـاخه                   که این به     شدعملکرد دانه   

تجدیـد  . دهی، تعداد خورجین در بوته، طول خورجین، اندازه دانه و تعداد دانه ها در خورجین می گردد                

 به تأخیر افتاده خورجین در مقایسه با تیمار ن رسیدتاآبیاري بعد از تنش خشکی در طول مراحل گلدهی    

 از لحاظ صفت مورد مطالعه مشخص می کنـد کـه رقـم              اثر متقابل آنها  مقایسه میانگین   . دشاهد همراه ش  

SLMO46  عملکرد دانـه را   بالاترین کیلوگرم در هکتار3816با میانگین ) شاهد( در تیمار آبیاري معمول ،

 تحـت   که از نظر عملکرد دانه اختلاف معنی داري نداشـتند،   Orient و رقم    Licordهمچنین رقم   . داشت

 نتـایج   ).4جـدول (  از مرحله ي پر شدن دانه به بعد اختلاف معنی داري از خود نشان دادنـد                قطع آبیاري 

 نـشان داد کـه آبیـاري در اوایـل مرحلـه خـورجین بنـدي                 )1381( تعیین کارایی مصرف توسط پرویزي    
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 و   سـطح توسـط فنـایی      6اعمـال تـنش خـشکی در         .ایی مصرف آب را در پی داشته اسـت        بیشترین کار 

نشان داد که بیشترین عملکرد دانه به تیمار آبیاري در تمام مراحل رشد و تیمار آبیـاري    ) 1382(همکاران  

در تمام مراحل به جز مرحله ي روزت تعلق داشت و کمترین عملکـرد بـه تیمـار قطـع آب در مراحـل                        

 بـر تغییـرات   )1994(در مطالعـات جنـسن و همکـاران     . غنچه دهی و پر شدن دانه تعلق داشت     روزت،  

محتواي دانه ي کلزا در خاك هاي خشک و نیز در تحقیقـات شـاخص هـاي فیزیولوژیـک متحمـل بـه                       

کلی ایـن نتیجـه حاصـل شـد کـه تـنش کمبـود آب،                 به طور ) 1998(خشکی کلزا توسط کامر و سینگ       

کـس  در ع  )1994( بررسی قوش و همکاران   . عملکرد دانه در کلزا را به طور معنی داري کاهش می دهد           

العمل کلزا به رژیم هاي مختلف رطوبتی نشان داد کمترین عملکرد دانه در تیمار بدون آبیاري و بیشترین               

 .میزان عملکرد از تیمار دو بار آبیاري، در زمان گلدهی و نیز در زمان تشکیل خـورجین بـه دسـت آمـد                      

در حالی کـه اثـر متقابـل       .  درصد معنی دار شد    5ات آبیاري و رقم از لحاظ میزان روغن دانه در سطح            اثر

) شـاهد (به طوري که تیمار آبیاري معمـول        ). 1جدول(آبیاري و رقم از نظر صفت مذکور معنی دار نشد           

 درصـد،  06/48 درصد، بیشترین و قطع آبیاري از مرحله ي گلدهی به بعـد بـا میـانگین      54/48با میانگین   

 قطع آبیاري از  مرحله ي پر شدن به بعـد،            همچنین. کمترین میزان روغن دانه را به خود اختصاص دادند        

قطع آبیاري از مرحلـه ي گلـدهی بـه بعـد قـرار گرفـت                 بدون اختلاف معنی دار در یک گروه آماري با        

اثـر  همچنـین   . درصـد معنـی دار شـد   1اثرات آبیاري و رقم بر عملکرد روغن دانه در سـطح   ). 2جدول(

به طوري که   ). 1جدول(  درصد معنی دار گردید    1سطح   نیز از لحاظ عملکرد روغن دانه در         ها متقابل آن 

 از مرحلـه     قطـع آبیـاري     کیلوگرم در هکتـار، بیـشترین و         1520با میانگین   ) شاهد(تیمار آبیاري معمول    

  کیلوگرم در هکتار، کمترین عملکرد روغن را به خـود اختـصاص دادنـد              1355 گلدهی به بعد با میانگین    

 ري از زمان گلدهی به بعد، عملکرد      ه تنش خشکی به صورت قطع آبیا      نتایج بیانگر آن است ک    ). 2جدول(

در شرایط ایجـاد تـنش خـشکی و کـاهش         همچنین  .  درصد کاهش می دهد    8/10روغن کلزا را به میزان      

سطح برگ و محدود شدن فتوسنتز در نتیجه این تنش، تجمع ماده خشک در دانه ها کـاهش مـی یابـد و             

 روغنی است به دنبال کاهش تجمع ماده خشک میزان روغن دانه نیز تحت              جا که کلزا یک گیاه     نیز از آن  

تأثیر تنش قرار گرفته و کاهش می یابد به این ترتیب عملکرد روغن دانه که حاصل دو صـفت عملکـرد                     

کم آبی سـبب کـاهش هـر دو صـفت شـده اسـت، لـذا         روغن دانه و درصد روغن دانه می باشد و تنش         

  .  کاهش نشان داده استطع آبیاريقعملکرد روغن دانه نیز با 

کیلوگرم   1706با میانگین Zarfam ارقام مورد آزمون نشان داد که رقم  عملکرد روغن درمقایسه میانگین

. د روغن را داشترم در هکتار، کمترین عملکر  گ کیلو 5/964با میانگین    Operaدر هکتار، بیشترین و رقم      

 عنی دار با یکدیگر در گروه هـاي آمـاري مختلـف قـرار گرفتنـد     در ضمن  بقیه ارقام با داشتن اختلاف م     

در آزمایش مدیریت آب آبیاري کلزا بالاترین درصـد روغـن را از تیمـار               )2004(  تسفاماریام  ).2جدول(
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بدون تنش و به دنبال آن از تیمار تنش یافته در طول مرحله رویشی و پر شـدن دانـه و مرحلـه گلـدهی                         

   ه نشان داد که محتواي روغن با افزایش قابلیت دسترسی بـه آب خـاك افـزایش                این مطالع . استخراج کرد 

 در تیمـار آبیـاري معمـول    SLMO46 مشخص می کند کـه رقـم      اثر متقابل آنها  مقایسه میانگین   . می یابد 

  با Zarfam کیلوگرم در هکتار، بیشترین عملکرد روغن را داشت و به جزء رقم 1890با میانگین  ) شاهد(

رقام اختلاف معنی داري از لحاظ این صفت دارا بود اما تحت تیمار هاي آبیاري اعمال شـده، ایـن      سایر ا 

  .رقم علاوه بر داشتن کاهش معنی دار در این صفت با سایر ارقام نیز اختلاف معنی داري داشت

ل و قطـع   مرحله پر شدن دانه به بعد بر خلاف آبیاري معمو ازقطع آبیاري تحت Orientو Licord  ارقام

  ). 4جدول( با یکدیگر اختلاف معنی داري نشان دادندآبیاري از مرحله ي گلدهی به بعد، 

  

  

  مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و رقم بر روي برخی از صفات زراعی کلزا: 3جدول

  )gr(وزن هزار دانه  تعداد دانه در خورجین  تعداد خورجین در بوته  تیمار

      )شاهد( آبیاري معمول 

Opera  00/72  cdh 12/31  abc 617/4  

Licord  e 60/65  g 27/40  cdef 217/4  

SLMO46  a 80/94  a 57/68  ab 783/4  

Okapi  b 40/85  bc 01/60  fgh 850/3  

Orient  de 43/66  fg 24/41  bcde 400/4  

Zarfam  ab 93/90  ab 63/63  a 050/5  

        قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد

Opera  i 93/29  i 99/24  efg 933/3  

Licord  h 13/43  h 44/34  fgh 867/3  

SLMO46  ef 67/63  de 74/50  cdef 200/4  

Okapi  h 73/42  ef 57/46  gh 467/3  

Orient  h 13/44  h 03/32  fgh 800/3  

Zarfam  c 27/77  cd 15/56  cdef 250/4  

        قطع آبیاري از مرحله پر شدن دانه به بعد

Opera  h 67/38  h 81/30  def 117/4  

Licord  g 87/51  fg 66/42  fgh 867/3  

SLMO46  c 67/74  bc 10/60  cdef 217/4  

Okapi  ef 87/60  de 96/51  h 433/3  

Orient  f 60/58  fg 63/40  ef 967/3  

Zarfam  a 53/91  bc 38/60  617/4  

. درصد است5 دانکن در سطح حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار براساس آزمون   
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 بعد  قطع آبیاريدر بررسی اثر تنش آبی بر صفات زراعی ارقام کلزا، گزارش کرد که    )1379(شیرانی راد   

 درصد تبخیر از تشتک کلاس 80، در مقدار آب آبیاري به میزان A میلی متر تبخیر از تشتک کلاس 50از 

A  تبخیر از تشتک کلاس   میلی متر  110 بعد از     قطع آبیاري  ، بالاترین و A  در مقدار آب آبیاري به میـزان ،

   .، کمترین عملکرد روغن دانه را داشتندA درصد تبخیر از تشتک کلاس60

  

  مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و رقم بر روي برخی از صفات زراعی کلزا: 4جدول 

gr. haعملکرد دانه  %روغن دانه  kg.ha-1عملکرد دانه  تیمار -1  

)شاهد( بیاري معمول آ

Opera  2300 ide 16/46  1062 h

Licord  2799 fab 99/48  1342 ef

SLMO46  3816 aa 54/49  a 1890  

Okapi  3369 ca 23/49  b1659  

Orient  2739 fgabcd 25/48  f 1322  

Zarfam  3762 aab 08/49  a1846  

  قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد

Opera  1897 ke 49/44  j 2/863  

Licord  2385 hibcde 69/46  1138 gh

SLMO46  e 2989  abcd 45/47  1448 d

Okapi  fg 2701  abcd 19/47  1303 f

Orient  2340 icde 30/46  gh 1106  

Zarfam  d 3192  abcde 56/47  1551 c

  قطع آبیاري از مرحله پر شدن دانه به بعد

Opera  2102 jde 09/46  7/968  i

Licord  2635 gabcd 45/48  1277 f

SLMO46  3197 dabc 74/48  c 1558  

Okapi  2944 eabcd 51/48  de 1428  

Orient  2475 habcd 66/47  1179 g

Zarfam  3519 bab 93/48  b 1721  

. درصد است5روف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح ح    

  

تغییرات درصد روغن و عملکرد روغن دانه و نیز ارتباط بین درصد روغن و پـروتئین را            ) 1994( ديکج

 رقم تحت شرایط آبیاري و بدون آبیاري مورد بررسی قرار داد و نتیجه گیـري نمـود کـه میـانگین         21در  

در بررسـی    )1379( دهـشیري و همکـاران    . عملکرد دانه و عملکرد روغن در اثر آبیاري افزایش می یابد          
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          عکس العمل ارقام به تنش آب گزارش کردنـد بیـشترین میـزان روغـن تحـت تیمـار آبیـاري مبتنـی بـر                

 میلـی متـر تبخیـر از        50میلی متر تبخیر از تشتک و کمترین میزان روغن در تیمار آبیاري مبتنـی بـر                  80

.تشتک به دست آمد
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