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 فاع بوته، قطر طبق، وزن کل دانـه، در این آزمایش صفات ارت. بود اراكمحصول دانه در شرایط آب و هوایی 
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  مقدمه

آفتابگردان از مهمترین گیاهان روغنی در جهان است که در حال حاضر عمدتا با هدف تامین روغن    

سهولت  ،استحصال روغن %انتخاب به دنبال مزیت هائی از جمله بالا بودن .خوراکی کشت می شود

داشتن تیپ  ،کم هزینه بودن تولید ،کوتاه بودن طول دوره ي رشد ،بالا بودن کیفیت روغن ،استحصال

سازگاري نسبی با شرایط نا مساعد خاك و آب تطابق پذیري بالا با شرایط آب و  ،تابستانه- رشد بهاره

لذا با عنایت به موارد بالا در مورد آفتابگردان و توجه به وابستگی شدید  .مناطق مختلف می باشدی یهوا

جمعیت و محدودیت منابع آب و محدودیت  رشدغن هاي نباتی و همچنین روند رو به کشور به رو

عوامل اقلیمی تصور خود کفائی در این زمینه منهاي زراعت این محصول نه تنها  بعید به نظر می رسد 

مسائل و مشکلاتی در امر زراعت  ،با وجود این .بلکه بر اهمیت توسعه کشت این محصول نیز می افزاید

تولید این محصول وجود دارد که همواره به عنوان مانعی در جهت حصول عملکرد بالا مطرح بوده و و 

در استان مرکزي  با در نظر گرفتن سازگاري آفتابگردان و رشد مناسب آن در  .را محدود نموده استآن

میزان   .ردداجایگاه خوبی را  ،هاي آهکی و شوري که امکان کشت برخی محصولات را  نمی باشدخاك

آفتابگردان تقریباً در می رسد، %45روغن قابل استخراج دانه آفتابگردان در شرایط مساعد بسته به رقم تا 

برابر با یک میلیون و سیزده  2005کشور جهان کشت می شود و سطح زیر کشت آن در دنیا در سال  60

تن  2در هکتار را دارد و عملکرد بالاي تن  4هزار هکتار بوده است آفتابگردان پتانسیل عملکرد بیش از 

بر اساس آمار اداره کل پنبه و دانه هاي روغنی ایران در سال در هکتار عملکرد مطلوب به شمار می رود، 

سهم از  %67/4که با کیلوگرم در هکتار می باشد  700متوسط عملکرد آفتابگردان  در ایران حدود 1385

در استان مرکزي .داده استتولید روغن را به خود اختصاص  %5/10تولید دانه هاي روغنی در کشور 

برخی از  . کیلو گرم  دارا می باشد 1200هکتار با متوسط عملکرد  1000فتابگردان  آسطح زیر کشت 

ز کاشت حذف و در مقابل محققین در مطالعات مزرعه اي به این نتیجه رسیده اند که چنانچه اوره قبل ا

صورت تقسیط  مصرف ه از منبع اوره با پوشش گوگردي استفاده شود و بقیه نیتروژن به صورت اوره ب

  .عملکرد بیشتر و کارایی مصرف کود افزایش خواهد یافت ،گردد

منابع تلفات نیتروژن به صورت گاز آمونیاك با استفاده از کود اوره پوشش شده با گوگرد بسیار کمتر از 

کودي است و به هین دلیل جذب نیتروژن توسط گیاه افزوده شده و در نتیجه عملکرد دانه افزایش یافته 

  .)3(هاي اسیدي  و قلیایی  گزارش نموده است است همچنین این افزایش عملکرد رادر خاك

  

  هامواد و روش

اسلامی در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد  و1386- 1385آزمایش در سال زراعی    

دقیقه  30درجه و  34ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي در عرض جغرافیایی .اراك اجرا گردیدواحد 
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متر ارتفاع از سطح دریا می  1757دقیقه طول شرقی قرار گرفته و داراي  48درجه و  49عرض شمالی و 

تغییرات درجه . هاي سرد می باشدزمستانهاي ملایم تا گرم و داراي تابستانمنطقه مذکور . باشد

معمولا سردي هوا از آبان . حرارت آن زیاد بالا است و داراي زمستانی طولانی و تابستانی کوتاه می باشد

خاك  به منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی. ماه آغاز شده و تا اردیبهشت ماه نیز ادامه می یابد

اندازه گیري هاي مورد سانتی متري انجام گردید و30تا  صفرمطالعه نمونه برداري از عمق منطقه مورد

خاك داراي بافت لوم شنی بدون  بر این اساس. )1جدول(انجام گرفت آزمایشگاه خاکشناسی نیاز در 

در حدقابل جذب  میزان ازت در حد کم و میزان فسفرکه محدویت شوري و قلیایت و آهکی می باشد 

هاي کامل تصادفی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكآزمایش  .متوسط و پتاسیم مطلوب می باشد

 20متر و فاصله بین بوته ها سانتی 50متر به فواصل  6به طول  ردیف5تکرار و هر تکرار شامل  4در 

  .سانتی متر اجرا گردید

از دو منبع کود اوره معمولی و با پوشش گوگردي هر کدام در براي این منظور تیمارهاي مختلف نیتروژن 

  .بودندآفتابگردان رکورد و بیلنداز و دو  رقم  کیلوگرم در هکتار 100و  50و  25سطح سه

  

  خصوصیات  شیمایی و فیزیکی خاك محل اجراي آزمایش: 1جدول 

  اسیدیته

  مواد خنثی شونده

)%(  

هدایت 

الکتریکی

  کربن آلی

)%(  

  قابل استفادهفسفر 

)mg/kg(  

  پتاسیم

)mg/kg(

  شن

)%(  

  سیلت

)%(

  رس

)%(

بافت خاك

لوم شنی434523612  6/061/04/11  28  8

  

داري شده بود و صورت آیش نگهه متر مربع به اجرا در آمد زمین ب 1200آزمایش در زمینی به مساحت 

پس از شخم مجددا عملیات دیسک و ) 1385(شخم زده شد و در خرداد سال بعد 1384در پاییز سال 

 لو گرم در هکتار کودکی 150نتایج تجزیه  خاك  با توجه بهکودهاي شیمیایی . ماله در آن انجام شد

مولی به ترتیب وژن اوره معسولفات پتاسیم و شش مقدار کود نیتردر هکتار گرم کیلو 100سوپر فسفات، 

گرم کیلو 100و  50، 25گردي به ترتیب و همچنین اوره با پوشش گو در هکتار گرمکیلو 100و  50، 25

  .به زمین داده شددر هکتار 

. روي پشته ها کشت گردیددر  15/3/85در تاریخ سانتی متر  7سانتی متر و عمق  20بذور با فاصله 

 6حدود . بار بعد از سبز شدن نوبت هاي آبیاري انجام شدروز یک 7هروآبیاري شدبلافاصله مزرعه 

 4مرحله تنک کردن و تنظیم تراکم مورد نیاز در مرحله .روز بعد از کاشت مرحله سبز شدن آغاز گردید

.شدانجام  برگی بوسیله کارگر 6ی در مرحله صورت دسته هاي هرز بمبارزه با علف. گرفت برگی انجام

13/7/85در مورخه زمایش مشاهده نگردید وآ اجراي طرح بیماري و آفت در کرت هايدر طول مدت 

  .شدبرداشت مزرعه 
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بوته انتخاب و  6وسط، براي محاسبه ارتفاع بوته  ردیفبراي محاسبه عملکرد پس از حذف حاشیه از دو 

انتخاب و  عددي بذر1000تکرار  5براي محاسبه وزن هزار دانه  . شدتعیین ها آن عملکرد دانه میانگین

آن ها بر بطور تصادفی انتخاب و قطر  طبق6تعداد براي محاسبه قطر طبق .ها میانگین گرفته شداز آن

سپس بوته بطور تصادفی انتخاب و 6طبق تعدادبراي محاسبه قطر . اندازه گیري شد حسب سانتی متر

و محاسبه درصد روغن از روش سوکسله انجام گرفتراي ب .و میانگین گرفته شدها محاسبه قطر آن

براي انجام محاسبات آماري، تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ها به روش آزمون چند دامنه اي دانکن 

ضرایب همبستگی نیز با کمک نرم افزار . استفاده گردید  MSTAT-Cاز نرم افزار % 5در سطح احتمال  

MSTAT-C  محاسبه شد و براي رسم نمودارها از نرم افزارExcelاستفاده گردید.  

  

  نتایج و بحث 

  ارتفاع بوته 

این صفت تحت تاثیر تیمارهاي بر ارتفاع نهایی بوته نشان داد  بررسی مقایسه اثر نوع منبع کودي   

معنی دار گردید به طوري که بیشترین  %5در سطح احتمال آماري  تغییرات. مختلف نیتروژن قرار گرفت

با میانگین ) 3SCU(کود اوره با پوشش گوگردي  در هکتار کیلوگرم 100مصرف ارتفاع بوته در تیمار

کود اوره با پوشش گوگردي  در هکتار کیلوگرم 100مصرف همچنین تیمار. متر به دست آمدسانتی187

 اوره معمولی تفاوت معنی داري نداشت و فقط برتري نسبی در تیمار در هکتار کیلوگرم 100با تیمار 

کلی رقم طوره ارتفاع بوته ب. اوره با پوشش گوگردي مشاهده شده است در هکتار کیلوگرم 100مصرف

 افزایش ارتفاع بوته براي هرروند .بودجلوترام  -آر -رکورد در تمامی مراحل رشد و نمو از هیبرید بلیزار

اوره با پوشش گوگردي به ) در هکتار یکصد کیلوگرم(مصرف ، دو رقم از آهنگ مشابهی برخوردار است

رشد در ارتفاع نهایی بوته  افزایش نسبیباعث ،عنوان کود پایه در طول دوره رشد و نمو آفتابگردان

  .گردید

یب ضرامحاسبه ،ن قرار نگرفتدر این آزمایش ارتفاع نهایی بوته تحت تاثیر اثر متقابل رقم و کود نیتروژ

عملکرد دانه همبستگی  و وزن کل دانه طبق ،ارتفاع نهایی بوته با قطر طبقهمبستگی صفات نشان داد 

  .مثبت و معنی داري دارد

  قطر طبق

رقم و تیمارهاي مختلف نیتروژن یعنی بدون پوشش گوگرد و با در این آزمایش قطر طبق تحت تاثیر

گزارش کرد که ،طی ارزیابی و مقایسه عملکرد آفتابگردان)1977(پورداد. پوشش گوگرد قرار گرفت

. طبق استدانه در دادتعوقطرساقه  عملکرد بالا در ارقام آفتابگردان بیشتر ناشی از بزگ بوئن قطر طبق،



171       1388زمستان ، 2، شمارهچهارمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

ه طوري که بیشترین قطر طبق در ب. معنی دار گردید% 5رقم در سطح احتمال آماري قطر طبق تحت تاثیر

  .)2جدول (دست آمده متر بسانتی 88/15رقم رکورد با میانگین 

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد آزمون :2جدول 

  درجه آزادي  بع تغییرامن

  میانگین مربعات

  عملکرد دانه  وزن کل دانه در طبق  وزن هزار دانهقطر طبق

  124/0  844/63  306/22       1075  3  تکرار

  508/19*  1  رقم
ns

777/125  **735/392  **712/2  

  146/23**  531/2267**  471/463**  797/51**  5  نیتروژن

  5  اثر متقابل
ns

083/1  
ns

664/15  
ns

184/14  
ns

217/0  

  248/0  034/42  086/36  654/2  33  خطا

  06/11  68/14  54/11  72/10  )%(ضریب تغییرات

ns ،*می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  

  

بدون  مصرف کود اوره تحت تاثیر تیمارهاي مختلف نیتروژن یعنیقطر طبق در بررسی آماري اثر نیتروژن 

به  .دمعنی دار گردی% 1در سطح احتمال آماري  نتایج. قرار گرفت يپوشش گوگرد و با پوشش گوگرد

 99/18انگین یبا م3SCUطوري که بعد از آزمون مقایسه میانگین دانکن بیشترین قطر طبق در تیمار

این  .متر بدست آمدسانتی 02/12با میانگین  1Uمتر حاصل شد و کمترین قطر طبق در تیمار سانتی

  .کود ازته با پوشش گوگردي است مناسب تراختلاف نشان دهنده کارایی 

عملکرد  ،وزن کل دانه طبق وزن هزار دانه ،همبستگی قطر طبق با ارتفاع نهایی بوتهب یضرادر بررسی 

همچنین قطر طبق تحت تاثیر اثر متقابل رقم و کود  ،همبستگی مثبت معنی داري مشاهده گردید ،دانه

در هکتار کود اوره با پوشش کیلوگرم  100فتابگردان مصرف آبنابراین در کشت  .قرار نگرفتنیتروژن 

افزایش قطر طبق در نتیجه افزایش کاربرد .در رقم رکورد شدگوگردي باعث افزایش بیشترین قطر طبق 

  ).5(کود ازته گوگردي توسط برخی از محققان گزارش شده است

  طبق در هر وزن کل دانه 

طبق تحت تاثیر رقم قرار گرفت و در سطح احتمال در وزن کل دانه ، دادنتایج تجزیه واریانس نشان 

گرم حاصل  02/47با میانگین ) 1v(بیشترین وزن کل دانه طبق در رقم رکورد. معنی دار گردید% 1آماري 

د رنسبت به رکو به دلیل زودرس تر بودن وزن کل دانه طبق کمتري)v2(ام  - آر - هیبرید بلیزار .شد

  .گرم حاصل شد 3/41داشت و با میانگین 

تحت % 1در این بررسی تیمارهاي مختلف نیتروژن توانست وزن کل دانه طبق را در سطح احتمال آماري 

 3SCU)100طبق بعد از آزمون مقایسه میانگین دانکن در تیمار در بیشترین وزن کل دانه  .هدتاثیر قرار د

همچنین اثر متقابل کود . حاصل شدگرم 18/65با میانگین ) اوره با پوشش گوگردي در هکتار کیلوگرم
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هاي متفاوت زمایشآ در .نیتروژن و رقم توانست این صفت را از لحاظ آماري تحت تاثیر قرار دهد

اثر متقابل رقم  ).7(هدکود ازته به طور معنی داري تعداد دانه در طبق را افزایش می د،ه استگزارش شد

نیتروژن، افزایش نیتروژن مصرفی مختلف مصرف بر وزن کل دانه طبق نشان داد در تیمارهاي نیتروزندر 

 100رکورد با  رقمطبق در در افزایش وزن کل دانه  ازت ووشش گوگردي سبب جذب بیشتر با پ

پایین کودي به علت کمبود  جذب در تیمارهاي.دست آمده کیلوگرم اوره با پوشش گوگردي در هکتار ب

نیتروزن موجب کاهش مساحت برگ در مرحله تمایز گلچه ها و کاهش ماده خشک در اندام گیاهی، وزن 

طبق با سایر در وزن کل دانه براي ضرائب همبستگی صفت . ل طبق تفاوت معنی داري نشان ندادک

روغن همبستگی  %طبق، عملکرد دانه  ارتفاع نهایی بوته، قطر ،صفات نشان می دهد که وزن کل دانه

  ). 2جدول ( داشتمثبت و معنی داري 

  عملکرد دانه

به .عملکرد دانه آفتابگردان تحت تاثیر رقم قرار گرفتدر این بررسی داد نتایج تجزیه واریانس نشان 

دست ه بتن در هکتار  36/3طوري که بیشترین عملکرد دانه آفتابگردان مربوط به رقم رکورد با میانگین 

در این بررسی عملکرد دانه تحت تاثیر تیمارهاي مختلف کود نیتروژن قرار گرفت و در سطح . آمد

کیلوگرم اوره  100به طوري که بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار .معنی دار گردید% 1احتمال آماري 

کمترین عملکرد دانه مربوط به  .تن در هکتار حاصل شد96/3با میانگین ) 3SCU(با پوشش گوگردي 

گرم کیلو 100مصرف  از طرفی .در هکتار بودتن  61/1گرم اوره معمولی با عملکرد کیلو 25مصرف تیمار 

در یک گروه از لحاظ عملکردي در هکتار کیلوگرم اوره با پوشش گوگردي  50ودر هکتار معمولی اوره 

.قرار گرفتند

 .عملکرد دانه تحت تاثیر اثر متقابل رقم و کود قرار نگرفت و از لحاظ آماري معنی دار نشدضمن این که 

 ، وزن هزار دانه وقطر طبق ،ارتفاع نهایی بوتهعملکرد دانه با دادهمبستگی  نشان ب یضرابررسی 

که جذب مواد  داداین موضوع نشان . )4جدول (داشتهمبستگی مثبت و معنی داري عملکرد روغن

موجب حذب بیشتر ازت  از خاك  ،کود ازتهآب و استفاده بهینه از  با افزایش جذبغذایی از خاك

در این بررسی مصرف کود اوره با پوشش . توسط گیاه و افزایش فتوسنتز، عملکرد دانه را افزایش می یابد

  .افزایش عملکرد دانه را موجب گردیدگوگردي

در نتیجه افزایش وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق د دانه عملکر افزایشمطالعات متعددي در مورد 

  ).5(توسط برخی از محققان گزارش شده است
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بررسیمورد  صفاتمقایسه میانگین:3جدول

  قطر طبق  تیمار

)cm(

  وزن هزار دانه

)g(  

  طبق در  نهاوزن کل د

)g(  

  عملکرد دانه

)t/ha(  

  ) v(رقم 

V1  a88/15a68/53  a02/47  a31/3  

V2  b55/13  a45/50  b3/41  b98/2  

  )U(نیتروژن

U1d02/12  c44/42  d32/25  d77/1  

U2  c98/13  c7/48  c9/32  c49/2  

U3  b27/16b81/54  b76/57  b51/3  

SCU1cd33/13           c05/46  cd69/29  d05/213  

SCU2  b55/16  ab92/57  b14/54  b18/322  

SCU3  a99/18  a43/62  a18/65  a96/312  

  رقم در نیتروژن

U1V137/12  25/42  12/27  07/2  

U2V1  86/14  87/49  3/36  68/2  

U3V1  62/16  9/55  1/61  98/2  

SCU1V1  7/13  07/47  72/31  09/2  

SCU2V1  2/17  25/61  67/55  82/2  

SCU3V1  25/20  76/65  22/70  44/3  

U1V2  67/11  62/42  52/23  74/1  

U2V2  12/13  56/47  5/29  02/2  

U3V2  92/14  72/53  42/54  05/3  

SCU1V2  97/12  02/45  65/27  15/2  

SCU2V29/15  6/54  6/52  21/3  

SCU3V2  72/16  15/59  12/60  36/3  

  می باشند% 5سطح اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند فاقد اختلاف معنی دار 

  

  وزن هزار دانه 

تیمارهاي مختلف .تحت تاثیر رقم هاي مختلف آفتابگردان قرار نگرفتدر این بررسی وزن هزار دانه 

به طوري که بعد از . تحت تاثیر قرار دهد% 1نیتروژن توانست این صفت را در سطح احتمال آماري 

کیلوگرم اوره با پوشش  100یعنی 3SCUآزمون مقایسه میانگین دانکن بیشترین وزن هزار دانه در تیمار 

کیلوگرم اوره با پوشش  2SCU)50تیمار .دست آمده گرم ب 42/62با میانگین در هکتار گوگردي

در گروهبندي میانگین به کمک آزمون دانکن در  3SCUاختلاف معنی داري با تیمار  در هکتار گوگردي

  .تنداش% 5سطح احتمال 
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  درصد روغن 

ام درصد روغن بالاتري  - آر - ولی هیبرید بلیزار .در این بررسی درصد روغن تحت تاثیر رقم قرار نگرفت

در نهایت  .بود %4/2ام نسبت به رقم رکورد  -آر - برتري نسبی هیبرید بلیزار .نسبت به رقم رکود داشت

در این بررسی درصد روغن تحت تاثیر  .بودام  -آر -عملکرد روغن در رقم رکورد بالاتر از هیبرید بلیزار

تحت تاثیر اثرات متقابل رقم و کود درصد روغن همچنین  .تیمارهاي مختلف نیتروژن قرار نگرفت

درصد روغن با  دادان در بررسی ضرائب همبستگی عملکرد  با سایر صفات نش. نیتروژن قرار نگرفت

  .)4جدول (همبستگی مثبت و معنی داري دارد ،وزن کل دانه طبق ،وزن خشک طبق

  عملکرد روغن 

احتمال در این بررسی عملکرد روغن تحت تاثیر تیمارهاي مختلف نیتروژن قرار گرفت و در سطح 

بیشترین عملکرد روغن در  به طوري که بعد از آزمون مقایسه میانگین دانکنمعنی دار گردید، % 1آماري 

کیلوگرم در هکتار و  1616اوره با پوشش گوگردي با میانگین  در هکتار کیلوگرم 3SCU (100(تیمار 

 686با میانگین  در هکتار کیلوگرم اوره معمولی 1U (25(مصرف کمترین عملکرد روغن در تیمار

با وجود  .نوع رقم قرار نگرفتتحت تاثیر  عملکرد روغنهمچنین صفت .ل شدکیلوگرم در هکتار حاص

د برتري رولی عملکرد روغن در رقم رکو ،بودبالاتر  %3/2.ام -آر -که درصد روغن در هیبرید بلیزاراین

  .داشت .ام - آر -نسبی نسبت به هیبرید بلیزار

ازته با پوشش گوگردي نسبت به مصرف کود مصرف کود ل از اجراي این آزمایش نشان داد نتایج حاص

 .افزایش داد %17و عملکرد دانه را تا  افزایش عملکرد دانه موثر بوداوره معمولی به طور معنی داري در

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع کود اوره با پوشش گوگردي  100به نظر می رسد با مصرف 

حاصل اوره افزایش عملکرد دانه و روغن در مزارع آفتابگردان  نسبت به مصرف همین مقدار کود از منبع

.شده است

  مورد بررسیضرایب همبستگی صفات  :4جدول 

  7  6  5  4  3  2  1  صفت

              1  )1(ارتفاع نهایی بوته

            1  785/0**  )2(قطر طبق

  )3(وزن کل دانه طبق
*551/0  **876/0  1          

  )4(وزن هزار دانه
52/0  

Ø
753/0  **872/0  1        

      1  83/0**  908/0**  733/0**  498/0  )5(عملکرد دانه

    1  411/0  386/0  620/0*  436/0  086/0  )61(درصد روغن

  326/0  )7(عملکرد روغن
Ø

68/0  **717/0  **801/0  **88/0  *564/0  1  

می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و*
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چکیده

      این مطالعه به منظور بررسی اثر میزان و نوع کود نیتروژن با دو منبع کودی اوره معمولی واوره با پوشش گوگردی بر روی عملکرد و اجزای عملکرد در دو رقم  آفتابگردان در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک شد. برای این منظور تیمارهای مختلف نیتروژن از دو منبع کود اوره معمولی و با پوشش گوگردی هر کدام در سه سطح 25 و 50 و 100 کیلوگرم در هکتار و دو رقم آفتابگردان رکورد و بیلنداز به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در 4 تکرار اجرا گردید. یکی از اهداف این پژوهش، یافتن مناسب ترین میزان و منبع کود نیتروژن در دو رقم مختلف آفتابگردان برای دست یابی به حداکثر تولید محصول دانه در شرایط آب و هوایی اراک بود. در این آزمایش صفات ارتفاع بوته، قطر طبق، وزن کل دانه، عملکرد دانه،  عملکرد و میزان روغن دانه اندازه گیری شد. نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد اثر     کود دهی اوره با پوشش گوگردی با تغییر سطوح مختلف نیتروژن و منابع آن، در ارتفاع نهایی بوته، وزن هزار دانه و عملکرد دانه اختلاف معنی داری در بین صفات نشان داد. بیشترین عملکرد دانه در رقم     بليزار- آر- ام، در تیمار 100 کیلوگرم اوره با پوشش گوگردی با میانگین 96/3 تن در هکتار حاصل شد. بر اساس نتایج به دست آمده می توان مصرف 100 کیلوگرم کود اوره با پوشش گوگردی را در کشت آفتابگردان مناسب دانست.

        واژه هاي کلیدی: اوره با پوشش گوگردی، آفتابگردان، رقم، کود نیتروژن


مقدمه

    آفتابگردان از مهمترين گياهان روغني در جهان است كه در حال حاضر عمدتا با هدف تامين روغن خوراكي كشت مي شود. انتخاب به دنبال مزيت هائي از جمله بالا بودن % استحصال روغن، سهولت استحصال، بالا بودن كيفيت روغن، كوتاه بودن طول دوره ي رشد، كم هزينه بودن توليد، داشتن تيپ رشد بهاره-تابستانه، سازگاري نسبي با شرايط نا مساعد خاك و آب تطابق پذيري بالا با شرايط آب و هوایي مناطق مختلف مي باشد. لذا با عنايت به موارد بالا در مورد آفتابگردان و توجه به وابستگي شديد كشور به روغن هاي نباتي و همچنين روند رو به رشد جمعيت و محدوديت منابع آب و محدوديت عوامل اقليمي تصور خود كفائي در اين زمينه منهاي زراعت اين محصول نه تنها  بعيد به نظر مي رسد بلكه بر اهميت توسعه كشت اين محصول نيز مي افزايد. با وجود اين، مسائل و مشكلاتي در امر زراعت و توليد اين محصول وجود دارد كه همواره به عنوان مانعي در جهت حصول عملكرد بالا مطرح بوده و آن را محدود نموده است. در استان مرکزی  با در نظر گرفتن سازگاري آفتابگردان و رشد مناسب آن در خاک های آهكي و شوری که امكان كشت برخي محصولات را  نمي باشد، جايگاه خوبي را دارد.  ميزان روغن قابل استخراج دانه آفتابگردان در شرايط مساعد بسته به رقم تا 45 % می رسد، آفتابگردان تقريباً در 60 كشور جهان كشت مي شود و سطح زير كشت آن در دنيا در سال 2005 برابر با یک میلیون و سیزده هزار هكتار بوده است آفتابگردان پتانسيل عملكرد بيش از 4 تن در هكتار را دارد و عملكرد بالاي 2 تن در هكتار عملكرد مطلوب به شمار مي رود، بر اساس آمار اداره كل پنبه و دانه هاي روغني ايران در سال 1385 متوسط عملكرد آفتابگردان  در ايران حدود 700 كيلوگرم در هكتار مي باشد كه با 67/4 % سهم از توليد دانه هاي روغني در كشور 5/10 % توليد روغن را به خود اختصاص داده است. در استان مرکزی سطح زیر کشت آفتابگردان  1000 هکتار با متوسط عملکرد 1200 کیلو گرم  دارا می باشد. برخی از  محققین در مطالعات مزرعه اي به اين نتيجه رسيده اند كه چنانچه اوره قبل از كاشت حذف و در مقابل از منبع اوره با پوشش گوگردي استفاده شود و بقيه نيتروژن به صورت اوره به صورت تقسیط  مصرف گردد، عملكرد بيشتر و كارايي مصرف کود افزايش خواهد يافت. 

تلفات نيتروژن به صورت گاز آمونياك با استفاده از كود اوره پوشش شده با گوگرد بسيار كمتر از منابع كودي است و به هين دليل جذب نيتروژن توسط گياه افزوده شده و در نتيجه عملكرد دانه افزايش يافته است همچنین این افزايش عملكرد رادر خاك هاي اسيدي  و قليايي  گزارش نموده است (3).



مواد و روش ها

   آزمایش در سال زراعی 1385-1386 و در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک اجرا گردید. ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی در عرض جغرافیایی 34 درجه و 30 دقیقه عرض شمالی و 49 درجه و 48 دقیقه طول شرقی قرار گرفته و دارای 1757 متر ارتفاع از سطح دریا می باشد. منطقه مذکور دارای تابستان های ملایم تا گرم و  زمستان های سرد می باشد. تغییرات درجه حرارت آن زیاد بالا است و دارای زمستانی طولانی و تابستانی کوتاه می باشد. معمولا سردی هوا از آبان ماه آغاز شده و تا اردیبهشت ماه نیز ادامه می یابد. به منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک منطقه مورد مطالعه نمونه برداری از عمق صفر تا 30 سانتی متری انجام گردید و اندازه گیری های مورد نیاز در آزمایشگاه خاکشناسی انجام گرفت (جدول1). بر این اساس خاک دارای بافت لوم شنی بدون محدویت شوری و قلیایت و آهکی می باشد که میزان ازت در حد کم و میزان فسفر قابل جذب در حد متوسط و پتاسیم مطلوب می باشد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در 4 تکرار و هر تکرار شامل 5 ردیف به طول 6 متر به فواصل 50 سانتی متر و فاصله بین بوته ها 20 سانتی متر اجرا گردید. 

برای این منظور تیمارهای مختلف نیتروژن از دو منبع کود اوره معمولی و با پوشش گوگردی هر کدام در سه سطح  25 و 50 و 100 کیلوگرم در هکتار و دو  رقم آفتابگردان رکورد و بیلنداز بودند.



جدول 1: خصوصیات  شیمایی و فیزیکی خاک محل اجرای آزمایش

		اسیدیته

		مواد خنثی شونده

(%)

		هدایت الکتریکی

		کربن آلی

(%)

		فسفر قابل استفاده

(mg/kg)

		پتاسیم

(mg/kg)

		شن

(%)

		سیلت

(%)

		رس

(%)

		بافت خاک



		8

		28

		6/0

		61/0

		4/11

		434

		52

		36

		12

		لوم شنی







آزمایش در زمینی به مساحت 1200 متر مربع به اجرا در آمد زمین به صورت آیش نگه داری شده بود و در پاییز سال 1384شخم زده شد و در خرداد سال بعد (1385) پس از شخم مجددا عملیات دیسک و ماله در آن انجام شد. کودهای شیمیایی با توجه به نتایج تجزیه  خاک 150 کیلو گرم در هکتار کود  سوپر فسفات، 100 کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و شش مقدار کود نیتروژن اوره معمولی به ترتیب 25، 50 و 100 کیلوگرم در هکتار و همچنین اوره با پوشش گوگردی به ترتیب 25، 50 و 100 کیلوگرم در هکتار به زمین داده شد.

بذور با فاصله 20 سانتی متر و عمق 7 سانتی متر در تاریخ 15/3/85 در روی پشته ها کشت گردید. مزرعه بلافاصله آبیاری شدو هر 7 روز یک بار بعد از سبز شدن نوبت های آبیاری انجام شد. حدود 6 روز بعد از کاشت مرحله سبز شدن آغاز گردید. مرحله تنک کردن و تنظیم تراکم مورد نیاز در مرحله 4 برگی انجام گرفت. مبارزه با علف های هرز به صورت دستی در مرحله 6 برگی بوسیله کارگر انجام شد. در طول مدت اجرای طرح بیماری و آفت در کرت های آزمایش مشاهده نگردید و در مورخه 13/7/85  مزرعه برداشت شد.

برای محاسبه عملکرد پس از حذف حاشیه از دو ردیف وسط، برای محاسبه ارتفاع بوته 6 بوته انتخاب و میانگین عملکرد دانه آن ها تعیین شد.  برای محاسبه وزن هزار دانه 5 تکرار 1000 عددی بذر انتخاب و از آن ها میانگین گرفته شد. برای محاسبه قطر طبق تعداد 6 طبق بطور تصادفی انتخاب و قطر آن ها بر حسب سانتی متر اندازه گیری شد. برای محاسبه قطر طبق تعداد 6 بوته بطور تصادفی انتخاب و سپس قطر آن ها محاسبه و میانگین گرفته شد. برای محاسبه درصد روغن از روش سوکسله انجام گرفت و برای انجام محاسبات آماری، تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ها به روش آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال  5% از نرم افزار MSTAT-C  استفاده گردید. ضرایب همبستگی نیز با کمک نرم افزار MSTAT-C محاسبه شد و برای رسم نمودارها از نرم افزار Excel استفاده گردید.



نتایج و بحث 

ارتفاع بوته 



    بررسی مقایسه اثر نوع منبع کودی بر ارتفاع نهايي بوته نشان داد این صفت تحت تاثير تيمارهاي مختلف نيتروژن قرار گرفت. تغییرات در سطح احتمال آماري 5 % معني دار گرديد به طوري که بيشترين ارتفاع بوته در تيمار مصرف 100 کيلوگرم در هکتار کود اوره با پوشش گوگردي () با ميانگين 187 سانتيمتر به دست آمد. همچنين تيمار مصرف 100 کيلوگرم در هکتار کود اوره با پوشش گوگردي با تيمار 100 کيلوگرم در هکتار اوره معمولي تفاوت معني داري نداشت و فقط برتري نسبي در تيمار مصرف 100 کيلوگرم در هکتار اوره با پوشش گوگردي مشاهده شده است. ارتفاع بوته به طور کلي رقم رکورد در تمامي مراحل رشد و نمو از هيبريد بليزار- آر- ام جلوتربود. روند افزايش ارتفاع بوته براي هر دو رقم از آهنگ مشابهي برخوردار است، مصرف (يکصد کيلوگرم در هکتار) اوره با پوشش گوگردي به عنوان کود پايه در طول دوره رشد و نمو آفتابگردان، باعث افزايش نسبي رشد در ارتفاع نهایی بوته گردید.

در اين آزمايش ارتفاع نهايي بوته تحت تاثير اثر متقابل رقم و کود نيتروژن قرار نگرفت، محاسبه ضرایب همبستگي صفات نشان داد ارتفاع نهايي بوته با قطر طبق، وزن کل دانه طبق و عملکرد دانه همبستگي مثبت و معني داري دارد. 

قطر طبق

در این آزمایش قطر طبق تحت تاثير رقم و تيمارهاي مختلف نيتروژن يعني بدون پوشش گوگرد و با پوشش گوگرد قرار گرفت. پورداد (1977) طی ارزیابی و مقایسه عملکرد آفتابگردان، گزارش کرد که عملکرد بالا در ارقام آفتابگردان بیشتر ناشی از بزگ بوئن قطر طبق، قطرساقه و تعداد دانه در طبق است. قطر طبق تحت تاثير رقم در سطح احتمال آماري 5% معني دار گرديد. به طوري که بيشترين قطر طبق در رقم رکورد با ميانگين 88/15 سانتي متر به دست آمد  (جدول 2).

جدول 2: نتايج تجزيه واريانس صفات مورد آزمون

		منابع تغيير

		درجه آزادي

		ميانگين مربعات



		

		

		قطر طبق

		وزن هزار دانه

		وزن كل دانه در طبق

		عملكرد دانه



		تكرار

		3

		1075     

		306/22

		844/63

		124/0



		رقم

		1

		* 508/19

		ns777/125

		**735/392

		**712/2



		نيتروژن

		5

		**797/51

		**471/463

		**531/2267

		**146/23



		اثر متقابل

		5

		ns 083/1

		ns 664/15

		ns 184/14

		ns 217/0



		خطا

		33

		654/2

		086/36

		034/42

		248/0



		ضريب تغييرات (%)

		72/10

		54/11

		68/14

		06/11





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند







در بررسي آماري اثر نيتروژن قطر طبق تحت تاثير تيمارهاي مختلف نيتروژن يعني مصرف کود اوره بدون پوشش گوگرد و با پوشش گوگردی قرار گرفت. نتایج در سطح احتمال آماري 1% معني دار گرديد. به طوري که بعد از آزمون مقايسه ميانگين دانکن بيشترين قطر طبق در تيمار  با میانگين 99/18 سانتي متر حاصل شد و کمترين قطر طبق در تيمار  با ميانگين 02/12 سانتي متر بدست آمد. اين اختلاف نشان دهنده کارايي مناسب تر کود ازته با پوشش گوگردي است.

در بررسي ضرایب همبستگي قطر طبق با ارتفاع نهايي بوته، وزن کل دانه طبق وزن هزار دانه، عملکرد دانه، همبستگي مثبت معني داري مشاهده گرديد، همچنين قطر طبق تحت تاثير اثر متقابل رقم و کود نيتروژن قرار نگرفت. بنابراین در کشت آفتابگردان مصرف 100 کیلوگرم در هکتار کود اوره با پوشش گوگردی باعث افزایش بیشترین قطر طبق در رقم رکورد شد. افزایش قطر طبق در نتیجه افزایش کاربرد کود ازته گوگردی توسط برخی از محققان گزارش شده است (5).

وزن کل دانه در هر طبق 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد، وزن کل دانه در طبق تحت تاثير رقم قرار گرفت و در سطح احتمال آماري 1% معني دار گرديد. بيشترين وزن کل دانه طبق در رقم رکورد (1v) با ميانگين 02/47 گرم حاصل شد. هيبريد بليزار- آر- ام (v2) به دليل زودرس تر بودن وزن کل دانه طبق کمتري نسبت به رکورد داشت و با ميانگين 3/41 گرم حاصل شد.



در اين بررسي تيمارهاي مختلف نيتروژن توانست وزن کل دانه طبق را در سطح احتمال آماري 1% تحت تاثير قرار دهد. بيشترين وزن کل دانه در طبق بعد از آزمون مقايسه ميانگين دانکن در تيمار  (100 کيلوگرم در هکتار اوره با پوشش گوگردي) با ميانگين 18/65 گرم حاصل شد. همچنین اثر متقابل کود نيتروژن و رقم توانست اين صفت را از لحاظ آماري تحت تاثير قرار دهد. در آزمایش های متفاوت گزارش شده است، کود ازته به طور معنی داری تعداد دانه در طبق را افزایش می دهد (7). اثر متقابل رقم در نیتروزن بر وزن کل دانه طبق نشان داد در تیمارهای مختلف مصرف نیتروژن، افزایش نیتروژن مصرفی با پوشش گوگردی سبب جذب بیشتر ازت و افزایش وزن کل دانه در طبق در رقم رکورد با 100 کيلوگرم اوره با پوشش گوگردي در هکتار به دست آمد. در تیمارهای پایین کودی به علت کمبود  جذب نیتروزن موجب کاهش مساحت برگ در مرحله تمایز گلچه ها و کاهش ماده خشک در اندام گیاهی، وزن کل طبق تفاوت معنی داری نشان نداد. ضرائب همبستگي صفت برای وزن کل دانه در طبق با ساير صفات نشان مي دهد که وزن کل دانه، ارتفاع نهايي بوته، قطر طبق، عملکرد دانه % روغن همبستگي مثبت و معني داري داشت ( جدول 2).  

عملکرد دانه



نتایج تجزیه واریانس نشان داد در این بررسی عملکرد دانه آفتابگردان تحت تاثير رقم قرار گرفت. به طوري که بيشترين عملکرد دانه آفتابگردان مربوط به رقم رکورد با ميانگين 36/3  تن در هکتار به دست آمد. در اين بررسي عملکرد دانه تحت تاثير تيمارهاي مختلف کود نيتروژن قرار گرفت و در سطح احتمال آماري 1% معني دار گرديد. به طوري که بيشترين عملکرد دانه مربوط به تيمار100 کيلوگرم اوره با پوشش گوگردي () با ميانگين 96/3 تن در هکتار حاصل شد. کمترين عملکرد دانه مربوط به تيمار مصرف 25 کيلوگرم اوره معمولي با عملکرد 61/1 تن در هکتار بود. از طرفي مصرف 100 کيلوگرم اوره معمولي در هکتار و50 کيلوگرم اوره با پوشش گوگردي در هکتار در يک گروه از لحاظ عملکردي قرار گرفتند.

ضمن این که عملکرد دانه تحت تاثير اثر متقابل رقم و کود قرار نگرفت و از لحاظ آماري معني دار نشد. بررسي ضرایب همبستگی  نشان داد عملکرد دانه با ارتفاع نهايي بوته، قطر طبق، وزن هزار دانه و عملکرد روغن همبستگي مثبت و معني داري داشت (جدول 4). این موضوع نشان داد که جذب مواد غذایی از خاک با افزایش جذب آب و استفاده بهینه از کود ازته، موجب حذب بیشتر ازت  از خاک توسط گیاه و افزایش فتوسنتز، عملکرد دانه را افزایش می یابد. در این بررسی مصرف کود اوره با پوشش گوگردی افزایش عملکرد دانه را موجب گردید.

 مطالعات متعددی در موردافزایش عملکرد دانه در نتیجه افزایش وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق توسط برخی از محققان گزارش شده است (5).



[bookmark: _Toc94405064]
جدول3: مقايسه ميانگين صفات مورد بررسی

		تيمار

		قطر طبق

 (cm)

		وزن هزار دانه

 (g)

		وزن كل دانه  در طبق

(g)

		عملكرد دانه 

(t/ha)



		رقم (v) 



		V1

		a88/15

		a68/53

		a02/47

		a31/3



		V2

		b55/13

		a45/50

		b3/41

		b98/2



		نيتروژن(U)



		U1

		d02/12

		c44/42

		d32/25

		d77/1



		U2

		c98/13

		c7/48

		c9/32

		c49/2



		U3

		b27/16

		b81/54

		b76/57

		b51/3



		SCU1

		cd33/13           

		c05/46

		cd69/29

		d05/2 13



		SCU2

		b55/16

		ab92/57

		b14/54

		b18/3 22



		SCU3

		a99/18

		a43/62

		a18/65

		a96/3 12



		رقم در نيتروژن



		U1V1

		37/12

		25/42

		12/27

		07/2



		U2V1

		86/14

		87/49

		3/36

		68/2



		U3V1

		62/16

		9/55

		1/61

		98/2



		SCU1V1

		7/13

		07/47

		72/31

		09/2



		SCU2V1

		2/17

		25/61

		67/55

		82/2



		SCU3V1

		25/20

		76/65

		22/70

		44/3



		U1V2

		67/11

		62/42

		52/23

		74/1



		U2V2

		12/13

		56/47

		5/29

		02/2



		U3V2

		92/14

		72/53

		42/54

		05/3



		SCU1V2

		97/12

		02/45

		65/27

		15/2



		SCU2V2

		9/15

		6/54

		6/52

		21/3



		SCU3V2

		72/16

		15/59

		12/60

		36/3





اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند فاقد اختلاف معني دار سطح 5% مي باشند



وزن هزار دانه 







در این بررسی وزن هزار دانه تحت تاثیر رقم های مختلف آفتابگردان قرار نگرفت. تیمارهای مختلف نیتروژن توانست این صفت را در سطح احتمال آماری 1% تحت تاثیر قرار دهد. به طوری که بعد از آزمون مقایسه میانگین دانکن بیشترین وزن هزار دانه در تیمار  یعنی100 کیلوگرم اوره با پوشش گوگردی در هکتار با میانگین42/62 گرم به دست آمد. تیمار (50 کیلوگرم اوره با پوشش گوگردی در هکتار اختلاف معنی داری با تیمار  در گروهبندی میانگین به کمک آزمون دانکن در سطح احتمال 5% نداشت. 


درصد روغن 

در اين بررسي درصد روغن تحت تاثير رقم قرار نگرفت. ولي هيبريد بليزار- آر- ام درصد روغن بالاتري نسبت به رقم رکود داشت. برتري نسبي هيبريد بليزار- آر- ام نسبت به رقم رکورد 4/2 % بود. در نهايت عملکرد روغن در رقم رکورد بالاتر از هيبريد بليزار- آر- ام بود. در اين بررسي درصد روغن تحت تاثير تيمارهاي مختلف نيتروژن قرار نگرفت. همچنين درصد روغن تحت تاثير اثرات متقابل رقم و کود نيتروژن قرار نگرفت. در بررسي ضرائب همبستگي عملکرد  با ساير صفات نشان داد درصد روغن با وزن خشک طبق، وزن کل دانه طبق، همبستگي مثبت و معني داري دارد (جدول 4).

عملکرد روغن 





در اين بررسي عملکرد روغن تحت تاثير تيمارهاي مختلف نيتروژن قرار گرفت و در سطح احتمال آماري 1% معني دار گرديد، به طوري که بعد از آزمون مقايسه ميانگين دانکن بيشترين عملکرد روغن در تيمار () 100 کيلوگرم در هکتار اوره با پوشش گوگردي با ميانگين 1616 کيلوگرم در هکتار و کمترين عملکرد روغن در تيمار مصرف () 25 کيلوگرم اوره معمولي در هکتار با ميانگين 686 کيلوگرم در هکتار حاصل شد. همچنین صفت عملکرد روغن تحت تاثير نوع رقم قرار نگرفت. با وجود اين که درصد روغن در هيبريد بليزار- آر- ام. 3/2 % بالاتر بود، ولي عملکرد روغن در رقم رکورد برتري نسبي نسبت به هيبريد بليزار- آر- ام. داشت. 

نتایج حاصل از اجرای این آزمایش نشان داد مصرف کود ازته با پوشش گوگردی نسبت به مصرف کود اوره معمولی به طور معنی داری در افزایش عملکرد دانه موثر بود و عملکرد دانه را تا 17% افزایش داد. به نظر می رسد با مصرف 100 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع کود اوره با پوشش گوگردی نسبت به مصرف همین مقدار کود از منبع اوره افزایش عملکرد دانه و روغن در مزارع آفتابگردان حاصل شده است. 

 جدول 4: ضرايب همبستگي صفات مورد بررسی

		صفت

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7



		ارتفاع نهايي بوته (1)

		1

		

		

		

		

		

		



		قطر طبق (2)

		**785/0

		1

		

		

		

		

		



		وزن كل دانه طبق (3)

		*551/0

		**876/0

		1

		

		

		

		



		وزن هزار دانه (4)

		52/0

		٭753/0

		**872/0

		1

		

		

		



		عملكرد دانه (5)

		498/0

		**733/0

		**908/0

		**83/0

		1

		

		



		درصد روغن (61)

		086/0

		436/0

		*620/0

		386/0

		411/0

		1

		



		عملكرد روغن (7)

		326/0

		٭68/0

		**717/0

		**801/0

		**88/0

		*564/0

		1





* و** :  به ترتیب بيانگر تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند
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