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مقایسه چند بستر کاشت در خواص کمی خیار گلخانه ای رقم نگین 

در روش آبکشت



مهدي قائمي ، دانشجوی کارشناسی ارشد رشته زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد

كيومرث بخش كلارستاقي[footnoteRef:2]، استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد  [2:  نويسنده مسئول: E-mail: k_b_kelarestaghi@yahoo.com
تاریخ دریافت مقاله: 20/5/89                              تاریخ پذیرش مقاله: 11/12/89] 


  سيد محسن نبوي، استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد



چکیده

        به منظور تعیین اثرات چند بستر کشت بر خواص کمی خیار گلخانه ای رقم نگین و نیز امکان اختلاط پرلیت در بسترهای مختلف، آزمایشی با 9 تیمار و 4 تکرار در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در سال 1389 و در گلخانه انجام گرفت. نتایج نشان داد بسیاری از صفات اندازه گیری شده به شکل معنی داری تحت تاثیر بستر کشت قرار گرفتند. بر اساس بررسی های انجام شده تیمار پیت ماس با داشتن 2998 گرم وزن میوه بالاترین عملکرد و تیمار لیکا با دارا بودن 355 گرم وزن میوه پایین ترین عملکرد را دربین بسترهای کشت داشتند. بیشترین و کمترین تعداد میوه با میانگین 54 و 8 میوه به ترتیب مربوط به بستر پیت ماس و لیکا بود. بالاترین ارتفاع گیاه در بین بسترهای کشت مربوط به تیمار پیت ماس با 179 سانتیمتر به طور میانگین بوده و کمترین ارتفاع را تیمار لیکا با 5/56 سانتی متر داشت. نتایج همچنین نشان داد اختلاط پرلیت در بسترهای کشت باعث ایجاد تغییراتی در اکثر صفات اندازه گیری شده نسبت به حالت خالص آن شده است.



  

    واژه هاي کلیدی: خيار گلخانه اي، بستر كشت، عملكرد، تعداد ميوه، هیدروپونیک  


مقدمه

    کشت ها ی گلخانه ای به منظور پیش رسی و تولید خارج از فصل در کشورمان همانند بسیاری از کشور های جهان روز به روز در حال توسعه است. آگاهی از شرایط مطلوب رشد گیاهان از قبیل شرایط مطلوب حرارت، نور، تهویه، نوع رقم و خاک در افزایش عملکرد گیاهان نقش موثری دارد. در این بین بستر کشت نقش موثری در فراهم آوردن شرایط مطلوب جهت رشد گیاهان دارد. بسترمحیطی مناسب برای دریافت آب و مواد غذایی برای گیاهان است و می تواند بستری مطلوب برای گسترش عوامل نامساعدی همچون قارچ های خاکزی، آفات، نماتد ها و بانک بذری غنی از علف های هرز باشد. استفاده از بستر كشت معدني و آلي نظير پرليت، ليكا،سبوس برنج، پيت ماس، کوکوپیت، پوميس و غيره بتازگي در كشورمان نيز مورد توجه قرار گرفته است باشد. يكي از راه كار هاي مهم براي رسيدن به حداكثر محصول در حداقل زمان و با كيفيت عالي، پرورش گياهان به روش گلخانه اي بدون خاك است. با توجه به این که انتخاب بستر مطلوب جهت کشت های گلخانه ای مستلزم صرف هزینه های اقتصادی کلان است انتخاب هر یک از این بستر ها بایستی بر اساس توجیه اقتصادی آن یعنی میزان تولید آن محصول گلخانه ای صورت گیرد. خیار يكي از مهمترين محصولات گلخانه‌اي در ايران محسوب مي‌شود. از اينرو توسعه روش‌هاي نوين براي افزايش عملكرد و كيفيت آن، مي‌تواند نقش مهمي در افزايش بهره‌وري گلخانه‌هاي فعال در امر توليد اين محصول داشته باشد.تا کنون پژوهش هایی در زمینه بسترهای مختلف کشت بر روی محصولات مختلف گلخانه ای انجام شده است که در آن عامل های مختلف کمی از قبیل عملکرد، تعداد میوه، ارتفاع بوته، تعداد برگ، سطح برگ، بیوماس و برخی عاملهای کیفی از قبیل جذب عناصر پرمصرف و کم مصرف توسط گیاه بررسی گردیده است. عالیفر و همکاران (1387) در پژوهشی روی خیار گلخانه ای بالاترین عملکرد در بین تیمار های بررسی شده را از بستر پرلیت- کوکوپیت و کوکوپیت خالص معرفی کردند. گول (1996) بالاترین عملکرد را از بستر پیت ماس و پایین ترین عملکرد را از بستر پوسته برنج در خیار گلخانه ای به دست آورد. در عین حال تحقیقات لی و همکاران (2000) و طباطبایی و محمدرضایی (1385) حاکی از آن است بستر کشت به صورت معنی داری باعث تغییر در عملکرد گوجه فرنگی و خیار گلخانه ای شده است. نوری زاده و همکاران (1382) نیز در پژوهشی بر روی بستر های مختلف کشت خیار گلخانه ای ضمن معرفی پیت ماس به عنوان بهترین بستر از نظر عملکرد، دلایل این برتری را ظرفیت بالای نگه داری رطوبت و ظرفیت بالای تبادل کاتیونی (حدود 100 میلی اکی والان در 100 گرم) ذکر کرد. 

نتایج به دست آمده از پژوهش های انجام شده نشان دهنده موثر بودن بسترکشت بر تعداد میوه می باشد. عالیفر و همکاران (1387) ثابت کردند اختلاف معنی داری در تعداد خیار های برداشت از بسترهای مختلف وجود دارد. نوری زاده و همکاران (1382) بیشترین تعداد میوه را از بستر پیت ماس به میزان 38/102 در مترمربع و کمترین میزان این صفت را از بستر پوسته برنج با 06/69 در مترمربع برداشتند. مامی و همکاران (1385) در آزمایشی مشابه بر روی گوجه فرنگی مشاهده کردند اختلاط پیت با پوسته برنج نسبت به پیت خالص باعث افزایش تعداد میوه در مترمربع شد، گرچه این افزایش از نظر آماری قابل توجه نبود.

بسترهای كشت نقش موثری در افزایش ارتفاع گیاهان در پژوهش های انجام شده داشته است. در این بین نقش بسترهایی که در آن ها از پیت ماس استفاده شده در افزایش ارتفاع چشمگیر بوده است. گول  (1992) در بررسی بستر کشت مناسب برای خیار گلخانه ای بهترین تیمار از نظر افزایش ارتفاع را در هر و کشت پاییزه و بهاره پیت معرفی کرد. نوری زاده و همکاران در سال 1382 در پژوهشی بر روی خیار   گلخانه ای بالاترین ارتفاع گیاه را از تیمار پیت ماس به دست آوردند، این در حالی است که  تیمار پیت ماس با تیمارهای پرلیت و پرلیت + پوسته برنج اختلاف معنی داری نداشت. مامی و همکاران در سال 1386 در پژهشی برای یافتن بستر جایگزین پیت و امکان اختلاط برخی ضایعات سلولزی با پیت در   گوجه فرنگی، اختلاف معنی داری بین تیمار های پژوهش با تیمار پیت ماس خالص نیافتند. احمدیان مقدم و همکاران (1387) نیز ثابت کردند اختلاط پرلیت با ماسه باعث افزایش ارتفاع گیاه لیلوم به میزان 3% نسبت به حالتی است که ماسه به صورت خالص استفاده شده است.متاسفانه به رغم وجود گلخانه های متعدد تولید خیار در ایران اطلاعات چندانی درباره نوع بستر کاشت به ویژه با روش آبکشت موجود نیست و این تحقیق با هدف پاسخ گویی به این نیاز تولیدکنندگان به مورد اجرا گذاشته می شود.



مواد و روش ها

      تحقیق حال حاضر به منظور بررسی چند بستر کشت آلی و معدنی که از میان پر کاربرد ترین بستر های موجود کشت در گلخانه برای کشت خیار بوده، انجام گرفته است.آزمایش در 4 تکرار و 9 تیمار  انواع محیط کشت یا بستر (1. پیت ماس 2. کوکو پیت 3. کوکوچیپس4. پرلیت 5. لیکا 6. پیت ماس50% حجمی + پرلیت 50% حجمی 7. کوکوپیت 50% حجمی + پرلیت 50% حجمی 8. کوکوچیپس 50% حجمی+ پرلیت 50% حجمی 9. لیکا 50% حجمی+ پرلیت 50% حجمی) در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی انجام گرفت. این پژوهش در فروردين ماه 1389 و در گلخانه و در روستای محسن آباد از حوالی شهر جدید گلبهار در استان خراسان رضوي به مدت تقریبی 4 ماه انجام گرفت. در این گلخانه حداقل دما تحت کنترل و از 15 درجه سانتیگراد کاهش نیافت. دماي گلخانه در روز بين 25 تا 33 درجه سانتي گراد متغير بوده است.


انواع تیمارهای آزمایشی بستر 

پیت ماس: پیت در اثر تجزیه نسبی گیاهان تحت شرایط بی هوازی و یا نیمه هوازی باتلاقی تشکیل   می شود. به طور کلی اهمیت پیت به عنوان بخشی از مواد تشکیل دهنده بستر محیط کشت مربوط به خصوصیاتی است که مهمترین آن ها ظرفیت نگه داری آب، ظرفیت نگهداری هوا، وزن حجمی اندک که هزینه های جابجایی را کاهش می دهد و بالاخره ظرفیت تبادل کاتیونی بالا است.

کوکوپیت: کوکوپیت از ریزه های خشک پوسته نارگیل به دست می آید که مثل ورمی کولیت قدرت جذب آب و همچون پرلیت قدرت نگه داری هوا را داشته و یک بستر کشت آلی به شمار می رود.

کوکوچیپس: نوعی از کوکوپیت است که از بافتی زبر تر و درشت تر برخوردار است در واقع کوکوچپس به پوسته نارگیل که به صورت قطعات ریز یا چیپس درآمده اتلاق می گردد.

لیکا: این ماده از دانه های رسی انبساط یافته ای تشکیل شده که تحت دمای 1200 درجه سانتی گراد به مدت 3 ساعت به این شکل در می آیند و محیط رشد متخلخلی را ایجاد نموده که به واسطه آن قادر به نگه داری آب می باشد.

پرلیت: پرلیت یک نوع سنگ آتشفشانی است که در دمای 1000 درجه سانتی گراد تشکیل شده است. 

در این پژوهش بذر های اصلاح شده خیار گلخانه ای به صورت نشاء دارای یک برگ حقیقی به گلدان انتقال داده شدند. برای این منظور نشاء هایی سالم، یکنواخت و بدون بیماری تهیه گردید. بذرها ابتدا در سینی کشت 105 عددی چیده شده و برای به حداکثر رساندن یکنواختی در نشاء ها در بستر کشت همه بذور از پیت ماس استفاده گردید. آبیاری سینی کشت تا زمان انتقال نشا ها به وسیله آبپاش صورت گرفت. پس ار صرف زمان 10 روز نشا های یکنواخت خیار دارای یک برگ حقیقی و یک جفت برگ دو لپه بوده و آماده انتقال از سینی کشت شدند. براي همه تيمار هاي آزمايشي از گلدان هاي يكنواخت به گنجايش 7 ليتر استفاده گرديد. در زير هر گلدان 4 سوراخ ریز جهت زهكش گلدان ایجاد شد. قطر هر سوراخ 1 سانتي متر بود. آبياري گلدان هاي آزمايشي به روش قطره اي و نوع دريپرها از نوع 4 ليتر در ساعت انتخاب شد. نوع محلول غذايي همه تيمار ها يكسان انتخاب شد. برداشت خيار هاي آزمايش از اواخر ارديبهشت ماه 1389 آغاز گرديد و در اين مدت در هر برداشت تمامي خيار هاي روي بوته با اندازه هاي متفاوت برداشت گرديد. مجموعا 11 برداشت در اين مدت انجام گرفت كه در هر برداشت تعداد ميوه و وزن هر ميوه يادداشت برداري گرديد.



نتايج و بحث

نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده نشان داد بستر کشت تاثیر معنی داری بر عملکرد خیار سبز، تعداد میوه و ارتفاع بوته داشت. 

جدول 1: خلاصه نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات مورد بررسی

		میانگین مربعات

		درجه آزادی

		منابع تغییرات



		ارتفاع بوته

		تعداد میوه

		عملکرد 

		

		



		n.s667/1144

		n.s333/64

		*213/37869

		3

		بلوک 



		**632/7047

		**715/1017

		**069/3220665

		8

		تیمار 



		354/648

		688/36

		921/96519

		24

		خطا





:  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند ** و *، ns



 وزن میوه (عملکرد) 

نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس صفت اندازه گیری شده نشان داد بستر کشت تاثیر معنی داری بر افزایش عملکرد خیار گلخانه ای رقم نگین در سطح 1% داشت(جدول 1). به طوری که تیمار پیت ماس با تولید 2998 گرم وزن میوه به طور میانگین بالاترین عملکرد و تیمار لیکا با تولید 354 گرم وزن میوه پایین ترین عملکرد را در بین تیمار ها داشته است. نتایج حاصل از مقایسه میانگین ها در سطح 5% نشان داد اختلاف چندانی در عملکرد تیمار های پرلیت+ پیت ماس، پرلیت+ کوکوچیپس و کوکوپیت+ پرلیت مشاهده نشد. این نتایج همچنین نشان داد کاربرد پرلیت باعث افزایش عملکرد در تیمارهای پرلیت +کوکوپیت، پرلیت+ کوکوچیپس و پرلیت+ لیکا شد. به طوری که به ترتیب به میزان 273 گرم، 451 گرم و 2/437 گرم در هر بوته به طور میانگین عملکرد خیار سبزافزایش یافت. البته اختلاط پرلیت در تیمار پرلیت+ پیت ماس باعث کاهش عملکرد به میزان 662 گرم در هر بوته شد(شکل 1).

لازم به ذکر است سه تیمار لیکا، لیکا پرلیت و پرلیت خالص از برداشت ششم دچار ضعف عمومی شده و قادر به تولید خیار نشدند و چون هدف از انجام آزمایش نشان دادن اختلاف در کاربرد بستر های مختلف بود، در محاسبه عملکرد ها، ارتفاع نهایی گیاه و تعداد میوه برای سه تیمار فوق تا برداشت ششم داده ها مورد محاسبه قرار گرفتند. 

در بررسی نتایج این آزمایش مشاهده شد در بحث عملکرد، یافته های حاصل از پژوهش عالیفر و همکاران (1387)، تراکا- ماوورانا و همکاران (2000)، گول (1996) و نوری زاده و همکاران (1382) با نتایج این آزمایش انطباق دارد. نوری زاده و همکاران (1382) دلایل برتری پیت ماس را در ظرفیت تبادل کاتیونی بالای آن (100 میلی اکی والان در 100 گرم) و ظرفیت بالای نگه داری رطوبت ذکر می کنند. 
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شکل1- اثر بستر کشت بر وزن میوه



تعداد میوه 

نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس صفت اندازه گیری شده نشان دهنده تاثیر معنی دار بستر کشت بر روی افزایش تعداد میوه خیار گلخانه ای رقم نگین در سطح 1% بود.

بر اساس نتایج به دست آمده و مقایسه میانگین ها به روش دانکن و در سطح 5%، تیمار پیت ماس 25/54 میوه در هر بوته دارای بالاترین میزان برداشت میوه بود. این در حالی است که تیمار لیکا با تولید 5/7 میوه به صورت میانگین در هر بوته دارای پایین ترین میوه برداشتی در این مدت بوده است. بر اساس نتایج به دست آمده اختلاف چندانی در تعداد میوه های برداشتی برای سه تیمار لیکا، لیکا+ پرلیت و پرلیت نبود. این در حالی است که دو تیمار کوکوپیت و کوکوچیپس+ پرلیت نیز دارای اختلاف چشمگیری در تعداد میوه های برداشتی خود نبوده اند. 

کاربرد پرلیت به صورت همراه با کوکوپیت، کوکوچیپس و لیکا باعث افزایش تعداد میوه های برداشتی در آنها شده است، این افزایش حدود 9 میوه برای کوکوپیت، 8 میوه برای کوکوچیپس و بیشتر از 6 میوه برای لیکا می باشد. البته کاربرد پرلیت به همراه پیت ماس باعث کاهش در تعداد میوه های برداشتی به میزان 13 میوه به طور میانگین در هر بوته شد (شکل 2).

ارتفاع گیاه 

نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس این صفت نشان داد بستر کشت تاثیر معنی داری بر ارتفاع گیاه در سطح 1% داشت (شکل 3). بر این اساس تیمار پیت ماس با ارتفاع 179 سانتی متر بیشترین ارتفاع را در بین تیمار ها و تیمار لیکا با داشتن 5/56 سانتی متر پایین ترین ارتفاع بوته را در بین تیمارهای مورد بررسی داشته اند. بر اساس نتایج به دست آمده و مقایسه میانگین ها سه تیمار پیت ماس+ پرلیت، کوکوپیت و کوکوپیت+ پرلیت از نظر ارتفاع تفاوت چندانی نداشته و در یک گروه قرار گرفتند. همچنین دو تیمار کوکوچیپس و کوکوچیپس+ پرلیت و سه تیمار لیکا، لیکا+پرلیت و پرلیت نیز در یک گروه قرار گرفتند و اختلاف ارتفاعشان در سطح 5% چشمگیر نبود. 

کاربرد پرلیت در بسترهای مختلط باعث تغییراتی بر ارتفاع بوته های گیاه شد به طوری که در سه بستر کوکوپیت، کوکوچیپس و لیکا این تغییرات باعث افزایش ارتفاع گردید که به ترتیب به میزان 5/7 و  5/6 و 22 سانتی متر، نسبت به حالت خالص ارتفاع بیشتر شد. البته اختلاط پرلیت با پیت ماس باعث کاهش 7/26 سانتی متری در ارتفاع بوته خیار شد.
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شکل 2- اثر بستر های مختلف کشت بر تعداد میوه
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شکل3- تاثیر بستر کشت بر ارتفاع گیاه

نتایج به دست آمده در این پژوهش تیمار پیت ماس را بهترین تیمار از نظر رسیدن به حداکثر محصول، معرفی می کند. در کنار تمام امتیازات پیت ماس، معایبی نیز برای آن وجود دارد که انتخاب این ماده را به عنوان بستر کشت در روش آبکشت سخت می کند. دو عیب بزرگ این ماده گران بودن و کمیابی آن می باشد. با پیشرفت روز افزون علوم کشاورزی و خطرات ناشی از تغییرات اقلیمی استفاده از کشت های گلخانه ای به ویژه کشت های هیدروپونیک سرعت روز افزونی پیدا کرده است. به همین علت استفاده از منابعی که به راحتی در دسترس باشد و پایان ناپذیر باشد لزوم تحقیقات بیشتر در این بخش را بیش از پیش می کند. برای این منظور در چند سال اخیر تحقیقاتی با عنوان بستر های کشت جایگزین پیت انجام گرفته که از نتایج برخی از این تحقیقات در این پژوهش نیز استفاده گردید.

به منظور رسیدن به یک نتیجه گیری کلی و یافتن یک بستر کشت مناسب برای خیار گلخانه ای لازم است نتایج به دست آمده آماری، ارزیابی اقتصادی نیز گردد. در بین تیمار های بررسی شده در این آزمایش بستر کوکوپیت +پرلیت پس از بستر پیت ماس دارای بالاترین عملکرد در بین بستر های کشت می باشد. این موضوع باعث شد تا با یک برآورد اقتصادی در صدد معرفی یک بستر کشت جایگزین برای خیار باشیم که از نظر آماری نزدیک به پیت ماس بوده و پایان ناپذیر نیز باشد.از آنجایی که هزینه کاربرد پیت ماس در گلخانه حدود 5/2 برابر هزینه کوکوپیت + پرلیت است، در نتیجه بهترین تیمار به لحاظ اقتصادی در بین تیمارهای بررسی شده، تیمار کوکوپیت + پرلیت است. کاربرد پرلیت به همراه کوکوپیت، کوکوچیپس و لیکا باعث افزایش معنی دار عملکرد، تعداد میوه و ارتفاع بوته گردید. در نتیجه با توجه به فراوانی و مقرون به صرفه بودن این ماده استفاده از آن در سه بستر کوکوپیت، کوکوچیپس و لیکا توصیه می گردد. پرلیت منبعی غنی از اکسیژن است و می تواند با بالا بردن تهویه باعث افزایش تهویه در بسترهای آلی گردد.
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