So9LS g sla adl
\Y¥q e QMJ —Ye)Lq.«"S —(.-:mfi J

JJ.@ &bls céﬂq&ﬁw‘: :‘95‘,&5‘9}:3 ‘Cﬁ"’s-ff?; u_sj..mjg'u

R b Sl Slaw S 9 05

Syl aly ol 5151 ol Ay i )18 (g gotils & L 3 L5k
Ot Ol b coaslys 09 8 colal b dml g ¢ oDl 15T ol&Kzils (G5 e aea
Ol STyl celyy 05,8 STyl domly oDl 5151 o &S0s (gl o, 5

oS>

29 O5a Sman LS g (ls 358 5 05558 pahe (GenS 98 BU ) s sk 4

JlS sla Sk aly 2 b IB s S s 4 ilesT Chase (3) o b 55 53 oS Sliw
e |l STyl dly oDl 3131 ol&Sls Slidons 45,30 55 VAR ol dle 55 LS5 4w b dsluas
g a5 Al 058 Ody b el pde 5 mdl s 93 53 S 2 Jald ) 2 2550 Jul g
O gl Lis g S8 3 ¥ Yr N mha a o el 548 5, o e S LS Ve 500 e
3 Nhes (I s 059 as, s a1 I AlolB (I s wils sl Dlhs Sy 23 D e 3l
359 IV 3 s sl Il sl oS 55 5b 4 ey BT 05,8 O s allS 5 e s &l
2 4l Bland Slhs 58 pls 358 s B 0398 e 2S5 5K s wils 5 Shes N g
@S 5 LS 3 4l 5 pSes ils 5K 055 (N Sl a5 i 51 B Aol (I
3 S N 55 a3 slaad 5 055 B an S SIS el 4 g)sb 4 il 3T 05 58 O e
@S 5 S s 4l s Shes (I S b (I gz O35 &ils olis g A3 g O35S ]
Sl s B LS s il 5 Slas g 4ils 5y 5 Ao SRl Corge 5 20 s gas O35 58 D e
e s § 055 8 S mas abS Al Coae o)l as sk 4 (#1335 5 D38 D e

edls 038 D pan 2l g Cte FI S5 55 L il

S 9 5 ¢ O35 5 o 15 358 WO D ae LIS s s Shas (s 3 ST sl 03y

E-mail: mahbod.sharifi8@gmail.com:J s st 5 *

QTN e oy sl AQA/YY callin S35 i)



\v4a. C)\:m.dj c"e)w ur.:m:l JL.A cdj)JuS O.l_,.; 6\.& 435‘& Ve

PRV
adoz 5l Olgr b, 528 5 (ol 55 (ALS Gl Syt o S 0300 5 (S op e )
Gl il 530 Jls s Ll e 515 Bl b 5 0T w0 dke 5 ol Wl zal 5 13UIS et 3 (S5 al
el Al L S sl e ol edS o sl (68U ol S S5 s 055 (10)
ol 5 S35 VL S ol b bl a3 (S0l e ge B 5 528 Sl
oS 378 S sm 258 53 0sm 50 e 8L (M) 205 e ad e 5 W5 L sls 5l
Lol 5L 2)5m sdhe sy 5 S pas ool ol dr 005 alete 5 150 S5l o 058
5 ahy S 5 Sy e oS i gls Osapp pll i olS Al S e sl ge 5 5
L s S S OVAM) a3l (s 5 dlr 55 il (Y1) 255 0 OLLS olpe sls e
s a as g0l o sy 55 50 Slan S O peae 1 OIS o LS & S 20 S5 255 Sl eolinad

Syes M5 R J g Ul o DS S5 5 g 358 Sdaze
A3l o pobie plu Sl e 05550 4 olS Sl s el oS 5L e el ol 1SS 05
L 05 S e ijls O5p % eSS YY-YE e 4 5L a5 G s gl o0
e 53 0 S kS Yoot s s ol Tl 3 53 58 055 50 oS S 65 55T (sla (6 S Al
a5 LA 3l JTslse (ol Jlie 3 4 5L 055,55 S Sl 45 Sl s 35158 Jlu o
SLls Skt oSl 5L 0T S el sl 1 Bl e By e 6 SL SO Sl Al
16 0l sla St 53 als 355 5 Sl pls eslinal sk ol sl il Sl JT sl
S ek a3l 5 S e sla 68U LY 5 9) 308 e are g dien U T slse L1
oMo LB A5 L 05550 e o posdle a5 AL e olS ) S e gle (68U ey
5 She SIS el (T8 sl e 5 ST gl ey w Ay S s 05050
sawd il e oS ady S e sl 68L L 3 Bl slasdy el (1YA) O1iSan
il s sed oS OYAD) O 5 SO as S 00 VL sl S slas 5 0 s S,
Gpas Sl B pzmen 4038 05520 G pan SIS 55 s me SalS Cr g 055 55 b e
335 oo i DL s s el amm )3 5wl JralS O n Sl gl OlalS Sl O3
I Jsb @y gL 055 Olges L )3 ilisme w651 3 ol ool QLS s )y (V)
2 O5s s U e EO1S bl (FV) S5l Rl 2 5 O35 5 IO 055 ila)l e U5
dn i Gl S SRS B O e al e Iob 53 05580 35S 5 e )b 4l bl
23 0595 e (V44A) el 5 adad odde 4 (Y 5 Y0) das o il |y JOL s ails sl

A5k .JJJJLSJ.:.'?‘U Wls g Hle 0 Jg s e Rl otle plg s Shee b L1l



O35 5 orlose 3 Shas ils 5 Shas 5 055 20 dasen = glaw S dsgad 201 (Yo 0 A) gl
O35 Ol Sl 3l LS W S 218 OYAY) Sl 5 Bolo il o ol e Sl o) oSia
Ol LS 55 O3 e S kS YR 5 VT slie o bl sl Rl w08, de s
355U Gadl L3 als 348 dile el mlie sl OLE L s ple (S s (5ol e
o e l 3 sd e ez Mg 1B 5 S g el LS s et
Sl 1y Jgame Loy Ll0E slpe Codor oLS 5 6 S el 1 ol Slie lasls Sl sl ees
St sl Sl Ly sl dame (S STl (RIBIL (P 5 YE XY Y0 sl sl
Ll Gl S sl a8 5ok 4 apd e 02 G Cuamex 5 el sl
(ME olie o 255 5 DAL Jdas orsesn My LS 5 ead sl 0f le oS
3pS 3w S ey S 05058 Sl SR 5 0bLS g gl pole Gl Al
sedle s 5 slard slassS ol 5 L s S 0l (0 AYAY) OLKes 5 Ol (YY)
S a3 Shes S glacd 5 (S 2l sk 5 et GlasS D e Dl S
S Yo s OF Gpae LIS 5 05580 L3 ol 355 Loelen pls 558 U an ad Lol
GRS sl S 53 5T Ol w4 als 358 58 45 s S LSS (WWAY) SLS 5 (g0 (TY)
23 13 38 G ae (ingel SIS (WWAY) O 5 JSlsp pimman S 055 5 dod s ixs
Sda s 3 wils 5 Shee (il Eel DB 055 5 ML o3 als sl Rl L el [l b aslis
R 03 Gl O350 5 s S 5,08 5 S s S S p e et adllae

Sy abs s slewd 385 G ae Jall 55 Slas 55 sk o

TP T
Sl aly oDl a7 ol&ils (g555LaS 0uSlisls Sl 4550 55 \WAL L 53 bl ol
Lt i35 A 5 e 18 Ui Jsb s Jled i ¥ g s T LWiie Lo e ool L
ks JolS sla Sk o b B s )5S O 4 bl slals rlaw 51z V0T S LI L
Tl pde s 53 55 S5 25 ol bsjlas A |2l Chase o35 o 3G 2SS At
i 3 oAl 055 7 5 5B 5o (5T 5 Y O s 4 s sls 558 Wb 5l e 4 il
YL i G Sl talesl g 5l S A b S s e s 0SS Ve 500 i e
oS Sl 38 sl bodan sy b3 558 51 505 ) (o) SL GLls 45 4550 S (g e Bl

(Y35) sl Jstr) ol e 4y (513 5 & 503 sboond Sla S5 5l 0



\\"‘\~ C)L‘»'.u.dj c"e)w ur.:m:l JL.A cdj)JuS w_,s 6\.& 435‘& \i"

bl Jome St &5l 4l ) s

ol aed sl s cal oo e e il SSleis Ges
(ppm)  (ppm) (1) S ) S 3] 3] ) 3] (ds/m) (cm)

VALY VV/A A U s TE ) &Y 140 YA v

‘_;}lf eJ.?wﬁ L;Al.} ;_,S 44'_5.4;4' 44_).>u GL’I; .Y J}J&'
C/N o) D s DUy D S s () casb,

YEN \/Y \ra YN i Yo

5B 4 e 5 e o5 I VAR le 53 g T o 2 b sl 1 S tlesT e ankas
@.@JJ?Q)HJ&&AS@&JQWWJVAJ%s‘}o&&ﬁi:);u4;'-;\50:)5%5-
S b i 5 e ol a) SIS sl 558 S el o)y 055,55 LIS 51 6 1S b 5 shae
VoA o o 3 0ol p g 93 5 SIS Ol 53 OF Sl ppwr SO a s 53 53 0358 35 LS bl
Aot 53 (Sl a4 o 5 Db s 35S e 3 S BLSI S 4 LT L Obejes (S5
Y il l O, S s ol s S Bl St kS 3 p SAS N0 Ol a s oS
sy Sy o By o Aol 5 e Sl uséuq;)wwu‘maﬁ)@,sdf
Ly S 53 €5 A8 e (S15 5 pladl AR sl sl 5 s 53 sy CdlS 3 el Yo 38
oS (St Al o 55 sy Sles el sy (S0 YT s e 3 035 S Slkes ol
Al olse a 6lS sy s Gl DS e s Sl G, e Sl Al el ol 5 e Jol 0o
Veotledl gl as g Ol 515 (23 8 Sy Sl sy 53 51l sed 5 A b (ol il
Jm;fﬂcb‘dmﬁuw\wcJLw.,L;,L:gu,:;\ouwtgﬂfgwé\ﬂgguswbgaﬁ
3 Shes 5 g 055 s o 51D Aol (Jnly 5 Jse 3 51 ealizad L (5 S o510
Glr s ARl Gy, w0 s 1) iSKa 035 5 4l s 5 deoys il (6,8 o3Il e s 4l
L s e JMlanS” 35 0 Ol Jaw 5 0l Sl 05 a5 JS Dl (03558 B e 2l 4w

L a0 LIS 5 alad, Sl esliza

O3s s s o8 = &by 5 Shas / b jas 055,25 Olsee

S8 bl 4525 5, e MSTAT-C (gLl 53l o5 3l oslinal b Slis 68 3100 51 Jol> s
.xuwuﬁmﬁéﬁdwgcbﬁﬁuu;w@uwisgwaﬁ



C;."u‘g@b

ISk S s

gl Sl sl 5 CBlIS 3L U S e ol e sk 4 el S ol 0L
23 els 08 Y G sme slas 55 I S e o i oS (gosb 4 (FUsx) s S L S
LS 3 als 558 (5 Ve O pae sl 53 OF Jlie o S 5 e e Sle 80T Ol 4 LS
b 51 B0 Al e a0 (6 Jsdr) 30 SRl 53 VTS e o 5 e e L YO Ol
S 4l b amats ol A2l T slpe Sl 5 s olie ol Cle 003 5 Olul 5 Sl s,
I S o (6,5 o3l 4 g o s ey 2 33503 Cllas (il ATAV) OLISGs 5 Ol s
2 S e i 5 S8l Rl I S e 0558 Ol SRl L A el
S e S 5 e e Bl YA S0k b s 055 a8 JUSs 3 p Ssks 00 s sl
Ver O mhe g e e Sl TV 80l b 05 e Dk dald e 3 DL
7 58 Gbadsdar) s edalie (g)ls jre BVl G b peane 53 b LS > all 055 25 p S5AS
A os 5 Al sy an (guls (e SN I S e 3 (S5 55 5 208 Sl les o o
S13 pre Sl ) mhaw 53 05550 5 als 058 Jolie 1 570 mlaw 53 055 555 enS 5 ol
Y Jsas) sy olas |
48,5 gehaw 51 M ol
s pre 10 mhaw 53 ae ;50 e SEID Al S5 3 S S sls B bl 4 il
L oS Lol il e lad 4 s e ae 50 e 51 TS bbb o 2l ((F i) 55
L S0 b o il e 4 Lo w50 o S5E DL oo (o 208 5 e LU YO Sl
il 8l as s e e 51D ol els 358 3 S L e (8 Jsix) 35t Bl YE/E S
JESe o ala 358 5T O pae slad by e e e 51N Aol oy i 45 (e 4 (2L
13255 5V D e bg e as e e SEBL Aol o 2S5 el YVO Sl b
(8 Jsdz) by ol e a1y ol ol (Al BV s o e Sl YTV (Sl b S s
O S5 Sl s bas (S Olaxtlo gl a5 bis Uy ols 355 sy o i o
22 2B il s el al B elS ads sl | sl e Ll b 81 S g3l e
3 S s i Joline (YY) AL e ly gy ) Rl s was e el 5O ol O e

X doder) ad ls gmn 1) mha 53 03520 5 (ls 55 blaze S5 055 2



\\"‘\~ C)\:m.dj c"e)w ur.:m:l JL.A cdj)JuS O.l_,.; 6\.& 435‘& \ii

IW s &l sluas

Shas (7 Jpds) 35 ls me 1) alaee 53 Bl 53 &l 3l S5 a8 il sls Ol Sialasl ol
el e 53 5 D s Gl 00V Sl Ssb S50l S il Sles 53 I s Ll
S5 355 31 sl Sha sy ol 53 35 I 53 Ols VV/E S by s el
Gl 45 S gm0 Ay o hl 4 S I p als Slaes (ghe 55 VO/Y il el ST s
S 5 SLl GUIS 5 4l Gas s e S L AL e ol S U5 S e gla 6 S
I D3 adils shws by il Sl (g F e b 4 olS i oS o (gla Dges g A5 5 O3 A
OYAV) OLLSan 5 (Slay 5 OYAV) OLLSen 5 G Olsls mls L s 2 02 (70 571 s S
San Gl g ol pre 10 sl 53 IO s dils slas 0 als 35S ST e )l Clas
sles @ Glate 5 5 a0 IO s Ails sl eSS 5 o i (3L Ll DL s dils sl als 558
ol o3 (B U50) 50 IO 53 4l £4V0 5 O S Sle b 5USCa 3 sels 358 5 ¥ 5 Ve G as
S Sosb o (7 ) A8 ls e 1) mlane 55 als 38 5 03580 5 eeS 0 Rlie It
bl 5 HLISa 3 el 358 5T e S35 el s e 53 IO U3 s Sl o S
S 37 el Dlasd 53 I s ails e iy 5 IV 53 4ils BEE/E Olsee 4 05 %0 e
als OAV/E Ol e 4 Sl o st 03555 ¢SS 00 Gpnas 5 5 5o (als 558 05 Y e
30 3 als 35S 5T O as (S5 i S Dl 53 88 () g o el s 4 IO 5
OF sdeas OLES cpl 3 DL 53 &ls OV L s &l sliws HUs s Ll 03 2 oSS Ve
22 0SS 00 Ol 0 0525 555 b pme 53 S 5 0 K3 gm 358 2,8 L OS5 0 oS
@u.sﬁﬁéﬁj&kw)@;;;T;\éw\L;bjsw\.s;&ﬁaﬂ)l:&a
o s O3 3l eslinel S e Sy Cllas ol 55 (A 236 5 ey sl (ss g
(8 5T gladsd) 51 lis | ols s 1 s 13,8 IO s wils slaws 53l Gel &S

IN sz 09

o Sl el g ols pme TN e 55 I o 055 eSS S ol DL S5 anllles
Obe yozmand S IO s 05 o3 She s VO/TY Sl Cel oS5 00 alw g ol C“d”
O Ss 3 p SSkS 00y i sl Gpme L LS o el 05550 0SS Vet e
2w s BB G 50 e 05580 il olie 5 )8 Ss ol 4 s 2yl s
Pl s Do SRl Sl sl o8 @ 50 ol 358 o seolie Sleslinad s S Iz 035

slas S 5l i el 58 L §yomn 5 (Fdsd) 5l Ol 1y gyl gme 1 Js As S



\¥4ae C)L"-«-éj S*O)M gv—:.-;‘ JL\N 46})}\-}&5 Cx",s ‘SLG dlﬂ

Ol Clsgu 5 055,50 o 4 plde Lole 4 s (Rl Sl a iagn ) s 5 ae

ol o I O O35 il 1 L ol (gl

et 3 53 anlllas 3550 Dlho (S5 10 0S5 OS50 (S s U uills s Y sl

ey pp Sl
oy a2
a 3 . . i
2 AR S T T S TR
s 1 i 0% ) 2z 3 3 5 gl
* K a . n 3 "
132 p O S E A - B
- B3 2 _3 5 D a = 9 ﬁj
Y VAN ANYATE ™ AT v \a vy Y S
A Y T S Y S TR L Y A A AA VA SR A7 yr/g" \ S 5
(VA TCSAEVZ-T S UL JVVZ R VIR, T LA VA A VAR V) L VA ol 58
4 VAT sEYAYe/ETE ey ® Voo™ Ay A Y 35358
AN MRYI S SN VAR RV R VPTS PR VA RN ARV/V/ Sl I oA\ /0™ Y IS 35S X S 5 1
\ral U AWV e ™ ™ g™ e Vey® Y 058 0 X oS 3 20
s VEA™ riaaryvATE ™y e gy VIAQE § O35 X gals 358
# sdedde ns ns sdedde ns ns .o . .
A% \/0 LOVYVA/Y VER 0/0 £10Y/) a/A L84/ 3 05 5% 15 558 X S 5 20
Y Vit Yoyyin /ey v oY §/0 YELT ve et
AW AV £/ve ¥V v/ g/ov 3 §/AV () Ok s

.\..4):Sa_;.\..oﬁ@Ju»lcla.dﬁ)bw‘)l;&m”&”%j@eze

dﬁ@)b)éuj%J)ﬁ@béj)ﬁ&‘bb}f)dj}%c&rs;%oébd)\;‘&ﬁpwu&i J}J;-

. a s 9
3§ ) :}‘
w Ry - 3 9 EO A |
=Y £ ] Re) . ﬁ . D ~
Yy 2 N = a = A 9 3y o . .
~ a = o 22 2 D A \ £ Sl }""‘" Sl
12 5 22 57 28 o ~ 8 28 <
9 ; ER A g 2 ) A
< E] ) 5 4, 2
o/\b VY/+va *\+b oAa Y¢/¢b £v\/¢b vo/a TAY/0a S il oo =
5
v/oa \Y/rY a £y1iva oAa YA Q oto/Na v¢/tb YA« /YA S eils 1
ARVALW:! \Y/YY a YoseC ovb Yo/A a 0\A a YY/VDb Yot/V e Ve w 2
<
0/4b VV/AO a rars a 04 a Yo/aa  oVer ab vo/Aa vAC/V b \0 PR
W8
Y/AC \Y/'Voa TVir b oda Y11a £41/6 b Yo a £/t a Y. =
v/ a Y140 ab TAY b oA a Yo/vb 0'Y a Y/ a YVi/t b . —
‘3 <
VAa WALb  raria 04 a vorb  o\g/o a Yo/0a Yo A o }3 >
o/Vb \Y/0¢ a ¥\ a oA a YV/Y a 0:A/N a Yo/t a YAV/¢ ab Yoo =

.U)\Ju')\;d‘.uJ)’K:a'—\MJA@ch.u);é)l.ﬂj]a.i)'lQj:,#fa:ﬁdjz.’;adjflféu‘;ﬁp



\\"‘\~ C)\:m.dj c"e)w ur.:m:l JL.A cdj)JuS O.l_,.; 6\.& 435‘& \i'\

als ) 588 05

(¥ ) 55 ls sme 7Y el 53 s 2588 055 0 el 25 als OLES bl 4 e
053 02 DLSe yo als 558 (5 Ve b a4 Sl SIS ps sl oS (ST O ae oS 55k @
3 35S SElEl oS el e Oy ol (8 ) dls s 4y 1y g3 170 sl 2 5Sa
o 3T (Sl Ik 53 (sl 0 23 (lgmoma sl gy 33,5 oo ba il (305 5 JEo Ll s
@u.moJ..asLi.aC».LoL‘ﬂ\ﬁd)b@&a;‘dj‘jﬁdfm)w)b.w‘uAJ‘JJSYL{MDQ
ol il e cnl gl L (V8440) i sl 6o s

&ls 5 Shes

YO/AR Ol e amy ails 5 Shae iliil ol 5 S Sl pme /) CEJJJAJ\JJJSLA;J{WMS)J::J;\
03,5 3y A5 5 s (Rl o ge e (681 el s S els jles 4 s Ao
3, Sas il a zeie 5 anl JWEsl b £l 4 (6 i O el da &l OS> e 55 5 0dis S
YA 0L as 5 ol 3,15 Cillas (V43A) OLLSCan 5 05 gmlis b ot (l ol o il
Ladls s, Shee Gl bl i 8 55 a3 Shae el s s Gk S5l e (S oS il LB
Ll o, Shes o iy 5 bl e ) el 3 &l 5 Shas 1 ol 355 51 103 5 a3
23 emead el oy S 3 s 38 15 Y G sl s S s o S S TAYE (S
O ze Hlag 4S5 (gl 4 A sdalin (gHls we OV YN Clg'“)s 059y e glasled o
Ly als (23l 1 ety 5, S 7 VA Olps ay il Sl b aglin 53 alls 035 555 ¢ S48 00
by o S 3 p SS 000N le b ils 5 Shes Olsn o i bsless o Jilize Sl 1 o
23 AL O3 a8 0 S5hS 00 Gpan 5 s 558 (5T G pme S5 1 b s el Sl 4
SaLS ool S s 4 sy Olejen el 5 055,55 e (133l 5 el Csey LS
Sl callas (VWA el L3 5 gl gla 4Bl b e ol S s s dils 3 Shas Ol 5
als 559 p Ao s

an (F Jade) Ad s e 0 CLMJJ‘x_Sbm:J)ﬂM)JﬁQj)J:ﬁJJﬁ)lSJﬂ Sole dulis
Goo 3 VA Gl ald jlesd a0 s SIS0 3 el 03558 0SS Ve e b rae &S (oo b
5SS 3 Al 035m0 S [ 0 SHLS 00 G as Hlas 55 Ol il Jlis 4 1 4ils 85
)u_;“suojj)_:,";ow&\p\px@jﬁ@.mmuﬁwb@Mongigfmﬂp
2 oS IS 4 ails BSES s A sl 08Bl 5 odr ol w5 e nl Sl (s
m::)ﬁo\ﬁ‘oj)ﬂ;;\)l{@lw)%}g;w@wu;\;owuww.w\wg@;:u\;
a3 o 0L [y Cllas ol 3 (1YA0) OlSas 5 (6,00l (8o o gl (TA) L o el 531 5



0598 S ae 2L

R e 53 055 8 B pran S p S5 S e das e DL Cdo (LI e
A e S5l L YY/AY 035 25 G pme o LylS S 3l eslinad b oF Jodsr) Gl 0351 g0
Ao 8l e TN a5 035 50 G pae oLS o els 58 J(E Jsdr) ol Ol dals e
Aol o SRALS e b an 055,00 B ae 2D ls 558 B a1 L (Y i)
s als 35S Bl G ae slas 53 05538 O pae oL o i 5l 0L s L Ju)
A Sl 53 Ois i Sae 2D S 5 el o3y oS 5250 b s el 5 055 25 O e
sl 03 gy pemnS 5 20 b ods el pde 5 58 5o Rl 0 2 ijl,“S\n e LR
g LI Aol (I S e (03555 Ol RIS L sl Ol anlas opl ) dol> s
G| e s ool sl als S s doys 5 N s O3 (IOL L 4l sl s s
S Gpan oS opl 5 s s el 0355 p SAS Ve 5 00 G ae jled Ols 55 5o S
Gl 35S S ag Cae ls Sl ekiS o e 6,SL el e 3 05 5
355 o Jspame 3 Slas ials Bl S s alls 055 2 Df,t;m plonzil

@L:.o

Do yast (S 5 CanS (535 05555 e sk 5 38 ol 3L YA pdie 2 5. b 5 gkl -
Xa -¢9 ) a)uﬁz‘\v.u?.@”u.suuuw.wzJdl;‘}@g)&,&wo,sém,u%pwf

A gamme oLS i) S e S5 50 CLassS ms i 5 Mg Sosps AWA g Mg e e (gl =Y
AT oo S S e M5 g0 DY

iy o S ol s S s a8 S am 355 SU YA L e O, osl) s 5 o (JLsS (hul Y
Al bl 5T oKl g5, 5LES s ;,iuu;j_sujqcu o e gl adlaie oles sl g olS s Shas
REURER

O Ao 5 2 Shes il o Shas s 05558 Olis LAYAC Lo G g ple 5 5 e g ol -8
NA o sl oslad ceas o Sl aele mlin 5 (65558 o sle aamn (sl s 05555 (35 Jlezr s

3 iS5 oS 3, Shas 5 T Gme SIS L ls 35S 5 bl s LSb A VAT &S 5 el (SRan -0
YV=YA amin W ojle c JLel 5 Cslyy 5o S5l 5 hass abe gl 4l

Lo S sk aisle 5l s, Shee n aeus slassS 308 S50 sla i AYAG LT (g
e a5 ol (85 sl OLL Lyd e o

AL 3 LS Sl AYA 5 OB g 5 esly ol g p oSSk cp lad Dlaas o (k55N T ghm -V
Vool (Sl s celyy 5o SWsle 5 iass dee sl dbsle )35 Slas 5 (PGPR) olS Wiy S e sl

V=YY amis



\\"‘\~ C)\:m.dj c"e)w ur.:m:l JL.A cdj)JuS O.l_,.; 6\.& 435‘& \i/\

(i3S slem Sulhs LsaS 5 K sbeo S e A5 s NYA Tt (S5 5 O (gHyl A
Sk 5 Ol Sl s g0 (53550 s 5 5 il (Dlides Olejla
O adlae 5 Ol Oleal elys sla S s ¢§§jjs):5pjsj\)l,:~zlj Slold o AV 8 (g g s -1
Ol o&ils L)) wlid S aeb OLL 0T Slis gua
35S O an alS s Azospirillum ¢ sSUs SEAYAY L weslide 5.0 (g 55 el ) oo Olsls =\
Sliiond s 3o Ol DL ool 5 sl ke o ST ey SV 4 5008.C.704 (g w15 33 55 w55 558
B oz S ob e ag 5 Sl
Olie 5 STdsiose sl (S 2 035,55 355 pslhe 5 G5 oS5 5B AYAY o (Sl pm 5 (Bl )
LYY o Yo led XY A 0l sassliS U,La Aol als o3 als 5
oo YO e Ol Sllasl .l Olr oS 5 St s Ol alaly AYVE sl e -\ Y
ladls 3 s Shae slpl 53 Shae 03555 558 msbaw 36 ) AYAL Lo Slghol 5 ¢ (ol SIS AT
oy oled (easslys Jl ank mlie 5 (65,508 o sle alna NS ailae
sl s Shas Ol 35S 25 LI AYALLG (shasmoy g 5 oy il g o sl ol (5550 b o SI-VE
5 oS ke dome 4 (S1 5 5 0550 Sosline palie s Vet ol S I s (gl Wils D03 055 A5 QLS
233 obed (eadler Mo anb b
55 U o OV g 28 b gla el s YA L o OdS Jab pl oy g ool -\ 0
i 104 OlkdS (g5, 5LiS Sy S e SlLis] L okdS Ol
Wi abend 355 (Casby i 5b LA YAV e Sl 5.0 Ol S S kM e Ol -\
S P 253 Sl Sl eslinal DLkl 5 5 Shas sl o0 Shas ol 355 5 055,25 355 5l ks 5 als 5 S
EIWV=ETY aomio (D)o 5 S ool @a3ln Jlo (mnd mlie 5 (63,5LES 05 5 p 5l alns 704
5 ol 35S O s il slie L3l .o JYAY g et SS90 Bleay ST i Olboms VY
WV-A0 s p 33 o lad (Il Mo (213 OLLS W5 oy xS0l s w3 5 Shoe sl 53 Shas bl of
Sl 8L S s ATM L (gdaze 5 8 (Shea £ (S el ol s (gm0 eadas VA
,q@u;ﬁﬁ,\_ﬁd\u@&im ol o Sist a Cwslie 5 O3l g jeids 5 (PGPR) Wiy S s
oo g dly ekl 5T oK (gslas s OF LiE 5 St
5 S ol 355 G a3l g 1 AYAY Eop b 3 gep eloml o (B3 p o Gla —VA
el 5 sl pske 0 S oens SVl 4o pemmn Nt S (S 035 55 3 Shas syl 53 Shes 5 G5 )5
LY e S ok g g C)La\ Sl d 3o Ol SULS
20- Allievi, L., Marcheshini, A., Salardi, C., Piano, V. and Ferrari, A. 1993. Plant quality and soil
residual fertility six years after a compost treatment. Bioresource Technol. 43:85-89.
21- Baver, A. and Black, A. L. 1994. Quantification of the effect of soil organic matter content on soil
productivity. Sohl sci. Soc. Am. 58:185-193.
22- Bonfante, P. 2003. Plants, Mycorrhizal fungi and Endobacteria: a Dialog Among cells and Genomes
Dipartimento di Biologia Vegetale dell universita di Torino and Istituto di protezione delle piante, sezione di
Torino, Viale mattioli 25, 10125 Torino, Italy. Biol. Bull. 204: 215-220.

23- Dipaolo, E. and Rinaldi, M. 2008. Yield response of corn to irrigation and nitrogen fertilization in a
Mediterranean environment. Field crops Research. 105,202-210.



24- Eghbal, B., Binford, J. F., Baltonspregor, D. D. and Anderson, F. D. 1995. Maize temporal yield
variability under long term manure and fertilizer application : Fractal anaysis.Soil Sci. Soc. Am. J. 59:1360-
1364.

25- Evans, S. A. 1977. The influence of plant density and distribution and applied nitrogen on the growth and
yield of winter and spring barley. Exp. Husbandry. 33:120-126.

26- Fulchirri, M. and Frioni, I. 1994. Azospirillum inoculation on maize: effect on yield in a field
experiment in central argentina. Soil bio biochem. 26:921-923.

27- Girardin, P., Tollenaar, M., Deltour, A. and Muldoon, J. 1978. Tenporary N strvation in maize(Zea
mays L.): Effects on development, dry matter a cumulation and grain yield. Agronomical Paris. 7:289-296.

28- Kushwaha, J. S. and Chandel, A. S. 1997. effect of nitrogen on yield attributes and Quality Of sorghum
(Sorghum bicolor) inter cropped with soybean. Indian J. Agron. 42/2:205-209.

29-Lattifi, N. and Ghasemi, M. 1998. Seeds and their uses. Publisher Gorgan University Science Nutural
Research. Gu SNR. 234p.

30- Parmar, D. K. and Sharma, T. R. 1998. Integrated nutrient supply system for DPPGS8, vegetable
pea(Pisum sativum var aravense) in dry temperature zone of himachol Pradesh. Indian. J. Agric. Sci. 68:247-
253.

31- Prasad, K. and Singh, P. 1990. Response of promising rainfed maize (Zea mays L.) varieties to nitrogen
appilication in North western Himalayan region. Indian. J. Agric. Sci. 6.(7): 275-477.

32- Son, T. T. and Buresh, R. J. 1994. Nitrogen utilization by lowland rice as affected by fertilization earth
urea and green manure. Fort. Res. 40:215-2.

33- Subba Roa, N. S. 1988. Biofertilizer in Agriculture, New Dehli.

34- Zahir, A. Z., Arshad, M. and Frankenberger(jr), W. F. 2004. Plant growth promoting
Rhizobacteria: Applications and perspectives in agriculture. Advences in Agronomy. 81:97-168.

35- Zahir, A. Z., Arshad, M. and Khalid, A. 1998. Improving yield by inculation with plant growth
promoting Rhizobacteria. Pakistan J. soil Sci. 15:7-11




148

یافته های نوین کشاورزی، سال ششم، شماره2، زمستان 1390

149

یافته های نوین کشاورزی، سال ششم، شماره2، زمستان 1390       



 (
    
) (
    
)

 (
    
    
    
  
                                                                                                       
یافته های نوین کشاورزی
                                                                                                          
                 
سال 
ششم
- شماره
2- زمستان 
13
90
)

تأثیر مصرف نیتروکسین، نیتروژن و کود دامی بر عملکرد، کارایی مصرف

نیتروژن و برخی صفات زراعی ذرت شیرین

	

مازیار شریفی[footnoteRef:2]، دانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک [2:  نويسنده مسئول:  E-mail: mahbod.sharifi8@gmail.com
تاریخ دریافت مقاله: 22/9/89                              تاریخ پذیرش مقاله: 2/3/90] 


محمد میرزاخانی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد فراهان، گروه زراعت، فراهان، ایران

نورعلی ساجدی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراک، گروه زراعت، اراک، ایران



چکیده

      به منظور بررسی تاثیر نیتروکسین، سطوح نیتروژن و کود دامی بر کارایی مصرف نیتروژن و برخی صفات کمی در ذرت شیرین رقم Chase آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی 1389 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک اجرا شد. عوامل مورد بررسی شامل نیتروکسین در دو سطح تلقیح و عدم تلقیح با بذر، نیتروژن خالص در سه سطح صفر، 50 و 100 کیلوگرم در هکتار و کود دامی در سه سطح 10، 20 و 30 تن در هکتار بودند. نتایج نشان داد مصرف نیتروکسین بر صفات تعداد دانه در بلال، فاصله بلال از سطح مزرعه، وزن چوب بلال، عملکرد دانه در هکتار و کارایی مصرف نیتروژن تأثیر داشت، به طوری که باعث افزایش تعداد دانه در بلال، وزن چوب بلال، عملکرد دانه در هکتار و کارایی مصرف نیتروژن گردید. کود دامی نیز بر صفات تعداد دانه در بلال، فاصله بلال از سطح مزرعه، سطح برگ بلال، وزن هکتولیتر دانه، عملکرد دانه در هکتار و کارایی مصرف نیتروژن تأثیر داشت، به طوری که باعث کاهش کارایی مصرف نیتروژن و تعداد دانه در بلال گردید. اثر نیتروژن بر درصد پروتئین دانه، وزن چوب بلال، سطح برگ بلال، عملکرد دانه در هکتار و کارایی مصرف نیتروژن معنی دار بود و موجب افزایش درصد پروتئین دانه و عملکرد دانه در هکتار گردید. افزایش مصرف نیتروژن و کود دامی به طور معنی داری موجب کاهش کارایی مصرف نیتروژن گردید، همچنین تلقیح بذر با نیتروکسین  اثر مثبت بر کارایی مصرف نیتروژن داشت. 



واژه های کلیدی: ذرت شیرین، عملکرد دانه، کارایی مصرف نیتروژن، کود دامی، نیتروژن ، نیتروکسین

مقدمه 

  ذرت شیرین یکی از مردم پسندترین خوراک های گیاهی در بسیاری از کشورهای جهان از جمله آمریکا، فرانسه، کانادا و استرالیا است و علاقه به آن در سایر نقاط دنیا از جمله آسیا در حال افزایش است (15). کود بیولوژیک نیتروکسین حاوی باکتری های تثبیت کننده ازت می باشد که با تأیید مراجع تحقیقاتی کشور، توسط موسسه فناوری زیستی آسیا با برخورداری از بالاترین تکنولوژی و بر اساس استاندارد های بین المللی تولید و عرضه می گردد (3). باکتری های موجود در کود بیولوژیک نیتروکسین افزون بر تثبیت ازت هوا و متعادل کردن جذب عناصر اصلی پر مصرف و ریز مغذی مورد نیاز گیاه با سنتز و ترشح مواد محرک رشد گیاه نظیر انواع هورمون های تنظیم کننده موجب رشد و توسعه ریشه و قسمت های هوایی گیاهان می گردد (26). اسدی کپورچال و عیسی زاده (1388) گزارش کردند با استفاده از کود بیولوژیک نیتروکسین نه تنها می توان از مصرف کودهای نیتروژنه پرهیز نمود بلکه به دلیل اثرات متعدد کود بیولوژیک نیتروکسین می توان محصول بیشتری تولید نمود.

نیتروژن یکی از عناصر اصلی مورد نیاز گیاه است و نیاز گیاه به نیتروژن بیش از سایر عناصر می باشد. غلات برای تولید یک تن دانه نیاز به جذب 25-22 کیلوگرم نیتروژن دارند. مقدار تثبیت نیتروژن به وسیله باکتری های آزاد زی تثبیت کننده نیتروژن هوا در شرایط مناسب حدود 40-20 کیلوگرم در هکتار در سال گزارش شده است که برای تثبیت نیتروژن نیاز به وجود مقدار زیادی مواد آلی دارد (8). با توجه به اینکه ازتوباکتر یک باکتری هتروتروف می باشد، لذا برای تأمین کربن آن نیاز است که خاک دارای مواد آلی فراوانی باشد. برای این منظور استفاده توأم ازتوباکتر و کود دامی در خاک های ایران که اکثراًً دارای مواد آلی ناچیزی هستند، توصیه می شود (9 و 33). باکتری های جنس ازتوباکتر و آزوسپیریلوم از مهمترین باکتری های محرک رشد گیاه می باشند که علاوه بر تثبیت زیستی نیتروژن با تولید قابل ملاحظه هورمون های محرک رشد به ویژه انواع اکسین و جیبرلین دارد (34). بر اساس گزارش حمیدی و همکاران (1385) تلقیح بذرهای ارقام ذرت با باکتری های محرک رشد گیاه موجب افزایش تعداد     برگ های بوته و تعداد برگ های بالای بلال گردید. لک و همکاران (1386) گزارش نمودند افزایش مصرف نیتروژن موجب کاهش معنی داری در کارایی مصرف نیتروژن گردید. همچنین با افزایش مصرف نیتروژن رقابت گیاهان برای جذب نیتروژن کاهش یافته و در نتیجه تعداد دانه در بلال بیشتر می شود (13). بررسی ها نشان داده است در ارقام مختلف ذرت با افزایش میزان نیتروژن، ارتفاع بوته، طول بلال، وزن هزاردانه، وزن بلال و وزن هکتولیتر افزایش یافت (31). بر اساس گزارش محققین تاثیر نیتروژن بر تعداد دانه ذرت مثبت و کمبود نیتروژن در طول مرحله سبز شدن تا گسترش برگ های شش و هفت، تعداد دانه در بلال را کاهش می دهد (25 و 27). به عقیده لطیفی و قاسمی (1998) مصرف نیتروژن در اوایل فصل عملکرد نهایی غلات را افزایش می دهد، ولی بر مقدار پروتئین دانه تأثیری ندارد. دی پائولو و رینالدی (2008) گزارش نمودند اثر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد دانه، عملکرد بیوماس و وزن هکتولیتر دانه معنی دار می باشد. صادقی و بحرانی (1381) گزارش کردند که با افزایش میزان نیتروژن، درصد پروتئین دانه افزایش یافت، اما بین مقادیر 160 و 240 کیلوگرم نیتروژن در هکتار اختلاف      معنی داری وجود نداشت. سایر بررسی ها نشان دادند منابع زیستی مانند کود دامی در تلفیق با کود شیمیایی می تواند به حاصلخیزی خاک و افزایش تولید محصول منجر شود. زیرا این سیستم بخش   عمده ای از نیازهای غذایی گیاه را تأمین کرده و کارایی جذب مواد غذایی توسط محصول را افزایش خواهد داد (20، 21، 24 و 30). با افزایش مواد آلی خاک، محیط برای رشد میکروارگانیسم های خاک مساعدتر شده و بر جمعیت آنها افزوده می شود به طوری که هر چه مواد آلی خاک افزایش یابد  ارگانیسم های آن زیادتر شده و خاک با تولید هوموس، معدنی شدن و گردش سریع عناصر غذایی، افزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاهان و افزایش تثبیت نیتروژن شکل زنده تری به خود می گیرد (22). مجیدیان و همکاران (1387، ب) بیان کردند، با کاربرد توأم کودهای شیمیایی و دامی علاوه بر کاهش میزان مصرف کودهای شیمیایی و بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاک، عملکرد دانه بهتری حاصل شد. مصرف کود دامی همراه با کود اوره، بازیافت نیتروژن و کارایی مصرف آن را بالا می برد (32). پرویزی و نباتی (1383) گزارش کردند که کاربرد کود دامی به میزان 60 تن در هکتار باعث کاهش معنی دار درصد پروتئین شد. همچنین یزدانی و همکاران (1387) گزارش نمودند، مصرف کود دامی در مقایسه با تیمار شاهد با افزایش تعداد دانه در بلال و وزن بلال باعث افزایش عملکرد دانه گردید. هدف از این مطالعه تعیین بهترین ترکیب  تیماری نیتروکسین و کاربرد کود دامی و نیتروژن برای ذرت شیرین به منظور بهبود عملکرد و کاهش مصرف کود شیمیایی نیتروژنه بود.  



مواد و روشها

    این آزمایش در سال 1389 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک با مختصات عرض جغرافیایی 34 درجه و 3 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 49 درجه و 48 دقیقه شرقی و با ارتفاع 1653 متر از سطح دریاهای آزاد، به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار بر روی ذرت شیرین رقم Chase اجرا شد. تیمارها شامل نیتروکسین در دو سطح عدم تلقیح و تلقیح به صورت بذر مال، کود دامی در سه سطح 10، 20 و 30 تن در هکتار و نیتروژن خالص در سه سطح صفر، 50 و 100 کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شد. قبل از شروع آزمایش از عمق صفر تا 30 سانتیمتری خاک مزرعه که دارای بافت لومی رسی بود و از کود دامی پوسیده با منشاء گاوی برای تعیین برخی از ویژگی های شیمیایی نمونه برداری به عمل آمد (جدول های 1و2).  

                            

                                          جدول 1: نتایج تجزیه نمونه خاک محل آزمایش

		عمق

(cm)

		هدایت الکتریکی (ds/m)

		اشباع (%)

		رس

(%)

		سیلت

(%)

		شن

(%)

		بافت خاک

		کربن آلی (%)

		ازت کل(%)

		فسفر

(ppm)

		پتاسیم

(ppm)

		pH



		30-0

		9/2

		5/44

		42

		34

		24

		لومی رسی

		6/0

		1/0

		8/11

		300

		9/7





                                              

                                      جدول 2: نتایج تجزیه نمونه کود دامی پوسیده گاوی

		رطوبت (%)

		کربن آلی (%)

		ازت کل (%)

		فسفر (%)

		پتاس (%)

		C/N



		256

		40

		1/3

		6/1

		2/1

		1/24







قطعه زمین آزمایش قبل از اجرای طرح تحت آیش بود. در بهار 1389 ابتدا شخم عمیق و سپس به منظور خرد کردن کلوخه ها دو دیسک عمود بر هم و سپس عملیات تسطیح به کمک ماله صورت گرفت. به منظور جلوگیری از انتشار نیتروژن بصورت آمونیاک کود دامی بکار رفته بلافاصله پس از پخش با خاک مخلوط شد. کود نیتروژن در دو نوبت، یک سوم از آن در زمان کاشت و دو سوم باقیمانده در مرحله 8-6 برگی همزمان با آبیاری به خاک اضافه گردید. همچنین کود سوپر فسفات تریپل به نسبت مساوی در همه کرت ها و به میزان 150 کیلوگرم در هکتار به خاک اضافه گردید. مساحت هر کرت آزمایشی 12 متر مربع در نظر گرفته شد، فاصله بین ردیف های کاشت 60 سانتیمتر و فاصله بین بوته ها در روی ردیف کاشت 20 سانتیمتر بود. کاشت بذر در سوم خرداد ماه 1389 انجام شد و تراکم 85000 بوته در هکتار با انجام عملیات تنک کردن در مرحله 3-2 برگی بهدست آمد. عملیات برداشت در مرحله رسیدگی کامل در اول شهریور ماه انجام شد. از چهار ردیف کاشت در هر کرت آزمایشی دو ردیف کناری به عنوان اثر حاشیه ای رها شد و نمونه برداری از دو ردیف میانی صورت گرفت، و از میان بوته های باقیمانده 10 بوته به طور تصادفی برای اندازه گیری صفات انتخاب شدند. صفات تعداد دانه در بلال، سطح برگ بلال (اندازه گیری با استفاده از فرمول ضریب راسل)، فاصله بلال از سطح مزرعه، وزن چوب بلال و عملکرد دانه در هکتار اندازه گیری شدند. درصد پروتئین دانه  و وزن هکتولیتر دانه  به روش آزمایشگاهی و برای محاسبه کارایی مصرف نیتروژن، مقدار کل نیتروژن جذب شده توسط گیاهان به روش کجلدال تعیین و با استفاده از رابطه زیر  کارایی مزبور محاسبه شد:

                     میزان نیتروژن مصرفی/ عملکرد دانه = کارایی مصرف نیتروژن



نتایج حاصل از اندازه گیری صفات با استفاده از نرم افزار آماری MSTAT-C مورد تجزیه واریانس قرار گرفت و میانگین ها به روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند.



نتایج و بحث

 سطح برگ بلال

      نتایج نشان داد کود دامی به طور معنی داری بر سطح برگ بلال تأثیر گذاشت و باعث افزایش سطح برگ بلال گردید (جدول3)، به طوری که بیشترین سطح برگ بلال در تیمار مصرف 30 تن کود دامی در هکتار به میزان 402 سانتیمتر مربع و کمترین مقدار آن در تیمار مصرف 10 تن کود دامی در هکتار به میزان 354 سانتیمتر مربع بود که معادل 34/11% افزایش بود (جدول 4)، که می تواند ناشی از حفظ رطوبت خاک و آسان تر شدن جذب عناصر غذایی در اثر افزایش مواد آلی باشد. این نتیجه با یافته های مجیدیان و همکاران (1387، الف) مطابقت دارد. در بررسی نتایج مربوط به اندازه گیری سطح برگ بلال مشاهده شد با افزایش میزان نیتروژن، سطح برگ بلال نیز افزایش یافت و بیشترین سطح برگ بلال در تیمار مصرف 50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص با میانگین 391 سانتیمتر مربع و کمترین سطح برگ بلال در تیمار شاهد بدون مصرف نیتروژن با میانگین 370 سانتیمتر مربع  بود. بین سطح مصرف 100 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با دو سطح فوق اختلاف معنی داری مشاهده نشد (جدولهای 4 و 3). در بین تیمارهای کاربرد نیتروکسین در سطح برگ بلال اختلاف معنی داری به وجود نیامد و در اثر متقابل نیتروکسین ونیتروژن در سطح 5% و اثر متقابل کود دامی و نیتروژن در سطح 1% تفاوت معنی داری را نشان داد (جدول 3).

فاصله بلال از سطح مزرعه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر کاربرد نیتروکسین بر فاصله بلال از سطح مزرعه در سطح 5% معنی دار بود (جدول 3). بیشترین فاصله بلال از سطح مزرعه مربوط به تیمار عدم تلقیح بذر با نیتروکسین با میانگین 6/35 سانتیمتر و کمترین فاصله بلال از سطح مزرعه مربوط به تیمار تلقیح بذر با نیتروکسین با میانگین 4/34 سانتیمتر بود (جدول 4). همچنین با کاربرد کود دامی، فاصله بلال از سطح مزرعه افزایش یافت، به نحوی که بیشترین فاصله بلال از سطح زمین مربوط به تیمار مصرف 30 تن کود دامی در هکتار با میانگین 5/36 سانتیمتر و کمترین فاصله بلال از سطح مزرعه مربوط به تیمار مصرف 10 تن کود دامی در هکتار با میانگین 7/32 سانتیمتر بود، یعنی 66/11% افزایش این فاصله را به همراه داشت (جدول 4). به نظر می رسد کود دامی با حفظ و بهینه سازی ساختمان خاک، حفظ خصوصیات فیزیکی آن،        فعال سازی میکروارگانیسم ها شرایط بهینه ای را برای رشد گیاه فراهم ساخت و افزایش قابل توجه در میزان فاصله بلال از سطح مزرعه به دلیل افزایش رشد رویشی می باشد (22). اثر متقابل نیتروکسین و نیتروژن و اثر متقابل کود دامی و نیتروژن در سطح 1% معنی دار شدند (جدول 3).


تعداد دانه در بلال

این آزمایش نشان داد اثر نیتروکسین بر تعداد دانه در بلال در سطح 1%  معنی دار بود (جدول 3). تعداد دانه در بلال در تیمار تلقیح بذر توسط نیتروکسین به طور  میانگین 1/541 دانه در بلال، و در تیمار عدم تلقیح بذر توسط نیتروکسین 4/471 دانه در بلال بود. در این پژوهش استفاده از کود بیولوژیک نیتروکسین باعث افزایش 62/15 درصدی تعداد دانه در بلال شد. به نظر می رسد نیتروکسین که حاوی باکتری های محرک رشد گیاه می باشد با گسترش سطح و عمق ریشه و توانایی ازتوباکتر در تثبیت نیتروژن و تولید هورمون های تنظیم کننده رشد گیاه به طور موثری باعث افزایش تعداد دانه در بلال گردید (6 و 35). این بررسی با نتایج داوران حق و همکاران (1387) و یزدانی و همکاران (1387) مطابقت دارد. همچنین اثر کود دامی بر تعداد دانه در بلال در سطح 5%  معنی دار بود، با افزایش مصرف کود دامی تعداد دانه در بلال کاهش یافت، بیشترین و کمترین تعداد دانه در بلال به ترتیب متعلق به تیمار مصرف  10 و 30 تن کود دامی در هکتار با میانگین 518 و 5/496 دانه در بلال بود (جدول4). در این آزمایش اثر متقابل نیتروکسین و نیتروژن و کود دامی در سطح 1% معنی دار شد (جدول 3) به طوری که کمترین تعداد دانه در بلال در تیمار عدم تلقیح  نیتروکسین، مصرف 30 تن کود دامی در هکتار و عدم مصرف نیتروژن به میزان 4/444 دانه در بلال و بیشترین تعداد دانه در بلال در تیمار تلقیح نیتروکسین، مصرف 20 تن کود دامی در هکتار و مصرف 50 کیلوگرم  نیتروژن خالص در هکتار به میزان 4/582 دانه در بلال به دست آمد. در صورتی که در تیمار تلقیح نیتروکسین، مصرف 20 تن کود دامی در هکتار و 100 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار تعداد دانه در بلال 6/573 دانه در بلال بود. این نشان دهنده آن است که می توان با کاربرد کود بیولوژیک نیتروکسین، در مصرف کود نیتروژن به میزان 50 کیلوگرم در هکتار صرفه جویی کرد. این در حالی است که از آلودگی محیط زیست نیز جلوگیری می شود. نتایج بررسی های اسدی رحمانی و فلاح (1380) نیز این مطلب را اثبات می کند. استفاده از نیتروژن به رغم آنکه باعث افزایش تعداد دانه در بلال گردید ولی اثر معنی داری را نشان نداد (جدولهای 3 و 4).

وزن چوب بلال

مطالعه حاضر نشان داد اثر نیتروکسین بر وزن چوب بلال در سطح 1% معنی دار بود. استفاده از بذور تلقیح شده بوسیله نیتروکسین باعث افزایش22/15 درصدی در وزن چوب بلال شد. همچنین میان مصرف100 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با مصرف مقادیر صفر و50 کیلوگرم در هکتاراختلاف معنی دار وجود داشت. به عبارت دیگر کاربرد مقادیر مختلف نیتروژن سبب بروز افزایش قابل توجه در وزن چوب بلال گردید. استفاده از مقادیر بیشتر کود دامی نیز به رغم اینکه باعث افزایش وزن چوب بلال گردید ولی اثر معنی داری را نشان نداد (جدول3). در مجموع با کاربرد مقادیر بیشتری از کودهای مصرفی در این پژوهش، به علت افزایش دسترسی به عناصر غذایی به ویژه نیتروژن و سهولت جذب آنها، گیاه با افزایش وزن چوب بلال مواجه است.



جدول 3: تجزیه واریانس تأثیر نیتروکسین، نیتروژن و کود دامی بر روی صفات مورد مطالعه در ذرت شیرین

		

منابع تغییر

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		سطح برگ بلال

		فاصله بلال از سطح مزرعه

		تعداد دانه در بلال

		میانگین وزن چوب بلال

		وزن هکتولیتر دانه

		عملکرد دانه

		درصد پروتئین دانه

		کارایی مصرف نیتروژن



		تکرار

		2

		ns9/397

		ns4/2

		ns760

		ns8/0

		ns0001/0

		n.s6/9112

		ns11/0

		ns4/0



		نیتروکسین

		1

		ns4/23

		*1/22

		**9/73223

		**7/186

		ns0001/0

		**9/9910939

		ns06/0

		**7/47



		کود دامی

		2

		**7/10523

		**1/76

		*3/21

		ns3

		**0030/0

		**9/699258

		ns59/0

		**9/182



		نیتروژن

		2

		**6/1911

		ns83/11

		ns1/705

		*1/19

		ns0010/0

		**4/542805

		*78/0

		**6/9



		نیتروکسین× کود دامی

		2

		ns5/581

		**25

		ns4/1108

		ns1/2

		ns0010/0

		**3/848116

		ns49/0

		**5/17



		نیتروکسین× نیتروژن

		2

		*1151

		**4/26

		ns5/1040

		ns1/10

		ns0001/0

		**2/1377707

		ns61/0

		**6/3



		کود دامی×  نیتروژن

		4

		**1189

		**7/19

		ns6/629

		ns9/3

		ns0001/0

		**9/349037

		ns48/1

		**3/1



		نیتروکسین× کود دامی×نیتروژن

		4

		ns2/449

		ns8/9

		**1/4151

		ns5/5

		ns0001/0

		**2/457378

		ns5/1

		*7/0



		خطا

		34

		3/344

		5/4

		3/530

		7/3

		0001/0

		6/25226

		04/1

		2/0



		ضریب تغییرات  (%)

		87/4

		1/6

		53/4

		36/7

		76/3

		25/4

		47/8

		17/8





ns ، *، ** به ترتیب، غیر معنی دار، معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد



جدول 4: مقایسه میانگین اثرات ساده نیتروکسین، نیتروژن و کود دامی بر روی صفات مورد مطالعه در ذرت شیرین

		تیمار

		سطوح تیمار

		سطح برگ بلال (cm2)

		فاصله بلال از سطح مزرعه (cm)

		تعداد دانه در بلال

		میانگین وزن چوب بلال(g)

		وزن هکتولیتر

دانه

		عملکرد دانه

(kg/ ha)

		درصد پروتئین دانه

		کارایی مصرف نیتروژن (kg/kg)



		نیتروکسین

		عدم تلقیح بذر

		a 5/381

		a 6/35

		b4/471

		b 3/24

		a 58

		b 3310

		a 07/12

		b6/5



		

		تلقیح بذر

		a 2/380

		b4/34

		a 1/545

		a 28

		a 58

		a 4167

		a  01/12

		a 5/7



		کود دامی

( ton/ha)

		10

		 c 7/354

		 b 7/32

		  a 518

		 a8/25

		b 57

		c 3540

		 a21/12

		 a09/10



		

		20

		 b 7/385

		 a 8/35

		ab   3/510

		 a9/25

		 a 59

		a 3934

		 a 85/11

		b 9/5



		

		30

		 a 4/402

		 a 5/36

		b  5/496

		a 6/26

		 a 59

		b 3743

		a  07/12

		c 8/3



		نیتروژن

(kg/ ha)

		0

		 b 4/370

		 a 1/34

		 a 502

		 b7/25

		 a 58

		b 3682

		 ab95/11

		a 1/7



		

		50

		 A 391

		a 5/35

		 a  5/514

		 b4/25

		 a 59

		a 3934

		 b64/11

		a 8/6



		

		100

		 ab 4/381

		a 4/35

		 a 1/508

		a 3/27

		 a 58

		 a 3601

		 a54/12

		b 7/5



		میانگین های با حروف مشترک در هر ستون از نظر آماری در سطح پنج درصد اختلاف معنی دار ندارند








وزن هکتولیتر دانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر کود دامی بر وزن هکتولیتر دانه در سطح 1%  معنی دار بود (جدول 3). به طوری که مصرف 30 تن کود دامی در هکتار نسبت به مصرف 10 تن کود دامی در هکتار در وزن هکتولیتر افزایش 5/3 درصدی را به دنبال داشت (جدول 4). این بدان معنی است که افزایش کود دامی موجب افزایش چگالی و ریزی دانه ها می گردد، یعنی ارتقاء محتوای ذخیره ای در سلول های آندوسپرم یا دانسیته بالاتر دانه ها است. در تیمار مصرف نیتروژن اثر معنی داری بر این صفت مشاهده نشد. نتایج بررسی های پراساد و سینک (1990) با نتایج این بررسی مطابقت دارد. 

عملکرد دانه

اثر نیتروکسین بر عملکرد دانه در سطح 1%  معنی دار شد و باعث افزایش عملکرد دانه به میزان 89/25 درصد نسبت به تیمار شاهد گردید. فعالیت باکتری ها موجب افزایش فتوسنتز و تولید مواد پرورده گردیده و در مرحله پر شدن دانه ها، اسیمیلات بیشتری به دانه ها انتقال یافته و منجر به افزایش عملکرد دانه شده است. این نتیجه با نتایج زهیر و همکاران (1998) مطابقت دارد. مسلمی و همکاران (1388) اظهار داشتند که باکتری ها از طریق بهبود اجزاء عملکرد به طور غیر مستقیم افزایش عملکرد دانه را فراهم کرده اند.  اثر کود دامی بر عملکرد دانه در سطح 1%  معنی دار شد و بیشترین عملکرد دانه با میانگین 3934 کیلوگرم در هکتار در تیمار مصرف 20 تن کود دامی در هکتار  بدست آمد. همچنین در بین تیمارهای مختلف نیتروژن در سطح 1%  اختلاف معنی داری مشاهده شد به نحوی که تیمار مصرف 50 کیلوگرم نیتروژن خالص در مقایسه با تیمار شاهد به میزان 8/6 % عملکرد دانه را افزایش داد. با بررسی اثرات متقابل بین تیمارها بیشترین میزان عملکرد دانه با میانگین 5058 کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار تلقیح بذور با نیتروکسین، مصرف 30 تن کود دامی و مصرف 50 کیلوگرم  نیتروژن خالص در هکتار  بهدست آمد و افزایش مصرف نیتروژن و تلقیح همزمان بذور به وسیله نیتروکسین باعث کاهش میزان عملکرد دانه در هکتار شد. این نتیجه با یافته های اسدپور و فیاض مقدم (1386) مطابقت دارد.

درصد پروتئین دانه

مقایسه میانگین اثر کاربرد نیتروژن بر درصد پروتئین دانه در سطح 5%  معنی دار شد (جدول 3). به طوری که مصرف 100 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار نسبت به تیمار شاهد، افزایش 49/10 درصدی پروتئین دانه را به دنبال داشت. میان دو تیمار مصرف 50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص در هکتار و عدم مصرف آن تفاوت معنی داری مشاهده نشد. به نظر می رسد با افزایش میزان نیتروژن خاک، مقدار بیشتری از این عنصر توسط گیاه جذب و مازاد آن  برای رشد رویشی و تشکیل دانه به شکل پروتئین در دانه تجمع یافته است. بررسی ها نشان داده است به همین دلیل در سطوح بالاتر نیتروژن، میزان پروتئین دانه افزایش می یابد (28). نتایج بررسی های اصغری و همکاران (1385) نیز این مطلب را نشان می دهد.

کارایی مصرف نیتروژن 

نتایج تجزیه واریانس این صفت نشان می دهد مصرف نیتروکسین بر کارایی مصرف نیتروژن در سطح 1% موثر بوده است (جدول 3)، با استفاده از نیتروکسین کارایی مصرف نیتروژن 92/32 % افزایش نسبت به تیمار شاهد نشان داد (جدول 4). اثر کود دامی بر کارایی مصرف نیتروژن در سطح 1%  معنی دار گردید (جدول 3). با افزایش مصرف کود دامی کارایی مصرف نیتروژن به طرز محسوسی کاهش می یابد (جدول 4). نتایج نشان داد بیشترین کارایی مصرف نیتروژن در تیمار مصرف حداقل کود دامی، عدم مصرف نیتروژن و تلقیح بذر با نیتروکسین بوده است و کمترین کارایی مصرف نیتروژن در تیمار حداکثر کود دامی، مصرف 100 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و عدم تلقیح بذر با نیتروکسین بوده است. 

نتایج حاصله از این مطالعه نشان داد با افزایش میزان نیتروژن، سطح برگ بلال، فاصله بلال از سطح مزرعه، تعداد دانه در بلال، وزن چوب بلال و درصد پروتئین دانه افزایش یافت، ولی به علت اختلاف اندک موجود میان تیمار مصرف 50 و 100 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و این که  مصرف بیشتر نیتروژن تأثیر منفی بر فعالیت باکتری های تثبیت کننده ازت دارد، مصرف نیتروکسین، و کود دامی به انضمام 50 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار مانع از کاهش عملکرد محصول می گردد.
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