
 

رشد گلرنگ بهاره وتاثیر آن بر عملکرد در شرایطبررسی آنالیز

  اراكهواییآب و

حسن طهماسبی زاده
 *

عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی  کارشناس ارشد زراعت ودانش آموخته  ،

  واحد اراك

ناصر خدابنده، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج

  و هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراكحمید مدنی، عض

کارشناس ارشد زراعت وعضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی دانش آموخته ایمان فراهانی، فارغ 

  واحد اراك

  چکیده

این مطالعه به منظور بررسی تاثیر تاریخ کاشت، تراکم بوته و سطوح مختلف کود نیتروژن برآنالیز رشـد                     

 بـر روي رقـم محلـی اصـفهان در مزرعـه             87رنگ بهاره وتاثیر آن بر عملکرد محصول در سال زراعـی            گل

 آزمایش به صورت فاکتوریل اسپیلت      .تحقیقاتی شهرك دانشگاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك اجرا شد         

 دو تـاریخ    تیمارهـا شـامل   .  کرت اجرا شد   48 تکرار و    4پلات در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در          

 138 و   92،  46و سطوح مختلـف کـود نیتـروژن شـامل           ) کشت تاخیري ( خرداد   20 اردیبهشت و  20کاشت  

  هزار بوته در هکتـار بـه   800  هزار بوته در هکتار بود که تراکم   800 و   400کیلوگرم در هکتار و دو تراکم       

 بـا اسـتفاده از نمونـه        براي تعیین شاخص هـاي رشـد      . صورت دو ردیف کاشت در طرفین پشته انجام شد        

روند تغییـرات  . تا زمان برداشت  اندازه گیري شد) حالت روزت( برگی 6 روز یکبار از مرحله      15برداري هر 

 رشد بـه  - درجه روز700تجمع ماده خشک طی  فصل رشد حاکی از آن بودکه تجمع ماده خشک تا حدود    

همجنـین بـالاترین   .  سیر نزولی پیدا کـرد صورت خطی بوده و پس ازآن با ریزش برگها در پایان فصل رشد  

 کیلوگرم نیتروژن و تـراکم گیـاهی        92 اردیبهشت ماه، مصرف     20میزان عملکرد دانه مربوط به تاریخ کاشت        

 17/821بالاترین میـزان عملکـرد روغـن        .  کیلوگرم در هکتار بود    3050 هزار بوته در هکتار با میانگین        800

 هزار بوته   800 کیلوگرم نیتروژن و تراکم      92 اردیبهشت،   20 تاریخ کاشت    کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار     

.در هکتار به دست آمد
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  مقدمه

فاظت ، در سطوح کوچک یا به صورت حاشیه اي براي ح)29(   گیاه گلرنگ که احتمالاً بومی ایران است

از محصولات در حاشیه کرت ها کشت می شده است و هم اکنون نیز در مناطقی از هندوستان براي 

جلوگیري و جبران خسارت عوامل مختلف بر گندم در کشت مخلوط به صورت ردیفی کشت می شود 

محصولات دانه هاي روغنی، یعنی روغن هاي خوراکی و کنجاله هاي مقوي پروتئینی که حاصل ) 26(

      ایند روغن کشی هستند، بخشی از غذاي روزانه انسان و دام را تشکیل می دهند، علاوه بر این، فر

کشت دانه هاي روغنی همیشه بخش مهمی ). 19(دانه هاي روغنی مصارف صنعتی، دارویی و غیره دارند 

از خانواده گلرنگ زراعی گیاهی یک ساله و ). 2(از فعالیت هاي کشاورزان را تشکیل می داده است 

 درصد سطح زیر 60مرکبان می باشد و از بین کشورهاي تولید کننده گلرنگ، هندوستان با داشتن حدود 

ایالات متحده آمریکا با ). 3(کشت جهانی بالاترین سطح زیر کشت را به خود اختصاص داده است 

هاي تولید کننده  کیلوگرم در هکتار بیشترین متوسط عملکرد جهانی را در بین کشور1485عملکرد 

 کیلوگرم در هکتار برآورد گردیده 700متوسط عملکرد دانه گلرنگ در ایران حدود ). 24(گلرنگ داراست 

رنگدانه قرمز رنگ که از گلچه هاي این (در گذشته کشت گلرنگ بیشتر به منظور تهیه کارتامین . است

سه و نیز به عنوان رنگ غذا صورت می استفاده از آن در رنگرزي الب). 9(بود) گیاه قابل استخراج است

در یک ). 17(امروزه این گیاه در گروه گیاهان روغنی جاگرفته و به این منظور کشت می شود ) 1(گرفت 

)  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار60 و 30، 0(آزمایش مزرعه اي با مصرف سطوح مختلف نیتروژن 

انه گلرنگ افزایش پیدا کرد و بیشترین عملکرد دانه مشاهده شد که با افزایش مصرف نیتروژن عملکرد د

همچنین کاربرد نیتروژن به طور .  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار ایجاد شد60از مصرف میزان 

). 23(مشخصی سبب افزایش قابل توجه شاخص سطح برگ و بهبود میزان روغن دانه گلرنگ شد 

شت زودتر به گیاه امکان تولید در اکثر اندام رویشی را داده نشان داد در بهار تاریخ ک) 1375(نژاد شاملو 

و گیاه به خاطر داشتن ذخیره غذایی کافی در مرحله رویشی با اطمینان بیشتر اقدام به تولید اندام هاي 

 هزار بوته 416بالاترین میزان عملکرد در حالتی به وجود آمد که تراکم مزرعه . زایشی زیادتري می کند

 کیلوگرم در هکتار گردید و عملکرد دانه در سایر 2324در این تراکم عملکرد دانه معادل . وددر هکتار ب

هدف از ). 2( هزار بوته در هکتار اختلاف معنی داري با هم نداشتند 416تراکم ها حتی کمتر از تراکم 

، تراکم بوته و مطالعه و تحقیق حاضر مطالعه الگوي رشد و نموگلرنگ با توجه به تیمارهاي تاریخ کاشت

سطوح مختلف نیتروژن به منظور اعمال مدیریت صحیح زراعی در منطقه اراك و بررسی شاخص هاي 

  .رشد و تعیین  میزان ارتباط آنها با افزایش عملکرد بود
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مواد و روش ها

 به منظور بررسی اثرهاي تاریخ کاشت، تراکم بوته و سطوح مختلف کود 1387   این آزمایش در سال 

یتروژن بر روند رشد گلرنگ بهاره رقم محلی اصفهان در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ن

 34طول و عرض جغرافیایی محل مورد آزمون .  کیلومتري جنوب شرقی اراك اجرا شد5اراك واقع در 

 متر     2192 دقیقه طول شرقی و ارتفاع از سطح دریا 48 درجه و 49 دقیقه عرض شمالی و 3درجه و 

 تکرار اجرا 4آزمایش به صورت فاکتوریل اسپیلت پلات در قالب بلوك هاي کامل تصادفی، در . می باشد

 سانتی متر و فاصله هر کرت با کرت هاي 60 ردیف ، با فواصل 5 متر و شامل 6طول هر کرت . شد

 هاي مختلف کاشت در تاریخ.  متر در نظر گرفته شد3 سانتی متر  و فواصل تکرارها با هم 120مجاور 

 هزار بوته 800و تراکم هاي مختلف کاشت شامل ) S2) (تاخیري( خرداد 20و ) S1( اردیبهشت ماه 20

 سانتی متر بود، که 4بود وفاصله بدرها بر روي ردیف)D2( هزار بوته در هکتار 400و ) D1(در هکتار

سطوح .  روي پشته انجام شد هزار بوته در هکتار به صورت آرایش کاشت دو ردیف بر800تراکم 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع کود اوره ) N3 (138و ) N1 (،92) N2(46مختلف نیتروژن نیز شامل 

زمین محل اجراي آزمایش سال قبل آیش بوده و در پاییز شخم نیمه عمیق به همراه دیسک آماده . بود

 نشان 1ایج حاصل از آزمون خاك در جدول نت. بافت خاك مورد آزمایش رسی بود. سازي گردیده بود

براي بررسی روند تغییرات دما در طول فصل رشد و نیز محاسبه شاخص هاي دمایی از . داده شده است

بدین منظور با استفاده از رابطه زیر شاخص حرارتی روزانه بر . آمار ایستگاه هوا شناسی استفاده شد

ا هر مرحله از نمو و رشد و کل طول دوره رشد حسب درجه روز رشد، تعیین و سپس تجمع آن ت

.محاسبه گردید

 /2]-T                )Tmin+Tmax([GDD =  

بیشترین  Tmax درجه سلیسیوس، 5کمترین درجه دما شبانه روزي هوا با حد پائینی  Tminدر این رابطه 

 است درجه دماي پایه درجه دماي پایه Tb درجه سلیسیوس و 30درجه دماي روزانه هوا با حد بالاي 

 30 الی5 درجه منظور شد محدوده درجه دماي مناسب براي رشد گلرنگ بین 5براي گیاه گلرنگ معادل 

صفت هاي اندازه گیري شده، شامل عملکرد دانه، عملکردروغن، تغییرات وزن . درجه سانتی گراد است

)TDW(خشک کل گیاه
1

)LAI(، شاخص سطح برگ 
2

)CGR( سرعت رشد محصول 
3

سرعت رشد  ، 

)RGR(نسبی 
4

، کلیه نتایج حاصل از نمونه برداري ها، توسط نرم افزار )NAR( و سرعت جذب خالص  

MSTAT-C و Exell تجزیه و تحلیل و ترسیم شد و سپس مقایسه میانگین ها با کمک آزمون چند دامنه 

  .    درصد مقایسه شدند5اي دانکن در سطح احتمال 

  

1- Total Dry Weight
2- Leaf Area Index
3- Crop Growth Rate
4- Relative Growth Rate
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  خاك محل آزمایشنتایج آزمون : 1جدول

  

  تایج و بحثن

عملکرد دانه  

عملکرد دانه در این بررسی تحت تاثیر تاریخ کاشـت قـرار            ) 2جدول  (براساس نتایج تجزیه واریانس          

جـدول مقایـسه    .  درصد معنی دار شـد     1گرفت و تفاوت میان تاریخ هاي کاشت در سطح احتمال آماري            

 کیلـوگرم در هکتـار بـالاترین    21978گین  اردیبهـشت مـاه بـا میـان        20میانگین ها نشان داد تاریخ کاشت       

 درصد تفاوت ها معنی     5عملکرد دانه را تولید کرد و بین سطوح مختلف نیتروژن در سطح احتمال آماري               

 کیلـوگرم در هکتـار      2166 کیلوگرم نیتروژن در هکتار با میانگین تولید دانه به میزان            138مصرف  . دار بود 

 درصد تفـاوت    1 عامل تراکم بوته در واحد سطح هم در سطح احتمال            بیشترین تاثیر را بر عملکرد دانه و      

 کیلـوگرم دانـه در   2172 هزار بوته در هکتار با میانگین    800معنی داري را نشان داد در این بررسی تراکم          

صفت عملکرد دانه تحت برهمکنش تاریخ کاشت و تـراکم بوتـه قـرار          . هکتار بیشترین عملکرد را داشت    

 درصـد معنـی   1 نیتروژن و تراکم بوته بر صفت عملکرد دانه در سطح احتمال آمـاري              برهمکنش. نگرفت

 کیلـوگرم   2840 هزار بوته در هکتار با تولید        800 کیلوگرم نیتروژن در هکتار با تراکم        92مصرف  . دار شد 

 همچنین عملکرد دانه تحت تاثیر بـر همکـنش تـاریخ کاشـت و            . در هکتار بیشترین عملکرد را تولید کرد      

تیمـار تـاریخ کاشـت اردیبهـشت مـاه و           )  درصد 5در سطح احتمال آماري     (نیتروژن و تراکم قرار گرفت      

 کیلـوگرم در  3052 هـزار بوتـه در هکتـار توانـست     800 کیلوگرم نیتروژن در هکتار با تراکم     92مصرف،  

روژن بر عملکرد دانه در     در این بررسی اثر کود نیت     . هکتار دانه را به عنوان بالاترین عملکرد دانه تولید کند         

 60نـشان داد بـا مـصرف      ) 2002(بررسی هاي شارما و ورما      .  درصد معنی دار بود    1سطح احتمال آماري    

کیلوگرم نیتروژن در هکتار افزایش معنی دار در عملکرد دانه گلرنگ در مقایسه با سـایر مقـادیر مـصرفی                    

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بـراي عملکـرد    85گزارش کردند مصرف ) 2003(نصر و همکاران    . تولید کرد 

  . مطلوب دانه و روغن گلرنگ مناسب بود

اعلام کردند با مصرف نیتروژن، مقدار روغن دانه گلرنگ و رشـد گیـاهی افـزایش                ) 2004(گوبلز و ددیو    

 ـ 90یافت و بیشترین عملکرد دانه با مصرف  واکـنش  ) 1989(سـوندا  .دسـت آمـد  ه  کیلوگرم در هکتـار ب

ورکنیـون و ماسـانتینی   . ه نیتروژن را به طور کلی نسبت به فسفر و پتاسـیم بیـشتر دانـسته اسـت           گلرنگ ب 
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 کیلوگرم نیتروژن در هکتار سبب افزایش قابل توجه محصول گلرنگ در            84اعلام کردند مصرف    ) 1967(

نـه  اعلام نمود کاربرد سطوح مختلف نیتـروژن سـبب افـزایش عملکـرد دا    )2000(بوهرا . شرایط آبی شد

.  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به دسـت آورد  60گلرنگ شده است و بیشترین عملکرد دانه را میزان          

گزارش کردند عملکرد دانه تحت تاثیر تراکم بوته قرار نمی گیـرد و در تـراکم                ) 2000(آلسی و همکاران    

 11ه در مترمربـع بـه    بوت ـ33با کاهش تـراکم از   . هاي بوته مختلف عملکرد دانه یکسانی حاصل می شود        

 کیلـوگرم در هکتـار کـاهش        1761 کیلـوگرم بـه      2267بوته در مترمربع عملکرد دانه در ارقام مختلف از          

 60 سانتی متـر بـه   75در مطالعه اي در هندوستان چنین عنوان شد که با کاهش فاصله ردیف ها از         . یافت

 سـانتی   45ن با کاهش فاصله ردیف ها تـا         سانتی متر، عملکرد دانه گلرنگ افزایش می یابد، ولی پس از آ           

  ).36(متر، تفاوت معنی داري پیدا نمی کند 

  عملکرد روغن                           

 ملاحظه می گردد اثر سطوح مختلف نیتروژن و برهم کنش نیتروژن بر تراکم با               2همان طور که در جدول    

راکم و برهم کنش تاریخ کاشت در تـراکم و          و اثر تاریخ کاشت، ت    . سطح احتمال یک درصد معنی دار شد      

 17/821بـالاترین میـزان عملکـرد روغـن         . برهمکنش تاریخ کاشت در نیتروژن در تراکم معنـی دار نـشد           

 هزار D1 800  کیلوگرم کود نیتروژن و تراکم98 اردبهشت و تیمار 20کیلوگرم در هکتار در تاریخ کاشت    

 20 کیلـوگرم و مربـوط بـه تیمـار تـاریخ کاشـت               37/444غن  بوته در هکتار و کمترین میزان عملکرد رو       

با توجه به نتایج بدست آمده . هزار بوته در هکتار می باشد400 کیلوگرم نیتروژن و تراکم 98اردیبهشت و  

می توان جنین تفسیر نمود که، بیشترین تاثیر برافزایش عملکـرد روغـن از تـراکم منـشا گرفتـه زیراگیـاه                      

 اصولا گیاهی کم توقع است وتیمار نیتروژن به دلیل کم توقع بودن وتاریخ کاشـت                گلرنگ از لحاظ تغذیه   

به دلیل گرم شدن زود هنگام هوا در این سال زراعی نیز نمی تواند تاثیر زیادي بـر عملکـرد بگـذارد کـه                        

 از نتایج به دست آمده از جدول موئید این موضوع می باشد وبالا بودن عملکرد در واحد سطح با اسـتفاده       

  هـزار بوتـه در هکتـار  یعنـی           800افزایش تراکم  وهمچنین دو ریفه بودن بر روي یک پشته در  تـراکم                

اثـر تـراکم هـاي مختلـف        . نزدیک شدن به ارایش کاشت مربعی بهترین دلیل براي این موضوع می باشـد             

میزان روغن نداشـت و  اثر تراکم هاي مختلف بوته اثر معنی داري بر    . گلرنگ بر میزان روغن بی تاثیر بود      

 کیلـوگرم بـه     8/74 بوتـه در هکتـار حـدود         250000 بـه    166000اعلام نمود که با افزایش تراکم بوته از         

  ).12( عملکرد روغن دانه اضافه شده است
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  تجزیه واریانس صفات مورد آزمون: 2جدول

عملکرد روغنعملکرد دانهدرجه آزاديمنابع تغییر

3تکرار
ns

214/16017
ns

441/16361

171/514457**1تاریخ کاشت
ns

034/94411

732/733**976/89087*2نیتروژن

2نیتروژن× تاریخ کاشت 
ns

712/9066
ns

640/1159

 (a)15667/30393538/14202 خطا

040/288424**1تراکم
ns

368/30285

1تراکمتاریخ کاشت
ns

161/2658
ns

869/6516

923/188746**706/8585942**2تراکمنیتروژن

902/85148*2تراکم× نیتروژن × تاریخ کاشت
ns

014/39421

(b)18487/17339020/53963 خطا

29/1618-)%(ضریب تغییرات 

ns ،*
 

 : **و
 

   درصد می باشند1 درصد و 5ر سطح آماري فاوت معنی دار، تفاوت معنی دار دبه ترتیب بیانگر عدم ت

  

اعلام کردند کاهش فواصل بین ردیف هاي کاشـت اثـر معنـی داري بـر میـزان                  ) 2003(نصر و همکاران    

گزارش کرد اثر فواصل بین و روي ردیف هاي کاشت بر میزان روغـن فاقـد   )1376(اسمی. روغن نداشت 

عملکـرد روغـن   ).35(کمترین میزان روغن دانه در پایین ترین تراکم گزارش شده اسـت          .اثر معنی دار بود   

اثـر  . تراکم هاي مختلف بوته در واحد سطح در سطح احتمال آماري یک درصد معنی دار شد               تحت تاثیر   

در تـاریخ  . تاریخ کاشت بر روي عملکرد روغن در سطح احتمال آماري یک درصد معنـی دار مـی باشـد                  

کاشت زودتر بدلیل مناسب بودن شرایط محیطی براي رشد و نمو، ارقام گلرنگ توانسته اند عملکرد دانـه                  

سبتاً زیادي در مقایسه با تاریخ کاشت دوم و سوم حاصل نمایند، که به تبع آن عملکـرد روغـن بـالاتري                      ن

  ). 12(نسبت به تاریخ کاشت دوم و سوم به دست آمده است 

  وزن خشک کل گیاه 

در گیاهان مرحله رشد خطی نسبت به زمان درطول مرحله رویشی قرار دارد و با رسیدن به مرحله زایشی 

داشتن مرحله روزت در مراحل گلرنگ به دلیل .کند شده و به تدریج افزایش رشد متوقف می شودرشد 

در این آزمایش . ، رشد کندي داشته و افزایش وزن خشک در این دوره نسبت به زمان ناچیز استاولیه

 درجه 1450 درجه روز رشد، رشد سریع گیاه شروع شده و تا کسب حدود 750پس از دریافت حدود 

ی رسد، وز رشد با سرعت ثابت افزایش وزن خشک ادامه پیدا می کند و به مرحله حداکثر وزن خشک مر

، ولی به هر حال به صفر نمی رسد بعد از این سرعت تجمع وزن خشک منفی و بعد از آن کاهش می یابد

کاشت در شده و با گذشت زمان از مقدار ماده خشک کم می شود نحوه افزایش ماده خشک در دو تاریخ 
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)  اردیبهشت20(افزایش ماده خشک در گیاهان کشت شده در تاریخ کاشت اول .  ترسیم شده است1شکل

افزایش ماده خشک در  اعلام کرد) 1380( میرزاخانی. می باشد)  خرداد20(بیشتر از تاریخ کاشت دوم 

)  اردیبهشت20( مبیشتر از تاریخ هاي کاشت دو ) اردیبهشت5(گیاهان کشت شده در تاریخ کاشت اول 

 4/2کاشت اول حدود به طوري که حداکثر تجمع وزن خشک در تاریخ . می باشد )خرداد4( و سوم

کیلوگرم در متر مربع می باشد در حالی که حداکثر تجمع وزن خشک در تاریخ هاي کاشت دوم و سوم به 

تر از موقع کشت شوند به دیردر واقع کیاهانی که .  کیلوگرم در متر مربع می باشد4/1و 9/1ترتیب حدود 

 لازم براي مرحله روزت را کسب نموده و بدون اینکه GDD دلیل بالا بودن درجه حرارت خیلی سریع

که در نهایت منجر به کاهش وزن .پشتوانه مناسبی از رشد داشته باشند وارد مرحله رشد خطی می شوند

 تواند با دارا بودن حداکثر سطح برگ ولی در تاریخ کاشت مناسب گیاه می. خشک کل گیاه خواهد شد

  .حد اکثر تشعشع خورشیدي را جذب نماید و باعث افزایش کارایی جدب تشعشع خواهد شد

  

  
   اثر تاریخ کاشت بر وزن خشک گیاه- 1شکل 

  

رونـد افـزایش   .  ترسیم شده است2نحوه افزایش ماده خشک تحت تاثیر سطوح مختلف نیتروژن در شکل      

 کیلوگرم 46 کیلوگرم نیتروژن در هکتار بیشتر از تیمار 92 و   138 رویش در دو تیمار    ماده خشک از ابتداي   

نحوه افزایش ماده .  کیلوگرم در هکتار بیشترین وزن خشک را داشته است 138نیتروژن بوده است و تیمار      

م روند افزایش ماده خشک از ابتداي رویش در تراک.  ترسیم شده است3خشک تحت تاثیر تراکم در شکل     

. بـوده اسـت   هزار بوتـه در هکتـار  400هزار بوته در هکتار بیشتر از تراکم 800 هزار بوته در هکتار 400

 30 و 25اعلام کرد افزایش ماده خشک در گیاهـان کـشت شـده در فواصـل بـین ردیفـی                )1382(داوري  

)      یفـه روش کاشـت تـک رد  ( سـانتی متـر   60 و 50بیـشتر از فواصـل   ) روش کاشت دو ردیفه   (سانتی متر   

 745/1 سـانتی متـر، حـدود        25به طوري که حداکثر تجمع وزن خشک در فواصل بین ردیفـی             . می باشد 

در حالی که حداکثر تجمع وزن خـشک در روش کاشـت یـک ردیفـه بـا        . کیلوگرم در متر مربع می باشد     

احتمـالاً  .  باشـد  کیلوگرم در مترمربع می176/1 و 801/0 سانتی متر به ترتیب 50 و 60فواصل بین ردیفی    
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توزیع متـراکم   . کاهش تعداد گیاهان بر اثر افزایش فاصله ردیف هاي کاشت در این رابطه موثر بوده است               

باعث شده کـه گیـاه در مرحلـه رشـد           ) روش کاشت دو ردیفه   ( سانتی متر    30 و   25تر در فواصل ردیف     

 به دلیل بنیه قوي تر، رشد سریع        رویشی از پشتوانه خوبی برخوردار گردد و با ورود به مرحله رشد خطی            

بنابراین گیاهان کشت شده به صورت دو ردیفـه         . تري داشته و کل ماده خشک تولیدي آن نیز بیشتر باشد          

و پر کردن کانوپی توانسته اند  بـا فرارسـیدن   ) فواصل بین ردیفه(به دلیل حداکثر استفاده از محیط اطراف  

بیشترین شاخص سطح برگ را بوجود بیاورنـد و در نتیجـه            به حداکثر طول روز و درجه حرارت محیط،         

ایـن  . حداکثر استفاده از شرایط مـساعد محیطـی را بنمایـد و حـداکثر وزن خـشک را نیـز تولیـد نماینـد              

درحالیست که گیاهان کشت شده به صورت تک ردیفه نتوانسته اند با رشد بیشتر تک گیاه، فضاي خـالی                   

 به دلیل عدم وجود ردیـف هـاي بیـشتر کـشت شـده در روش دو                  بین ردیف هاي کاشت به وجود آمده      

 کیلـوگرم در  176/1 سانتی متر با داشـتن حـداکثر   60ردیفه را پر کنند که این مسئله در فاصله بین ردیفی        

  .مترمربع ماده خشک محسوس تر است

   

  
   اثر سطوح مختلف نیتروژن بر وزن خشک کل گیاه- 2شکل 

  

  
   خشک کل گیاه اثر تراکم بر وزن- 3شکل 
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  شاخص سطح برگ

از آنجایی که برگ هاي سبز مهمترین اندام هاي تولید کننده مواد فتوسنتزي لازم بـراي رشـد گیاهـان بـه                  

حساب می آیند، در بیشتر بررسی ها به عنوان فاکتوري که سهم زیادي در تشکیل عملکـرد دارنـد مـورد                     

 باید به مقـدار مطلـوبی از شـاخص سـطح بـرگ              گیاه براي جذب بیشترین تشعشع     .توجه قرار می گیرند   

با توجه به اینکه سرعت افزایش سـطح        . دست یابد، که مقدار آن به نوع گیاه و شرایط محیط وابسته است            

برگ ، تعیین کننده سرعت افـزایش ظرفیـت فتوسـنتزي در گیـاه اسـت، محاسـبه آن از اهمیـت خاصـی                       

 جهت تولید بیشتر ماده خشک بـراي  5 الی 3ي با   معمولاً شاخص سطح برگ مساو    ). 11(برخوردار است   

اغلب محصولات لازم است ولی محصولات علوفه اي مثل علف هاي چمنی که برگهاي آنها داراي تمایل 

می باشند، تحت شرایط مطلوب براي دریافت حداکثر نور به شاخص سطح بـرگ حـدود   ) راس(عمودي  

ند تغییرات شـاخص سـطح بـرگ در دو تـاریخ کاشـت              رو) 4(در شکل   ). 6( نیازمند می باشند     10 الی   8

)        اردیبهـشت  20(بیشترین مقدار شاخص سـطح بـرگ مربوطـه بـه تـاریخ کاشـت اول               . ترسیم شده است  

شرایط محیطی اعم از طول روز      )  اردیبهشت 20(می باشد و این بیانگر این است که در تاریخ کاشت اول             

البته به دلیل بالا . سته است بیشترین شاخص برگ را تولید کند    و درجه حرارت مناسب تر بوده و گیاه توان        

بودن دما در طی فصل رشد اختلاف دو تاریخ کاشت خیلی زیاد نیست و این حـاکی از آن اسـت کـه بـه       

کمتـر  .  شرایط محیطی بین دو تاریخ کاشت خیلی تفاوت نداشـته اسـت     1387علت بالا بودن دما در سال       

و همجنـین کـم بـودن    )  خرداد4(و سوم  )  اردیبهشت 20(یخ کاشت دوم    بودن شاخص سطح برگ در تار     

شیب منحنی شاخص سطح برگ حاکی از آن است کـه فـشارناشی از عوامـل محیطـی خـصوصا درجـه                      

حرارت گیاه را وادار نموده است که مراحل رشدي خود را سریع پشت سر گذاشـته و وارد فـاز زایـشی                      

رشد و نمو گیاه کاسته شده وگیـاه در تـاریخ هـاي کاشـت دوم                گردد به طوري که از مجموع طول دوره         

  ).15(وسوم نسبت به تاریخ کاشت اول زودرستر خواهد شد 

  

  
   اثر تاریخ کاشت بر شاخص سطح برگ- 4شکل
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 نشان داده شده است، روند تغییرات شاخص سطح بـرگ در سـطوح مختلـف                5همان طوري که در شکل    

 کیلـوگرم   46 کیلوگرم نیتروژن در هکتـار بیـشترین تـاثیر و تیمـار              138نیتروژن بیانگر آن است که تیمار       

 کیلوگرم حد وسط این دو بوده است و با رسیدن بـه             98نیتروژن در هکتار کمترین تاثیر را داشته و تیمار          

  . درجه روز رشد روند کاهش پیدا می کند1800

  

  
   اثر سطوح مختلف نیتروژن بر شاخص سطح برگ- 5شکل 

  

شـاخص سـطح بـرگ در    .  تراکم نشان داده شـده اسـت      روند تغییرات شاخص سطح برگ در      6در شکل   

 هزار بوته در هکتار می باشد و شاخص سطح بـرگ در          400 هزاربوته در هکتار بیشتر از تراکم      800تراکم  

  . می باشد2/3 هزاربوته در هکتار برابر 400 و تراکم4 هزاربوته در هکتار در حداکثر خود برابر 800تراکم

  

  
  ص سطح برگ اثر تراکم بر شاخ- 6شکل 

  

اعلام کرد در هفته دوازدهم بعد از رشد، شاخص سطح برگ به بالاترین میزان خود ) 1384(محمدي 

در تراکم هاي پایین تر گیاه زودتر . رسید و پس از آن به علت پیري و ریزش برگهاي پایین کاهش یافت

ها می نماید  رسیدن گلبه گلدهی می رود و در حین گلدهی گیاه بیشتر منابع خود را صرف تقویت و 

  . شاخص سطح برگ زودتر به حداکثر خود می رسد
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نشان داد روند تغییرات شاخص سطح برگ در هر دو تراکم مشابه می باشد و حداکثر ) 1382(دلاوري 

ظاهراً افزایش تراکم گیاه توانسته است جبران .  رشد حاصل شد– درجه روز 1750سطح برگ در حدود 

کمترین . ر تولید در تراکم بالاتر شده و شاخص سطح برگ بالاتري تولید نمایدکننده گیاهان کوچکت

. می باشد)  سانتی متر20فاصله گیاه روي ردیف (شاخص سطح برگ نیز مربوط به کمترین تراکم گیاه 

  ). 16(همچنین شاخص سطح برگ با افزایش تراکم، افزایش می یابد 

  سرعت رشد محصول 

یل نبودن پوشش گیاهی کامل روي سطح زمین و هدر رفتن مقدار زیادي از در اوایل فصل رشد به دل

تشعشع خورشید، سرعت رشد محصول پایین است، ولی با افزایش سطح برگ گیاه مقدار سرعت رشد 

پس از . محصول نیز افزایش یافته و معمولاً در مرحله گلدهی و میوه دهی به حداکثر مقدار خود می رسد

 کاهش روند ماده سازي در گیاه، مقدار سرعت رشد محصول ثابت شده و به تدریج این مرحله به دلیل

سیر نزولی پیدا می کند کاهش سرعت، در زمانی اتفاق می افتد که گیاه به جاي تولید مواد جدید، بیشتر 

با نزدیک . به انتقال مواد فتوسنتزي از اندامهاي مختلف به دانه پرداخته و لذا وزن کل تقریباً ثابت می ماند

شدن به مرحله رسیدگی، برگ ها ریزش پیدا می کنند و سطح فتوسنتز کننده کاهش می یابد به همین 

بر اساس نظر محققان افزایش سرعت رشد . خاطر سرعت رشد محصول به مقادیر منفی نیز می رسد

باشد و کاهش محصول در ابتداي رشد به علت بیشتر و بزرگتر شدن برگ ها و نیز وزین شدن ساقه می 

ها  سرعت رشد محصول تا صفر را می توان به کاهش فتوسنتز خالص و منفی شدن آنرا به ریزش برگ

حداکثر سرعت رشد محصول را در حد فاصل مراحل ظهور ) 1374(محمودي نیکپور ). 28(نسبت داد 

ل را در حدود در بررسی دیگر حداکثر رشد محصو. جوانه هاي زایشی تا کامل شدن قوزه ها گزارش کرد

). 17( درجه روز رشد پس از کاشت و در حد فاصل غنچه دهی و کامل شدن قوزه ها مشاهده کرد 1100

دست آمده و سپس به ه  درجه روز رشد ب1200در این آزمایش حداکثر سرعت رشد محصول با دریافت 

 روند 7شکل.  منفی نیز رسیدمقدار ثابتی از رشد رسیده و بعد از آن سیر نزولی پیدا نمود و حتی به مقدار

بالاتر بودن مقدار سرعت رشد . تغییرات سرعت رشد محصول در دو تاریخ کاشت نشان داده است

  .محصول در تاریخ کاشت اول دلیل عمده افزایش عملکرد را در این تاریخ کاشت دارد

عت رشد سر.  روند تغییرات سرعت رشد محصول در سطوح مختلف نیتروژن را نشان می دهد8شکل

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار از دو تیمار دیگر بیشتر بوده و در نهایت نیز افزایش 138محصول در تیمار 

  . سرعت رشد محصول موجب افزایش عملکرد می شود
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   اثر تاریخ کاشت بر سرعت رشد محصول- 7شکل 

  
  

  

   اثر سطوح مختلف نیتروژن بر سرعت رشد محصول- 8شکل 

  

  

با . ات سرعت رشد محصول در تراکم را نشان می دهد که داراي روند مشابهی هستند روند تغییر9شکل

 هزار بوته در هکتار سرعت رشد محصول بیشتري دارد و منحنی آن در سطح 800این تفاوت که، تراکم 

بعد از مرحله گلدهی کاهش سرعت رشد .  هزار بوته در هکتار قرار دارد400بالاتري نسبت به تراکم 

 شروع شد به طور کلی با افزایش تعداد گیاه در واحد سطح و به تبع آن افزایش شاخص سطحمحصول 

برگ بحرانی، میزان سرعت رشد گیاهان زراعی نیز افزایش می یابد ولی  برگ تا میزان شاخص سطح

. سرعت رشد محصول درنک گیاه و یا به عبارتی سهم فتوسنتزي هر برگ با افزایش تراکم کاهش می یابد

بحرانی مقدار افزایش سرعت رشد محصول در اثر افزایش  سطح برگ ه عبارت دیگر تا میزان شاخصب

بنابراین سرعت . سطح برگ بیشتر از مقدار کاهش آن در اثر کاهش سهم  فتوسنتزي هر برگ می باشد

 رشد اعلام نمود بیشترین میزان سرعت) 1384(محمدي ). 4(رشد محصول تا این مرحله افزایش می یابد 

  .محصول مشابه تغییرات شاخص سطح برگ مربوط به بالاترین تراکم در آزمایش می باشد
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  سرعت رشد محصول اثر تراکم بر- 9شکل 

  سرعت رشد نسبی 

سرعت رشد نسبی، مقدار افزایش وزن خشک گیاه نسبت به وزن اولیه در واحد زمان است که بر اسـاس                    

اه در واحد زمان بیان می گردد و واحد آن گرم بر گـرم در روز   افزایش وزن خشک گیاه نسبت به وزن گی       

هـاي   مقدار سرعت رشد نسبی در ابتداي فصل به دلیل رشد سریع گیاهان، وجود حداکثر بافت              . می باشد 

هاي غیر   با گذشت زمان و افزایش بافت. هاي دیگر بیشتر است جوان و وزن اولیه کم گیاه نسبت به زمان

بعضی برگهـا  ( اندازي برگها بر روي یکدیگر و در نتیجه غیر فعال شدن بعضی برگها         زنده و مسن و سایه    

، مقدار سرعت رشـد نـسبی رونـد کاهـشی پیـدا            )صورت انگل درآمده و مصرف کننده می باشند  ه  حتی ب 

دلیل کاهش و منفی شدن سرعت رشد نسبی را می توان بـه             . می کند تا اینکه به مقادیر منفی هم می رسد         

 مقـدار  10در شـکل ). 28(ها و افزایش بـرگ هـاي مـسن در گیـاه ارتبـاط داد                 سایه اندازي پوشش برگ   

سرعت رشد نسبی براي تاریخ کاشت نشان داده شده است، مشاهده می شود گیاهانی کـه زودتـر کـشت                    

طی شده اند داراي سرعت رشد نسبی بیشتري نسبت به تاریخ کاشت دوم دارند و هر دو روند مشابهی را             

ولی متناسـب بـا رشـد گیـاه بـا           در ابتداي فصل رشد مقدار سرعت رشد نسبی مثبت می باشد،            . کرده اند 

علت بالاتر بودن سرعت . زمان سیر نزولی پیدا کرده و در آخر فصل رشد به مقادیر منفی می رسد   گذشت  

 ـ              ودن گیـاه در ایـن   رشد نسبی در تاریخ کاشت اول نسبت به تاریخ کاشت بعدي می تواند به پر برگ تر ب

  .زمان مربوط باشد

 سرعت رشد نسبی را در سطوح مختلف نیتروژن نشان می دهـد در ایـن نمـودار سـرعت رشـد                      11شکل

می باشـد بـه ایـن دلیـل         )  کیلوگرم نیتروژن  92 و 46( کیلوگرم بیشتر از دو تیمار دیگر      138نسبی در تیمار    

. تفاده کرده استاست که از ابتداي رشد از مقدار بیشتر کود نیتروژن اس
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   اثر تاریخ کاشت بر سرعت رشد نسبی- 10شکل 

  

  
   اثر سطوح مختلف نیتروژن بر سرعت رشد نسبی- 11شکل

  

هزار بوتـه در هکتـار نـسبت بـه           800تراکم  .  سرعت رشد نسبی را در تراکم نشان داده است         12در شکل 

  .ردار می باشد هزار بوته در هکتار  از سرعت رشد نسبی بالاتري برخو400تراکم

  

  

   اثر تراکم برسرعت رشد نسبی- 12شکل 
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  سرعت جذب خالص

یکی از پارمترهاي مهـم رشـد کـه کـارایی فتوسـنتز در یـک جامعـه گیـاهی را نـشان مـی دهـد، میـزان                   

میزان آسیمیلاسیون خالص، اختلاف بین ماده خشک تولید شـده در عمـل   . آسیمیلاسیون خالص می باشد   

سرعت جذب خالص عبارت از افـزایش وزن        . صرف شده توسط تنفس می باشد     فتوسنتز و ماده خشک م    

هرچنـد  . خشک گیاه در واحد سطح برگ می باشد که واحد آن گرم بر متر مربع در روز بیـان مـی باشـد                   

افزایش وزن خشک در گیاه بستگی به میزان فتوسنتز و جذب مواد غذایی توسط ریشه هاي گیاه دارد ولی 

بـه  . مقدار عناصر جذب شده نسبت به فتوسنتز جاري مقدار جذب قابل اغماض اسـت بخاطر پایین بودن  

همین دلیل سرعت جذب خالص که تغییـرات وزن خـشک گیـاه را مـی سـنجد معیـار خـوبی از میـزان                   

در اوایل رشد گیاهان کوچک مـی باشـند و اغلـب در معـرض نـور                 . فتوسنتز خالص در گیاه خواهد بود     

همزمـان بـا رشـد گیـاه و     .  جذب خالص در بالاترین سـطح خـود قـرار دارد   خورشید قرار دارند سرعت  

افزایش شاخص سطح برگ، برگهاي بیشتري در سایه قرار می گیرند و برگهاي پیـر و پژمـرده زیـاد مـی                      

شوند لذا توان فتوسنتزي گیاه مرتباً کاهش می یابد و این امر سبب کاهش سرعت جذب خالص در طول                    

 رونـد تغییـرات سـرعت       13شکل). 7(تی ممکن است به مقادیر منفی هم برسد         فصل رشد می گردد و ح     

هر دو تاریخ کاشت داراي رونـد مـشابهی هـستند و            . جذب خالص در دو تاریخ کاشت را نشان می دهد         

تقریباً مساوي با هم، ولی تاریخ کاشت دوم داراي کمترین میزان سرعت جذب خالص می باشد و این امر  

  . رد دانه و عملکرد روغن می شودباعث افزایش عملک

  

  
   اثر تاریخ کاشت بر سرعت جذب خالص- 13شکل 

  

  روند تغییرات سرعت جذب خالص در سطوح مختلف نیتروژن را نشان می دهد، به طوري               14طبق شکل 

  . کیلوگرم نیتروژن در هکتار می باشد138که بیشترین مقدار سرعت جذب خالص مربوط به تیمار 
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  سرعت جذب خالص سطوح مختلف نیتروژن بر اثر- 14شکل 

  

 هزار بوتـه  400 روند تغییرات سرعت جذب خالص در تراکم را نشان می دهد و تراکم          15همچنین شکل 

  . در هکتار بیشترین مقدار سرعت جذب خالص را دارا می باشد

  

  
   اثر تراکم بر سرعت جذب خالص- 15شکل

  

  

ت متفاوت سبب برخورد مراحل رشد و رویش و زایش گیاه بر اساس نتایج فوق کاربرد تاریخ هاي کاش

با دما، تشعشع خورشیدي و طول روز متفاوت می گردد و از این طریق بر رشد، نمو و عملکرد گیاهان 

در کاشت بهاره گلرنگ غالباً با افزایش دما و طول روز طی دوران رشد رویش و زایش . تأثیر می گذارد

ود ولی تأخیر بسیار زیاد درکشت بهاره گلرنگ می تواند فصل رشد را گیاه و باعث تسریع نمو می ش

شدیداً کاهش داده، سبب برخورد دوران گل دهی و دانه بندي با دماي پایین شده و در نهایت موجب 

به هر حال تسریع نمو سبب کاهش فرصت براي رشد . شود که محصول به مرحله رسیدگی نرسد

و بنیان هاي لازم براي تشکیل و رشد اجزاي راي فتوسنتز کافی رگ مناسب برویشی، تولید سطح ب

  .عملکرد گردیده و در نهایت عملکرد را کاهش می دهد
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  صفات مورد بررسیمقایسه میانگین: 3جدول 

تیمار

  عملکرد دانه

)kg/ha(

  عملکرد روغن

)gr(

)S(تاریخ کاشت

S1a804/2197ab 01/678

S2b750/1990a 8/716

)N(ژن نیترو

N1b375/2045a04/677

N2b697/2071a63/675

N3a759/2165b67/664

)SN(اثر متقابل تاریخ کاشت در نیتروژن

S1N1a125/2150d53/623

S1N2a394/2198c77/632

S1N3a894/2244d99/627

S2N1b625/1940a55/730

S2N2b1945b48/718

S2N3a625/2086b35/701

)D(اکم تر

D1b760/2016a57/697

D2a794/2171b33/647

)SD(اثر متقابل تراکم در تاریخ کاشت

S1 D1a729/2127d 63/614

S1 D2a879/2267c57/641

S2 D1b792/1905b 03/680

S2 D2a708/2075a 57/753

  

   درصد می باشند5ختلاف معنی دار در سطح اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند فاقد ا

S1 :  اردیبهشت 20تاریخ کاشت اول ،   

S2 :  خرداد 20تاریخ کاشت دوم ، 

D1 : 400 هزار بوته در هکتار   

D2 : 800هزار بوته در هکتار 

N1 : 46کیلوگرم نیتروژن خالص   

N2 : 92کیلوگرم نیتروژن خالص   

N3 : 138کیلوگرم نیتروژن خالص   

 800 کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تـراکم         92 اردیبهشت ومیزان    20که تیمار تاریخ کاشت      وجه به این  با ت 

دست آورد بنابراین توصیه می شود جهـت کـشت          ه  هزار بوته در هکتار بهترین عملکرد دانه وروغن را ب         

 به کـشت شـود زیـرا    گلرنگ بهاره با توجه به دماي پایه و مورد نیاز گلرنگ در بهار هر چه سریعتر اقدام               

 ) کیلوگرم در هکتار   92(تاثیر مستقیم در عملکرد را به همراه دارد همجنین مصرف میزان مناسب نیتروژن              

بـه علـت افـزایش شـاخص سـطح بـرگ و ارتفـاع و        )  هزار بوته در هکتار800(و رعایت تراکم مناسب     

تیمار

  عملکرد دانه

)kg/ha(

  عملکرد روغن

)gr(

)ND(نیتروژن در تراکماثر متقابل 

N1D1d512/156388/680

N1D2c238/252721/673

N2D1e613/130383/532

N2D2a781/283943/818

N3D1d988/164639/593

N3D2b531/268495/735

)SND(اثر متقابل تاریخ کاشت در تراکم در نیتروژن

S1N1D1b225/269027/662

S1N1D2d025/161079/584

S1N2D1ef350/134437/444

S1N2D2a438/305217/821

S1N3D1d725/172073/518

S1N3D2b063/276925/737

S2N1D1c250/236496/776

S2N1D2de00/151714/684

S2N2D1f875/126229/621

S2N2D2b125/262768/815

S2N3D1d250/157306/668

S2N3D2b0/260065/734
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حصول بالاتري برخوردار بوده که     عملکرد بالاي بیولوژیک نسبت به سایر تیمارها از میزان سرعت رشد م           

  .این امر باعث افزایش عملکرد گردید

  منابعمنابع

وزارت جهاد .  شناخت گلرنگ و بررسی مقدماتی ساختار تولید آن در ایران.1380. ح. و امیدي.  احمدي، م- 1

.کشاورزي، معاونت زراعت

  .اصلاح نهال و بذر کرجموسسه تحقیقات .  گزارش تحقیقات گلرنگ.1373. ح. و امیدي.  احمدي، م- 2

 بررسی اثرات فاصله بین ردیف و روي ردیف کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد و سایر خصوصیات .1376. اسمی، ر- 3

، دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد پایان نامه کارشناسی ارشد. صفهانزراعی دو رقم گلرنگ بهاره در منطقه ا

  .خوراسگان اصفهان

 بررسی تاثیر روش ها و تراکم هاي مختلف کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی گلرنگ بهاره در .1382. ، م داوري-4

  .دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان. پایان نامه کارشناسی ارشد. استان مرکزي

  .زي و منابع طبیعی گرگان، چاپ اول، دانشگاه علوم کشاور)شناخت تولید و مصرف ( گلرنگ . 1378.  زینلی، ا- 5

 و 467. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد) ترجمه( فیزیولوژیک گیاهان زراعی .1368. و کوچکی، ع. ح.  سرمدنیا، غ- 6

  .  صفحه468

   صفحه358. انتشارات دیباگران تهران.  فیزیولوژي گیاهان زراعی.1379. ح.  شیرازي راد، ا- 7

. پایان نامه کارشناسی ارشد. اسب ترین تراکم و رقم براي کاشت گلرنگ در تبریز بررسی من.1367.  عمارت پرداز، ج- 8

  .دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان

  .از سري انتشارات بازار جهانی.  دانه هاي روغنی و روغنهاي خوراکی.1369.  فتحی بزچلوئی، ح- 9

. اله گلرنگ به عنوان یک منبع پروتئینی در جیره هاي غذاییی طیور کنج.1358. اچ. و کراتز.   کاظمی شیرازي، ر-10

  .66 -74. جلد سوم. مجله علوم کشاورزي ایران

). ترجمه( شناخت مبانی تولید محصولات زراعی، نگرشی اکوفیزیولوژیک .1374. و خلقانی، م.  کوچکی، ع-11
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