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اثرات تراكم كاشت، ميزان و نحوه تقسيط كود نيتروژن بر عملكرد و اجزاي  سيبرر

 عملكرد گندم در شرايط فارياب
 

5Fمجتبي جعفرزاده كنارسري

 ايرانگروه زراعت و اصلاح نباتات، بروجرد،  واحد بروجرد، ،دانشگاه آزاد اسلامي، ∗

Pتي،علي ثاب

 
Pتهران، ايرانتهران، گروه زراعت،  واحد علوم تحقيقات ،ت دانشگاه آزاد اسلاميدكتري زراع 

 

 چكيده
تقسيط كود و ميزان كود نيتروژنـه   براي ارزيابي سطوح مختلف تعداد بذر در واحد سطح (تراكم كاشت)،

در سـال  كرار ت 4تصادفي با   هاي كامل هاي دوبار خرد شده در قالب بلوك آزمايشي به صورت طرح كرت(اوره) 

عدد دانـه در متـر    550و  400، 250، 100تعداد بذر در واحد سطح  در چهار سطح . اجرا شد 1390-1389

اصلي، تقسيط كود در سه سطح عدم تقسيط كود(يك بار كود دهي بـه صـورت پايـه)،     عاملمربع به عنوان 

و تقسـيط كـود در سـه مرحلـه     تقسيط كود در دو مرحله (كود دهي به صورت پايه و در مرحله پنجه زني) 

ميزان كـود نيتروژنـه    فرعي و  عامل(كود دهي به صورت پايه، در مراحل پنجه زني و سنبله دهي) به عنوان 

فرعـي فرعـي مـورد برسـي قـرار       عامـل كيلو گرم در هكتار به عنوان  350و  250، 150(اوره)  در سه سطح 

عداد بوته در واحـد سـطح، تعـداد سـنبله در متـر مربـع و       نتايج نشان داد با افزايش تراكم كاشت صفات تگرفت.

عملكرد دانه به طور معني داري افزايش يافت و با كاهش تراكم كاشـت صـفات تعـداد سـنبله در بوتـه، تعـداد       

بـه طـور معنـي     سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبلچه، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه وعملكرد تك بوتـه 

صفات تعداد سـنبله در بوتـه و تعـداد سـنبله در      تقسيط كود نيتروژن در دو مرحلهافت. با اعمال كاهش يداري 

افزايش يافت. با افزايش مقدار مصرف كود نيتروژن صـفات تعـداد سـنبله در بوتـه،      به طور معني داري مترمربع

 .افزايش يافت به طور معني داري تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله
 

 گندم، تراكم كاشت ، ميزان نيتروژن، نحوه تقسيط نيتروژن واژه هاي كليدي:     

                                                 
 E-mail: jafarzadeh16@yahoo.com  نويسنده مسئول: ∗

 10/4/93مقاله: تاريخ پذيرش                               13/9/92تاريخ دريافت مقاله: 
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 مقدمه 

و در الگـوي غـذايي نقـش     كنـد  كالري موردنياز جمعيت جهان را تأمين مـي  %20بيش از  امروزه گندم        
افـزايش  عمده اي دارد و در بين غلات به عنوان يك محصول استراتژيك در جهـان مـورد توجـه اسـت.     

توليد گندم از طريق توسعه سطح زير كشت ، به واسطه ي محدوديت هاي منابع توليد يك راه كـار قابـل   
اطمينان محسوب نمي شود ، بلكه يكي از موثرترين راه ها ، تلاش براي ارتقاي ميزان عملكـرد در واحـد   

از قبيـل انتخـاب و   ). افزايش عملكرد محصول تابع انتخاب سـطح مناسـب عـواملي    24و  7سطح است (
كشت بذر اصلاح شده، تهيه زمين و بستر بذر، استفاده از كودهاي مختلف، آبياري صحيح و بـه موقـع و   

 ).13مبارزه با آفات و امراض مي باشد (
افزايش تراكم كاشت سبب  .)3( دنگرد دانه موجب كاهش تعداد گياهان در واحد سطح مي پايينهاي  تراكم

ت و مواد غذايي دريافتي در بوته مي شود كه اين عوامل سبب كاهش تعداد سنبله در كاهش مقدار نور، رطوب
زيرا افزايش يابد  با افزايش تراكم كاشت تعداد سنبله در مترمربع افزايش مي ).25و 11 ،6شود ( بوته مي

عداد سنبلچه با افزايش تراكم كاشت ت). 18و  14، 2دهد ( تراكم، تعداد گياهان را در واحد سطح افزايش مي
در تراكم پايين به علت مساعد بودن عوامل محيطي و رقابت كمتر بين  ).19و  10در سنبله كاهش مي يابد (

گردد و سقط آغازه  ها فراهم مي گيري و نيز پر شدن دانه تري جهت شكل گياهان مجاور، شرايط مناسب
كاشت موجب كاهش وزن هزار دانه مي افزايش تراكم  ).22و 18، 17(يابد ها) كاهش مي ها (گلچه سنبلچه
ي  اي مناسب تعداد پنجه ). در تراكم پايين به علت وجود فضا و شرايط محيطي و تغذيه25و 20، 1گردد (

با افزايش تراكم كاشت  ).18يابد ( بارور در كپه، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در بوته افزايش مي
ه منابع موردنياز گياه (نور، آب، مواد غذايي و فضا) براي هر بوته چرا كعملكرد تك بوته كاهش مي يابد 

با افزايش تراكم كاشت عملكرد دانه . )26و 18، 11(گردد بوته مي كاهش يافته و موجب كاهش عملكرد تك
 .)26و  20، 11( نسبت به شاهد افزايش مي يابد

ر نيتروژن عامل مهمي در پنجه زنـي گيـاه   با توجه به فراهمي نيتروژن با كاربرد تقسيطي آن و اين كه عنص
محسوب مي شود، افزايش تعداد سنبله بارور با تقسيط آن مورد انتظار است. بـدين صـورت كـه تقسـيط     
نيتروژن به زنده ماندن پنجه هاي توليد شده كمك مي كند. به ويژه كه با اعمال تمام كود نيتروژن در زمان 

به علت عدم وجود نيتروژن در مراحل بعدي تعداد زيادي از پنجه  كاشت تعداد پنجه افزايش مي يابد ولي
هاي توليد شده از بين رفته و به اين ترتيب تعداد سنبله بارور در بوته و متر مربع زمان برداشت كـم مـي   

 ).12و  9). به تناسب افزايش نيتروژن تعداد پنجه بارور(سنبله) در هر بوته افزايش مي يابد (5و  4شود(
با افزايش مقدار ). 15و  8(مصرف بيشتر كود موجب افزايش تعداد سنبله در مترمربع مي شود  مقدار

).  مقدار و زمان مصرف كود نيتروژن دار مي تواند بر 23نيتروژن تعداد سنبلچه در سنبله افزايش مي يابد (
ال زمان مصرف نيتروژن در رشد و نمو بوته ها و نهايتا بر اجزاي عملكرد دانه موثر واقع شود. به عنوان مث
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تعيين نسبت پنجه هاي باقي مانده بر اي توليد سنبله ممكن است بسيار مهم باشد، در صورتي كه تامين 
نيتروژن در پايان دوره آغازش سنبلچه كه تقاضاي بوته به شدت در حال افزايش است ممكن است بر بقاي 

، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله دربوته به تناسب  وزن هزار دانه ).4( سنلچه و گلچه تاثير داشته باشد
 12، 4با افزايش مقدار نيتروژن عملكرد دانه افزايش مي يابد ( ).21و 4( افزايش نيتروژن افرايش مي يابد

 ).15و 
 

 هامواد و روش
شـمال   در ايستگاه تحقيقاتي كشاورزي شهرستان بروجرد واقع در  1389-1390اين تحقيق در سال       

دقيقه  طـول شـرقي در    52درجه و  48دقيقه عرض شمالي و  44درجه و  33غرب استان لرستان در مدار
متر از سطح دريا به اجرا درآمد. براساس شاخص دومارتن اين منطقه جـزو منـاطق سـرد و     1497ارتفاع 

 مرطوب است.
 

 : مشخصات فيزيكي و شيميايي قطعه زمين محل اجراي آزمايش1جدول 
خاك نمونه  عمق

 )cm( برداري
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 )%( آلي
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 روي قابل جذب
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مس قابل 

 )ppm( جذب

بر محلول در 
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مواد خنثي شونده  

 )%( (آهك)

قابليت هدايت 
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در قالـب طـرح بلـوك هـاي كامـل تصـادفي در        اين آزمايش به صورت كـرت هـاي دوبـار خـرد شـده     

هاي آزمايش شامل:  تعداد بذر در واحد  عاملاجرا شد.  1389-1390چهارتكراربر روي رقم بهار در سال
تقسيط كود و ميزان كود نيتروژنه (اوره)بودند كه تعـداد بـذر در واحـد سـطح  در     سطح (تراكم كاشت)، 

اصلي، تقسيط كود در سه سطح  عاملعدد دانه در متر مربع به عنوان  550و  400، 250، 100چهار سطح 
(يك بار كود دهي به صورت پايه)، تقسيط كود در دو مرحله (كود دهي به صورت پايـه   عدم تقسيط كود

مرحله پنجه زني) و تقسيط كود در سه مرحله (كود دهي به صورت پايـه، در مراحـل پنجـه زنـي و     و در 
كيلو گـرم در   350و  250، 150در سه سطح ميزان كود نيتروژنه (اوره) فرعي و  عاملسنبله دهي) به عنوان 

 فرعي فرعي مورد برسي قرار گرفت. عاملهكتار به عنوان 
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شـي از تجزيـه   با توجه بـه توصـيه كـودي نا    وشخم، ديسك و لولر بود  عمليات آماده سازي زمين شامل
متـر و عـرض    6ابعاد كرت ها بـه طـول     .)2(جدول  نمونه خاك محل آزمايش كود مورد نياز اضافه شد

كـرت اصـلي يـك پشـته      متر بود و همچنـين فاصـله بـين هـر    تيسان20متر با فاصله خطوط كاشت  2/1
متـر (بـا تعبيـه زه آب بـراي هـر       5فرعي دو پشته و فاصله بين تكرارهـا   ، بين كرت هاي متر)سانتي60(

كاشـت  P.C.N.B تكرار) بود. رقم گندم مورد كاشت رقم بهار بود كه بعد از ضد عفـوني بـا قـارچ كـش     
سانتي متر در كنار  5گرديد. تيمارهاي كودي نيترورژن در زمان هاي پيش بيني شده با ايجاد شيار به عمق 

اعمال و سپس با خاك روي شيارها پوشانده شد. مقدار آب آبياري با توجه بـه مـدت    كاشترديف هاي 
آبياري براي هر كرت كنترل شده و مساوي بود. آبياري به روش كرتي و به طريقي بـود كـه آب بـر روي    
خاك جريان سريعي نداشته باشد و آبشويي نيتروژن پيش نيايد و ميزان آن بـا توجـه بـه توزيـع مناسـب      

نوبت آبياري انجام شد. مبارزه با علف هـرز بـه    5بارندگي در سال زراعي تا مرحله رسيدگي كامل جمعا 
 ميايي انجام شد.يش صورت مكانيكي و

 : نوع و ميزان كودهاي به كار برده شده2جدول 

 RhaR/P Kg ميزان  مراحل مصرف نوع كود

 100 كاشت و پنجه زني سولفات پتاسيم

 40 كاشت سولفات روي

 
هدف اين آزمايش بررسي و تعيين بهترين تركيبات اين اجزا، براي رسـيدن بـه حـداكثر عملكـرد ممكـن      

همچنين پاسخ به اين پرسش اساسي كه در صورت از دست دادن زمان براي به  .گندم آبي در منطقه است
ن خسـارت بـه   نقطه مطلوب رساندن يك يا چند تا از اجزاي عملكرد، بهترين راه براي به حداقل رسـاند 

 عملكرد چگونه مي باشد.
 

 نتايج و بحث 
 تعداد بوته در واحد سطح

) در مورد صفت تعداد بوته در واحد سطح نشـان  3ها (جدول  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
 دار شده است. دهد كه اثر تراكم كاشت معني مي

اد بوته در واحد سطح در تراكم كاشت بيشترين تعد) نشان مي دهد 4مقايسه ميانگين اثرات ساده (جدول 
 عدد به دست آمد. 22/27عدد بذر در مترمربع با ميانگين  550

بذر در متر مربـع  هاي پايين  تراكميابد زيرا  تعداد بوته در واحد سطح  افزايش مي كاشت با افزايش تراكم
 ).3د (نگرد موجب كاهش تعداد گياهان در واحد سطح مي
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 تعداد سنبله در بوته
دهـد كـه    ) در مورد صفت تعداد سنبله در بوته نشان مي3ها (جدول  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

اثر تراكم كاشت، زمان مصرف كود، مقدار مصرف كود و اثر متقابل تراكم كاشت در مقدار مصـرف كـود   
اد سنبله در بوته در بيشترين تعد) نشان مي دهد 4مقايسه ميانگين اثرات ساده (جدول  دار شده است. معني

عـدد ، زمـان مصـرف كـود دو مرحلـه اي بـا        76/27عدد بذر در مترمربع با ميـانگين   100تراكم كاشت 
عـدد مـي باشـد.     28/24كيلو گرم در هكتـار بـا ميـانگين     350مقدار مصرف كود دد و ع 45/25ميانگين 

عـدد   100در بوته در تراكم كاشت بيشترين سنبله ) نشان مي دهد 5مقايسه ميانگين اثرات متقابل (جدول 
 مي باشد.عدد  36/27 كيلوگرم در هكتار با ميانگين 350بذر در مترمربع در مقدار مصرف كود 

چرا كه در تراكم كاشت بالا براي دستيابي  مواد يابد  تعداد سنبله در بوته افزايش مي تراكم كاشتبا كاهش 
 يابد درنتيجه تعداد سنبله در بوته كمتري توليد  مي شود غذايي، نور و فضا رقابت بين گياهان افزايش مي

 ).25و  11، 6(
كود دو مرحله اي تعداد سنبله در بوته افزايش مي يابد زيرا كه با توجه به فراهمي نيتروژن و  با تقسيط

تقسيط آن عامل مهمي در پنجه زني گياه محسوب مي شود و افزايش تعداد سنبله بارور با تقسيط آن 
انتظار است. بدين صورت كه تقسيط نيتروژن به زنده ماندن پنجه هاي توليد شده كمك مي كند.  مورد

خصوصا كه با اعمال تمام كود نيتروژن در زمان كاشت تعداد پنجه افزايش مي يابد ولي به علت عدم 
ترتيب تعداد وجود نيتروژن در مراحل بعدي تعداد زيادي از پنجه هاي توليد شده از بين رفته و به اين 

از طرفي از مرحله پنجه زني به بعد به علت افزايش سرعت  سنبله بارور در زمان برداشت كم مي شود.
و  4رشد محصول و سرعت جذب خالص در اثر استفاده به موقع كود تعداد سنبله بيشتر باقي مي مانند ( 

زيرا گياه در حضور كود بيشتر  مقدار مصرف بيشتر كود موجب افزايش تعداد سنبله در بوته مي شود). 5
رشد رويشي بيشتري دارد و به علت افزايش سطح برگ، سرعت رشد محصول و سرعت جذب خالص 

نتيجه موجب افزايش تعداد سنبله  در طول دوره رشد مواد فتوسنتزي بيشتري توليد و انتقال مي دهد در
 ). 12و 9در گياه مي گردد (

نشان مي  كيلوگرم در هكتار 250ذر در مترمربع در مقدار مصرف كود عدد ب 100تراكم كاشت اثر متقابل 
دهد هر يك از دو عامل تراكم پايين و مقدار مصرف كود بالا شرايط را براي افزايش اين صفت فراهم مي 

شرايط نتيجه  گردد در كند و لذا كاربرد همزمان اين دو عامل سبب مي شود شرايط رشد مساعد
در حالي   .ويشي فراهم و در نتيجه تعداد سنبله در بوته بشتري توليد  مي گرددرشد رتري جهت  مناسب

نتيجه  با افزايش بيشتر كود به خاطر اينكه رشد رويشي بيشتري در اين تراكم در گياه صورت مي گيرد در
 (سنبله بارور) در بوته مي شود. رقابت بين بوته ها افزايش يافته و موجب  كاهش تعداد سنبله
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 داد سنبله در مترمربعتع
دهـد   ) در مورد صفت تعداد سنبله در مترمربع نشان مـي 3ها (جدول  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

 كه اثر تراكم كاشت، زمان مصرف كود، مقدار مصرف كود و اثر متقابل تراكم كاشت در مقدار مصرف كود
 دار شده است. معني

در تـراكم كاشـت    مترمربعبيشترين تعداد سنبله در نشان مي دهد  )4مقايسه ميانگين اثرات ساده (جدول 
 13/659مرحلـه اي بـا ميـانگين    ، زمان مصرف كود دو عدد 03/684ر مترمربع با ميانگين عدد بذر د 550
مقايسـه ميـانگين   عـدد مـي باشـد.     83/645كيلو گرم در هكتار با ميانگين  350و مقدار مصرف كود عدد 

عدد بذر در  550بيشترين تعداد سنبله در مترمربع در تراكم كاشت) نشان مي دهد 5اثرات متقابل (جدول 
تـراكم  با افـزايش   مي باشد.عدد  04/711كيلوگرم در هكتار با ميانگين 250مترمربع در مقدار مصرف كود 

افـزايش   زيرا افزايش تراكم، تعداد گياهان را در واحد سطحيابد  تعداد سنبله در مترمربع افزايش مي كاشت
 دهد.  مي

گردد. لذا  ميگردد كه افزايش تراكم سبب كاهش تعداد سنبله  البته با توجه به نتايج صفات قبل مشاهده مي
افزايش تعداد سنبله در مترمربع با افزايش تراكم، بيانگر اين است كه كاهش مذكور بـه حـدي نبـوده كـه     

حد سطح را خنثي نمايد. به عبـارت ديگـر افـزايش    افزايش تعداد سنبله ناشي از افزايش تعداد گياه در وا
رغم كاهش تعداد سنبله در بوته، به دليل افزايش تعداد سنبله در واحد سطح سبب افزايش قابل  تراكم علي

با تقسيط كود دو مرحله اي تعداد سنبله در  ).18و  14، 2ملاحظه تعداد سنبله در واحد سطح شده است(
ا افزايش تعداد سنبله بارور با تقسيط آن مورد انتظار است. بدين صورت كـه  مترمربع افزايش مي يابد زير

تقسيط نيتروژن به زنده ماندن پنجه هاي توليد شده كمك مي كند. خصوصا كه با اعمال تمام كود نيتروژن 
در زمان كاشت تعداد پنجه افزايش مي يابد ولي به علت عدم وجـود نيتـروژن در مراحـل بعـدي تعـداد      

مربع در زمان برداشت از پنجه هاي توليد شده از بين رفته و به اين ترتيب تعداد سنبله بارور در مترزيادي 
 ).                             5و  4(كم مي شود 

مقدار مصرف بيشتر كود موجب افزايش تعداد سنبله در مترمربع مي شود زيرا گياه در حضور كود بيشتر رشـد  
نتيجه موجب افـزايش تعـداد سـنبله     مواد فتوسنتزي بيشتري توليد و انتقال  مي دهد دررويشي بيشتري دارد و 

عدد بذر در مترمربع در مقدار مصـرف   550تراكم كاشت اثر متقابل ). 15 و 8( در بوته و مترمربع  مي گردد
يابـد و علـي    مي دهد در تراكم بالا تعداد بوته در متر مربع افزايش مينشان  كيلوگرم در هكتار 350كود 

مواد تغذيه اي (كود) رشد رويشي بهتري دارد بنـابراين  وته ها  گياه به دليل فراهم شدن رغم رقابت بين ب
اين عامل موجب مي شود توليد مواد فتوسنتزي افزايش يافته و تعداد سنبله بيشتري در متـر مربـع بـارور    

 گردند. 
 تعداد سنبلچه در سنبله
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دهد كه  ) در مورد صفت تعداد سنبلچه در سنبله نشان مي3ها (جدول نس دادهنتايج حاصل از تجزيه واريا
 دار شده است. اثر تراكم كاشت و اثر متقابل زمان در مقدار مصرف كود معني

 

 :  جدول تجزيه واريانس صفات مورد آزمايش3جدول
ابع تغييراتمن درجه آزادي تعداد دانه در سنبله وزن هزار دانه عملكرد تك بوته عملكرد دانه  

75/62  73/409  31/96  14/147  بلوك ۳ 

19/43 * 36/4014 ** 60/139 ** 02/869  تراكم كاشت  ۲ **

60/13  81/315  38/43  81/79 1خطاي  ۶   

38/5  01/37  40/3  13/32  زمان مصرف كود ۱ 

57/6  14/42  13/21  60/161 زمان مصرف كود× اثر متقابل تراكم كاشت ۲ **  

80/7  22/93  52/15  80/28 2خطاي  ۹   

41/1  23/144  83/9  53/17  مقدار مصرف كود ۲ *

97/9 * 91/190 * 00/24 * 43/45 مقدار مصرف كود×  اثر متقابل تراكم كاشت ۴   

73/13  12/81  16/11  16/148 مقدار مصرف كود× اثر متقابل زمان مصرف   ۲ *  

74/10  74/129  49/8  37/40 قدار مصرف كودم×  زمان مصرف × اثر متقابل تراكم كاشت ۴   

39/9  ۱۲/۱۰۰  01/10  21/54 3خطاي  ۳۶   

25/35  34/27  72/7  04/14  (% (  ضريب تغييرات   

 :3ادامه جدول
تعداد دانه 

در 

 سنبلچه

 تعداد سنبلچه

 در سنبله

 تعداد  سنبله

 در مترمربع

 تعداد سنبله

 در بوته

 تعداد بوته

 در واحد سطح

 درجه

 آزادي
 منابع تغييرات

39/0  28/3 * 59/425377 * 80/213 * 91/165  بلوك ۳ 

70/1 ** 55/0 * 47/253716 ** 52/22 * 48/477  تراكم كاشت  ۲ **

19/0  03/1  26/91353  43/36  24/45  1خطاي  ۶ 

003/0  09/2  31/13172 * 98/1 * 15/16  زمان مصرف كود ۱ 

41/0 ** 21/1  61/45414  40/40  21/12  زمان مصرف كود× اثر متقابل تراكم كاشت ۲ 

06/0  47/1  80/28364  16/17  15/23  2خطاي  ۹ 

18/0  38/1  08/15381 * 30/2  00/25  مقدار مصرف كود ۲ 

16/0  79/0  59/46485 * 40/51 ** 45/22  مقدار مصرف كود×  اثر متقابل تراكم كاشت ۴ 

10/0  61/6 ** 02/27282  51/9  96/23  مقدار مصرف كود× اثر متقابل زمان مصرف   ۲ 

30/0 * 25/3 ** 63/17546  39/20  72/20  مقدار مصرف كود×  زمان مصرف × اثر متقابل تراكم كاشت ۴ 

18/0  33/1  29/19527  72/15  57/15  3خطاي  ۳۶ 

51/14  45/5  49/23  36/16  26/16  (% (  ضريب تغييرات   

به ترتيب در سطح يك و پنج درصد معني دار شده اند     **و *

 

در سـنبله در تـراكم كاشـت     سنبلچهبيشترين تعداد دهد  ) نشان مي4مقايسه ميانگين اثرات ساده (جدول 
) نشـان  5مقايسه ميانگين اثرات متقابل (جدولعدد مي باشد.  99/21عدد بذر در مترمربع با ميانگين  100
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كيلو  350بيشترين تعداد سنبلچه در سنبله زمان مصرف كود دو مرحله اي در  مقدار مصرف كود مي دهد 
 عدد مي باشد. 11/22ن گرم در هكتار با ميانگي

تعداد سنبلچه در سنبله كاهش مي يابد زيرا در تراكم پايين به علت مساعد بـودن   تراكم كاشتبا افزايش 
گيـري سـنبله فـراهم     تـري جهـت شـكل    عوامل محيطي و رقابت كمتر بين گياهان مجاور، شرايط مناسب

گردند. از طررفي افزايش طول سـنبله در  گردد  درنتيجه سنبلچه هاي بيشتري در اين مرحله ايجاد مي  مي
زمـان مصـرف كـود دو    ). اثر متقابل 19 و 10تراكم كمتر در همين آزمايش نشان دهنده اين امر مي باشد(

نشان مي دهـد در  ايـن تقسـيط كـود دقيقـا در       كيلوگرم در هكتار 350مرحله اي در مقدار مصرف كود 
ند در اختيار گياه قـرار گيـرد و از طرفـي رشـد رويشـي      مراحلي كه در شكل گيري سنبله تاثير گذار هست

 ).23و   4بالاتر به علت نيتروژن بيشتر شرايط را براي تشكيل فراهم مي كند (

 تعداد دانه در سنبلچه
دهد كه  ) در مورد صفت تعداد دانه در  سنبلچه نشان مي3ها (جدول  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

 دار شده است. متقابل تراكم در زمان مصرف كود معنياثر تراكم كاشت و اثر 
در تـراكم كاشـت    تعداد دانه در  سـنبلچه بيشترين ) نشان مي دهد 4مقايسه ميانگين اثرات ساده (جدول 

 ) نشـان 5مقايسه ميانگين اثرات متقابل (جـدول  عدد مي باشد.  12/3عدد بذر در مترمربع با ميانگين  100
عدد بذر در مترمربع در زمان مصرف كـود   100در تراكم كاشت  نه در  سنبلچهتعداد دابيشترين مي دهد 

 عدد مي باشد. 36/3سه مرحله اي با ميانگين 
كاهش مي يابد زيرا در تراكم پايين به علت مسـاعد بـودن    تعداد دانه در  سنبلچه تراكم كاشتبا افزايش 

گيـري و نيـز پـر شـدن      تري جهت شكل بعوامل محيطي و رقابت كمتر بين گياهان مجاور، شرايط مناس
يابد در نتيجه تعـداد دانـه در سـنبلچه     ها) كاهش مي ها (گلچه گردد و سقط آغازه سنبلچه ها فراهم مي دانه

 ).22و 18، 17كاهش مي يابد (
نشان مي دهد در تراكم كمتر به علت مسـاعد  زمان مصرف كود سه مرحله اي در  تراكم كاشتاثر متقابل 

براي رشد و از طرفي اين تقسيط كود به علت تـامين نيتـروژن در دوره آغـازش سـنبلچه و      بودن شرايط
بارور شدن گلچه ها بر بقاي سنلچه و گلچه تاثير دارند و موجب افزايش تعداد دانه در سنبله مـي گـردد   

 ).23و  4(
 تعداد دانه در سنبله

دهد كه اثر  تعداد دانه در سنبله نشان مي ) در مورد صفت3ها (جدول نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
، مقدار مصرف كود ، اثر متقابل تراكم كاشت در زمان مصـرف كـود و اثـر متقابـل زمـان در      تراكم كاشت

بيشـترين  ) نشان مـي دهـد   4مقايسه ميانگين اثرات ساده (جدول  دار شده است. مقدار مصرف كود  معني
دانه و مقدار مصرف كود  13/59عدد بذر در مترمربع با ميانگين  100تعداد دانه در سنبله در تراكم كاشت 
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) نشـان  5مقايسه ميانگين اثرات متقابـل (جـدول  دانه مي باشد.  10/54كيلو گرم در هكتار با ميانگين  350
عدد بذر در مترمربع در زمان مصرف كـود دو   100بيشترين تعداد دانه در سنبله در تراكم كاشت مي دهد 

كيلو گـرم   350دانه و زمان مصرف كود دو مرحله اي در  مقدار مصرف كود  17/63ميانگين مرحله اي با 
 دانه مي باشد. 16/57در هكتار با ميانگين 

گردد زيرا در تراكم پايين به علت مساعد بـودن   تعداد دانه بيشتري در سنبله ايجاد مي تراكم كاشتبا كاهش 
ها  گيري و نيز پر شدن دانه تري جهت شكل ور، شرايط مناسبعوامل محيطي و رقابت كمتر بين گياهان مجا

 ).  17و  16يابد ( ها) كاهش مي ها (گلچه گردد و سقط آغازه سنبلچه فراهم مي
با افزايش مقدار مصرف كود نيتروژن تعداد دانه در سنبله افزايش مي يابد زيرا گياه با وجود كود نيتروژن 

برگ و سرعت جذب خالص آن افزايش و مواد فتوسننتزي رشد رويشي بيشتري پيدا كرده و سطح 
 ).21و 4( بيشتري ايجاد مي نمايد بيشتري توليد مي كند. در نتيجه گياه مخزن(دانه)

در  نشان مي دهدعدد بذر در مترمربع در زمان مصرف كود دو مرحله اي  100تراكم كاشت اثر متقابل 
قابت كمتر بين گياهان مجاور و از طرفي مصرف كود در تراكم پايين به علت مساعد بودن عوامل محيطي،ر

ها مساعدتر  گيري و پر شدن دانه مراحلي كه در تشكيل دانه نقش دارد موجب مي شود شرايط براي شكل
زمان مصرف كود اثر متقابل  شود كه در نهايت اين دوعامل منجر به افزايش تعداد دانه در سنبله مي شود.

در  تقسيط كود به اين صورت  نشان مي دهد كيلوگرم در هكتار 350صرف كود دو مرحله اي در مقدار م
موجب مي گردد تا كود دقيقا در مراحلي كه در شكل گيري مخرن(دانه) تاثير گذار هستند در اختيار گياه 
قرار گيرد و از طرفي رشد رويشي بالاتر به علت نيتروژن بيشتر شرايط را براي تشكيل دانه فراهم و سبب 

 توليد دانه بيشتري مي گردد.
 وزن هزار دانه

دهد كه اثر تراكم  ) در مورد صفت وزن هزار دانه نشان مي3ها (جدول نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
مقايسه ميانگين اثرات ساده  دار شده است. كاشت و اثر متقابل تراكم كاشت در مقدار مصرف كود معني

عدد بذر در متر مربع با ميانگين  100وزن هزار دانه در تراكم كاشت ن يشتريب) نشان مي دهد 4(جدول 
بيشترين وزن هزار دانه در  ) نشان مي دهد5مقايسه ميانگين اثرات متقابل (جدول  گرم مي باشد.  20/43

 81/45كيلوگرم در هكتار با ميانگين  350عدد بذر در مترمربع در مقدار مصرف كود  100تراكم كاشت 
فزايش تراكم رقابت افزايش تراكم كاشت موجب كاهش وزن هزار دانه مي گردد زيرا با ا شد.گرم مي با

بوته اي افزايش مي يابد و موجب مي شود مواد غذايي كمتري در دسترس هر سنبله قرار درون و برون 
موجب كاهش گيرد. بنابراين در نتيجه كاهش انتقال مواد فتوسنتزي به دانه، وزن هر دانه كاهش مي يابد و 

عدد بذر در مترمربع در مقدار مصرف  100تراكم كاشت اثر متقابل  ).25و  20، 1( وزن هزار دانه مي شود
نشان مي دهد هر يك از دو عامل تراكم پايين و مقدار مصرف كود بالا  كيلوگرم در هكتار 350كود 
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مان اين دو سبب مي شود شرايط شرايط را براي افزايش اين صفت فراهم مي كند و لذا ظاهرا كاربرد همز
رشد بهتر شود درنتيجه توليد مواد فتوسنتزي و انتقال آن به دانه ها افزايش يابد كه در نهايت موجب مي 

 ).21و 4( شود وزن هزار دانه افزايش يابد
 عملكرد تك بوته

دهد كـه اثـر    ي) در مورد صفت عملكرد تك بوته نشان م3ها (جدول  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
دار شده است.مقايسه ميـانگين اثـرات    تراكم كاشت و اثر متقابل تراكم كاشت در مقدار مصرف كود معني

عدد بـذر در مترمربـع بـا     100در تراكم كاشت عملكرد تك بوته بيشترين ) نشان مي دهد 4ساده (جدول 
عملكـرد  بيشـترين  نشان مي دهد  )5مقايسه ميانگين اثرات متقابل (جدول گرم مي باشد.  42/51ميانگين 

كيلـو گـرم در هكتـار بـا      350عدد بذر در مترمربع در مقدار مصرف كود  100در تراكم كاشت تك بوته 
 مي باشد. گرم 60/58 ميانگين

چرا كه در تـراكم بـالا تعـداد بوتـه در واحـد سـطح       عملكرد تك بوته كاهش مي يابد  تراكم كاشتبا افزايش 
طرفي منابع موردنياز گياه (نور، آب، مواد غذايي و فضـا) بـراي هـر بوتـه كـاهش يافتـه و       از  و يابد افزايش مي

عدد بذر در مترمربـع   100تراكم كاشت اثر متقابل . )26 و 18، 11( گردد بوته مي موجب كاهش عملكرد تك
دار نشان مي دهد هر يـك از دو عامـل تـراكم پـايين و مق ـ     كيلوگرم در هكتار 350در مقدار مصرف كود 

مصرف كود بالا شرايط را براي افزايش اين صفت فراهم مي كند و لذا ظاهرا كاربرد همزمان اين دو سبب 
مي شود شرايط رشد بهتر شود درنتيجه توليد مواد فتوسنتزي و انتقال آن به دانه ها افـزايش يابـد كـه در    

 نهايت موجب مي شود عملكرد تك بوته افزايش يابد     
 عملكرد دانه

دهد كه اثر تراكم  ) در مورد صفت عملكرد دانه نشان مي3ها (جدول  ايج حاصل از تجزيه واريانس دادهنت
مقايسه ميانگين اثـرات سـاده    دار شده است. كاشت و اثر متقابل تراكم كاشت در مقدار مصرف كود معني

مربـع بـا   عـدد بـذر در متر   550در تـراكم كاشـت    عملكـرد دانـه  بيشـترين  ) نشـان مـي دهـد    4(جدول 
بيشـترين  ) نشـان مـي دهـد    5مقايسه ميانگين اثرات متقابل (جدولتن در هكتار مي باشد.  01/10ميانگين

كيلو گرم در هكتار  350عدد بذر در مترمربع در مقدار مصرف كود  100در تراكم كاشت  وزن خشك دانه
 تن در هكتار مي باشد. 46/11با ميانگين 
 (تعداد بوته در واحد سـطح  با توجه به نتايج صفات قبلي نه افزايش مي يابد.عملكرد دا تراكم كاشتبا افزايش 

و نتيجتـا افـزايش    واحـد سـطح   تراكم بـر تعـداد بوتـه در    افزايش توان گفت اثر مثبت بوته) مي و عملكرد تك
يـز افـزايش   بوته بيشتر بوده، لذا با افزايش تراكم علمكرد دانـه ن   عملكرد تككاهش  از اثر منفي آن برعملكرد، 

و همچنين افزايش شاخص سطح برگ، تجمع ماده خشك و سرعت رشد محصـول موجـب افـزايش     يابد مي
عدد بذر در مترمربـع در مقـدار مصـرف     550تراكم كاشت اثر متقابل  ).26و 20، 11عملكرد دانه مي شود (
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افـزايش مـي يابـد و     مي دهد در تراكم بالا تعداد بوته در واحد سـطح نشان  كيلوگرم در هكتار 350كود 
تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانـه در سـنبله    همچنين با افزايش مقدار مصرف كود تعداد سنبله در بوته،

 ).15و  12، 4( افزايش مي يابد كه مجموع اين عوامل موجب افزايش عملكرد دانه مي گردد
 

 جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل :5جدول 
بوته در متر مربع تراكم كاشت زمان مصرف كود تعداد دانه در سنبلچه تعداد دانه در سنبله  

22/53  bc 89/2  b-e 100 عدم تقسيط 

17/63  a 11/3  a-c 100 دو مرحله اي 

00/61  a 36/3  a 100 سه مرحله اي 

42/52  b-d 08/3  a-d 250 عدم تقسيط 

46/53  b 21/3  ab 250 دو مرحله اي 

17/53  bc 92/2  b-e ه ايسه مرحل  250 

67/52  b-d 75/2  c-e 400 عدم تقسيط 

21/46  d 71/2  de 400 دو مرحله اي 

88/47  b-d 79/2  c-e 400 سه مرحله اي 

81/48  b-d 88/2  b-d 550 عدم تقسيط 

50/50  b-d 63/2  e 550 دو مرحله اي 

42/46  cd 58/2  e 550 سه مرحله اي 

 
 :5ادامه جدول

عملكرد 

 دانه

عملكرد تك 

 بوته

زن هزار و

 دانه

تعداد سنبله در 

 تعداد سنبله در بوته مترمربع

مقدار مصرف 

بوته در متر مربع تراكم كاشت كود  

7/42 b 44/58 bc 66/41  b 61/463  bc 95/21  b 150 100 

8/23 b 51/09 ab 15/42  b 51/554  a-c 67/24  ab 250 100 

7/09 b 58/60 a 81/45  a 67/426  c 36/27  a 350 100 

8/13 b 34/98 de 41/41  bc 42/575  a-c 67/23  ab 150 250 

7/93 b 36/46 cde 12/42  b 79/569  a-c 25/23  ab 250 250 

8/08 b 39/37 cd 10/42  b 17/694  a 88/26  a 350 250 

7/46 b 30/53 de 17/40  bc 38/549  a-c 21/23  ab 150 400 

8/94 ab 29/53 de 38/94  bc 88/636  ab 83/22  ab 250 400 

9/99 ab 26/27 e 50/40  bc 79/614  ab 08/23  ab 350 400 

9/00 ab 29/81 de 63/39  bc 04/702  a 13/26  ab 150 500 

9/59 ab 29/66 de 98/38  bc 54/638  ab 67/23  ab 250 500 

11/46 a 28/38 e 84/37  c 04/711  a 04/24  ab 350 500 

 حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح پنج درصد مي باشد  



 1392زمستان ، 2، شمارههشتميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

146 

 

 :5ادامه جدول
 زمان مصرف كود مقدار مصرف كود تعداد سنبلچه در سنبله تعداد دانه در سنبله

51/95 ab 21/39 a-c 150 عدم تقسيط 
51/96 ab 21/02 bc 250 عدم تقسيط 
51/43 ab 20/81 bc 350  تقسيطعدم  

50/11 b 20/46 c 150 دو مرحله اي 
52/73 ab 21/53 ab 250 دو مرحله اي 
57/16 a 22/11 a 350 دو مرحله اي 

53/15 ab 21/01 bc 150 سه مرحله اي 

54/05 ab 21/29 a-c 250 سه مرحله اي 

49/14 b 20/59 bc 350 سه مرحله اي 

معني دار در سطح پنج درصد مي باشد حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف  
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