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بررسي اثر كاربرد نيتروكسين، كود دامي و شيميايي نيتروژن بر صفات كمي و 

 ومگندم دور كيفي
 

 هادي جاسمي، دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد  

44TP4F حميدرضا عيسوند

∗
P44T، استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه لرستان 

 ماشاالله دانشور، استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه لرستان

  چكيده

كودهاي مختلف نيتروژنه بر عملكرد كمي و كيفي گندم دوروم، آزمايشي  به منظور بررسي اثر كاربرد      

مهران در استان ايلام با اقليم گرم و خشك به  در شهرستان 79روي رقم ياواروس  1387-88در سال زراعي 

صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. تيمارهاي آزمايشي شامل 

وژيك نيتروكسين در دو سطح (دو ليتر در هكتار، و عدم مصرف)، كود نيتروژنه از منبع نيترات كود بيول

كود ازته براساس آزمون % 100ود ازته براساس آزمون خاك، % ك70، آمونيوم در سه سطح (عدم مصرف

تار) تن در هك 30خاك) و كود حيواني در دو سطح ( عدم مصرف، مصرف كود گوسفندي پوسيده به ميزان 

بود. نتايج نشان داد كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد اقتصادي و بيولوژيك اثري نداشت و فقط درصد 

پروتئين دانه را افزايش داد. اما كود دامي ضمن ايجاد اثر مثبت بر صفاتي نظير ارتفاع بوته، طول ريشك، 

د دانه و بيولوژيك را بهبود بخشيد. شاخص برداشت و درصد پروتئين، در نهايت به نحو قابل توجهي عملكر

% براساس آزمون خاك) نيز به اندازه كود دامي در بهبود عملكرد كمي و 70مصرف نيترات آمونيوم (به ويژه 

% نيترات آمونيوم 70% نيترات آمونيوم تفاوت معني داري با مصرف 70يفي موثر بود و مصرف بيشتر از ك

با توجه به اهميت و نقش كودهاي غير شيميايي در كشاورزي پايدار، توصيه شده نداشت. بنابراين مي توان 

 به جاي استفاده از كودهاي شيمايي ازته از كود دامي و كود نيتروكسين بصورت تلفيقي استفاده كرد.
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 مقدمه

) براي تهيه ماكاروني داراي اهميت اقتصادي است. گندم دوروم Triticum durumگندم دوروم (    
گيرد. دانه در اين گندم سخت  طور وسيعي در خوزستان، لرستان و ايلام مورد كشت و كار قرار ميهب

.  در كشت )25( اي است. گلوتن موجود در دانه زياد بوده و نشاسته آن كم است بوده و مقطع آن شيشه
ين محصول نيز همانند گندم نان از كودهاي شيميايي استفاده مي شود. يكي از اركان اساسي در و كار ا

كشاورزي نوين استفاده حداقل از سموم و كودهاي شيميايي و بهره مندي از مواد بيولوژيك و سازگار با 
ي در كشور طبيعت است. در حال حاضر كاربرد كودهاي بيولوژيك بالاخص انواع مايه تلقيح ريزوبيوم

هاي مختلفي در تثبيت بيولوژيكي ازت مؤثرند كه ازتوباكتر يكي از  . باكتري)12( يافته است توسعه
تواند در سطح ريزوسفر ريشه  كننده نيتروژن هواست كه مي مهمترين آنهاست. ازتوباكتر، آزادزي و تثبيت

لم و بسياري از ديگر محصولات زميني، ك فرنگي، سيب گندم، ذرت، برنج، سورگوم، نيشكر، پنبه، گوجه
. )16و  4( زراعي رشد كند و در هر فصل كشت، مقاديري ازت را به صورت بيولوژيكي تثبيت نمايد

. توانايي تثبيت )10(شود  اي در تسريع رشد ازتوباكتر محسوب مي ماده آلي در خاك عامل محدودكننده
ي عمل ازتوباكتر را نشان  ي موئين نحوهها ازت به صورت ترشح آمونيوم در ريزوسفر در حضور ريشه

ايجاد همزيستي با دهد كه اين آمونيوم توسط گياهان مختلف ماده غذايي قابل جذب است.  مي
ميكروارگانيسم هاي مفيد فوايد متعددي براي گياهان دارد. همزيستي گياه با قارچ هاي مايكوريز مي 

 ). 5تواند سبب بهبود تحمل گياهان به خشكي شود (

هاي ازتوباكتر و  نيتروكسين نوعي كود بيولوژيك مايع است و از لحاظ تركيب حاوي باكتري
باشد. محققين در تحقيقات خود از كاربرد توأم اين دو باكتري نام  آزوسپيريلوم به نسبت مساوي مي

ورد اثر هايي در م . گزارش)1( اند و نام نيتروكسين غيرملموس بوده و بيشتر كاربرد تجاري دارد برده
هاي مفيد بر روي انواع غلات ارائه شده است. به علاوه در ايران نيز در اين زمينه  ميكروارگانيسم

دار ازتوباكتر كروكوكوم بر روي رشد گندم  توان به اثر مثبت و معني كارهايي شروع شده است كه مي
 ) اشاره نمود. 2001توسط خسروي (

كودهـاي معـدني،    ) نيز گزارش شده است.1988راي و گاور (اثر مثبت نيتروكسين بر روي گندم توسط 
آلي و ازتوباكتر هم به طور جداگانه هم در تركيب با يكديگر، عملكرد، اجـزاي عملكـرد دانـه و جـذب     
ازت را در گندم در مقايسه با شاهد افزايش داد، ولي ازتوباكتر به تنهايي و بـدون اسـتفاده از هـيچ كـود     

تأثير تلقيح ازتوباكتر به ويـژه   .)18( ها افزايش چنداني در عملكرد نداشت ير روشازتي، در مقايسه با سا
درصـدي   40. افـزايش  )29( همراه با كود دامي روي عملكرد محصولاتي مانند ارزن نيز مثبت بوده است

رد اند ولي اين كـه افـزايش در عملك ـ   در عملكرد دانه گندم و جو تلقيح شده با ازتوباكتر را گزارش كرده
. ازتوبــاكتر بــا )19( تنهــا مربــوط بــه تثبيــت ازت اســت و يــا آثــار هورمــوني مشــخص نشــده اســت 
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. تــأثير مثبــت تلقــيح ازتوبــاكتر و )19(هــاي مختلــف داراي روابــط سينرژيســتي اســت  ميكروارگانيســم
 آزوسپيريلوم برازيلنز همراه با كود دامي بر رشد، تجمع مـاده خشـك، توليـد دانـه و پـروتئين سـورگوم      

 .)14( . همچنين روابط سينرژيستي بين ريزوبيوم و ازتوباكتر نيز گزارش شده است)27(گزارش است 
اين آزمايش به منظور بررسي تأثير كود بيولوژيك نيتروكسين، كود دامي و كود نيترات آمونيوم بر صفات 

 انجام شد. 79كمي و كيفيت گندم دوروم رقم ياواروس 
 

 هامواد و روش

درجه و  10/46در شهر مهران واقع در استان ايلام با طول جغرافيايي  1387مايش در پاييز اين آز    
متر،  ميلي 9/223متر ارتفاع از سطح دريا، متوسط بارندگي ساليانه  1000درجه،  40/33عرض جغرافيايي 

تصادفي با هاي كامل  با اقليم گرم و خشك اجرا گرديد. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
هاي فيزيكي و شيميايي، آزمون شد. سه عامل مورد  سه تكرار اجرا شد. خاك مزرعه از نطر ويژگي

بررسي شامل كود بيولوژيك نيتروكسين در دو سطح (مصرف كود بيولوژيك به ميزان دو ليتر در هكتار، 
% 70دم مصرف، مصرف وم در سه سطح (عو عدم مصرف كود بيولوژيك)، كود ازته از منبع نيترات آموني

% كود ازته براساس آزمون  100كيلوگرم در هكتار، مصرف  175كود ازته براساس آزمون خاك معادل 
كيلوگرم در هكتار) و كود حيواني در دو سطح (عدم مصرف، مصرف كود گوسفندي  250خاك معادل 

رديف  15رديف هاي كاشت  متر، تعداد 3×6تن در هكتار) به كار رفت. ابعاد كرت  30پوسيده به ميزان 
 3ها  متر، فاصله بين بلوك 8/0كه خطوط كناري به عنوان حاشيه در نظر گرفته شد. فاصله بين دو كرت 

كيلوگرم در هكتار  300كرت بود.  بذر گندم دوروم به ميزان  36متر و تعداد كل تيمارهاي آزمايشي 
 براي آزمايش در نظر گرفته شد.

سي كود بيولوژيك نيتروكسين تلقيح، پس از  سي 10اتيلن با مقدار  كيسه پليبذرهاي هر كرت در داخل 
ثانيه بذرهاي آغشته به مايه تلقيح بر روي ورقه آلومينيومي تميز در سايه خشك شدند، سپس به  45

 5تا  3. كاشت بذور روي خطوط كاشت در عمق )17(سرعت نسبت به كاشت بذور اقدام شد 
به عنوان تاريخ  30/8/1387بذر در هكتار انجام گرفت. اولين آبياري در تاريخ  600متري با تراكم  سانتي

بار و سپس روز يك 7ي رشد گياه به دليل عدم بارندگي مؤثر هر كاشت انجام شد. آبياري در اوايل دوره
 به دليل همزماني با فصل بارش به ازاء وجود هر بارندگي مؤثر يك آبياري حذف گرديد.

تعداد پنجه، ارتفاع بوته، طول ريشك، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، عملكرد دانه، صفاتي نظير 
 عملكرد بيولوژيك و درصد پروتئين دانه در اين آزمايش مورد ارزيابي قرار گرفتند.

بوته انتخاب و از هر  10در زمان رسيدگي فيزيولوژيكي دانه، از رديف كاشت وسط هر كرت آزمايشي 
گراد  درجه سانتي 75ساعت در آون در دماي 48را به همراه خوشه جدا كرده و به مدت بوته، ساقه اصلي 
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گيري شد. بعد از رسيدگي فيزيولوژيكي از هر كرت آزمايشي از سطحي  قرار داده و وزن هزار دانه اندازه
ي ساعت در آون در دما 48ها  برداري صورت گرفت. نمونه معادل يك متر مربع با حذف حاشيه، نمونه

گيري شد. جهت تعيين عملكرد دانه،  گراد قرار داده شدند و وزن خشك آنها اندازه درجه سانتي 72
ها صورت  ها را از ساقه جدا كرده و به منظور جدا كردن دانه از كاه و كلش عمل كوبيدن خوشه خوشه

عملكرد دانه و  گيري شد. پس از محاسبه ها اندازه گرفت و پس از انجام عمل بوجاري، وزن خالص دانه
 دست آمد.هعملكرد بيولوژيك و تقسيم آنها بر يكديگر شاخص برداشت بر حسب درصد ب

آرد مرحله هضم ( . اين روش شامل سه مرحله است؛)21(پروتئين دانه به روش كجلدال اندازه گيري شد 
ه تقطير ( ازت جوشانده مي شود)، مرحل كاتاليزور 2حاصل از دانه در اسيد سولفوريك غليظ در حضور 

به مايع  آمونياك آزاد مي شود و پس از عبور از مبرد صورت گازهموجود در محلول حاصل از جوشش ب
موجود در ارلن شده و تشكيل بورات آمونيوم مي دهد) و مرحله  بورك شده و وارد اسيد  تبديل

نرمال تيتر مي كنيم).  1/0را با اسيد كلريدريك  تيتراسيون (بورات آمونيوم تشكيل شده در مرحله قبلي
و در فرمول يادداشت شد   حجم اسيد مصرف شده .نوبت به محاسبات مي رسد پس از انجام اين مراحل

 زير قرار گرفت.

  تعيين درصد ازت موجود :
 100× 14× نرماليته اسيد  ×/حجم اسيد مصرفي  1000×درصد ازت موجود = گرم وزن نمونه     

 درصد نيتروژن = درصد پروتئين × فاكتور پروتئيني                                                  
 .)21( مي باشد 25/6فاكتور پروتئيني 

انجام گرفت. ميانگين  MSTAT-Cافزارهاي  تجزيه واريانس كليه صفات مورد بررسي به وسيله نرم
رايب همبستگي با استفاده از اي دانكن مقايسه گرديدند. ض صفات مورد بررسي توسط آزمون چنددامنه

 مورد آزمون قرار گرفت. SPSSافزار  نرم
 

 نتايج بحث
دار بـود   كود ازته بر تعـداد پنجـه معنـي   × كود دامي × اثر متقابل سه جانبه كود بيولوژيك نيتروكسين      

و عدم  % كود ازته70پنجه) از تيمار مصرف كود نيتروكسين، مصرف  3/4). حداكثر تعداد پنجه (1(جدول
% كود ازته و مصـرف كـود   70مصرف كود دامي بدست آمد كه با تيمار عدم مصرف نيتروكسين، مصرف 

دامي در يك گروه قرار  گرفتند. كمترين تعداد پنجه از تيمار عدم مصرف نيتروكسين، عدم مصـرف كـود   
 ).2ازته و عدم مصرف كود دامي حاصل شد (جدول

كـه   )2005() كه با نتايج رجـايي  1داري نداشت (جدول بوته اثر معنيكود بيولوژيك نيتروكسين بر ارتفاع 
داري ندارد مطابقت دارد. اما كاربرد كود  بيان كرد كودهاي بيولوژيك بر صفات رشدي گياه گندم اثر معني
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). از طرف ديگر با افزايش ميزان كود نيتروژنه 2داري در ارتفاع بوته ايجاد كرد (جدول  دامي افزايش معني
% مصرف كود نيتروژنه 100متر) از تيمار  سانتي 68يز ارتفاع بوته افزايش پيدا كرد و حداكثر ارتفاع بوته (ن

رسد كود نيتروژن از طريق تحريك رشد رويشي گياه سبب  افـزايش   ). به نظر مي3به دست آمد (جدول 
  رتفاع شده است. ا

 
 گندم دوروم تحت تاثير كودهاي نيتروكسين، دامي و ازته جدول نجزيه واريانس ميانگين مربعات برخي صفات: 1جدول

 منابع 

 تغيير

درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

تعداد 

 پنجه

ارتفاع 

 بوته

طول 

 ريشك

شاخص 

 برداشت

وزن 

 هزاردانه
 عملكرد دانه

عملكرد 

 بيولوژيك

درصد 

 پروتئين دانه

 2 تكرار
P

ns 
P69/3 **8/141 P

ns
P 45/5 P

ns
P 49/19 P

ns
P8/579 P

ns
P339242 P

ns
P1/186154 P

ns
P064/0 

 1 (B)نيتروكسين
P

ns
P69/0 P

ns
P64/0 P

ns
P5/8 P

ns
P81/11 P

ns
P1 P

ns
P134200 P

ns
P4/10885 **3/63 

 M( 1كود دامي(
P

ns
P028/0 **2/174 **5/27 P

ns
P4/42 P

ns
P04/23 **6453293 *18905104 **23/38 

)B*M( 1 
P

ns
P028/0 P

ns
P92/17 P

ns
P61/2 P

ns
P11/14 P

ns
P48/12 *133956 P

ns
P5625 *08/2 

N 2 **36/0 P)كود ازته(

ns
P2/47 P

ns
P93/2 P

ns
P61/45 P

ns
P5/19 *3864043 *16123952 **47/85 

)B*N( 2 
P

ns
P19/0 P

ns
P95/15 P

ns
P43/3 P

ns
P29/53 P

ns
P7/9 P

ns
P1608061 P

ns
P4/2851911 *59/1 

)M*N( 2 
P

ns
P36/0 P

ns
P99/33 P

ns
P14/0 *9/157 P

ns
P02/48 P

ns
P661218 P

ns
P3/531416 **48/7 

)(B*M*N 2 *86/2 P

ns
P36/10 P

ns
P72/1 P

ns
P23/82 P

ns
P6/18 P

ns
P990295 P

ns
P3/571033 **31/2 

 34/0 8/4061524 734612 7/35 9/35 1/3 91/16 72/0 22 خطا
 2/4 1/22 7/21 1/12 8/13 1/12 2/6 7/25 ضريب تغييرات (%)

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
 

) 2فزايش داد (جـدول  ). اما كود دامي طول ريشك را ا1نيتروكسين اثري بر طول ريشك نداشت (جدول 
توانـد بـه طـور     كه احتمالا كود دامي (پوسيده) حاوي عناصر و مواد غذايي مورد نياز گياه مي باشد و مـي 

. كود نيتروژنـه اثـري بـر طـول     )2(تدريجي آن را در اختيار گياه قرار دهد و باعث افزايش رشد آن شود 
 ريشك نداشت.

 )2001( دار نبود، كه با نتايج اردكاني و همكاران شت معنياثر كود بيولوژيك نيتروكسين بر شاخص بردا
د دامي، مطابقت داشت كود دامي نيز اثر معني داري بر شاخص برداشت نداشت با اين وجود مصرف كو

مطابقت داشت. كود  )2001( % افزايش داد كه با نتايج  اردكاني و همكاران5/2شاخص برداشت را حدود 
تواند سبب بهبود بيشتر ميزان فتوسنتز و افزايش  آب و عناصر غذايي، ميدامي از طريق تدارك جذب 

با افزايش نيتروژن ). 5(عملكرد بيولوژيك و دانه شود و موجبات افزايش شاخص برداشت را فراهم آورد 
، %100ز آن با افزايش كود ازته به % مصرف كود ازته شاخص برداشت افزايش پيدا كرد و بعد ا70تا 

تواند به سبب افزايش عملكرد بيولوژيكي نسبت به عملكرد  شت كاهش يافت. اين كاهش ميشاخص بردا
نيز در بررسي تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن بر رشد و عملكرد كمي و  )1995( نژاد دانه باشد. پاك

ت تر نيتروژن، شاخص برداشت بيشتري داشتند. اثرا كيفي گندم رقم فلات گزارش نمود كه سطوح پايين
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%  70دار بود و حداكثر شاخص برداشت از تيمار متقابل كود دامي و كود ازته بر شاخص برداشت معني
% كود ازته مصرفي  100كود ازته مصرفي و عدم مصرف كود دامي و حداقل شاخص برداشت از كاربرد 

اشت مصرف نيتروكسين اثري بر وزن هزاردانه ند ).4و عدم مصرف كود دامي به دست آمد (جدول 
با مصرف كود ند اگرچه اثر معني داري بر وزن هزاردانه نداشتو كود ازته نيز ). مصرف كود دامي 1(جدول

به نتيجه  )2004( ). كاپور و همكاران2گرم افزايش پيدا نمود (جدول  8/1دامي وزن هزار دانه به ميزان 
از مصرف كود دامي ناشي از  مشابهي دست يافتند و آنها بيان كردند كه برتري وزن هزار دانه حاصل

كود بيولوژيك نيتروكسين اثر معني داري بر عملكرد دانه  بهبود ميزان فتوسنتز و توليد بيوماس گياهي بود.
نداشت. همچنين نتايج نشان داد كه كاربرد اين كود بيولوژيك در مقايسه با  79گندم دوروم ياواروس

كرد دانه گندم دوروم نيست. علت اين امر به دليل عدم تأثير دار عمل شاهد به تنهايي قادر به افزايش معني
مطابقت دارد  )2009(عملكرد دانه بود. اين نتايج با نتايج فلاحي و همكاران  يتيمار نيتروكسين بر اجزا

كه بيان كردند كه كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد و اجزاء عملكرد  )2007(ولي با نتايج شريفي 
  ن مؤثر است، مغايرت دارد.گندم رقم سبلا

درصدي عملكرد دانه گرديد. عملكرد دانه تحت تأثير اثر متقابل  19استفاده از كود دامي موجب افزايش 
). نتايج نشان داد كه عدم مصرف كود دامي در هريك از 1كود نيتروكسين و كود دامي قرار گرفت (جدول

دانه را ايجاد كرد و مصرف كود دامي در سطوح مصرف و عدم مصرف نيتروكسين، كمترين عملكرد 
). 2هريك از سطوح مصرف و عدم مصرف كود نيتروكسين، بيشترين عملكرد دانه را ايجاد كرد (جدول 

در اين اثر متقابل، نقش كود دامي بر روي عملكرد دانه بسيار مؤثرتر از نقش كود بيولوژيك بود و نقش 
ود دامي باعث افزايش ماده آلي، نيتروژن، بهبودي ساختمان رنگ بود. كاربرد ك كود بيولوژيك خيلي كم

هاي خاك  خاك، افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني، افزايش تبادلات گازي و افزايش فعاليت ميكروارگانيسم
توان آن را باعث افزايش عملكرد دانه گندم دوروم  كه در نهايت به دلايل فوق مي )4(شود  منتهي مي

ابطه مستقيمي با بهبود وضعيت عناصر غذايي خاك و همچنين بهبود ساختمان دانست. عملكرد دانه ر
 خاك دارد. 

). با افزايش مصرف كود نيتروژن 1% بر عملكرد دانه داشت (جدول5داري در سطح  كود ازته تاثير معني
هده % مصرف كود ازته مشا100% و 70داري بين تيمارهاي   عملكرد دانه افزايش يافت ولي اختلاف معني

جايي كه مصرف كود نيتروژن بر فعل و انفعالات بيوشيميايي، فتوسنتز، افزايش طول دوره   نگرديد. از آن
آيد تأثير آن  هاي هوايي و اجزاء عملكرد دانه مؤثر است به نظر مي رويش و تجمع ماده خشك بيشتر اندام

كدام هيچ  ود دامي، ساير اثرات متقابلك× جز اثر متقابل نيتروكسين ه. ب)15(بر عملكرد دانه بديهي باشد 
داري بر عملكرد بيولوژيك گندم دوروم  نيتروكسين اثر معني ).1دار نبودند (جدول بر عملكرد دانه معني

 است.  )2007(نيا  ياواروس نداشت كه مغاير با نتايج شريفي و حق
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به خاك ممكن است نه تنها  داري داشت. افزودن كود دامي كود دامي بر عملكرد بيولوژيك تاثير معني
فراهمي عناصر غذايي مورد نياز گياه را افزايش دهد بلكه با بهبود شرايط فيزيكي و فرآيندهاي حياتي 
خاك، ضمن ايجاد يك محيط مناسب براي رشد ريشه، موجبات افزايش رشد اندام هوايي نظير ارتفاع و 

را نيز فراهم كرده است كه اين نتايج با  تعداد سنبله در واحد سطح و متعاقب آن توليد ماده خشك
كه اظهار داشتند افزودن كود دامي به خاك با بهبود بخشيدن شرايط  )2005( هاي انور و همكاران يافته

بيولوژيكي خاك، ضمن فراهمي عناصر غذايي مورد نياز گياه، موجبات افزايش رشد پيكره رويشي و 
 طابقت دارد. توليد بيوماس را نيز فراهم آورده است، م

كيلوگرم  10148با افزايش ميزان كود ازته عملكرد بيولوژيك افزايش يافت. حداكثر عملكرد بيولوژيك (
% مصرف 100كيلو گرم در هكتار) بترتيب  از تيمار  3/7862در هكتار) و حداقل عملكرد بيو لوژيك (

 دست آمد.ه  و تيمار عدم مصرف كود ازته بهكود ازت
دار بود و موجب افزايش درصد پروتئين  بيولوژيك نيتروكسين بر درصد پروتئين دانه معنياثر تيمار كود 

دانه دانه شد. كود نيتروكسين احتمالا باعث بهبود شرايط و افزايش فعاليت آنزيمي خاك و فراهمي 
ح نيتروژن در خاك شده كه اين باعث افزايش پروتئين دانه گرديده است. موجودات بيولوژيك  با ترش

گردند و دسترسي  هاي موجود در خاك مي اسيدهاي آلي و فسفاتاز منجر به آزادسازي عناصر از كمپلكس
نشان داد كه در نتيجه  )2008(هاي تجادا و همكاران  كند. يافته گياه به عناصر غذايي افزايش پيدا مي

زايش فراهمي عناصري كاربرد كودهاي بيولوژيك فعاليت آنزيمي خاك بهبود پيدا كرده است و باعث اف
داري داشت كه با  كود دامي بر درصد پروتئين دانه تأثير معني مانند نيتروژن و درصد پروتئين دانه گرديد.

نشان داد كه در  )2008(هاي تجادا و همكاران  مطابقت دارد. يافته )2000(نتايج گالانتيني و همكاران 
پيدا كرده و باعث افزايش فراهمي عناصري مانند نتيجه كاربرد كود آلي فعاليت آنزيمي خاك بهبود 

 نيتروژن و درصد پروتئين دانه گرديد.
) و حداكثر درصد پروتئين 1درصد پروتئين دانه گندم تحت تأثير تيمار كود نيتروژن قرار گرفت (جدول

مقدار ). كودهاي نيتروژني، احتمالاً 5% نيتروژن مصرفي به دست آمد (جدول 100) از تيمار %18(حدود 
ها افزايش داده و موجب  هاي رويشي به دانه را در مقايسه با كربوهيدرات واردات نيتروژن از قسمت

 گردند.  افزايش غلظت نيتروژن دانه و درصد پروتئين آن مي
به اثر مثبـت كودهـاي    )2000(و كافي و مهدوي دامغاني  )1998(در برخي منابع از جمله ماسون و برنان 

وتئين دانه نيز  اشاره شده است. كاربرد توام نيتروكسين و كود دامي نسبت به يكديگر حـال  نيتروژنه بر پر
 سينرژيستي ايجاد كرده و اثر همديگر را در افزايش پروتئين دانه تقويت نمود.
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 : اثر متقابل كود زيستي نيتروكسين و كود دامي بر عملكرد دانه، اجزاء عملكرد و خصوصيات زراعي گندم2جدول 
 دوروم رقم ياواروس

 تيمار
ارتفاع بوته 

)cm( 
 تعداد پنجه

 طول ريشك

)cm( 

شاخص 

 برداشت

(%) 

وزن 

 هزاردانه

)gr( 

 عملكرد دانه

)Kg/ha( 

عملكرد 

 بيولوژيك

)Kg/ha( 

پروتئين دانه 

(%) 

B0 a7/66 a 4/3 a1/14 a 9/43 a 6/49 a4/4006 a 5/9134 b49/12 

B1 a9/66 a 2/3 a15 a 8/42 a 2/49 a3/3884 a 7/9099 a14/15 

M0 b 6/64 a 2/3 b 6/13 a 39/42 a 6/48 b9/3521 b 4/8392 b 7/12 

M1 a 69 a 3/3 a 4/15 a 5/44 a 2/50 a7/4368 a 8/9841 a 9/14 

N0 a 5/64 b 7/2 a 1/14 a 7/41 a 5/49 b 2/3293 b 3/7862 c 1/11 

N1 a 7/67 a 4 a 4/14 a 5/45 a 1/48 a 7/4215 b 9341 b 8/13 

N2 a 1/68 b 3/3 a 1/15 a 01/43 a 5/50 a 4327 a 10148 a 5/16 

B0M0 b 7/63 a 4/3 b 5/13 a 3/42 a 3/49 b 3522 a 3/8422 d 2/11 

B0M1 a 6/69 a 4/3 ab 7/14 a 7/45 a 7/49 a 7/4490 a 7/9846 c 7/13 

B1M0 ab 4/65 a 1/3 b 9/13 a 4/42 a 8/47 b 8/3521 a 6/8362 b 3/14 

B1M1 a 4/68 a 2/3 a 2/16 a 3/43 a 6/50 ab 7/4246 a 9/9836 a 9/15 

B0N0 a 1/63 c 7/2 b 1/13 a 1/41 a 5/49 c 3/3004 b 8/7330 b 8/9 

B0N1 a 5/68 a 2/4 ab 4/14 a 8/44 a 4/47 ab 5/4246 ab 7/9524 c 3/12 

B0N2 a 3/68 a-c 5/3 ab 8/14 a 46 a 7/51 a 3/4768 a 10548 b 5/15 

B1N0 a 9/65 c 7/2 ab 2/15 a 3/42 a 6/49 bc 2/3582 ab 8/8393 c 5/12 

B1N1 a 9/66 ab 8/3 ab 5/14 a 2/46 a 7/48 ab 4185 ab 3/9157 b 5/15 

B1N2 a 9/67 bc 3 a 4/15 a 40 a 4/49 abc7/3885 ab 9748 a 4/17 

M0N0 b 8/60 c 5/2  b 4/13 bc 8/39 a 7/46 c 2/2903 a 3/7272 d 1/10 

M0N1 ab 2/65 a 2/4 b 4/13 a 9/49 a 5/52 abc 7/4008 ab 8/8373 c 1/12 

M0N2 a 7/67 a-c2/3 ab 2/14 c 39 a 0/50 bc 3654 ab 2/9531 ab3/16 

M1N0 a 2/68 bc 8/2 ab 9/14 a-c 44 a 5/52 bc 3/3683 ab 3/8452 c 2/12 

M1N1 a 3/70 ab 8/3 ab 4/15 a-c 8/43 a 1/48 ab 8/4422 a 2/10308 b 6/15 

M1N2 a 5/68 abc3/3 a 9/15 ab 46 a 8/50 a 5000 a 8/10764 a47/16 

B0M0N0 c 4/58 c 3/2 c 2/12 abc 8/41 a 4/48 c 3/2881 b 6905 f 5/8 

B0M0N1 abc5/64 ab 4 abc 6/13 abc 9/45 a 8/47 c 3772 ab 8320 e 5/10 

B0M0N2 ab 3/68 ab 4 abc 6/14 bc 1/39 a 9/51 bc 7/3912 ab 10042 c 5/14 

B0M1N0 ab 7/67 abc 3 abc 9/13 bc 4/40 a 7/50 bc 3/3127 ab 7/7756 e 11 

B0M1N1 a 5/72 a 3/4 abc 1/15 abc 7/43 a 1/47 ab 4721 ab /10729 cd8/13 

B0M1N2 ab 4/68 abc 3 abc 0/15 a 9/52 a 6/51 a 5624 a 11054 b 4/16 

B1M0N0 bc 2/63 bc 7/2 abc 5/14 c 2/38 a 9/44 c 2925 ab 7/7639 e 5/11 

B1M0N1 abc 8/65 a 3/4 bc 2/13 ab 8/50 a 4/50 abc 3/4245 ab 7/8427 cd6/13 

B1M0N2 ab 2/67 c 3/2 abc 9/13 c 1/38 a 1/48 bc 3/3395 ab 3/9020 a 9/17 

B1M1N0 ab 6/68 bc 7/2 ab 9/15 abc 3/46 a 2/54 abc 3/4239 ab 1148 d 4/13 

B1M1N1 ab 1/68 abc 3/3 ab 7/15 abc 7/41 a 8/46 abc7/4124 ab 9887 ab4/17 

B1M1N2 ab 6/68 abc 7/3 a 9/16 abc 1/41 a 7/50 abc 4376 ab 7/10475 ab9/16 

 % تفاوت معني داري ندارند5حتمال ح اميانگين هايي كه در هر ستون داراي حداقل يك حرف مشترك هستند در سط
  B0 و B1 به ترتيب معرف عدم مصرف و مصرف نيتروكسين، M0  وM1  .معرف عدم مصرف كود دامي و مصرف كود داميN0  ،N1   و

N2 ،كود ازته100% و مصرف 70مصرف  معرف عدم مصرف كود ازته % 
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) و 1% معنـي دار بـود (جـدول   5دانه در سطح اثرات متقابل نيتروكسين و كود نيتروژن بر درصد پروتئين 
دست آمد (جدول ه% ازت مورد نياز ب100) از تيمار مصرف نيتروكسين و 4/7حدكثر درصد پروتئين دانه (

) بـه  1دار بود (جدول % معني1). اثرات متقابل كود دامي و كود نيتروژنه بر درصد پروتئين دانه در سطح 2
%) بـه ترتيـب از تيمارهـاي    10/10%) و كمترين مقدار پـروتئين ( 4/16(طوري كه بيشترين مقدار پروتئين 

M1N3  وM0N1 2دست آمد (جدولبه.( 
گانه كود بيولوژيك نيتروكسين، كود دامي و كود نيتروژنه نيز بر درصد پـروتئين دانـه در    اثرات متقابل سه

ر كاربرد نيتروكسين و مصـرف  ) به طوري كه حداكثر پروتئين دانه از تيما1دار بود (جدول % معني1سطح 
 ).2دست آمد (جدول% به 9/17صرف كود دامي به ميزان % كود نيتروژنه و عدم م100

انتظار مي رفت كود نيتروكسين اثرات مثبتي بر عملكرد كمي نيز داشته باشد كه چنين نتايجي مشاهده 
دم نمي تواند همزيستي خوبي با نشد. اين موضوع به چند دليل مي تواند باشد. اول اينكه اين رقم از گن

باكتريهاي موجود در نيتروكسين برقرار سازد. دوم اينكه، كود نيتروكسين حاوي باكتري هاي زنده است 
ويژه از نظر اسديته هكه اين موجودات ذره بيني براي فعاليت خود قطعا نيازمند شرايط محيطي مناسب ب

مي تواند نامناسب بودن اسيديته خاك باشد. دليل ديگر، خاك و دما هستند. لذا يكي از دلايل احتمالي 
حضور موجودات ذره بيني ديگر در محيط خاك است كه مي توانند اثرات انتاگونيستي روي باكتريهاي 

حتما  هاييطور كلي در چنين آزمايشهتشكيل دهنده كود نيتروكسين داشته باشند. لذا پيشنهاد مي شود ب
در طي آزمايش بررسي شوند. در ضمن  غيرهه، ميزان مواد آلي، دما، تهويه و شرايط خاك از نظر اسيديت

هاي ها (موجود در كود بيولوژيك) و باكتريخاك مورد نظر از لحاظ وجود و فراواني همين باكتري
 هاي آنها) آزمون شود.بازدارنده فعاليت (آنتاگونيست
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