
  

در روغنی مطالعه اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام آفتابگردان 

منطقه روداب بم

حائري نژادصالح 


  ، کارشناس ارشد دانشگاه آزاداسلامی واحد جیرفت

دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراك، گروه زراعت، اراك، ایران حمید مدنی،

  عضو هیات علمی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند سعید صادق زاده،                          

  

  چکیده

ایـن   روغنـی  تاریخ کاشت بر عملکرد و اجراي عملکرد چهار رقم آفتابگردانبه منظور بررسی بهترین        

   آزمـایش بـه صـورت    . اجـراء شـد   87-88تحقیق در منطقه روداب از توابع شهرستان بم در سال زراعـی  

در چهـار  م ارقاو در سه سطح تاریخ کاشت  عاملهاي خرد شده در قالب بلوك کامل تصادفی با دو کرت

اثر تاریخ کاشـت بـر تمـام صـفات     . آذر گل، رکورد، زاریا و مهر در سه تکرار انجام شدام سطح شامل ارق

بـا   اسـفند  15اندازه گیري شده به جزء قطر طبق معنی دار شد به طوري که عملکرد دانه در تاریخ کاشـت  

و متعاقب آن  به دلیل مواجه شدن با دماي بالا فروردین 15کیلوگرم در هکتار بیشترین و تاریخ کاشت  4444

اثـر رقـم بـر تمـامی     . کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را به خود اختصاص داد 4132پوکی دانه با 

رقـم  . معنـی دار شـد   %1صفات مورد مطالعه به جز وزن هزار دانه و تعداد برگ در گیاه در سطح احتمـال  

اثرات متقابل بین تـاریخ  . کیلوگرم در هکتار داراي بهترین عملکرد بود 4610هیبرید آذر گل با عملکرد دانه 

که تاریخ کاشـت  کاشت و رقم به جزء وزن هزار دانه بر تمام صفات در سطح آماري معنی دار بود به طوري

عملکرد دانه همبستگی مثبتی با ارتفاع گیاه، تعداد . داشت رقم آذر گل بهترین عملکرد دانه را اسفند براي 28

دانه در طبق، قطر طبق، قطر ساقه اصلی، عملکرد در تک بوته و عملکرد در متر مربع و همبستگی منفـی بـا   

  .وزن هزار دانه نشان داد

  

  تاریخ کاشت، رقم، عملکرد، اجراي عملکرد، آفتابگردان: واژه هاي کلیدي    

                                               


  haeri.s@yahoo.com:   E-mail:نویسنده مسئول

  23/6/90: تاریخ پذیرش مقاله                              27/10/89: تاریخ دریافت مقاله
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مقدمه

هاي اخیر در کشور کاهش آفتابگردان از دانه هاي مهم روغنی است که سطح زیر کشت آن در سال    

این محصول با داشتن حدود. )2(هکتار می باشد  000/80درحال حاضر بیش از و) 3و1(یافته است

روغن با کیفیت مطلوب، می تواند به عنوان یک گیاه زراعی مطمئن در دامنه وسیعی از شرایط  40-50%

غنیورگیاهانانواع ازیکیعنوانبهآفتابگردان. )25و 6،8(محیطی، عملکرد قابل توجهی داشته باشد

  ازسیعیو محدودهدرراآفتابگردانتوانمی. کشور داردنیازموردروغنتامیندرتوجهینقش قابل

بهاولوهلهدرزراعیمحصولهردرعملکردحداکثربهتیابیدسحالاینبا. سال کاشتهايماه

زمانترینمناسبتعیینکاشت مناسب،تاریختعیینازهدف.استوابستهزمان کاشتقیقد انتخاب

می ضمنا ارقامی از آفتابگردان  .باشدمیآنهابرمؤثرمحیطیعواملباگیاهمراحل فنولوژيتطابقبراي

در مناطقی از کشور ودر استان کرمان، جایگزین ذرت و ذرت توانند به عنوان گیاه سیلویی و علوفه اي

بر تاثیرضمنمختلف،مناطقدراین گیاه مناسبکاشتتاریخطورکلی،به). 15و  9(خوشه اي شوند

درهاآنذخیرهوفتوسنتزيموادانتقالبازدهی فتوسنتز،افزایشباعثگیاهزایشیورویشیرشدمیزان

بیشتریندادنشان  در زنجانشدهانجاممطالعات). 11(گرددمیسببراعملکردفزایشا و ها شدهدانه

شدگرفتهنتیجهآمدهعملبههايبررسیبا).19(آیدمیدستهبزودهاي کاشتتاریخازدانهعملکرد

دادنشانمطالعاتهمچنین ).20(یابدمیکاهششدتهبعملکردآفتابگرداندرکاشتتأخیرباکه

بیشرشدبهمنجرکهرشدوایلا دردماي بالاجملهازیمختلفدلایلبهکاشتدرتاخیربادانهعملکرد

گردهازپسخورشیدهاياشعهکاهشوهواسرديو)10(گلدهی زمانکاهشو)13(ساقهحداز

عواملیترینمهمازکشت یکیتاریخ).12و10(یابدمیکاهشداردتاثیردانهشدنپربرکهافشانی

  ). 21(دهدقرارمیتاثیرتحتراآفتابگردانگیاهدانهاجزاء عملکردوعملکردکهاست

کاشتهاياز تاریخدانهعملکردبیشترینخشکمناطقدرکهاستدادهنشانشدهانجامهايبررسی

دانهدانه ، تعدادوزنبیشترینبهدستیابیبرايماهردیبهشتهاي کاشتتاریخوآیدمیدستبهزود

تأثیرتحترشدفصلشدنکوتاهدادنشانهاآزمایش).22(دهستنمناسبروغنعملکردوطبقدر

مادهکاهشنتیجهدروشودمیرویشیرشددورهدردریافتیتشعشعباعث کاهشکاشتدرتأخیر

درتأخیرکهدادندنشاننیزمحققینسایر.داشتخواهددنبالهبراعملکرد دانهکاهشوتولیديخشک

    کاهشدانههزاروزنو کاهشطبقدردانهتعدادکاهشطریقازراآفتابگرداندانهعملکردکاشت

چونشود،میگیاه زراعیبالقوهعملکردکاهشبهمنجرکاشتدرطورکلی تأخیرهب). 17و10(دهدمی

در آزمایشی که توسط ).18(شودنمیدریافتاندازسایهوسیلههموجود بخورشیديتابشازبخشی

برگ، سطح برگ انجام گرفت مشخص شد تاریخ کاشت برارتفاع گیاه، تعداد) 1378(عرشی و همکاران 

اسفندماه به مراتب  27ته در تاریخ کاشت اول یعنی و تعدادي صنعت دیگر تأثیر گذار بوده و ارتفاع بو
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تأثیر تاریخ ) 1988(و کمپبل ) 1995(ریکاردو ).5(اردیبهشت بود  18و  13بیش از تاریخ کاشت هاي 

این ).14و24(در کشت هاي دیر را گزارش نمودندکاشت بر قطر طبق تأیید کرده و کاهش قطر طبق

بهتر آفتابگردان با عملکرد بیشتر آفتابگردان و همچنین ارقامکاشت تحقیق براي دستیابی به بهترین تاریخ

تاثیر پذیري هر کدام از ارقام، مشخص انجام شد تا واکنش ارقام به تاریخ هاي کاشت متفاوت تعیین و

در نهایت تاریخ کاشت مناسب و نیز رقم مناسب در منطقه روداب بم معلوم شود تا امید آن باشدگردد و

  .ینی که به این گیاه به عنوان گیاه حاشیه اي برخورد می کنند به کشت آفتابگردان اهتمام ورزندکه زارع

  

  هامواد و روش

  به جهت بررسی اثر تاریخ هاي کاشت متفاوت بر عملکرد و اجراي عملکرد چهار رقم آفتابگردان     

در منطقه روداب از توابع شهرستان  1378سال  ماه آزمایشی در اسفندگل، رکورد، زاریا و مهرنام هاي آذر

جنوب شرقی کشور جمهوري اسلامی ایران و در شرق استان کرمان با شهرستان بم در. بم انجام شد

منطقه روداب در .کیلو متري مرکز استان واقع است 200کیلومتر مربع در فاصله  17775مساحتی حدود 

 28-54-40ًدرجه جنوبی و  58-38-11ًجغرافیایی کیلومتري شرق مرکز شهرستان بم با طول  20

  .متر می باشد  804درجه شمالی واقع گردیده است و متوسط ارتفاع از سطح دریا 

درجه سانتی گراد و میـانگین سـالیانه    8/23میلی متر و متوسط درجه حرارت  64متوسط بارندگی سالیانه 

و رژیـم  xericاین مرکز داراي رژیم رطـوبتی  . میلی لیتر می باشد A  ،3000تبخیر با تشتک تبخیر کلاس

  .می باشدThermicحرارتی 

اصلی  عامل. به صورت اسپلیت پلات در قالب بلوك کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت آزمایشاین 

 رقمار چهشامل فرعی  عاملو  ماه فروردین15واسفند28و  15شامل تاریخ کاشت در سه سطح

 ردیف 5هرکرت آزمایشی داراي .بودمهر: V4زاریا و : V3رکورد،: V2آذر گل،: V1آفتابگردان روغنی

آزمون . بوته درهکتار در نظر گرفته شد 80000یکدیگر نیم متر با تراکم متر، فاصله خطوط از6به طول 

مشخص عمل آمد وهخاك جهت تعیین خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاك مزرعه نمونه برداري ب

 گرمکیلو 450تسطیح زمین میزان پس از شخم و.بود9/7آن برابر pHگردید که بافت خاك شنی رسی و

 گرمکیلو 150ظهور گل آذین، برگی و قبل از  5اوره در هکتار در سه نوبت قبل از کاشت، در مرحله 

.هکتار سولفات پتاسیم، قبل از کاشت به زمین اضافه شد گرمکیلو 220سوپر فسفات تریپل در هر هکتار، 

مبارزه با . انجام گرفتآبیاري اول بلافاصله بعد از کاشت و آبیاري هاي بعدي به صورت هفته اي یک بار

  برداشت نهایی پس از رسیدگی فیزیولوژیک از کلیه .به صورت دستی انجام گرفتهاي هرزعلف

به نمونه ها  متر مربع از وسط هر کرت با دست انجام گرفت و4هاي آزمایشی از مساحت کرت

 درکردن دانه هاي موجودجدابادانهصفات اندازه گیري شده شامل عملکرد.آزمایشگاه منتقل گردید
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دانه هاي ازکه  ارتفاع گیاه، وزن هزار دانهها بدست آمد،وزن کردن آنرداشت شده ونمونه هاي ب

رازوي دیجیتالی با دقت تایی جدا و پس از توزین با ت100نمونه 10رت آزمایشی هر کبرداشت شده از

استفاده از وزن هزار دانه با . نظر گرفته شدنمونه ها به عنوان وزن صد دانه دروزن میانگین ،گرم 001/0

محاسبات . محاسبه گردیدتعداد دانه در طبق، قطر طبق، قطر ساقه اصلی . این داده ها محاسبه گردید

انجام شد و براي مقایسه میانگین ها از آزمون   SASو   MSTAT-Cآماري با استفاده از نرم افزار هاي 

  .چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد

  

  نتایج و بحث

و رقـم   اثر تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابل تـاریخ  دادنشان ) 1جدول(نتایج حاصل از تجزیه واریانس      

 4444با میانگین  اسفندماه 28معنی دار بود، به طوریکه تاریخ کاشت  %1بر عملکرد دانه در سطح احتمال 

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را  4132با  فروردین ماه 15هکتار بیشترین وتاریخ کاشتکیلوگرم در

کاشت زود محسوب می شـود ین تاریخ انتیجه  اسفند، 28تاریخ کاشت  نتایجبا توجه ). 2جدول(دارا بود

باشد که با نتـایج ایـن تحقیقـات    می) 2004(و فتیح ) 1387(و همان تاریخ کاشت اول عرشی و همکاران 

  ). 16و  5(مطابقت دارد

  

  گردان اریخ کاشت و رقم بر عملکرد آفتابتجزیه واریانس بر پایه میانگین مربعات مربوط به اثر ت: 1جدول 

  منبع تغییرات

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

  

تعداد دانه 

  در متر مربع

عملکرد دانه 

  در تک بوته

قطر ساقه 

  اصلی

تعداد 

برگ در 

  گیاه

  قطر طبق

تعداد دانه در 

  طبق

وزن هزار 

  دانه

  عملکرد دانه  ارتفاع گیاه

934/6  2  تکرار
ns

108/0
nsns

025/0480/1
ns

059/0
ns

023/65
ns

824/153
*

435/37
ns

001/0
ns

S(  2  326/2945( تاریخ کاشت 
**

025/46
**

603/0
**

131/18
*

312/0
ns

413/72981
**

521/27
*

244/10523
**

295/0
**

s(  4  480/85336/1021/0244/1213/0029/282112/4912/6009/0(خطاي 

v(  3  657/11415(رقم 
**

363/178
**

064/0
**

918/2
ns

178/4
**

100/8428
**

436/5
ns

575/1670
**

142/1
**

s×v(  6  931/460(اثر متقابل 
**

210/7
**

065/0
**

332/6
**

441/0
**

280/1147
*

848/1
ns

258/54
*

046/0
**

v(  18  370/51803/0009/0020/164/0580/347270/2232/18005/0(خطاي 

دارغیر معنیو %  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *، **

  

تاریخ هاي کشت در از  آفتابگردان بیشترین عملکرد دانه در مطالعات خود نشان داد) 2002(خیاوي

در واقع تاخیر در کاشت .با تاخیر در کاشت عملکرد دانه کاهش می یابدکاشت زود به دست می آید و

که ه مرحله زایشی وارد می شودپس از طی دوره رشد رویشی کوتاه بگیاه را در شرایط تنش قرار داده و

تاخیر در کاشت به علت کاهش در مقدار تشعشع خورشیدي ).19(می شودمنجر به کاهش عملکرد دانه

) 18(کیفیت آن می گردددریافتی توسط سایه انداز گیاه در طول فصل رشد سبب کاهش عملکرد دانه و
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با توجه به جدول  .مشاهده می شود به وضوح) فروردین 15(که این وضعیت در تاریخ کاشت سوم 

رقم آذرگل در تاریخ  4توجه به جدول شماره باگل بهترین عملکرد را بین ارقام دارد ورقم آذر 3شماره 

  .بهترین عملکرد را داراست اسفند ماه 28کاشت 

  

تاریخ هاي کاشت  عملکرد دانه و اجزاي عملکرد آفتابگردان تحت تاثیر،صفات زراعیمقایسه میانگین هاي: 2جدول

  متفاوت در منطقه روداب بم

  تیمار

عملکرد 

دانه در 

  متر مربع

عملکرد دانه 

  در تک بوته

قطر ساقه 

(cm)اصلی 

تعداد 

برگ در 

  گیاه

قطر طبق 

(cm)

تعدا د 

دانه در 

  طبق

وزن هزار 

(gr)دانه

ارتفاع 

گیاه 

(cm)  

عملکرد 

دانه 

(kg/m2)

T1= 15/12/87b6/426  32/53 b416/2 a06/21 a73/15 a9/940 b96/60 a3/210 a266/4 b

T2= 28/12/87a4/444  a 55/55a32/2  75/20 a44/15 a1083a90/58 ab6/179 b444/4 a

T3= 15/1/88c2/413  65/51 b989/1 b80/18 b47/15 a6/956 b58b1/151 c132/4 c

  معنی دار نمی باشد% 5اساس آزمون دانکن در سطح احتمال اختلاف میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري بر 

  

که تاریخ معنی دار بود به طوري %5هاي کاشت متفاوت بر وزن هزار دانه در سطح احتمال اثر تاریخ

تاخیر در ) 17و 10(در تحقیقات انجام شده .کمترین وزن هزار دانه را دارا بود) فروردین 15(کاشت سوم

    تعداد دانه در طبق و کاهش وزن هزار دانه کاهش کاهش از طریق فتابگردان راکاشت عملکرد دانه آ

این وزن هزار دانه تابعی از سرعت تامین مواد فتوسنتزي در طول دوران پرشدن دانه است و. می دهد

در تحقیقات ). 23(عامل تحت تاثیر تاخیر در کاشت نقصان یافته و موجب کاهش وزن هزار دانه می شود

، اثر تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه معنی دار )1380(همکارانو میرشکاري و) 1378(شی و همکارانعر

بر وزن هزار دانه تفاوت معنی داري ر رقم و اثر متقابل تاریخ و رقم اث.بود که با این تحقیق مطابقت دارد

   از نظر ارتفاع در بین میانگین هاي تاریخ کاشت ارقام و اثرات متقابل این دو اختلاف .را نشان نداد

و رقم آذرگل ) اسفند 15(معنی داري وجود داشت به نحوي که ترکیب تیماري تاریخ کاشت اول 

آزمایش عرشی و نتایج باتوجه به ).4جدول(ند بیشترین ارتفاع بوته را به خود اختصاص داده بود

ارتفاع بوته که تاریخ کاشت بر ارتفاع گیاه ، تعداد برگ وسطح برگ تاثیر گذار بوده و) 1378(انهمکار

  .در تاریخ کاشت زود به مراتب بیش از تاریخ هاي کاشت دیر گزارش شد با این تحقیق مطابقت دارد

که ترکیب به طوريتعداد دانه در طبق معنی دارشد، عامل متقابل این دو براثررقم واثر تاریخ کاشت،

  .دارا بودرا) 1109(رقم آذرگل بیشترین تعداد دانه در طبقواسفند 28تیماري تاریخ کاشت 
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مقایسه میانگین هاي صفات زراعی، تحت تأثیر ارقام مختلف، در مطالعه اثر رقم و تاریخ کاشت بر عملکرد و  :3جدول 

  اجزاي عملکرد دانه آفتابگردان 

  تیمار

عملکرد 

در دانه 

  متر مربع

عملکرد 

دانه در 

  تک بوته

قطر ساقه 

  )cm(اصلی

تعداد برگ 

  در گیاه

قطر طبق 

)cm(  

تعداد دانه 

  در طبق

وزن هزار 

  )g(دانه 

ارتفاع گیاه 

)cm(  

عملکرد 

دانه 

(kg/m2)

V1461a63/57= آذر گل a331/2 a65/20 a40/16 a1026a59/58 b5/196 a610/4 a

V21/445= رکورد a64/55 b288/2 ab74/20 a65/15 b1005b92/58 ab2/185 b451/4 b

V33/427= زاریا c41/53 c210/2 bc72/19 a38/15 c6/989 b28/59 ab6/174 c273/4 c

V4  8/378= مهر d35/47 d141/2 c70/19 a76/14 d4/953 c37/60 a9/164 d788/3 d

  معنی دار نمی باشد% 5آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال اختلاف میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون از نظر 

  

هاي کاشت مقایسه میانگین هاي صفات زراعی، عملکرد دانه، اجراي عملکرد آفتابگردان و اثرات متقابل تاریخ :4جدول 

  متفاوت و ارقام مختلف 

  تیمار

عملکرد 

دانه در متر 

  مربع

عملکرد 

دانه در 

  تک بوته

قطر ساقه 

اصلی

)cm(  

تعداد برگ 

  در گیاه

قطر طبق 

)cm(  

تعداد دانه 

  در طبق

وزن هزار 

  )g(دانه 

ارتفاع 

گیاه 

)cm(  

عملکرد 

دانه 

(kg/m2)

T1V12/454 bc78/56 bc692/2 a47/23 a61/16 a7/981 c63/60 ab8/224 a542/4 c

T1V24/446 cd80/55 cd483/2 b65/21 b47/15 de970cd75/60 ab9/215 b464/4 cd

T1V39/414 e86/51 e363/2 bc60/20 bcd44/15 de8/943 de13/61 ab2/205 c149/4 e

T1V47/390 f84/48 f125/2 de53/18 ef41/15 de3/868 f32/61 a3/195 d907/3 f

T2V11/488 a02/61 a340/2 bc95/19 bcde49/16 ab1109a43/58 bc197d881/4 a

T2V24/466 b30/58 b309/2 bc21bcd87/15 cd1089ab68/58 abc9/187 e664/4 b

T2V32/443 cd40/55 cd379/2 bc72/20 bcd28/15 e1071b22/59 abc3/175 f432/4 cd

T2V4380f50/47 f262/2 cd35/21 bc11/14 g1063b37/59 abc1/158 h800/3 f

T3V17/4040 d09/55 d962/1 ef54/18 ef09/16 bc7/986 c78/56 c8/167 g407/4 d

T3V27/422 e83/52 e071/2 e57/19 cdef61/15 de5/957 cde32/57 c9/151 h227/4 e

T3V37/423 e97/52 e889/1 f85/17 f43/15 de5/953 cde48/57 c4/143 i237/4 e

T3V47/365 g71/45 g035/2 ef23/19 def75/14 f6/928 e43/60 ab3/141 i657/3 g

  معنی دار نمی باشد% 5حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال اختلاف میانگین ها با 

  

میانگین قطر طبق در تاریخ ).7(در آزمایش خود به این نتیجه دست یافته بودنیز )1380(میرشکاري

معنی دار بود و به ترتیب  %1تفاوت معنی داري را نشان نداد اما بین ارقام در سطح احتمال هاي کاشت،

متر بود که با نتایج تحقیقات دیگرمطابقت سانتی76/14ر و مه 38/15، زاریا62/15، رکورد4/16آذرگل

ه هاي مورد بررسی اختلاف آماري بعاملقطر ساقه نیز صفتی بود که بین میانگین .)9و  6، 4(دارد

اسفند، 15تاریخ کاشت ( T1V1وجود آورده بود با این حال قویترین بوته ها مربوط به ترکیب تیماري 
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 15( T3V3بود و در این بین ضعیف ترین بوته ها از نظر قطر ساقه به ترکیب تیماري ) رقم آذرگل

  .اختصاص داشت) فروردین رقم زاریا

عملکردکاشتدرخیرتا باهانگینامیمقایسهنس وااریوتجزیهنتایج  بهتوجهگفت باتوانمیبنابراین

بهفتوسنتزيموادانتقالوتولیدبرايکافیفرصتوجودعدمورشددورهشدنکوتاهعلتبهدانه

خشکمادهکاهشبرعلاوهدانهشدنپرمرحلهدرویژهه بمحیطیدمايکاهشزایشی،هاياندام

توسعهعدمدلیلبهبیشترخاكفرسایشوهرزهايعلفهجومخطردانه،عملکردوعملکردي اجزا

در مجموع با توجه به .می یابدکاهشمحصولاینردیفیبه کشتتوجهباوگیاهیکانوپیکامل

اسفند و  T2V2)28در واحد سطح و عملکرد کل، ترکیب تیماري  دانه عملکردصفات مورد بررسی و

حائز اکثریت عملکرد دانه در هکتار گردیده است که از ) رقم آذرگل اسفند و 28(T2V1و ) رقم رکود

نظر آماري در یک کلاس قرار دارند و در مجموع می توان با توجه به این تحقیق رقم آذر گل را به عنوان 

که با توجه به این.را جهت کشت در منطقه توصیه نمود) اسفند 28(رقم برتر و تاریخ کاشت دوم 

ر اغلب مناطق زراعی شهرستان بم به عنوان یک گیاه حاشیه اي مورد استفاده قرار می گیرد آفتابگردان د

پیشنهاد اولیه این است که بذر توده هاي محلی این گیاه در منطقه جمع آوري به اتفاق ارقام تجاري 
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مطالعه اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام آفتابگردان روغنی در منطقه روداب بم
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چکیده

       به منظور بررسی بهترین تاریخ کاشت بر عملکرد و اجرای عملکرد چهار رقم آفتابگردان روغنی این تحقیق در منطقه روداب از توابع شهرستان بم در سال زراعی 88- 87 اجراء شد. آزمایش به صورت    کرت های خرد شده در قالب بلوک کامل تصادفی با دو عامل تاریخ کاشت در سه سطح و ارقام در چهار سطح شامل ارقام آذر گل، رکورد، زاریا و مهر در سه تکرار انجام شد. اثر تاریخ کاشت بر تمام صفات اندازه گیری شده به جزء قطر طبق معنی دار شد به طوری که عملکرد دانه در تاریخ کاشت 15 اسفند با 4444 کیلوگرم در هکتار بیشترین و تاریخ کاشت 15 فروردین به دلیل مواجه شدن با دمای بالا و متعاقب آن پوکی دانه با 4132 کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را به خود اختصاص داد. اثر رقم بر تمامی صفات مورد مطالعه به جز وزن هزار دانه و تعداد برگ در گیاه در سطح احتمال 1% معنی دار شد. رقم هیبرید آذر گل با عملکرد دانه 4610 کیلوگرم در هکتار دارای بهترین عملکرد بود. اثرات متقابل بین تاریخ کاشت و رقم به جزء وزن هزار دانه بر تمام صفات در سطح آماری معنی دار بود به طوریکه تاریخ کاشت 28 اسفند برای رقم آذر گل بهترین عملکرد دانه را داشت. عملکرد دانه همبستگی مثبتی با ارتفاع گیاه، تعداد دانه در طبق، قطر طبق، قطر ساقه اصلی، عملکرد در تک بوته و عملکرد در متر مربع و همبستگی منفی با وزن هزار دانه نشان داد.



     واژه های کلیدی: تاریخ کاشت، رقم، عملکرد، اجرای عملکرد، آفتابگردان


مقدمه

      آفتابگردان از دانه های مهم روغنی است که سطح زیر کشت آن در سال های اخیر در کشور کاهش یافته است (1و3) و درحال حاضر بیش از 000/80 هکتار می باشد (2). این محصول با داشتن حدود 40-50% روغن با کیفیت مطلوب، می تواند به عنوان یک گیاه زراعی مطمئن در دامنه وسیعی از شرایط محیطی، عملکرد قابل توجهی داشته باشد (6 ،8 و 25). آفتابگردان به عنوان يکي از انواع گياهان روغني  نقش قابل توجهي در تامين روغن مورد نياز کشور دارد. مي توان آفتابگردان را در محدوده وسيعي از   ماه هاي سال كاشت. با اين حال دستیابی به حداکثر عملکرد در هر محصول زراعي در وهله اول به انتخاب دقيق زمان کاشت وابسته است. هدف از تعيين تاريخ كاشت مناسب، تعيين مناسب ترين زمان براي تطابق مراحل فنولوژي گياه با عوامل محيطي مؤثر بر آنها مي باشد. ضمنا ارقامی از آفتابگردان  می توانند به عنوان گیاه سیلویی و علوفه ای در مناطقی از کشور ودر استان کرمان، جایگزین ذرت و ذرت خوشه ای شوند (9 و 15). به طوركلي، تاريخ كاشت مناسب این گیاه در مناطق مختلف، ضمن تاثير بر ميزان رشد رويشي و زايشي گياه باعث افزايش بازدهي فتوسنتز، انتقال مواد فتوسنتزي و ذخيره آنها در دانه ها شده و افزايش عملكرد را سبب مي گردد (11). مطالعات انجام شده در زنجان نشان داد بيشترين عملکرد دانه از تاريخ هاي کاشت زود بهدست مي آيد (19). با بررسي هاي به عمل آمده نتيجه گرفته شد كه با تأخير دركاشت آفتابگردان عملكرد بهشدت كاهش مي يابد(20). همچنین مطالعات نشان داد عملکرد دانه با تاخير در کاشت به دلايل مختلفی از جمله دماي بالا در اوايل رشد که منجر به رشد بيش از حد ساقه (13) و کاهش زمان گلدهي (10) و سردي هوا و کاهش اشعه هاي خورشيد پس از گرده افشاني که بر پر شدن دانه تاثير دارد کاهش مي يابد (10و12). تاريخ کشت يکي از مهمترين عواملي است که عملکرد و اجزاء عملکرد دانه گياه آفتابگردان را تحت تاثير قرارمي دهد (21). 

بررسي هاي انجام شده نشان داده است که در مناطق خشک بيشترين عملکرد دانه از تاريخ هاي کاشت زود به دست مي آيد و تاريخ هاي کاشت رديبهشت ماه براي دستيابي به بيشترين وزن دانه ، تعداد دانه در طبق و عملکرد روغن مناسب هستند (22). آزمايشها نشان داد كوتاه شدن فصل رشد تحت تأثير تأخير در كاشت باعث كاهش تشعشع دريافتي در دوره رشد رويشي مي شود و در نتيجه كاهش ماده خشك توليدي و كاهش عملكرد دانه را بهدنبال خواهد داشت. ساير محققين نيز نشان دادند که تأخير در كاشت عملكرد دانه آفتابگردان را از طريق كاهش تعداد دانه در طبق و كاهش وزن هزار دانه كاهش      مي دهد (10و17). بهطوركلي تأخير در كاشت منجر به كاهش عملكرد بالقوه گياه زراعي مي شود، چون بخشي از تابش خورشيدي موجود بهوسيله سايه انداز دريافت نميشود (18). در آزمایشی که توسط عرشی و همکاران (1378) انجام گرفت مشخص شد تاریخ کاشت برارتفاع گیاه، تعداد برگ، سطح برگ و تعدادی صنعت دیگر تأثیر گذار بوده و ارتفاع بوته در تاریخ کاشت اول یعنی 27 اسفندماه به مراتب بیش از تاریخ کاشت های 13 و 18 اردیبهشت بود (5). ریکاردو (1995) و کمپبل (1988) تأثیر تاریخ کاشت بر قطر طبق تأیید کرده و کاهش قطر طبق در کشت های دیر را گزارش نمودند(24و14). این تحقیق برای دستیابی به بهترین تاریخ کاشت آفتابگردان و همچنین ارقام بهتر آفتابگردان با عملکرد بیشتر انجام شد تا واکنش ارقام به تاریخ های کاشت متفاوت تعیین و تاثیر پذیری هر کدام از ارقام، مشخص گردد و در نهایت تاریخ کاشت مناسب و نیز رقم مناسب در منطقه روداب بم معلوم شود تا امید آن باشد که زارعینی که به این گیاه به عنوان گیاه حاشیه ای برخورد می کنند به کشت آفتابگردان اهتمام ورزند.



مواد و روشها

    جهت بررسی اثر تاریخ های کاشت متفاوت بر عملکرد و اجرای عملکرد چهار رقم آفتابگردان به   نام های آذرگل، رکورد، زاریا و مهر آزمایشی در اسفند ماه سال 1378 در منطقه روداب از توابع شهرستان بم انجام شد. شهرستان بم در جنوب شرقی کشور جمهوری اسلامی ایران و در شرق استان کرمان با مساحتی حدود 17775 کیلومتر مربع در فاصله 200 کیلو متری مرکز استان واقع است. منطقه روداب در 20 کیلومتری شرق مرکز شهرستان بم با طول جغرافیایی 11ً- 38- 58 درجه جنوبی و 40ً- 54- 28 درجه شمالی واقع گردیده است و متوسط ارتفاع از سطح دریا 804  متر می باشد.

متوسط بارندگی سالیانه 64 میلی متر و متوسط درجه حرارت 8/23 درجه سانتی گراد و میانگین سالیانه تبخیر با تشتک تبخیر کلاسA ، 3000 میلی لیتر می باشد. این مرکز دارای رژیم رطوبتی xeric و رژیم حرارتی Thermic می باشد.

این آزمایش به صورت اسپلیت پلات در قالب بلوک کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. عامل اصلی شامل تاریخ کاشت در سه سطح 15 و 28 اسفند و15 فروردین ماه و عامل فرعی شامل چهار رقم آفتابگردان روغنی V1: آذر گل، V2: رکورد، V3: زاریا و V4: مهر بود. هرکرت آزمایشی دارای 5 ردیف به طول 6 متر، فاصله خطوط از یکدیگر نیم متر با تراکم 80000 بوته درهکتار در نظر گرفته شد. آزمون خاک جهت تعیین خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاک مزرعه نمونه برداری بهعمل آمد و مشخص گردید که بافت خاک شنی رسی و pH آن برابر 9/7 بود. پس از شخم و تسطیح زمین میزان 450 کیلوگرم اوره در هکتار در سه نوبت قبل از کاشت، در مرحله 5 برگی و قبل از ظهور گل آذین، 150 کیلوگرم سوپر فسفات تریپل در هر هکتار، 220 کیلوگرم هکتار سولفات پتاسیم، قبل از کاشت به زمین اضافه شد. آبیاری اول بلافاصله بعد از کاشت و آبیاری های بعدی به صورت هفته ای یک بار انجام گرفت. مبارزه با علف های هرز به صورت دستی انجام گرفت. برداشت نهایی پس از رسیدگی فیزیولوژیک از کلیه   کرت های آزمایشی از مساحت 4 متر مربع از وسط هر کرت با دست انجام گرفت و نمونه ها به آزمایشگاه منتقل گردید. صفات اندازه گیری شده شامل عملکرد دانه با جدا کردن دانه های موجود در نمونه های برداشت شده و وزن کردن آن ها بدست آمد، ارتفاع گیاه، وزن هزار دانه که از دانه های برداشت شده از هر کرت آزمایشی 10 نمونه 100تایی جدا و پس از توزین با ترازوی دیجیتالی با دقت 001/0 گرم، میانگین وزن نمونه ها به عنوان وزن صد دانه در نظر گرفته شد. وزن هزار دانه با استفاده از این داده ها محاسبه گردید. تعداد دانه در طبق، قطر طبق، قطر ساقه اصلی محاسبه گردید. محاسبات آماری با استفاده از نرم افزار های MSTAT-C  و SAS  انجام شد و برای مقایسه میانگین ها از آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد.



نتایج و بحث

     نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول1) نشان داد اثر تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابل تاریخ و رقم بر عملکرد دانه در سطح احتمال 1% معنی دار بود، به طوریکه تاریخ کاشت 28 اسفندماه با میانگین 4444 کیلوگرم در هکتار بیشترین وتاریخ کاشت 15 فروردین ماه با 4132 کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را دارا بود (جدول2). با توجه نتایج تاریخ کاشت 28 اسفند، نتیجه این تاریخ کاشت زود محسوب می شود و همان تاریخ کاشت اول عرشی و همکاران (1387) و فتیح (2004) میباشد که با نتایج این تحقیقات مطابقت دارد (5 و 16). 



جدول 1: تجزیه واریانس بر پایه میانگین مربعات مربوط به اثر تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد آفتابگردان 

		منبع تغییرات

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		

تعداد دانه در متر مربع

		عملکرد دانه در تک بوته

		قطر ساقه اصلی

		تعداد برگ در گیاه

		قطر طبق

		تعداد دانه در طبق

		وزن هزار دانه

		ارتفاع گیاه

		عملکرد دانه



		تکرار

		2

		934/6ns

		108/0 ns

		ns025/0

		480/1 ns

		059/0 ns

		023/65 ns

		824/153*

		435/37 ns

		001/0 ns



		تاریخ کاشت ( S)

		2

		326/2945**

		025/46**

		603/0**

		131/18*

		312/0ns

		413/72981**

		521/27*

		244/10523**

		295/0**



		خطای (s)

		4

		480/85

		336/1

		021/0

		244/1

		213/0

		029/282

		112/4

		912/6

		009/0



		رقم (v)

		3

		 (
30
)657/11415**

		363/178**

		064/0**

		918/2ns

		178/4**

		100/8428**

		436/5ns

		575/1670**

		142/1**



		اثر متقابل (s×v)

		6

		931/460**

		210/7**

		065/0**

		332/6**

		441/0**

		280/1147*

		848/1ns

		258/54*

		046/0**



		خطای (v)

		18

		370/51

		803/0

		009/0

		020/1

		64/0

		580/347

		270/2

		232/18

		005/0





**، * و :ns به ترتيب اختلاف معنيدار در سطح احتمال 1% ، 5%  و غير معنيدار



خیاوی (2002) در مطالعات خود نشان داد بیشترین عملکرد دانه آفتابگردان از کشت در تاریخ های کاشت زود به دست می آید و با تاخیر در کاشت عملکرد دانه کاهش می یابد. در واقع تاخیر در کاشت گیاه را در شرایط تنش قرار داده و پس از طی دوره رشد رویشی کوتاه به مرحله زایشی وارد می شود که منجر به کاهش عملکرد دانه می شود (19). تاخیر در کاشت به علت کاهش در مقدار تشعشع خورشیدی دریافتی توسط سایه انداز گیاه در طول فصل رشد سبب کاهش عملکرد دانه و کیفیت آن می گردد (18) که این وضعیت در تاریخ کاشت سوم (15 فروردین) به وضوح مشاهده می شود. با توجه به جدول شماره 3 رقم آذرگل بهترین عملکرد را بین ارقام دارد و با توجه به جدول شماره 4 رقم آذرگل در تاریخ کاشت 28 اسفند ماه بهترین عملکرد را داراست.



جدول2: مقایسه میانگین های صفات زراعی، عملکرد دانه و اجزای عملکرد آفتابگردان تحت تاثیر تاریخ های کاشت متفاوت در منطقه روداب بم

		تیمار

		عملکرد دانه در متر مربع

		عملکرد دانه در تک بوته

		قطر ساقه اصلی (cm)

		تعداد برگ در گیاه

		قطر طبق (cm)

		تعدا د دانه در طبق

		وزن هزار دانه(gr)

		ارتفاع گیاه (cm)

		عملکرد دانه (kg/m2)



		T1=15/12/87

		b6/426

		32/53 b

		416/2a

		06/21 a

		73/15 a

		9/940 b

		96/60 a

		3/210 a

		266/4 b



		T2=28/12/87

		a4/444

		a55/55

		a32/2

		75/20a

		44/15a

		1083a

		90/58ab

		6/179b

		444/4a



		T3= 15/1/88

		c2/413

		65/51b

		989/1b

		80/18b

		47/15a

		6/956b

		58b

		1/151c

		132/4c





اختلاف میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 5% معنی دار نمی باشد 



اثر تاریخهای کاشت متفاوت بر وزن هزار دانه در سطح احتمال 5% معنی دار بود به طوریکه تاریخ کاشت سوم (15 فروردین) کمترین وزن هزار دانه را دارا بود.در تحقیقات انجام شده (10 و17) تاخیر در کاشت عملکرد دانه آفتابگردان را از طریق کاهش تعداد دانه در طبق و کاهش وزن هزار دانه کاهش     می دهد. وزن هزار دانه تابعی از سرعت تامین مواد فتوسنتزی در طول دوران پرشدن دانه است و این عامل تحت تاثیر تاخیر در کاشت نقصان یافته و موجب کاهش وزن هزار دانه می شود(23). در تحقیقات عرشی و همکاران (1378) و میرشکاری و همکاران (1380)، اثر تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه معنی دار بود که با این تحقیق مطابقت دارد. اثر رقم و اثر متقابل تاریخ و رقم بر وزن هزار دانه تفاوت معنی داری را نشان نداد. از نظر ارتفاع در بین میانگین های تاریخ کاشت ارقام و اثرات متقابل این دو اختلاف    معنی داری وجود داشت به نحوی که ترکیب تیماری تاریخ کاشت اول (15 اسفند) و رقم آذرگل بیشترین ارتفاع بوته را به خود اختصاص داده بودند (جدول4). باتوجه به نتایج آزمایش عرشی و همکاران (1378) که تاریخ کاشت بر ارتفاع گیاه ، تعداد برگ وسطح برگ تاثیر گذار بوده و ارتفاع بوته در تاریخ کاشت زود به مراتب بیش از تاریخ های کاشت دیر گزارش شد با این تحقیق مطابقت دارد.

اثر تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابل این دو بر عامل تعداد دانه در طبق معنی دارشد، به طوری که ترکیب تیماری تاریخ کاشت 28 اسفند و رقم آذرگل بیشترین تعداد دانه در طبق(1109) را دارا بود.




جدول 3: مقایسه میانگین های صفات زراعی، تحت تأثیر ارقام مختلف، در مطالعه اثر رقم و تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه آفتابگردان 

		تیمار

		عملکرد دانه در متر مربع

		عملکرد دانه در تک بوته

		قطر ساقه اصلی(cm)

		تعداد برگ در گیاه

		قطر طبق (cm)

		تعداد دانه در طبق

		وزن هزار دانه (g)

		ارتفاع گیاه (cm)

		عملکرد دانه (kg/m2)



		آذر گل= V1

		461a

		63/57a

		331/2a

		65/20a

		40/16a

		1026a

		59/58b

		5/196a

		610/4a



		رکورد= V2

		1/445a

		64/55b

		288/2ab

		74/20a

		65/15b

		1005b

		92/58ab

		2/185b

		451/4b



		زاریا= V3

		3/427c

		41/53c

		210/2bc

		72/19a

		38/15c

		6/989b

		28/59ab

		6/174c

		273/4c



		مهر= V4

		8/378d

		35/47d

		141/2c

		70/19a

		76/14d

		4/953c

		37/60a

		9/164d

		788/3d





اختلاف میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 5% معنی دار نمی باشد



جدول 4: مقایسه میانگین های صفات زراعی، عملکرد دانه، اجرای عملکرد آفتابگردان و اثرات متقابل تاریخ های کاشت متفاوت و ارقام مختلف 

		تیمار

		عملکرد دانه در متر مربع

		عملکرد دانه در تک بوته

		قطر ساقه اصلی (cm)

		تعداد برگ در گیاه

		قطر طبق (cm)

		تعداد دانه در طبق

		وزن هزار دانه (g)

		ارتفاع گیاه (cm)

		عملکرد دانه (kg/m2)



		T1V1

		2/454bc

		78/56bc

		692/2a

		47/23a

		61/16a

		7/981c

		63/60ab

		8/224a

		542/4c



		T1V2

		4/446cd

		80/55cd

		483/2b

		65/21b

		47/15de

		970cd

		75/60ab

		9/215b

		464/4cd



		T1V3

		9/414e

		86/51e

		363/2bc

		60/20bcd

		44/15de

		8/943de

		13/61ab

		2/205c

		149/4e



		T1V4

		7/390f

		84/48f

		125/2de

		53/18ef

		41/15de

		3/868f

		32/61a

		3/195d

		907/3f



		T2V1

		1/488a

		02/61a

		340/2bc

		95/19bcde

		49/16ab

		1109a

		43/58bc

		197d

		881/4a



		T2V2

		 (
30
)4/466b

		30/58b

		309/2bc

		21bcd

		87/15cd

		1089ab

		68/58abc

		9/187e

		664/4b



		T2V3

		2/443cd

		40/55cd

		379/2bc

		72/20bcd

		28/15e

		1071b

		22/59abc

		3/175f

		432/4cd



		T2V4

		380f

		50/47f

		262/2cd

		35/21bc

		11/14g

		1063b

		37/59abc

		1/158h

		800/3f



		T3V1

		7/4040d

		09/55d

		962/1ef

		54/18ef

		09/16bc

		7/986c

		78/56c

		8/167g

		407/4d



		T3V2

		7/422e

		83/52e

		071/2e

		57/19cdef

		61/15de

		5/957cde

		32/57c

		9/151h

		227/4e



		T3V3

		7/423e

		97/52e

		889/1f

		85/17f

		43/15de

		5/953cde

		48/57c

		4/143i

		237/4e



		T3V4

		7/365g

		71/45g

		035/2ef

		23/19def

		75/14f

		6/928e

		43/60ab

		3/141i

		657/3g





اختلاف میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 5% معنی دار نمی باشد



میرشکاری (1380) نیز در آزمایش خود به این نتیجه دست یافته بود (7). میانگین قطر طبق در تاریخ های کاشت، تفاوت معنی داری را نشان نداد اما بین ارقام در سطح احتمال 1% معنی دار بود و به ترتیب آذرگل 4/16، رکورد 62/15، زاریا 38/15 و مهر 76/14 سانتیمتر بود که با نتایج تحقیقات دیگرمطابقت دارد (4، 6 و 9). قطر ساقه نیز صفتی بود که بین میانگین عامل های مورد بررسی اختلاف آماری به وجود آورده بود با این حال قویترین بوته ها مربوط به ترکیب تیماری T1V1 ( تاریخ کاشت 15اسفند، رقم آذرگل) بود و در این بین ضعیف ترین بوته ها از نظر قطر ساقه به ترکیب تیماری T3V3 ( 15 فروردین رقم زاریا) اختصاص داشت.

بنابراين مي توان گفت با توجه به نتایج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها با تاخير در کاشت عملکرد دانه به علت کوتاه شدن دوره رشد و عدم وجود فرصت کافي براي توليد و انتقال مواد فتوسنتزي به  اندام های زايشی، کاهش دماي محيطي به ويژه در مرحله پر شدن دانه علاوه بر کاهش ماده خشک اجزای عملکرد و عملکرد دانه، خطر هجوم علف هاي هرز و فرسايش خاک بيشتر به دلیل عدم توسعه كامل کانوپي گیاهي و با توجه به کشت رديفي اين محصول کاهش می یابد. در مجموع با توجه به صفات مورد بررسی و عملکرد دانه در واحد سطح و عملکرد کل، ترکیب تیماری T2V2 (28 اسفند و رقم رکود) و T2V1 (28 اسفند و رقم آذرگل) حائز اکثریت عملکرد دانه در هکتار گردیده است که از نظر آماری در یک کلاس قرار دارند و در مجموع می توان با توجه به این تحقیق رقم آذر گل را به عنوان رقم برتر و تاریخ کاشت دوم (28 اسفند) را جهت کشت در منطقه توصیه نمود. با توجه به اینکه آفتابگردان در اغلب مناطق زراعی شهرستان بم به عنوان یک گیاه حاشیه ای مورد استفاده قرار می گیرد پیشنهاد اولیه این است که بذر توده های محلی این گیاه در منطقه جمع آوری به اتفاق ارقام تجاری مقایسه شوند.
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