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 رشد و عملكرد بادام زمينيروي بر عنصر و  متانولكاربرد تاثير 
 (Arachis hypogaea L.) 
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P44T ،كارشناس ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي، اراك، باشگاه پژوهشگران جوان، اراك، ايران 

 رشت محمدنقي صفرزاده ويشكايي، استاديار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد

 چكيده
از آزمايش  NC2به منظور بررسي اثر متانول و روي بر شاخص هاي رشد و عملكرد  بادام زميني رقم       

در شهرستان بندر كياشهر  89-90تكرار در سال زراعي  3هاي كامل تصادفي در فاكتوريل با طرح پايه بلوك

و  )درصد حجمي 30، 20، 10، صفرنول (واقع در استان گيلان استفاده گرديد. مقادير مختلف مصرف متا

، تيمارهاي مورد بررسي را تشكيل دادند. نتايج حاصل نشان )گرم در ليتر 5/1، 1، 5/0، صفركلات روي (

داد مقدار مصرف متانول و روي بر شاخص سطح برگ، وزن خشك غلاف، سرعت رشد گياه، سرعت رشد 

ثير معني دار داشت و بيشترين مقدار آنها مربوط به غلاف، عملكرد غلاف، عملكرد دانه، بادام زميني تا

در هزار روي بود. اما مقدار روغن دانه ها بين شاهد و بوته هاي  5/1حجمي متانول و  % 30و  20تيمارهاي 

تيمار شده با متانول تفاوت معني داري نداشت. همچنين اثر متقابل محلول پاشي متانول و روي در صفات 

و  6809جز مقدار روغن دانه معني دار بود. حداكثر عملكرد غلاف و عملكرد دانه ( اندازه گيري شده به

در هزار روي به دست آمد. بالاترين  5/1حجمي متانول به همراه  %30كيلوگرم در هكتار) با مصرف  5181

روز پس از كاشت با  105و  90شاخص سطح برگ، سرعت رشد گياه و سرعت رشد غلاف به ترتيب در 

 مقدار مصرف متانول و روي نيز به دست آمد. همان 
      

 متانول، روي، رشد، عملكرد، بادام زمينيهاي كليدي: واژه           
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 مقدمه
 ميانگين كه مناطقي در و باشد مي جنوبي آمريكاي آن أمنش كه گياهي است زميني بادام       

. شودمي كشت دارند، گراد سانتي درجه 20 از بالاتر روزانه دماي متوسط و متر ميلي 500-1200بارندگي
 .باشدمي پروتئين %25-28 و روغن %43-55 حاوي و است خوراكي روغن از غني منبع زميني بادام دانه

 اين اهميت بيانگر اين كه رودمي كار به روغن استخراج براي زميني بادام جهاني توليد سوم دو حدود
 جديد گياه عنوان به ايران در حالي در روغني گياه اين .)3( است روغنيدانه  گياه يك عنوان به گياه

 نبودهآن  كشت زير سطح توسعه از ناشي نياز پاسخگوي آن روي شده انجام تحقيقات كه شودمي كشت
فرمول  داراي متانول .است نگرفته انجام كشور در زيادي هايبررسي نيز آن كودي هاينياز زمينه در و

درجه سانتي گراد و  7/64ست كه ساده ترين نوع الكل ها مي باشد. نقطه جوش آن ا CHR3RoHشيميايي 
ي اكسيد كربن و آب توليد مي گراد بوده و در اثر سوختن در هوا، ددرجه سانتي -8/97نقطه انجماد آن 

 . اين تركيب از متابوليسم غير هوازي گونه هاي زيادي از باكتري ها، توسط گياهان عالي، پوسيدهكند
 . )5( شدن مواد گياهي مرده و نيز سوزاندن ماده خشك گياهان توليد مي شود

متانول در مقايسه با دي اكسيد كربن، مولكول كوچكتري است كه مي تواند به راحتي توسط گياهان سه 
ميلادي  90). در اوايل دهه 17و 16كربنه براي افزايش مقدار فتوسنتزشان مورد استفاده قرار گيرد (

شد كه كاربرد محلول هاي متانول روي قسمت هاي هوايي گياهان زراعي باعث افزايش عملكرد،  گزارش
تسريع رسيدگي، كاهش اثر تنش خشكي و كاهش نياز آبي در آنها مي شود. سپس اعلام گرديد كه اثرات 

ي هوا و متانول بر روي گياهان، زماني مشاهده مي شود كه گياهان در شرايط نظير تنش خشكي، دماي بالا
). برخي از بررسي هايي كه تاكنون انجام گرفته 24يا در معرض نور زياد خورشيد قرار داشته باشند(

است، نشان داده اند كه مصرف تيمارهاي متانول در بوته هايي از گياهان زراعي كه داراي كمبود آب 
زراعي داراي آب كافي با هستند باعث افزايش بيوماس آنها مي گردد در حالي كه تيمار كردن گياهان 

). نكته جالب توجه اين است كه اسپري كردن 33و 27، 26، 24متانول، بيوماس آنها را كاهش مي دهد (
متانول در شب هيچ تاثيري روي بيوماس گياهان نخواهد داشت. بنابراين مشخص مي شود كه نور يكي 

ز طرف ديگر زماني كه گياهان سه كربنه از عوامل ضروري براي افزايش رشد حاصل از متانول مي باشد. ا
پس از مصرف متانول در معرض نور قرار نگيرند علائم مسموميت حاصل از متانول را نشان مي دهند 

). در داخل گياهان و در حضور نور، متانول نسخه برداري از ژن ها خصوصاً نسخه برداري از 24و 11(
سيلاز را كه براي مصرف گليسين حاصل از تنفس ژني كه در توليد كمپلكس آنزيمي گليسين دكربوك

 ). 8نوري وارد عمل مي شود، افزايش مي دهد (
مشاهده شده است كه كاربرد محلول متانول مي تواند باعث افزايش وزن تر بوته هاي توتون شود و مقدار 

نشان مي  افزايش ماده خشك توليد شده توسط گياه بستگي به مقدار متانول مصرفي دارد. اين موضوع
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-ه). افزايش رشد ب32و  26، 16، 8در گياه اثر بگذارد ( COR2Rدهد كه متانول مي تواند بر آسيميلاسيون 
، %50، گل كلم %50، پنبه %60، توت فرنگي %50ول پاشي متانول در گوجه فرنگي وجود آمده در اثر محل

در گياهان زراعي نيز مشاهده  ). اين موضوع24گزارش شده است ( %36و هندوانه  %70، پالم %40گل رز 
با توجه به بررسي هاي انجام شده در زمينه اثر متانول بر سطح برگ ). 33و  27، 19، 18، 8شده است (

گياهان مختلف مشخص شده است كه متانول عمدتا از طريق به تاخير انداختن پيري برگ ها و نيز 
ط باكتري هاي متيلوتروفيك موجود در هورمون هاي اكسين و سايتوكينين توس تحريك افزايش ساخت

). در بررسي 25و  24، 18، 15سطح برگ هاي گياهان، باعث افزايش سطح برگ موثر آن ها مي شود (
حجمي متانول  %30و  20عت رشد غلاف در تيمارهاي ) بيشترين سر1388هاي صفرزاده و همكاران (

سرعت رشد غلاف هاي بادام زميني كاهش  %60به  40مقدار مصرف متانول از  مشاهده گرديد. با افزايش
پيدا كرد. افزايش سرعت رشد غلاف در بادام زميني عمدتا ناشي از افزايش ضريب تسهيم و نيز افزايش 

 وجود دنيا هايخاك اكثر در آن كمبود كه است عناصري از يكي رويسرعت رشد گياه مي باشد. 
 ). 10د(دار
 كمتر سطحي خاك در روي مقدار ايران در زميني بادام كشت ناطقماكثر  در شده انجام بررسي اساس بر
-مي تاثير خاك در جذب قابل روي مقدار بر متعددي عوامل آن بر علاوه و بوده زيرين هايلايه خاك از

 فقير به توانمي زميني بادام كشت زير هايزمين در عنصر اين كمبود ايجاد عوامل مهمترين از گذارند
 بادام مزارع در كلسيم كربنات زياد مقدار و قلياييpH  وجود روي، حاوي هايكاني از اهخاك اين بودن

) 3( نمود اشاره اين نقاط در زميني بادام كشت زير هايخاك از بسياري در فسفر بودن زياد نيز و زميني
 ). 31( ددار زميني بادام هايدانه روغن مقدار در مهمي نقش روي كه است شده مشخص

تحقيقي در ). 29و  28( باعث كاهش عملكرد كمي و كيفي گياه بادام زميني گردد تواندمي روي كمبود
 و 60و  30آفريقا نشان داد كه روي باعث افزايش طول ريشه و ساقه در بادام زميني به ترتيب به ميزان 

باعث افزايش جمعيت باكتري  . همچنين رويشده است %78افزايش عملكرد غلاف به ميزان 
(Azotobacter sp)  و باكتري  %33به ميزان(Rhizobium sp)  تحقيقات 23گرديد ( %89به ميزان .(

كيلوگرم روي در هكتار به همراه آبياري در  12و  5/7) در هندوستان نشان داد كه مقادير 1998پياتي (لها
غلاف بادام زميني داشته مراحل بحراني رشد گياه بادام زميني تاثير معني داري بر افزايش رشد و عملكرد 

) گزارش داد كه كاربرد روي چه به شكل خاكي و چه به صورت محلول پاشي تاثير 2007است. سينگ (
 معني داري را در افزايش عملكرد غلاف، تعداد غلاف و درصد روغن بادام زميني داشته است. 

وي آنها در دانه بيشتر بود هايي كه مقدار جذب و ذخيره ر) نشان دادند ژنوتيپ2007چوني و سينگ (
 1477با عملكرد غلاف  ICGV-86590مقدار عملكرد غلاف آنها نيز افزايش داشت به طوري كه ژنوتيپ 

ميلي گرم در كيلوگرم روي در دانه خود برترين ژنوتيپ بود. مطابق به  57كيلوگرم در هكتار و داشتن 
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) روي در گياه بادام زميني باعث افزايش 1995لت (اوو همچنين سينگ و اس) 2007نظر منا و همكاران (
د. مطالعه يگردهاي تثبيت كننده نيتروژن و عملكرد غلاف عداد گرهمعني دار غلظت كلروفيل، افزايش ت

كيلوگرم در هكتار در هندوستان نشان داد كه  25واكنش برخي مصولات زراعي به سولفات روي به ميزان 
 %4/34، 2006-2007و در سال  %8/19، 2005-2006رد در سال ن عملكدر گياه بادام زميني ميانگي

 بادام دانه كيفيت و كميت بالابردن در مطلوب تغذيه اهميت به توجه با بنابراين). 21( افزايش داشت
 زميني بادام گياه رشد و عملكرد خصوصيات بر روي ور متانول اث مطالعه هدف با حاضر تحقيق زميني،

 .شد اجرا و طراحي منطقه بندر كياشهر در
 

 هامواد و روش

ميانگين  در استان گيلان به اجرا در آمد. در شهرستان بندر كياشهر 89-90اين آزمايش در سال زراع        
Cدرجه حرارت حداكثر  P

°
P27  و ميانگين حداقلC P

°
P22 ميلي  1035ار بارندگي در طول فصل رشد و مقد

بود. نيتروژن كل  pH =8/7سيلت و  %66رس،  %16شن،  %18. بافت خاك لومي رسي با متر در سال بود
در ميلي گرم  130ميلي گرم در كيلوگرم، پتاسيم قابل جذب  1/3، فسفر قابل جذب % 051/0خاك 

والان در صد گرم اكيميلي 3/32متر، كلسيم تبادلي خاك برزيمنسدسي 32/0كيلوگرم، ميزان شوري 
ميلي گرم در كيلوگرم  12والان در ليتر و آهن قابل جذب يميلي اك 2/3خاك خاك، كلسيم محلول در 

حجمي  %30و  20، 10، 0سطح كه عبارتند از:  4اول، مقادير مختلف متانول در آب مقطر در  عامل .بود
ميلي گرم در ليتر تتراهيدروفوليت نيز  1 گرم در ليتر گليسين و2اين مقادير مقدار  به هريك از متانول.

80P2Fهاي متانول، از توئينن جهت بهبود و افزايش چسبندگي محلولاضافه شد. همچني

1
P  به عنوان

P3Fسورفاكتانت

2
P  سطح  4دوم مقادير مختلف عنصر روي در  عاملميلي ليتر استفاده شد.  يكو به مقدار

در هزار سي سي بود كه از طريق مصرف كلات روي تامين شد. محلول پاشي  5/1و  1، 5/0، 0شامل 
محلول پاشي  روز از يكديگر صورت گرفت. 10با فاصله  بار و 3متانول و روي،  زميني بابوته هاي بادام 

بر روي بوته ها زماني آغاز شد كه غلاف هاي بادام زميني در زير خاك شروع به رشد نمايند. جهت 
ها، از بوته هاي مختلف در مزرعه طي دوره رشد نمونه برداري به تعيين زمان دقيق شروع رشد غلاف

 برابر قطر اوليه پگ شده بود 3از پگ هاي وارد شده به خاك، به اندازه  %50عمل آمد و زماني كه قطر 
  ، اولين محلول پاشي شروع شد.روز پس از كاشت) 60(

ها توسط سمپاش پشتي تلمبه اي و با فشار يكسان روي بوته هاي  هاي تهيه شده در كليه كرت محلول
هاي مورد استفاده از  ري كردن بوته ها تا زمان جاري شدن قطرات محلولبادام زميني اسپري شدند. اسپ

روزهاي تعيين شده جهت محلول  19تا  17روي گياه ادامه يافت. اسپري كردن بوته ها نيز درساعت 

                                                 
1-Toein 80 
2- Surphactant 
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جهت تهيه بستر كاشت، شخم نسبتا عميقي در اوايل بهار زده شد و پس از آن  پاشي، انجام گرفت.
از  مترسانتي 80متر و با فاصله  4×3عاد هاي آزمايش در ابرا گرديد. سپس واحدعمليات ديسك زني اج

 واحد هاي آزمايش مجاور ايجاد شدند. 
، به صورت مسطح و در شرايط ديم (بدون آبياري) انجام 1389هاي بادام زميني در ارديبهشت كاشت بذر
ر و د 40×40ايش كاشت مربع و با فاصله هاي بادام زميني از كشاورزان منطقه تهيه و با آرگرفت. بذر

 بوته در هكتار بود. 62500معادل  . براساس تراكم كاشت)12و 6(د متر خاك كاشته شدنسانتي 4عمق 
قبل از  غالب مورد استفاده در منطقه است،رقم كه  (NCR2R) 2هاي بادام زميني رقم نورث كارولينا بذر

 ر ضدعفوني شدند. كاشت با قارچ كش تيرام به نسبت دو در هزا

خاكدهي انجام گرفت و مزرعه تحقيقاتي دوبار وجين شد.  يدستصورت هاي هرز نيز به مبارزه با علف
ها صورت گرفت. جهت نمونه برداري و اندازه گيري صفات گياهي، در يك نوبت و در زمان تشكيل پگ

نظر اندازه گيري شدند. نمونه برداري ها بعد از برداشت بلافاصله به آزمايشگاه منتقل و صفات مورد نمونه
حال رشد دو برابر قطر  هاي درها براي تعيين سرعت رشد غلاف زماني آغاز شد كه طول غلافاز غلاف

هاي ). براي تعيين روند رشد گياه از واحد تاريخ بعد از كاشت استفاده شد. شاخص12و 6( ها بودندپگ
يوني برازش يافته از ماده خشك گياه، ماده خشك غلاف و رشد بادام زميني با استفاده از روش رگرس

 ). 12 و 4( ه شدندبتعيين ضرايب رگرسيوني مربوطه به صورت زير محاس
 

CGR= (b+2ct) Exp (a+bt+ct                                                                     1رابطه         P

2
P) 

PGR =(b+ 2 cP(                                                              2رابطه        

/
Pt) Exp (aP

'
P + bP

'
Pt + cP

'
Pt P

2 
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2
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حاصل از برازش وزن خشك گياه ضرايب رگرسيوني =  cو  a ،b روز بعد از كاشت، tدر اين معادلات 
Pطي دوره رشد و

'
Pa ،bP

'
P  وcP

'
P  ضرايب رگرسيوني حاصل برازش وزن خشك غلاف طي دوره رشد وa" ،b" 

باشند. براي تعيين عملكرد ضرايب رگرسيوني حاصل از برازش سطح برگ گياه طي دوره رشد مي "cو 
، جدا   متر مربع در وسط هر كرت) يكهاي واقع در منطقه برداشت (بوتههاي رسيده از غلاف، غلاف

شدند و ابتدا جهت كاهش رطوبت به مدت يك هفته در هواي آزاد و سپس تا رسيدن به وزن خشك 
ساعت خشكانيده شده و سپس توزين  48گراد به مدت درجه سانتي 65ن در دماي ثابت، در خشك ك

 6لوگرم در هكتار محاسبه شدند (لاف و عملكرد دانه (بدون پوسته غلاف) بر حسب كيشدند. عملكرد غ
). حلال 31جهت جداسازي روغن از روش جداسازي توسط حلال استفاده گرديد (. همچنين )12 و

ساخت كشور سوئد  HT-1046مصرفي استون مرك بود و دستگاه مورد استفاده سوكسله تكاتور مدل 
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اين اندازه گيري در آزمايشگاه هاي شركت سازنده دستگاه انجام گرفت. بود. عمل جداسازي طبق توصيه
هاي آزمايشي از نرم افزار براي تجزيه و تحليل دادهكشاورزي دانشگاه گيلان انجام شد. زراعت دانشكده 

SAS  و همچنين براي مقايسه ميانگين از نرم افزارM-STATC  و از روشLSD  5در سطح احتمال% 
 .استفاده شد

 
 بحثو نتايج 

 شاخص سطح برگ

تري دو تيمار متانول و روي در كنار يكديگر تاثيرات مثبتكه ات شاخص سطح برگ نشان داده تغيير     
 5/1 وحجمي متانول  %30داشتند. به طوري كه در تيمار  نسبت به تيمار هاي ساده بر شاخص سطح برگ

سبت كه نبه دست آمد  )95/5(شاخص سطح برگ بالاترين ميزان  ،روز بعد از كاشت 90دردر هزار روي 
. با توجه به اين كه توسعه و نيز مشاهده گرديدتر بود و بعد از آن سير نزولي به ساير تيمارها چشمگير

گسترش برگ در گياهان زراعي به چهار عامل دما، مقدار نيتروژن جذب شده توسط گياه، تراكم بوته در 
ين عوامل ممكن است واحد سطح و مقدار آب موجود در خاك بستگي دارد، در نتيجه فراهم بودن ا

. مقايسه )27و  5( هاي مختلف شده باشدباعث به وجود آمدن اختلافاتي در شاخص سطح برگ تيمار
شاخص سطح برگ در تيمارهاي مختلف معمولا زماني مفهوم بهتري خواهد داشت كه در مراحل ويژه 

 اي از رشد گياه مورد بررسي قرار گيرند. 
حدود، غالبا شاخص سطح برگ در زمان شروع رشد زايشي ملاك مقايسه به عنوان مثال در گياهان رشد م

محدود ممكن است بيشترين مقدار شاخص سطح برگ در هر در حال كه در گياهان رشد نامي باشد، 
مرحله از رشد گياه براي  بررسي مورد استفاده قرار گيرد. با توجه به اين كه بادام زميني يك گياه رشد 

تيجه توجه به حداكثر شاخص سطح برگ در يك زمان مشخص در تيمارهاي مختلف نامحدود است، در ن
را بر گسترش سطح برگ نشان دهد. به نظر مي رسد گسترش  محلول پاشي هااثر  يمي تواند تا حدود

در مزرعه كه علي رغم كنترل شيميايي پس از  (Cercosporidium personata)بيماري لكه قهوه اي برگ 
ميلي  35وع پيدا مي كرد و افزايش رطوبت نسبي هواي منطقه در اثر بارندگي ( در حدود هر بارندگي شي

ها و كاهش سطح برگ در كليه ها باعث ريزش برگمتر در مراحل انتهايي رشد) و نيز مسن شدن بوته
تر تيمارها شده باشد كه اين كاهش در سطوح پايين تر متانول و روي شديد تر بوده است. در سطوح بالا

در هزار روي علاوه بر بالا بودن  5/1حجمي متانول به همراه  %30عامل به خصوص در تيمار متقابل دو 
مقدار متوسط شاخص سطح برگ، در فاصله رشد غلاف تا رشد دانه نيز، شاخص سطح برگ بالاتر از 

بر افزايش توسعه  ساير تيمارها بود و به نظر مي رسد كه اين موضوع به دليل تاثير مثبت متانول و روي
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ها بر مقدار عاملها در اثر افزايش توليد انشعابات ثانويه ساقه با تاثير اين  ها و دوام سطح برگسطح برگ
 .)5بود (كلروفيل و فتوسنتز 

 
 سرعت رشد گياه 

روز پس از كاشت گياه بادام زميني يعني پس از اولين مرحله محلول پاشي، با  60نتايج نشان داد كه از 
حجمي سرعت رشد گياه افزايش يافت. اين روند به طوري بود كه  % 30ايش مقدار مصرف متانول تا افز

پس از محلول پاشي هاي دوم و سوم مقادير مختلف مصرف متانول، سرعت رشد گياه بادام زميني 
ه حجمي متانول ب %30و 20سرعت رشد گياه از تيمار  افزايش بيشتري پيدا كرد. به طوري كه بيشترين

شاهد  ،پس از اولين محلول پاشي مقادير مختلف مصرف روي در همه تيمارهاهمچنين . آمد دست
افزايش سرعت رشد گياه بوديم. اما تغيير سرعت رشد بين كليه تيمارها تقريبا مشابه بود. اما با انجام 

صورت كه  محلول پاشي هاي بعدي تفاوت هايي در سرعت رشد گياه بادام زميني مشاهده شد. به اين
در هزار روي و شاهد داشتند و اين  5/0در هزار روي سرعت رشد بالاتري نسبت به  5/1و  1مقادير 

متانول و هاي متقابل، افزايش مقادير مصرف در تيمار . همچنينموضوع تا اواخر دوره رشد مشهود بود
 57/18رعت رشد گياه (بالاترين س كه به طوري ي را بر سرعت رشد گياه داشتهروي تاثيرات چشمگير

روي به دست آمد. به  در هزار 1حجمي به همراه تيمار  %30گرم در متر مربع در روز) از تيمار متانول 
حجمي متانول،  % 30تا  20نظر مي رسد يكي از دلايل افزايش سرعت رشد گياه بادام زميني در تيمارهاي 

 ). 5ود (افزايش بيشتر سطح برگ در اين تيمارها نسبت به شاهد ب
اين موضوع به عنوان يكي از مهمترين عوامل در به وجود آمدن اختلاف سرعت رشد مطرح مي باشد. 
همچنين پس از محلول پاشي غلظت هاي مختلف متانول بر روي گياه بادام زميني احتمالا سرعت تنفس 

اختلاف سرعت رشد گياه  گياه بادام زميني بسته به غلظت متانول دچار تغييراتي شد كه اين موضوع نيز بر
) اعلام نمودند 1995). زيرا همينگ و همكاران (27 و 5بادام زميني در تيمارهاي مختلف تاثير گذاشت (

در صد حجمي،  30به  10كه بلافاصله پس از محلول پاشي متانول و با افزايش مقدار مصرف متانول از 
عكس العمل اوليه بافت هاي گياهي، با  سرعت گرم شدن بافت هاي گياهي افزايش پيدا مي كند. اين

روز  90به نظر مي رسد كاهش سرعت رشد محصول از . افزايش غلظت متانول مصرفي بيشتر مي شود
پس از كاشت گياه بادام زميني ناشي از كاهش سطح برگ، پايين آمدن دماي محيط، مسن شدن گياه و 

بنابراين مي توان به اين نتيجه ). 2زميني باشد (همچنين شروع سنتز روغن و پروتئين در دانه هاي بادام 
تاثير مشتركي روي فرآيندهاي همچنين رسيد كه متانول و روي اثر بازدارندگي نسبت به هم ندارند و 

 زيستي گياه از جمله فتوسنتز، ضريب تسهيم و سرعت رشد گياه داشته اند.
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 سرعت رشد غلاف
 عاملاين دو و با افزايش مقادير مصرف  هر مثبت داشتمصرف متانول و روي بر سرعت رشد غلاف تاثي

هاي متقابلي سرعت رشد غلاف نيز افزايش يافت. سرعت رشد غلاف در طول دوره رشد غلاف در تيمار
هاي ساده بيشتر بود. در تيمارهاي متقابل كه داراي سطوح بالاتر متانول و روي بودند در مقايسه با تيمار

غلاف  20ول و روي باعث افزايش تعداد غلاف رسيده در گياه شدند. ( ازافزايش مقدار مصرف متان
) كه اين روي در هزار 5/1حجمي متانول به همراه  %30عدد در تيمار 31يمار شاهد به رسيده در ت

هاي متقابل گرديده است. موضوع منجر به تفاوت سرعت رشد غلاف در مقادير مختلف مصرف در تيمار
ر سطوح بالاتر متانول و روي، افزايش وزن خشك گياه و سرعت رشد گياه سبب رسد كه دبه نظر مي

  با افزايش وزن و تعداد  . بنابراينهاي در حال رشد شده باشدانتقال بيشتر مواد فتوسنتزي به غلاف
روند افزايش سرعت رشد غلاف نيز افزايش يافت. همچنين سرعت رشد غلاف و ها ماده خشك غلاف

گرم در متر  11/14(خود در مرحله رشد دانه س از كاشت ادامه داشته و سپس به حداكثر روز پ 105تا 
-مربع در روز) رسيد. پس از آن به دليل نزديك شدن گياه به مرحله رسيدگي فيزيولوژيك، پير شدن بوته

ها و در نتيجه كاهش فتوسنتز و سرعت رشد گياه، سرعت رشد غلاف روند كاهشي ها، ريزش برگ
 . )4، 2، 1( داشت

 
 تجزيه واريانس اثر متانول و روي بر عملكرد غلاف، عملكرد دانه و درصد روغن بادام زميني :1جدول 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
 

 عملكرد غلاف
نشان داده شده  1زميني در جدول  جزيه واريانس اثر مصرف متانول و روي بر عملكرد غلاف بادامنتايج ت

است. همان طور كه مشاهده مي شود مقدار مصرف متانول و روي اثر بسيار معني داري بر عملكرد غلاف 
د غلاف بادام بادام زميني داشته اند. اين امر نشانگر آن است كه با محلول پاشي متانول و روي عملكر

و اين اثر با توجه به مقدار مصرف متانول متفاوت بود به طوري كه با  هزميني تحت تاثير قرار گرفت
عملكرد بادام زميني نيز افزايش پيدا كرده و بيشترين عملكرد غلاف  ،افزايش مقدار مصرف متانول و روي

 درجه آزادي منابع تغييرات
 ميانگين مربعات

 درصد روغن  عملكرد دانه  عملكرد غلاف

 30/2 78/74193 97/125561 2 تكرار
P 16/6064998** 59/7416405** 3 متانول 

ns
P 93/1 

 46/36** 19/3151502** 71/4491668** 3 روي
P 61/172779* 05/324419* 9 روي× متانول  

ns
P93/1 

 18/1 59/75037 85/132865 30 خطا
 48/4 59/9 23/10  ضريب تغييرات (%)
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ده شد كه اختلاف بسيار معني داري با مشاهروي در هزار  5/1حجمي متانول و  % 30ر اديبه ترتيب در مق
معني دار گرديد و بالاترين  %5). همچنين اثر متقابل در سطح احتمال 2جدولها داشت (ساير تيمار

در هزار روي به  5/1حجمي متانول به همراه  %30مار يكيلوگرم در هكتار) از ت 6/6809عملكرد غلاف (
مقادير متانول و روي  به نظر مي رسد با افزايشها داشت. عني داري با ساير تيماردست آمد كه اختلاف م

دوام سطح برگ بادام زميني افزايش پيدا كرده است كه اين امر باعث افزايش بيشتر بازده فتوسنتزي گياه 
 ). 24و 5بادام زميني شده است (

زايش داده افرا كه به غلاف تبديل شده اند  مصرف متانول و روي تعداد پگ هايي كن استهمچنين مم
باشد. علاوه بر اين با افزايش مقدار مصرف متانول و روي سرعت رشد گياه بادام زميني نيز در اثر افزايش 
بازده فتوسنتزي زياد شده و در اثر اين امر ممكن است تخصيص مواد پرورده به سمت غلاف هاي در 

رشد گياه، افزايش سرعت رشد  حال رشد افزايش يافته باشد. تحقيقات نشان  مي دهد كه افزايش سرعت
). زيرا بر 4 و 2غلاف و نيز بالا بودن ضريب تسهيم از دلايل عمده افزايش عملكرد غلاف مي باشد (

عملكرد غلاف بادام زميني تحت تاثير سرعت رشد گياه، ضريب  1978اساس نظريه دانكن و همكاران 
تعداد غلاف هاي رسيده در هر بوته و نيز  تسهيم و دوره موثر پر شدن غلاف مي باشد. از طرفي افزايش

افزايش وزن هر غلاف با افزايش مقدار مصرف متانول و روي در بالا رفتن عملكرد غلاف نقش داشته 
است. علاوه بر اين به نظر مي رسد با توجه به نقش روي در افزايش فعاليت آنزيم هاي نظير فروكتوز 

ت متانول بر فعاليت اين آنزيم ها كه نقش مهمي در انتقال تركيبات بي فسفاتاز و نيز آلدولاز و اثر مثب 6و1
در گياه و نيز تجمع  CoR2Rكربنه دارند. مجموعه اين عوامل ممكن است باعث افزايش ظرفيت تثبيت  3

هيدرات هاي كربن در دوره پر شدن غلاف ها شود و اين امر منجر به افزايش عملكرد غلاف مي شود 
 ).20و  10(

 انهعملكرد د
نتايج تجزيه واريانس اثر مقادير مصرف متانول و روي و اثر متقابل آنها بر عملكرد دانه بادام زميني در 

آمده است. همانطور كه ملاحظه مي شود مقادير متانول و روي مصرفي اثر بسيار معني داري بر  1جدول
ول و روي عملكرد دانه بادام عملكرد دانه بادام زميني داشت به طوري كه با افزايش مقدار مصرف متان

معني دار گرديد به طوري كه بالاترين  %5در سطح اثر متقابل دو عامل نيز همچنين  .زميني افزايش يافت
در هزار روي به  5/1متانول به همراه حجمي  %30كيلوگرم در هكتار) از تيمار  7/5181عملكرد دانه (

عمدتا ناشي از افزايش ضريب تسهيم، وزن صد دانه، . افزايش مقدار و عملكرد دانه )2(جدول دست آمد
افزايش تعداد غلاف قابل برداشت و كاهش تعداد غلاف نارس در بوته هاي بادام زميني مي باشد. به 

ف عبارت ديگر با افزايش سرعت رشد غلاف بادام زميني و تخصيص بيشتر مواد پرورده فتوسنتزي به غلا
در هزار روي دانه هاي بزرگتر و بيشتري  5/1حجمي متانول و  %30هاي در حال رشد در تيمارهاي 
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و )2006( ، راميرز)2002(، مخدوم )2002( رامبرگ ،)1992(توليد شد كه با نتايج نانوميورا و بنسون 
مطابقت دارد. از طرفي روي به دليل فعال ساختن آنزيم هايي كه در متابوليسم  )1388( صفرزاده

سبب افزايش ذخيره كربوهيدرات دانه هاي گرده، افزايش طول عمر آن ها  كربوهيدرات ها شركت دارند
و در نتيجه باعث افزايش گرده افشاني و تشكيل دانه مي شود. علاوه بر اين كاربرد روي باعث افزايش 

 ). 31و  29، 10رشد ريشه، عملكرد دانه و انتقال اين عنصر به دانه هاي گياه مي گردد (
 

 انگين اثر متانول و روي بر عملكرد غلاف، عملكرد دانه و درصد روغن بادام زميني: مقايسه مي2جدول 

 تيمار
 عملكرد غلاف

 (كيلوگرم در هكتار) 

 عملكرد دانه 

 )كيلوگرم در هكتار(
 درصد روغن 

 MR1R( c 6/36977 c 0/2538  a92/43شاهد (
 MR2R( c 1/3915 c 7/2723  a54/43( % 10متانول 
 MR3R ( b 6/4668 b 1/3385  a88/43( % 20متانول 
 MR4R(  a8/5427  a2/4104  a57/43( % 30متانول 

)5(% LSD 91/303 39/228 905/0 

 ZR1R(  c8/3880 c 7/2768  d51/41شاهد (
 ZR2R(  c6/4049 c 8/2805  c27/43در هزار ( 5/0روي 
 ZR3R(  b6/4532 b 51/3318  b61/44در هزار ( 0/1روي 
 ZR4R(  a1/5246  a0/3858  a52/45در هزار ( 5/1روي 

)5(% LSD  91/303 39/228 905/0 

MR1RZR1  hi2/3441  g33/2294 37/41  d 

MR1RZR2  ghi9/3744  fg64/2504 42/43  abcd 

MR1RZR3  efg3/4148  ef47/2920 23/45  ab 

MR1RZR4  cd7/4863  Cd77/3503 66/45  a 

MR2RZR1  hi4/3362  g40/2259 98/42  abcd 

MR2RZR2  hi2/3481 g36/2388 53/43  abcd 

MR2RZR3  fgh0/4040  ef39/2864 81/43  abcd 

MR2RZR4  def3/4639  c59/3562 85/43  abcd 

MR3RZR1  ghi8/3848  efg87/2676 31/42  cd 

MR3RZR2  fg8/4129  ef33/2896 76/43  abcd 

MR3RZR3  de2/4753  cd28/3532 55/44  abc 

MR3RZR4  bc5/5398  b55/4168 90/44  abc 

MR4RZR1  fg7/4137  ef49/2921 60/42  bcd 

MR4RZR2  defg3/4304  de55/3105 77/42  bcd 

MR4RZR3  b7/5732  b33/4223 33/44  abc 

MR4RZR4  a6/6809  a77/5181 61/44  abc 

)5(% LSD 8/607 6/404 74/2 

 مي باشند% 5اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند، فاقد تفاوت معني دار در سطح آماري 
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 مقدار روغن دانه
طور كه ملاحظه مي شود محلول پاشي متانول اثر معني داري بر مقدار روغن دانه بادام زميني نداشته همان

است. به عبارت ديگر محلول پاشي متانول بر روي قسمت هاي هوايي گياه بادام زميني بر سنتز روغن در 
تجزيه واريانس اثر مقدار مصرف روي بر مقدار روغن دانه  اين گياه اثر چنداني نداشت. با توجه به جدول

بادام زميني بسيار معني دار گرديد. به طوري كه با افزايش مقدار مصرف روي، محتوي روغن دانه افزايش 
) به دست آمد كه اختلاف بسيار معني 52/45در هزار روي ( 5/1يافت و بالاترين مقدار روغن از مقدار 

احتمالا اين امر ناشي از بالاتر بودن شاخص سطح برگ در فاصله  .) داشت51/41د (داري با تيمار شاه
در هزار روي و نيز بالاتر بودن توليد مواد پرورده  5/1روز پس از كاشت در تيمار  120تا  90زماني 

سنتزي فتوسنتزي در اين تيمار بوده است. زيرا سنتز روغن در دانه بادام زميني بستگي به مقدار ماده فتو
هفته پس از گلدهي دارد و بيشتر مواد پرورده توليد شده طي اين مدت در سنتز  12تا  5توليد شده طي 

ار روغن محلول پاشي توام مقادير متانول و روي تاثيري بر مقدهمچنين  ).31روغن مصرف مي شود (
  دانه بادام زميني نداشت.
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