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  چکیده

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در  صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك به  آزمایش این    

کلا شهرستان نکا در سال زراعی  مرکز تحقیقات کشاورزي مازندران، مزرعه ایستگاه تحقیقات زراعی بایع

صحرا، جو ارقام آذرماه به عنوان عامل اصلی و  20و  5آبان ماه،  20سه تاریخ کاشت .اجرا شد 89-1388

لیتر در  8/2و مصرف ) شاهد(پاشی با سایکوسل شامل غلظت صفر  و دو سطح محلولM12و لاین  پروداکتیو

نتایج نشان داد حداکثر و حداقل . در نظر گرفته شدندبه صورت فاکتوریل به عنوان عوامل فرعی  هکتار

حاصل  آذرماه20و 5هاي کاشت  تاریخ تعداد سنبله در بوته، دانه در سنبله و عملکرد دانه به ترتیب تحت

به ترتیب داراي بیشترین و کمترین طول سنبله، تعداد پنجه در بوته، سنبله در M12رقم صحرا و لاین . گردید

با مصرف سایکوسل طول ساقه کاهش، اما طول . بوته، دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه بودند

. ه افزایش یافتسنبله، تعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در بوته، دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دان

حداکثر و حداقل طول سنبله، تعداد پنجه در بوته، دانه در سنبله و عملکرد دانه تحت اثر متقابل تاریخ 

بنابراین تاریخ. حاصل گردید M12براي لاین  آذرماه20براي رقم صحرا و تاریخ کاشت آذرماه5کاشت

به علت افزایش اجزاي عملکرد دانه و در  لیتر سایکوسل در هکتار 8/2، رقم صحرا و مصرف آذرماه5کاشت

  .گردند نهایت عملکرد دانه فاکتورهاي مناسب کاشت جو در استان مازندران معرفی می
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  مقدمه

تاریخ کاشت بذر هاي مدیریت به زراعی در کشت هر محصولی تعیین  ترین جنبه یکی از اساسی   

باشد، لذا وقوع  ی که تاریخ کاشت در شرایط آب و هوائی هر منطقه متفاوت مییجاباشد و از آن می

به هر حال هدف از تعیین تاریخ کاشت، یافتن زمانی ). 6(تغییرات را در روند رشد گیاه به همراه دارد 

اقلیمی نماید و در عین حال از شرایط و است که گیاه بتواند حداکثر استفاده مطلوب را از تمام عواملی 

هاي مختلف  با بررسی تاریخ) 1377(دزفولی  ثباتی و هاشمی). 21(عوامل نامساعد محیطی نیز بگریزد 

 باعث افزایش خسارت سرما شد، اما در کاشت هنگام زود و دیر کاشتکاشت در ارقام جو نتیجه گرفتند 

درجه  600(روز  50ترین زمان کاشت، در حدود  مناسبگردید که  مشخصو دیر خسارت شدیدتر بود

دهد که کاشت تا حدود  باشد و بیشترین خسارت سرما در صورتی رخ می پیش از یخبندان می) رشد روز

که با نتایج راوري و همکاران قبل از یخبندان به تاخیر افتاده باشد ) رشد درجه روز 230(روز  22

بیان کردند تعداد ) 2003(گونزالس و همکاران  .مطابقت داشت) 1385(و مظاهري و همکاران ) 1385(

اي در تعیین تعداد دانه در  نقش مهم و تعیین کننده و شود افشانی تعیین می گلچه در مرحله قبل از گرده

عملکرد دانه و به ویژه تعداد دانه به واسطه تامین  دندنیز ثابت کر) 2006(سینکلر و جمیسن . گندم دارد

  . شود ابع در طول فصل رشد به شدت محدود میمن

افشانی به واسطه تاثیر روي  نیز اظهار داشتند اثر دماهاي پیش از گرده) 2001(کالدرینی و همکاران 

نیز ضمن بررسی پاسخ گیاه جو به ) 2007(اوگارته و همکاران . کند ها بر عملکرد دانه بروز می گلچه

به واسطه اثرات دما روي تعداد دانه  اثر تیمارهاي دمایینتیجه رسیدند  افشانی به این دماهاي پیش از گرده

نشان دادند اثر جبرانی تعداد دانه و وزن دانه بستگی به ) 2006(ساینیو و همکاران  پلتون. بروز یافته است

ه جو نشان دادند عملکرد دان) 1991(مورال و همکاران  گارسیا دل. گونه، رقم و شرایط غالب محیطی دارد

شارما و . در وهله اول تحت تاثیر تعداد سنبله و در وهله دوم تحت تاثیر تعداد دانه در سنبله است

مدي و اح. شود نیز گزارش کردند تاخیر در کاشت موجب کاهش عملکرد دانه می) 2000(همکاران 

تاثیر هاي کاشت دیر هنگام، اجزاي عملکرد به شدت تحت  در تاریخ دریافتند) 1387(همکاران 

گیرند که با نتایج  محدودیت منبع ناشی از کوتاه شدن دوره رشد رویشی و تولید سبزینه در گیاه قرار می

تواند تائیدي بر اثر رقم در نوع  مطابقت دارد و می) 1385(و ممتازي و امام ) 2003(گونزالس و همکاران 

) 2007(پلتونن ساینیو و همکاران  هاي پاسخ اجزاي عملکرد به تغییر شرایط محیطی باشد که با یافته

عملکرد دانه، اجزاي عملکرد، طول دوره رشد رویشی و طول دوره پر شدن دانه تحت تاثیر . مطابقت دارد

بنابراین، جهت حصول اطمینان از آغازش مخازن زایشی، . هاي دمایی و رطوبتی قرار گرفتند اثرات رژیم

ها، انتخاب  ها در ابتدا و سپس پر شدن آن نیاز براي حمایت دانه تولید دانه کافی و تامین مواد پرورده مورد

  ).28و  18(تاریخ کاشت مناسب، حیاتی است 
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هاي رشد گیاهی بوده و جهت کاهش  ترین کند کننده کلرمکوات کلراید یا سایکوسل از پر مصرف

سایکوسل ). 3و  2(خوابیدگی و کنترل رشد رویشی گیاهان زراعی به ویژه غلات کاربرد فراوانی دارد

باعث کاهش ارتفاع ساقه، افزایش تعداد پنجه، تعداد سنبله، تعداد سنبله بارور، تعداد دانه در سنبله، 

افزایش بقاي ). 33و 27، 24، 16، 15(شود  ها و حشرات می افزایش مقاومت به سرما، شوري، قارچ

هاي تیمار شده و  ویه ساقه در بوتهها در اثر مصرف سایکوسل ممکن است به دلیل بازتر شدن زا پنجه

  ).9(انداز گیاهی باشد  بهبود نفوذ نور به درون سایه

مصرف سایکوسل در گیاه جو به دلیل افزایش تعداد پنجه بارور، تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله 

ایکوسل به گزارش کردند که کاربرد س) 1385(و امام  آوات . )13و  10(موجب افزایش عملکرد دانه شد 

که  داري در عملکرد دانه گندم نسبت به شاهد شد ، باعث افزایش معنی لیتر در هکتار ماده موثره 2/2میزان 

، طویل شدن سنبله و تعداد دانه در هر  علت این امر افزایش تاثیر سایکوسل بر تعداد سنبله در متر مربع

د نیتروژنه روي جو پاییزه دریافت گیاهان سایکوسل و کو محلول پاشیبا ) 1375(منتظري . سنبله بود

لذا . تر و سنبله بلندتر و در نتیجه داراي عملکرد بیشتري بودند تیمار شده با این ماده داراي ساقه ضخیم

هاي  هدف اساسی از این تحقیق نتایج کاربرد سایکوسل بر عملکرد و اجزاي عملکرد جو در تاریخ

  .در استان مازندران بودمختلف کاشت

  

  ها مواد و روش

مختلف کاشت، هاي  تاریخبه منظور تعیین نتایج کاربرد سایکوسل بر عملکرد و اجزاي عملکرد جو در     

کلا شهرستان  آزمایشی در مرکز تحقیقات کشاورزي مازندران و در مزرعه ایستگاه تحقیقات زراعی بایع

درجه شرقی و با  13درجه و  53دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  46درجه و  36نکا با عرض جغرافیایی 

. بود رسی  آزمایش لوم خاك محل . اجرا شد1389-88متر از سطح دریا در سال زراعی  4ارتفاع 

، هدایت 4/7برابر  pHمتر انجام شد که داراي  سانتی 30برداري خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا  نمونه

درصد و غلظت فسفر و پتاس قابل جذب به  8/1متر، ماده آلی برابر  موس بر سانتی میلی 74/0الکتریکی 

درجه حرارت . درصد بود 22/0نیتروژن کل آن برابر گرم در کیلوگرم و  میلی 216و  6/12ترتیب برابر با 

هاي  گراد در طول فصل رشد به ترتیب در ماه درجه سانتی 7/27گراد و حداکثر درجه سانتی 8/1حداقل 

 هاي خرداد متر به ترتیب در ماه میلی 130متر و حداکثر  میلی 10و میزان بارندگی حداقل  ماه دي و خرداد

  .متر بود میلی 610مجموع بارندگی در طول فصل رشد برابر با  .و آذر ماه حاصل شدماه 

سه . هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوك صورتآزمایش به 

و M12و لاین  آذرماه به عنوان عامل اصلی و جوهاي صحرا، پروداکتیو 20و  5آبان ماه،  20تاریخ کاشت 

که به صورت  لیتر در هکتار 8/2و مصرف ) شاهد(ی سایکوسل با غلظت صفر پاش دو سطح محلول
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بار عملیات تهیه زمین شامل دو.در نظر گرفته شدندفاکتوریل اختلاط گردیدند، به عنوان عامل فرعی 

. انجام پذیرفت 1388شخم عمود بر هم و یک بار دیسک بعد از گاورو شدن زمین در ابتداي آبان ماه 

کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم با توجه  100کیلوگرم فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل و 150سپس 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن از  120و میزان به نتایج آزمون خاك در ابتداي کاشت به خاك افزوده شد

ت سرك به خاك به صور اقی آنبدر هنگام کاشت و پایه منبع اوره استفاده گردید که نیمی از آن به عنوان 

طول هر کرت . انجام گرفت هاي مختلف کاشت بر اساس نوع تیمار عملیات کاشت در تاریخ. شد اضافه

روز پس از کاشت در اولین آبیاري طرح آزمایشی بلافاصله . متر در نظر گرفته شد 5متر و عرض آن  2

   استفاده نشد و  علف کشیچ براي مبارزه با علف هرز از هی. انجام پذیرفتهاي مختلف کاشت  در تاریخ

دهی کود نیتروژن سرك در زمان ساقه. ها به وسیله دست وجین شدها و حاشیههاي هرز داخل کرتعلف

برگ  مصرف سایکوسل در مرحله رشدي ظهور. ها مصرف گردید و بلافاصله مزرعه آبیاري شدبوته

بعد از حذف و پس از رسیدن محصول . اند، اعمال گردید ها ظاهر شده هنگامی که بیشتر پنجه پرچم

  .صفات ذیل در طی مراحل رشد مورد ارزیابی قرار گرفتندها حاشیه

کرت انتخاب شد به طور تصادفی در هر در هر کرت بوته 20طول ساقه و طول سنیله گیري براي اندازه

تعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله . متر انجام شد نتیگیري بر حسب سا و اندازه

وزن هزار دانه با شمارش ده نمونه  .گیري شد بوته در هر کرت به طور تصادفی اندازه 12با انتخاب 

ز در هر کرت او عملکرد دانهکاهعملکرد . به دست آمد %14ها بر اساس رطوبت صدتایی و توزین آن

.گیري شدگرم اندازه یکبا ترازو دقیق با دقت برداشت صورت گرفت و متر مربع چهارمساحت 

انجام گردید و MSTAT-Cآماريهاي حاصل از این آزمایش با نرم افزار  آنالیز و تجزیه آماري داده

  .انجام شد %5اي دانکن در سطح  مون چند دامنهبر اساس آز ها میانگینهمقایس

  

  بحثنتایج و 

طول ساقه جو از نظر آماري تحت تاثیر تاریخ کاشت، رقم و تیمار سایکوسل در سطح احتمال یک    

متر تحت تاثیر  سانتی 94/87حداکثر طول ساقه به میزان ). 1جدول(داري را نشان داد  درصد اختلاف معنی

داري  آذرماه تفاوت معنی20آبان ماه و  20هاي کاشت  آذر ماه حاصل شد و بین تاریخ 5تاریخ کاشت 

لاین ارقام پروداکتیو و. متر بود سانتی 4/94رقم صحرا داراي بیشترین طول ساقه به میزان . وجود نداشت

M12  9/80به میزان کمترین طول ساقه . متر بودند سانتی 2/78و  4/77به ترتیب داراي طول ساقه معادل 

کاهش یافت  %7/5نتیجه گردید در مقایسه با شاهد لیتر در هکتار سایکوسل  8/2متر با مصرف  سانتی

و تاخیر در  ماه مهر 15در تاریخ اعلام نمودند کشت زود هنگام )1385(راوري و همکاران ). 2جدول (

یابد  با مصرف سایکوسل ارتفاع گیاه کاهش می. آبان باعث کاهش ارتفاع گیاه جو گردید 30تا کاشت 
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سایکوسل باعث کاهش ارتفاع ). 27(گردد  ها می شد طولی سلولچون سایکوسل موجب جلوگیري از ر

طول سنبله از نظر آماري تحت تاثیر رقم، اثر متقابل تاریخ ). 24و16(شود  ساقه به ویژه در غلات می

رقم صحرا داراي ). 1جدول (کاشت در رقم و مقادیر سایکوسل در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت 

با . متر بود سانتی 4/4داراي کوتاهترین سنبله با متوسطM12متر و لاین  سانتی 5/6بلندترین سنبله به میزان

به حداکثر طول سنبله ). 2جدول (افزایش یافت % 9/11سایکوسل طول سنبله به نسبت  مصرف

 90/4بادر رقم صحرا و حداقل طول سنبله آذرماه  5تحت اثر متقابل تاریخ کاشت متر  سانتی 82/6میزان

منتظري ). 3جدول (حاصل گردید M12در لاین  آذرماه20تر تحت اثر متقابل تاریخ کاشت م سانتی

با اسپري نمودن سایکوسل و کود نیتروژنه روي جو پاییزه دریافت گیاهان تیمار شده با این ماده ) 1375(

  .تر و سنبله بلندتر و در نتیجه داراي عملکرد بیشتري بودند داراي ساقه ضخیم

پنجه در بوته از نظر آماري تحت تاثیر تاریخ کاشت، اثر متقابل تاریخ کاشت در مقادیر تعداد کل 

و تحت تاثیر رقم، اثر متقابل تاریخ  %5مقادیر سایکوسل در سطح احتمال  سایکوسل و اثر متقابل رقم در

). 1جدول(د داري نشان دا کاشت در رقم و مقادیر سایکوسل در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی

پنجه در تاریخ  76/4باو کمترین تعداد پنجه  آذرماه5پنجه در تاریخ کاشت  7/5بیشترین تعداد پنجه با 

داراي M12و لاین 66/5به تعداد  رقم صحرا داراي بیشترین تعداد پنجه. به دست آمد ماهآذر 20کاشت 

افزایش یافت، به  %9/10بوته سایکوسل تعداد پنجه در با مصرف . بودند 96/4به تعداد کمترین پنجه 

لیتر  8/2پنجه بود و با مصرف  02/5که این صفت تحت تیمار شاهد بدون مصرف سایکوسل برابر  طوري

  .پنجه حاصل شد 64/5در هکتار سایکوسل برابر 

هاي  ها در اثر مصرف سایکوسل ممکن است به دلیل بازتر شدن زاویه ساقه در بوته افزایش بقاي پنجه

 47/4باکمترین تعداد پنجه در بوته ). 2جدول(انداز گیاهی باشد  و بهبود نفوذ نور به درون سایه تیمار شده

و بیشترین تعداد کل پنجه در بوته تحت اثر M12لاین × آذرماه20پنجه تحت اثر متقابل تاریخ کاشت 

رقم صحرا حاصل شد × ماهآذر 5رقم صحرا و اثر متقابل تاریخ کاشت × ماه آبان 20متقابل تاریخ کاشت 

پنجه  10/6به میزانحداکثر تعداد پنجه در بوته ). 3جدول(بودپنجه  13/6و  95/5که به ترتیب برابر 

لیتر سایکوسل در هکتار و حداقل تعداد پنجه در  8/2مصرف × ماهآذر 5تحت اثر متقابل تاریخ کاشت 

). 1شکل(بدون مصرف سایکوسل نتیجه شد × ماهآذر 20تحت اثر متقابل تاریخ کاشت  پنجه 46/4بابوته 

لیتر سایکویل در  8/2مصرف × تحت اثر متقابل رقم صحرا  پنجه 07/6باکمترین تعداد پنجه در بوته 

لیتر  8/2مصرف × پنجه تحت اثر متقابل رقم صحرا  70/4به تعداد  هکتار و بیشترین تعداد پنجه در بوته

و  16(شود  سایکوسل باعث افزایش تعداد پنجه در بوته می). 2شکل(سایکوسل در هکتار به دست آمد 

ها در اثر مصرف سایکوسل ممکن است به دلیل بازتر شدن زاویه ساقه در  افزایش بقاي پنجه). 27

  ). 9(انداز گیاهی باشد  هاي تیمار شده و بهبود نفوذ نور به درون سایه بوته
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تحت تاریخ هاي مختلف کاشت و مقادیر سایکوس تجزیه واریانس صفات زراعی ارقام مختلف جو: 1جدول

  منابع

  تغییرات

  درجه

  آزادي

  میانگین مربعات

  طول

  ساقه

  طول

  سنبله

  پنجه

  در بوته

درصد پنجه 

  بارور در بوته

  سنبله

  در بوته

  2  تکرار
ns

63/43
*

62/3
*

75/6
*

68/1511
ns

10/1

  D(  2(تاریخ کاشت 
**

46/319
ns

46/1
*

57/4
*

12/231
**

62/5

d(441/1755/0  99/072/14823/0(خطا 

V(  2(ارقام 
**

24/1647
**

82/4
**

27/2
*

12/75
**

84/1

D×V4
ns

19/8
**

38/0
**

14/0
ns

21/16
ns

04/0

C(  1(سایکوسل 
**

57/327
**

13/6
**

35/5
ns

86/2
**

60/1

D×C2
ns

80/1
ns

10/0
*

10/0
ns

41/9
**

06/0

V×C2
ns

91/1
ns

10/0
*

12/0
ns

85/3
ns

03/0

D×V×C4
ns

63/1
ns

03/0
ns

01/0
ns

34/9
ns

01/0

3053/2208/003/006/2402/0خطا

69/567/498/223/616/4)٪(ضریب تغییرات 

  

:1ادامه جدول                   

  منابع

  تغییرات

  درجه

  آزادي

  میانگین مربعات

  دانه

  در سنبله

  وزن

  هزار دانه

  عملکرد

  کاه

  عملکرد

  دانه

  2  تکرار 
**

17/62
*

19/9
ns

96/384212
ns

74/69490

  D (  2(تاریخ کاشت 
**

72/471
**

91/82
**

30/535046
**

07/510324

d(422/230/174/9761530/25046(خطا 

V (  2(ارقام 
**

72/151
**

02/18
**

96/599212
**

07/2502824

D×V4
**

11/2
*

80/2
ns

41/37407
**

30/65046

C(  1(سایکوسل  
**

00/216
**

17/8
ns

96/2962
**

19/288935

D×C2
ns

72/1
ns

06/0
ns

41/3657
ns

63/879

V×C2
ns

06/4
ns

17/0
ns

96/1712
ns

85/601

D×V×C4
ns

44/0
ns

39/0
ns

41/12407
ns

30/2546

3016/202/193/2742533/9083خطا

97/737/234/446/3)٪(ضریب تغییرات 

ns ،*می باشند%1و %5ر سطح آماري د، تفاوت معنی دار معنی دار بیانگر عدم تفاوت به ترتیب:**و  

  

درصد  5از نظر آماري تنها تحت تاثیر تاریخ کاشت و رقم در سطح احتمال درصد پنجه بارور در بوته

آبان حاصل شد و  20تحت تاریخ کاشت ) %55/74(حداقل درصد پنجه بارور ). 1جدول (قرار گرفت 

و  98/80حاصل شد که به ترتیب برابر  آذرماه20و  5هاي کاشت  حداکثر درصد پنجه بارور براي تاریخ
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داراي کمترین M12و لاین ) %01/81(هاي بارور  رقم صحرا داراي بیشترین درصد پنجه. بود% 51/80

  ).2جدول (بودند ) %81/77(درصد پنجه بارور 

  

  

  مقادیر سایکوسل بر تعداد کل پنجه در بوته× اثر متقابل تاریخ کاشت  - 1شکل 

  

  بر تعداد کل پنجه در بوته مقادیر سایکوسل× اثر متقابل ارقام  - 2شکل 

  

) 1380(ثانوي و خمري  مدرس). 27و 16(شود  سایکوسل باعث افزایش تعداد پنجه بارور در هر بوته می

هاي رشد مودوس و سایکوسل بر ارقام جو نتیجه گرفتند تیمار سایکوسل موجب  کننده تنظیمبا استفاده از 

تعداد سنبله در بوته از نظر آماري تحت تاثیر تاریخ کاشت، .شود افزایش تعداد پنجه بارور در بوته می

ل در مقادیر سایکوس× و تحت اثر متقابل تاریخ کاشت  %1رقم و مقادیر سایکوسل در سطح احتمال 

 5سنبله در تاریخ کاشت  03/4با بیشترین تعداد سنبله در بوته ). 1جدول(قرار گرفت  %5سطح احتمال 

یکی از . حاصل شد ماهآذر 20سنبله تحت تاریخ کاشت  92/2باو کمترین تعداد سنبله در بوته  ماهآذر

د که به دلیل تاخیر باش مشکلات کشت دیر، تقارن مرحله پر شدن دانه با خشکی و گرماي آخر فصل می

M12و لاین سنبله 81/3بارقم صحرا داراي بیشترین تعداد سنبله در بوته . باشد در تاریخ ظهور سنبله می

با مصرف سایکوسل تعداد سنبله در بوته نیز . سنبله بود 17/3با داراي کمترین تعداد سنبله در بوته 
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لیتر در هکتار  8/2سایکوسل و با مصرف که تحت تیمار شاهد بدون مصرف  افزایش یافت، به طوري

  ).2جدول(سنبله حاصل شد  66/3و  31/3سایکوسل به ترتیب برابر 

 8/2مصرف × آذرماه5تحت اثر متقابل تاریخ کاشت  سنبله 26/4به نعداد حداکثر تعداد سنبله در بوته 

تحت اثر متقابل تاریخ کاشت  سنبله 73/2به تعداد لیتر سایکوسل در هکتار و حداقل تعداد سنبله در بوته 

طی بررسی  )1385(راوري و همکاران ). 3شکل (بدون مصرف سایکوسل حاصل گردید × ماهآذر 20

و ) مهر 15(کشت زودهنگام  و رقم بر عملکرد و اجزاي عملکرد جو اعلام نمودند تاریخ کاشت  برخود 

با مصرف . هایت کاهش عملکرد دانه گردیدو در ن باعث کاهش تعداد سنبله) آبان 30(تاخیر در کاشت 

، تعداد دانه در  ، تعداد دانه در سنبله سایکوسل، تعداد سنبله در واحد سطح لیتر ماده موثره در هکتار 61/1

طی ) 1385(شریف و همکاران . )13(واحد سطح و در نتیجه عملکرد دانه در هکتار افزایش می یابد 

بر رقم والفجر انجام  هاي مختلف سایکوسل روي استفاده از غلظتاي که در کرمان پژوهشی گلخانه

  .داد، دریافتند استفاده از تیمار سایکوسل تعداد سنبله را افزایش  دادند

  

  

  مقادیر سایکوسل بر تعداد سنبله در بوته× اثر متقابل تاریخ کاشت  - 3شکل 

  

  

رقم و مقادیر × ، رقم، اثر متقابل تاریخ کاشت تعداد دانه در سنبله از نظر آماري تحت تاثیر تاریخ کاشت

کمترین تعداد دانه در سنبله به ). 1جدول (داري را نشان داد  اختلاف معنی %1سایکوسل در سطح احتمال 

دانه تحت تاریخ  56/19باو بیشترین تعداد دانه در سنبله  آذرماه20تحت تاریخ کاشت  دانه 94/14تعداد 

ی که در اثر شرایط نامساعد های هاي ثانویه و پنجه پنجهبه نظر می رسد. حاصل گردید ماهآذر 5کاشت 

هایی که زودتر  شوند تعداد دانه در سنبله و وزن تک دانه کمتري نسبت به پنجه محیطی دیرتر تشکیل می

فرآیند دخیل هاي اولیه نیز در این  تشکیل شده، دارند و عواملی مانند غالبیت ساقه اصلی و غالبیت پنجه

دانه  17/17براي رقم صحرا و حداقل تعداد دانه در سنبله  دانه 94/22باحداکثر تعداد دانه در سنبله . بودند

افزایش یافت  % 2/18با مصرف سایکوسل تعداد دانه در سنبله به نسبت . به دست آمدM12براي لاین 

× آذرماه5ه تحت اثر متقابل تاریخ کاشت دان 33/28به تعداد حداکثر تعداد دانه در سنبله ). 2جدول (
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لاین × آذرماه20تحت اثر متقابل تاریخ کاشت ) دانه 17/12(رقم صحرا و حداقل تعداد دانه در سنبله 

M12 و رقم بر  تاریخ کاشت طی بررسی خود در  )1385(راوري و همکاران ). 3جدول (به دست آمد

قرار گرفت و کشت  %1ریخ کاشت روي تعداد دانه در سطح عملکرد و اجزاي جو اعلام نمودند اثر تا

نیز ضمن بررسی ) 2007(اوگارته و همکاران . زود و دیر هنگام باعث کاهش تعداد دانه در سنبله گردید

بر اثرات دما افشانی به این نتیجه رسیدند  ردهبه دماهاي پیش از گ جو پاسخ تعداد دانه و عملکرد دانه 

هاي رشد مودوس و  کننده با استفاده از تنظیم) 1380(ثانوي و خمري  مدرس. افته استتعداد دانه بروز ی

بررسی  نتایج. سایکوسل بر ارقام جو نتیجه گرفتند تیمار سایکوسل باعث افزایش تعداد دانه در سنبله شد

تعداد دانه موجب افزایش ) لیتر ماده موثره در هکتار 61/1(ایشان نشان داد تیمار جو با سایکوسل  هاي 

اي  نیز طی پژوهشی گلخانه) 1385(شریف و همکاران . )13(و تعداد دانه در واحد سطح گردید  در سنبله

، دریافتند  والفجر انجام دادند روي رقم هاي مختلف سایکوسل روي استفاده از غلظت که در کرمان

  .دهد افزایش می استفاده از تیمار تعداد دانه در سنبله

و % 1ر دانه از نظر آماري تحت تاثیر تاریخ کاشت، رقم و مقادیر سایکوسل در سطح احتمال وزن هزا

). 1جدول(داري را نشان داد  تفاوت معنی %5رقم در سطح احتمال × تحت تاثیر اثر متقابل تاریخ کاشت 

 گرم61/44باو بیشترین وزن هزار دانه  آذرماه20گرم تحت تاریخ کاشت  33/40باکمترین وزن هزار دانه 

بدین معنی که در تاریخ کاشت زودتر، گیاهان زودتر وارد . به دست آمد ماهآذر 5تحت تاریخ کاشت 

مرحله گلدهی شده و در نتیجه طول دوره پر شدن دانه افزایش یافته و این امر منجر به پر شدن کامل 

ها و افزایش دما طی این  ر شدن دانهتر شدن دوره پ هاي دیرتر به دلیل کوتاه ها شده است، اما در کشت دانه

رقم صحرا داراي . دوره و تسریع مراحل نموي گیاه فرصت کافی براي پر شدن کامل نداشته است

 56/41به میزانداراي کمترین وزن هزار دانه M12گرم و لاین  56/43به میزان بیشترین وزن هزار دانه 

حداکثر وزن ). 2جدول (لیتر در هکتار سایکوسل وزن هزار دانه افزایش یافت  8/2با مصرف . بود گرم

رقم پروداکتیو × آذرماه5رقم صحرا و تاریخ کاشت × آذرماه5هزار دانه تحت اثر متقابل تاریخ کاشت 

دریافتند با ) 1385(ممتازي و امام ). 3جدول(گرم بود  83/44و  46حاصل گردید که به ترتیب برابر 

عملکرد کاه از نظر آماري تنها تحت تاثیر تاریخ .تاخیر در کاشت از وزن هزار دانه گندم کاهش یافت

 متر مربعگرم در  4/401بهحداکثر عملکرد کاه ). 1جدول(قرار گرفت  %1کاشت و رقم در سطح احتمال 

 5و  ماه آبان 20هاي کاشت  ریخو حداقل عملکرد کاه به ترتیب تحت تاآذرماه  20تحت تاریخ کاشت 

رقم صحرا داراي بیشترین . گرم در متر مربع بود 7/371و  4/371حاصل گردید که به ترتیب برابر  ماهآذر

و  2/372به ترتیب برابر  M12و براي رقم پروداکتیو و لاین  بود) گرم در متر مربع 5/402(عملکرد کاه 

بیان کردند با افزایش غلظت ) 1385(شریف و همکاران ).2جدول (گرم در متر مربع حاصل شد  7/369

ها و  رسد تغییر زاویه برگ به نظر می. داري پیدا کرد سایکوسل، وزن خشک اندام هوائی افزایش معنی
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بیشتر در اثر استفاده از ها و افزایش کلروفیل در نتیجه توان فتوسنتزي  تر شدن برگ همچنین تیره

.مطابقت دارد) 1968(باعث افزایش وزن خشک اندام هوائی گردید که با نتایج هامفریس  سایکوسل

رقم و مقادیر × عملکرد دانه از نظر آماري تحت تاثیر تاریخ کاشت، رقم، اثر متقابل تاریخ کاشت 

ر گرم در مت 1/293به میزان حداکثر عملکرد دانه ). 1جدول (قرار گرفت  %1سایکوسل در سطح احتمال 

 ماهآذر 5حاصل شد، چون همه اجزاي عملکرد تحت تاریخ کاشت  آذرماه5مربع تحت تاریخ کاشت 

 4/259با حداقل عملکرد دانه . داراي بیشترین مقدار بودند که به تبع باعث افزایش عملکرد دانه گردید

تاریخ کاشت به دست آمد، زیرا همه اجزاي عملکرد در  ماهآذر 20گرم در متر مربع تحت تاریخ کاشت

داراي  ماهآذر 20داراي کمترین مقدار بودند، به همین دلیل عملکرد دانه در تاریخ کاشت آذرماه20

گرم در متر مربع و رقم صحرا  4/244به میزان  داراي کمترین عملکرد دانهM12لاین . کمترین مقدار بودند

با مصرف سایکوسل عملکرد دانه به نسبت . گرم در متر مربع بودند 5/402با داراي بیشترین عملکرد دانه 

تحت اثر متقابل تاریخ ) گرم در متر مربع 8/345(حداکثر عملکرد دانه ).2جدول(افزایش یافت  47/5%

تحت اثر متقابل تاریخ ) گرم در متر مربع 235(رقم صحرا و حداقل عملکرد دانه × آذرماه5کاشت 

به دست آمد، زیرا حداکثر و حداقل عملکرد دانه به ترتیب تحت اثر متقابل M12لاین × آذرماه20کاشت 

حاصل گردید M12لاین × آذرماه20رقم صحرا و اثر متقابل تاریخ کاشت × آذرماه5تاریخ کاشت 

شود، لذا تولید مواد فتوسنتزي کافی  تر می با تأخیر در کاشت چون طول دوره رشد گیاه کوتاه). 3جدول (

سرماي زمستانه به ارقام داراي رشد سریع که زودتر ). 31و  23(یابد  یره در دانه نیز کاهش میجهت ذخ

شود گیاهان قبل از  کاشت زودتر از موعد باعث می به دلیلکند،  شوند خسارت بیشتري وارد می کشت می

شدن سرما با این رسیدن سرما بیش از اندازه رشد نموده و با توجه به شروع رشد زایشی، احتمال همزمان 

کشت دیر به خصوص براي ارقام زمستانه که باید دماهاي پائین براي . مرحله حساس از نمو افزایش یابد

باشد، زیرا ممکن است تاخیر در کاشت به بعد از یک  سازي را دریافت نمایند بسیار خطرناك می بهاره

به علاوه چون . ل عملکرد شودتن کمحدوده زمانی، منجر به کاهش شدید عملکرد و یا حتی از دست رف

تر  شود تا طول دوره مراحل نموي کوتاه گندم گیاهی روز بلند هستند، روزهاي بلندتر باعث میجو و 

ها  هاي رویشی براي ایجاد منبع فیزیولوژیک به طور کامل توسعه یابند، بوته که اندامشوند و قبل از این

راوري و ). 20(ادامه با کمبود منابع فتوسنتزي مواجه شوند زودتر از آن وارد مرحله زایشی شده و در 

 ماه آبان 30ماه و تاخیر در کاشت  مهر 15طی بررسی خود اعلام نمودند که کشت زود  )1385(همکاران 

دانه گیاه جو  تعداد دانه در سنبله، ارتفاع گیاه و در نهایت کاهش عملکرد ، باعث کاهش تعداد سنبله

ثانوي  مدرس. مطابقت دارد) 2000(شارما و همکاران و ) 1377(دزفولی  ثباتی و هاشمیایج که با نتگردید 

نتیجه گرفتند با مصرف سایکوسل به دلیل افزایش تعداد پنجه بارور در و تعداد دانه در ) 1380(و خمري 

  . مطابقت داشت) 1375(، بالاترین عملکرد دانه در گیاه جو حاصل شد که با نتایج منتظري  خوشه
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انه با طول ساقه، طول سنبله، تعداد کل پنجه، تعداد سنبله در بوته، عملکرد دهمچنین در این بررسی 

تعداد سنبله در بوته . نشان داد% 1تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه همبستگی مثبت در سطح احتمال 

ا تعداد دانه در سنبله ب. با طول ساقه، طول سنبله و تعداد کل پنجه در بوته همبستگی مثبت و بالائی داشت

طول ساقه، طول سنبله، تعداد کل پنجه در بوته و تعداد سنبله در بوته همبستگی مثبت و بسیار بالائی را 

تعداد سنبله در بوته با طول ساقه، طول سنبله و تعداد کل پنجه در بوته همبستگی مثبت در . نشان داد

را ی یبالاستگی مثبت و بسیار تعداد کل پنجه با طول ساقه و طول سنبله همب. نشان داد% 1سطح احتمال 

نشان دادند عملکرد دانه جو در وهله ) 1991(گارسیا دل مورال و همکاران ). 4جدول هاي (نشان داد 

پلتونن ساینیو و . اول تحت تاثیر تعداد سنبله و در وهله دوم تحت تاثیر تعداد دانه در سنبله است

. اند آنها از تغییر شرایط محیطی، رقم و گونه تاکید کرده و رابطه بر تاثیر پذیري این اجزا)2007(همکاران

. در مطالعات زیادي، از ضرایب همبستگی جهت توجیه اثر اجزاي عملکرد در تولید استفاده شده است

این مساله به خصوص در مورد غلات صادق است، زیرا اجزاي عملکرد در این دسته از گیاهان به شکل 

احمدي و ).8(دهد  اغلب موارد در طول نمو گیاه الگوهاي جبرانی نیز رخ می افتد و در متوالی اتفاق می

هاي متعددي در مورد وجود رابطه معکوس بین تعداد دانه در  بیان کردند اگرچه گزارش) 1387(همکاران 

تواند تحت  واحد سطح و وزن هزار دانه وجود دارد، اما بسته به رقم و حتی تاریخ کاشت این رابطه می

  . مطابقت دارد) 2006(ثیر قرار گیرد که با نتایج پلتون ساینیو و همکاران تا

هاي مختلف کاشت و مقادیر سایکوسلمقایسه میانگین صفات زراعی ارقام مختلف جو تحت تاریخ :2جدول

  تیمارها

طول 

  ساقه

)cm(  

طول 

سنبله

)cm(

تعداد 

  پنجه

  در  بوته

درصد پنجه 

بارور

)%(

تعداد 

  سنبله

بوتهدر  

  تعدا دانه

در سنبله

وزن هزار 

دانه

)g(

عملکرد 

کاه

)g/m2
(

عملکرد 

دانه

)g/m2
(

                (D)تاریخ کاشت 

b44/82a97/5ab53/5b55/74b50/3b56/19b78/42b40/371b40/274  (d1)آبان  20

a94/87a21/6a70/5a98/80a03/4a17/25a61/44b70/371a10/293(d2)آذرماه5

b67/79a64/5b76/4a51/80c92/2c94/14c33/40a40/401c40/259(d3)آذرماه20

  (V)ارقام 

a39/94a45/6a66/5a01/81a81/3a94/22a56/43a50/402a90/316  (v1)صحرا 

b44/77b97/5b37/5b21/77b47/3b56/19b61/42b20/372b60/265  (v2)پروداکتیو

M12 )v3(  b22/78c41/4c96/4ab81/77c17/3c17/17c56/41b70/369c40/244

  (C)سایکوسل 

a82/85  b60/5b02/5a91/78b31/3b89/17b19/42a74/380b30/263(c1)بدون مصرف

b89/80a27/6a64/5a45/78a66/3a89/21a96/42a22/382a00/283  (c2)لیتر در هکتار 8/2مصرف

باشد دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن می حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی
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بر صفات زراعی ارقام مختلف جوارقام × مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشت :3جدول

عملکرد دانه

)g/m2
(

  وزن هزار دانه

)g(

  تعداد دانه 

  در سنبله

  تعداد کل پنجه 

  در بوته

  طول سنبله 

)cm(  

  اثر 

  متقابل

b00/315 b00/43 b50/22  a95/5  b50/22  D1V1

d70/261 b17/43 c83/19 b58/5  c83/19 D1V2

e70/246 bc17/42 de33/16  d07/5  de33/16  D1V3

a80/345 a00/46 a33/28 a13/6 a33/28 D2V1  

c70/281 a83/44 b17/24 b63/5 b17/24 D2V2

de70/251 b00/43 b00/23 c33/5 b00/23 D2V3

c00/290 c67/41 cd00/18 d90/4  cd00/18 D3V1

de30/253 d83/39 e67/14 d90/4  e67/14 D3V2

f00/235  d50/39 f17/12 e47/4 f17/12 D3V3  

دار در سطح  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

باشد بر اساس آزمون دانکن می %5احتمال 

ضرایب همبستگی بین صفات تحت تاثیر تاریخ کاشت و مقادیر سایکوسل در ارقام جو: 4جدول

8  7  6  5 4 3  2 صفات  1

1   )1(طول ساقه 

1 39/0
**

  ) 2(طول سنبله 

1 60/0
**

38/0
**

    ) 3(تعداد کل پنجه  

1 80/0
**

60/0
**

50/0
**

  )4(تعداد سنبله  

1 85/0
**

74/0
**

71/0
**

49/0
**

  ) 5(تعداد دانه در سنبله 

1 72/0
**

68/0
**

39/0
**

38/0
**

41/0
**

  )6(وزن هزار دانه 

1 63/0
**

65/0
**

66/0
**

46/0
**

56/0
**

73/0
**

  )7(عملکرد دانه 

1 44/0
** - 15/0

ns - 22/0
ns - 17/0

ns
34/0-

*
01/0

ns
25/0

*
  )8(عملکرد کاه 

ns ،*می باشنددرصد1و درصد 5ر سطح آماري د، تفاوت معنی دار معنی دار بیانگر عدم تفاوت به ترتیب:**و  

  منابع

هاي  ترین جزء عملکرد دانه گندم در تاریخ تعیین مهم .1387.و  زینلی، ا .سلطانی، ا، .ب ،کامکار، .احمدي، م - 1

.47- 35): 3(15. مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی. مختلف کاشت

اثر ماده کند کننده رشد کلرمکوات کلراید بر رشد، نمو و عملکرد  .1375. ر. ، حشاه مزرعه و.  ف، کریمی، .امام، ي - 2

.71- 65): 1(28. ورزي ایرانمجله علوم کشا. برنج

تاثیر تراکم بوته و کلرومکوات روي خصوصیات مرفولوژیکی جو زمستانه رقم . 1379. ر. ، جموید و.امام، ي- 3

.75- 83: 2. مجله علوم کشاورزي. والفجر

 ـ    .1385. ، يامام و .آوات، ش -4 ان رقـم  تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و تنظیم کننده رشد بر رشـد و عملکـرد گنـدم ن

.126ص . تهران. پردیس ابوریحان. نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. شیراز
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مجله علمی پژوهشی . تاثیر تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر رشد و عملکرد دانه جو .1377. ، اهاشمی دزفولیو ، .ثباتی، ا- 5

.2):2. (علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی

.صفحه 386. انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. اصول و مبانی زراعت .1383. ر.پور، م خواجه - 6

هاي امید بخش  اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد ارقام و لاین .1385. ع. ، مجواهري و .ح.ذ ،، نجفی نژاد.راوري، س - 7
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چکیده

     این آزمایش به ‌صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مركز تحقيقات كشاورزي مازندران، مزرعه ايستگاه تحقيقات زراعي بايع‌كلا شهرستان نكا در سال زراعي 89-1388 اجرا شد. سه تاریخ کاشت20 آبان ماه، 5 و 20 آذرماه به عنوان عامل اصلي و ارقام جو صحرا، پروداکتیو‌ و لاین M12 و دو سطح محلول‌پاشی با سایکوسل شامل غلظت صفر (شاهد) و مصرف 8/2 لیتر در هکتار‌ به صورت فاكتوريل به عنوان عوامل فرعي در نظر گرفته شدند. نتايج نشان داد حداكثر و حداقل تعداد سنبله در بوته، دانه در سنبله و عملكرد دانه به ترتيب تحت تاريخ‌هاي كاشت 5 و20 آذرماه حاصل گرديد. رقم صحرا و لاين M12 به ترتيب داراي بيشترين و كمترين طول سنبله، تعداد پنجه در بوته، سنبله در بوته، دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملكرد دانه بودند. با مصرف سايكوسل طول ساقه كاهش، اما طول سنبله، تعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در بوته، دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملكرد دانه افزايش يافت. حداكثر و حداقل طول سنبله، تعداد پنجه در بوته، دانه در سنبله و عملكرد دانه تحت اثر متقابل تاريخ كاشت5 آذرماه برای رقم صحرا و تاريخ كاشت 20 آذرماه برای لاين M12 حاصل گرديد. بنابراين تاريخ كاشت5 آذرماه، رقم صحرا و مصرف 8/2 ليتر سايكوسل در هكتار به علت افزايش اجزاي عملكرد دانه و در نهايت عملكرد دانه فاكتورهاي مناسب كاشت جو در استان مازندران معرفي مي‌گردند.

  

 

     واژه های کلیدی: جو، تاريخ كاشت، سايكوسل، عملكرد دانه


مقدمه

    يكي از اساسي‌ترين جنبه‌هاي مديريت به زراعي در كشت هر محصولي تعيين تاريخ كاشت بذر مي‌باشد و از آن جایي كه تاريخ كاشت در شرايط آب و هوائي هر منطقه متفاوت مي‌باشد، لذا وقوع تغييرات را در روند رشد گياه به همراه دارد (6). به هر حال هدف از تعيين تاريخ كاشت، يافتن زماني است كه گياه بتواند حداكثر استفاده مطلوب را از تمام عواملي اقليمي نمايد و در عين حال از شرايط و عوامل نامساعد محيطي نيز بگريزد (21). ثباتی و هاشمی‌دزفولی (1377) با بررسي تاريخ‌هاي مختلف كاشت در ارقام جو نتيجه گرفتند كاشت‌ زود و دير هنگام باعث افزايش خسارت سرما شد، اما در كاشت‌ دير خسارت شديدتر بود و مشخص گرديد كه مناسب‌ترين زمان كاشت، در حدود 50 روز (600 درجه روز رشد) پيش از يخبندان مي‌باشد و بيشترين خسارت سرما در صورتي رخ مي‌دهد كه كاشت تا حدود 22 روز (230 درجه روز رشد) قبل از يخبندان به تاخير افتاده باشد كه با نتايج راوري و همكاران (1385) و مظاهري و همكاران (1385) مطابقت داشت. گونزالس و همكاران (2003) بيان كردند تعداد گلچه در مرحله قبل از گرده‌افشاني تعيين مي‌شود و نقش مهم و تعيين كننده‌اي در تعيين تعداد دانه در گندم دارد. سينكلر و جميسن (2006) نيز ثابت كردند عملكرد دانه و به ويژه تعداد دانه به واسطه تامين منابع در طول فصل رشد به شدت محدود مي‌شود. 

كالدريني و همكاران (2001) نيز اظهار داشتند اثر دماهاي پيش از گرده‌افشاني به واسطه تاثير روي گلچه‌ها بر عملكرد دانه بروز مي‌كند. اوگارته و همكاران (2007) نيز ضمن بررسي پاسخ گياه جو به دماهاي پيش از گرده‌افشاني به اين نتيجه رسيدند اثر تيمارهاي دمايي به واسطه اثرات دما روي تعداد دانه بروز يافته است. پلتون‌ ساينيو و همكاران (2006) نشان دادند اثر جبراني تعداد دانه و وزن دانه بستگي به گونه، رقم و شرايط غالب محيطي دارد. گارسيا دل‌مورال و همكاران (1991) نشان دادند عملكرد دانه جو در وهله اول تحت تاثير تعداد سنبله و در وهله دوم تحت تاثير تعداد دانه در سنبله است. شارما و همكاران (2000) نيز گزارش كردند تاخير در كاشت موجب كاهش عملكرد دانه مي‌شود. احمدي و همكاران (1387) دريافتند در تاريخ‌هاي كاشت دير هنگام، اجزاي عملكرد به شدت تحت تاثير محدوديت منبع ناشي از كوتاه شدن دوره رشد رويشي و توليد سبزينه در گياه قرار مي‌گيرند كه با نتايج گونزالس و همكاران (2003) و ممتازي و امام (1385) مطابقت دارد و مي‌تواند تائيدي بر اثر رقم در نوع پاسخ اجزاي عملكرد به تغيير شرايط محيطي باشد كه با يافته‌هاي پلتونن ساينيو و همكاران (2007) مطابقت دارد. عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، طول دوره رشد رويشي و طول دوره پر شدن دانه تحت تاثير اثرات رژيم‌هاي دمايي و رطوبتي قرار گرفتند. بنابراين، جهت حصول اطمينان از آغازش مخازن زايشي، توليد دانه كافي و تامين مواد پرورده مورد نياز براي حمايت دانه‌ها در ابتدا و سپس پر شدن آن‌ها، انتخاب تاريخ كاشت مناسب، حياتي است (18 و 28). 

كلرمكوات كلرايد يا سايكوسل از پر مصرف‌ترين كند كننده‌هاي رشد گياهي بوده و جهت كاهش خوابيدگي و كنترل رشد رويشي گياهان زراعي به ويژه غلات كاربرد فراواني دارد (2 و 3). سايكوسل باعث كاهش ارتفاع ساقه، افزايش تعداد پنجه، تعداد سنبله، تعداد سنبله بارور، تعداد دانه در سنبله، افزايش مقاومت به سرما، شوري، قارچ‌ها و حشرات مي‌شود (15، 16، 24، 27و 33). افزايش بقاي پنجه‌ها در اثر مصرف سايكوسل ممكن است به دليل بازتر شدن زاويه ساقه در بوته‌هاي تيمار شده و بهبود نفوذ نور به درون سايه‌انداز گياهي باشد (9).

مصرف سایکوسل در گياه جو به دلیل افزایش تعداد پنجه بارور، تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله موجب افزايش عملکرد دانه شد (10 و 13)‌. آوات ‌و امام (1385) گزارش کردند که كاربرد سايكوسل به ميزان 2/2 لیتر در هکتار ماده موثره‌، باعث افزایش معنی‌داری در عملکرد دانه گندم نسبت به شاهد شد‌ که علت این امر افزایش تاثیر سایکوسل بر تعداد سنبله در متر مربع‌، طویل شدن سنبله و تعداد دانه در هر سنبله بود. منتظری (1375) با محلول پاشی سايكوسل و کود نيتروژنه روی جو پاییزه دریافت گیاهان تیمار شده با این ماده دارای ساقه ضخیم‌تر و سنبله بلندتر و در نتيجه دارای عملکرد بیشتري بودند. لذا هدف اساسي از اين تحقيق نتایج کاربرد سایکوسل بر عملکرد و اجزای عملکرد جو در تاريخ‌هاي مختلف کاشت در استان مازندران بود.



مواد و روش‌ها

      به منظور تعیین نتایج کاربرد سایکوسل بر عملکرد و اجزای عملکرد جو در تاريخ‌هاي مختلف کاشت، آزمایشی در مركز تحقيقات كشاورزي مازندران و در مزرعه ايستگاه تحقيقات زراعي بايع‌كلا شهرستان نكا با عرض جغرافیایی 36 درجه و 46 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 53 درجه و 13 درجه شرقی و با ارتفاع 4 متر از سطح دریا در سال زراعي 88-1389 اجرا شد. خاك محل آزمايش لوم ‌رسي ‌بود. نمونه‌برداري خاك قبل از كاشت از عمق صفر تا 30 سانتي‌متر انجام شد كه داراي pH برابر 4/7، هدايت الكتريكي 74/0 ميلي‌موس بر سانتي‌متر، ماده آلي برابر 8/1 درصد و غلظت فسفر و پتاس قابل جذب به ترتيب برابر با 6/12 و 216 ميلي‌گرم در كيلوگرم و نيتروژن كل آن برابر 22/0 درصد بود. درجه حرارت حداقل 8/1 درجه سانتي‌گراد و حداكثر 7/27 درجه سانتي‌گراد در طول فصل رشد به ترتيب در ماه‌هاي دي و خرداد ماه و ميزان بارندگي حداقل 10 ميلي‌متر و حداكثر 130 ميلي‌متر به ترتيب در ماه‌هاي خرداد ماه و آذر ماه حاصل شد. مجموع بارندگي در طول فصل رشد برابر با 610 ميلي‌متر بود.

[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]آزمايش به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد. سه تاریخ کاشت 20 آبان ماه، 5 و 20 آذرماه به عنوان عامل اصلي و جوهای صحرا، پروداکتیو‌ و لاین M12 و دو سطح محلول‌پاشی سایکوسل با غلظت صفر (شاهد) و مصرف 8/2 لیتر در هکتار‌‌ كه به صورت فاكتوريل اختلاط گرديدند، به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند. عملیات تهیه زمین شامل دو بار شخم عمود بر هم و یک بار دیسک بعد از گاورو شدن زمین در ابتدای آبان ماه 1388 انجام پذیرفت. سپس 150 كيلوگرم فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل و 100 کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم با توجه به نتایج آزمون خاک در ابتدای کاشت به خاک افزوده شد و میزان 120 کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره استفاده گردید که نیمی از آن به عنوان پایه در هنگام کاشت و باقی آن به صورت سرک به خاک اضافه شد. عملیات کاشت در تاریخ‌هاي مختلف كاشت بر اساس نوع تيمار انجام گرفت. طول هر کرت 2 متر و عرض آن 5 متر در نظر گرفته شد. آبیاری طرح آزمایشی بلافاصله در اولين روز پس از کاشت در تاریخ‌هاي مختلف كاشت انجام پذیرفت. برای مبارزه با علف هرز از هیچ علف کشی استفاده نشد و    علف‌های هرز داخل کرت‌ها و حاشیه‌ها به وسیله دست وجین شد. کود نیتروژن سرک در زمان ساقه‌دهی بوته‌ها مصرف گردید و بلافاصله مزرعه آبیاری شد. مصرف سایکوسل در مرحله رشدی ظهور برگ پرچم‌ هنگامی که بیشتر پنجه‌ها ظاهر شده‌اند، اعمال گرديد. پس از رسیدن محصول و بعد از حذف حاشیه‌ها صفات ذيل در طي مراحل رشد مورد ارزيابي قرار گرفتند.

برای اندازه‌گیری طول ساقه و طول سنيله 20 بوته در هر كرت به طور تصادفی در هر كرت انتخاب شد و اندازه‌گيري بر حسب سانتي‌متر انجام شد. تعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله با انتخاب 12 بوته در هر كرت به طور تصادفي اندازه‌گيري شد. وزن هزار دانه با شمارش ده نمونه صدتايي و توزين آن ها بر اساس رطوبت 14% به دست آمد. عملکرد كاه و عملكرد دانه در هر کرت از مساحت چهار متر مربع‌ برداشت صورت گرفت و با ترازو دقیق با دقت يك گرم اندازه‌گیری شد.

آناليز و تجزيه آماري داده‌هاي حاصل از اين آزمايش با نرم افزار آماريMSTAT-C  انجام گرديد و مقايسه ميانگين ها بر اساس آزمون چند دامنه‌اي دانكن در سطح 5% انجام شد.



نتايج و بحث

     طول ساقه جو از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت، رقم و تیمار سايكوسل در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني‌داري را نشان داد (جدول1). حداكثر طول ساقه به میزان 94/87 سانتي‌متر تحت تاثیر تاريخ كاشت 5 آذر ماه حاصل شد و بین تاريخ‌هاي كاشت 20 آبان ماه و 20 آذرماه تفاوت معني‌داري وجود نداشت. رقم صحرا داراي بيشترين طول ساقه به میزان 4/94 سانتي‌متر بود. ارقام پروداكتيو و لاین M12 به ترتيب دارای طول ساقه معادل 4/77 و 2/78 سانتي‌متر بودند. كمترين طول ساقه به میزان 9/80 سانتي‌متر با مصرف 8/2 ليتر در هكتار سايكوسل نتيجه گرديد در مقايسه با شاهد 7/5 % كاهش يافت (جدول 2). راوری و همکاران (1385)‌ اعلام نمودند کشت زود هنگام در تاریخ15 مهر‌ماه و تاخیر در کاشت تا 30‌ آبان باعث کاهش ارتفاع گیاه جو گردید. با مصرف سايكوسل ارتفاع گياه كاهش مي‌يابد چون سايكوسل موجب جلوگيري از رشد طولي سلول‌ها مي‌گردد (27). سايكوسل باعث كاهش ارتفاع ساقه به ويژه در غلات مي‌شود (16و24). طول سنبله از نظر آماري تحت تاثير رقم، اثر متقابل تاريخ كاشت در رقم و مقادير سايكوسل در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول 1). رقم صحرا داراي بلندترين سنبله به میزان 5/6 سانتي‌متر و لاين M12 داراي كوتاهترين سنبله با متوسط4/4 سانتي‌متر بود. با مصرف سايكوسل طول سنبله به نسبت 9/11% افزايش يافت (جدول 2). حداكثر طول سنبله به میزان82/6 سانتي‌متر تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 5 آذرماه در رقم صحرا و حداقل طول سنبله با90/4 سانتي‌متر تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 20 آذرماه در لاين M12 حاصل گرديد (جدول 3). منتظری (1375) با اسپری نمودن سايكوسل و کود نيتروژنه روی جو پاییزه دریافت گیاهان تیمار شده با این ماده دارای ساقه ضخیم‌تر و سنبله بلندتر و در نتيجه دارای عملکرد بیشتري بودند.

تعداد كل پنجه در بوته از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت، اثر متقابل تاريخ كاشت در مقادير سايكوسل و اثر متقابل رقم در مقادير سايكوسل در سطح احتمال 5% و تحت تاثير رقم، اثر متقابل تاريخ كاشت در رقم و مقادير سايكوسل در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني‌داري نشان داد (جدول 1). بيشترين تعداد پنجه با 7/5 پنجه در تاريخ كاشت 5 آذرماه و كمترين تعداد پنجه با76/4 پنجه در تاريخ كاشت 20 آذرماه به دست آمد. رقم صحرا داراي بيشترين تعداد پنجه به تعداد 66/5 و لاين M12 داراي كمترين پنجه به تعداد 96/4  بودند. با مصرف سايكوسل تعداد پنجه در بوته 9/10% افزايش يافت، به طوري‌كه اين صفت تحت تيمار شاهد بدون مصرف سايكوسل برابر 02/5 پنجه بود و با مصرف 8/2 ليتر در هكتار سايكوسل برابر 64/5 پنجه حاصل شد.

افزايش بقاي پنجه‌ها در اثر مصرف سايكوسل ممكن است به دليل بازتر شدن زاويه ساقه در بوته‌هاي تيمار شده و بهبود نفوذ نور به درون سايه‌انداز گياهي باشد (جدول2). كمترين تعداد پنجه در بوته با47/4 پنجه تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 20 آذرماه × لاين M12 و بيشترين تعداد كل پنجه در بوته تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 20 آبان ماه × رقم صحرا و اثر متقابل تاريخ كاشت 5 آذرماه × رقم صحرا حاصل شد كه به ترتيب برابر 95/5 و 13/6 پنجه بود (جدول3). حداكثر تعداد پنجه در بوته به میزان10/6 پنجه تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 5 آذرماه × مصرف 8/2 ليتر سايكوسل در هكتار و حداقل تعداد پنجه در بوته با46/4 پنجه تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 20 آذرماه × بدون مصرف سايكوسل نتيجه شد (شکل1). كمترين تعداد پنجه در بوته با07/6 پنجه تحت اثر متقابل رقم صحرا × مصرف 8/2 ليتر سايكويل در هكتار و بيشترين تعداد پنجه در بوته به تعداد 70/4 پنجه تحت اثر متقابل رقم صحرا × مصرف 8/2 ليتر سايكوسل در هكتار به دست آمد (شکل2). سايكوسل باعث افزايش تعداد پنجه در بوته مي‌شود (16 و 27). افزايش بقاي پنجه‌ها در اثر مصرف سايكوسل ممكن است به دليل بازتر شدن زاويه ساقه در بوته‌هاي تيمار شده و بهبود نفوذ نور به درون سايه‌انداز گياهي باشد (9). 

جدول1: تجزیه واریانس صفات زراعی ارقام مختلف جو تحت تاریخ های مختلف کاشت و مقادیر سایکوس

		منابع

تغييرات

		درجه

آزادي

		میانگین مربعات



		

		

		طول

ساقه

		طول

سنبله

		پنجه

در بوته

		درصد پنجه بارور در بوته

		سنبله

در بوته



		تكرار

		2

		ns63/43

		*62/3

		*75/6

		*68/1511

		ns10/1



		تاريخ كاشت (D)

		2

		**46/319

		ns46/1

		*57/4

		*12/231

		**62/5



		خطا (d)

		4

		41/17

		55/0

		99/0

		72/148

		23/0



		ارقام (V)

		2

		**24/1647

		**82/4

		**27/2

		*12/75

		**84/1



		D×V

		4

		ns19/8

		**38/0

		**14/0

		ns21/16

		ns04/0



		سايكوسل (C)

		1

		**57/327

		**13/6

		**35/5

		ns86/2

		**60/1



		D×C

		2

		ns80/1

		ns10/0

		*10/0

		ns41/9

		**06/0



		V×C

		2

		ns91/1

		ns10/0

		*12/0

		ns85/3

		ns03/0



		D×V×C

		4

		ns63/1

		ns03/0

		ns01/0

		ns34/9

		ns01/0



		خطا

		30

		53/22

		08/0

		03/0

		06/24

		02/0



		ضريب تغييرات (٪)

		69/5

		67/4

		98/2

		23/6

		16/4







                   ادامه جدول1: 

		منابع

تغييرات

		درجه

آزادي

		میانگین مربعات



		

		

		دانه

در سنبله

		وزن

هزار دانه

		عملكرد

كاه

		عملكرد

دانه



		تكرار 

		2

		**17/62

		*19/9

		ns96/384212

		ns74/69490



		تاريخ كاشت (D) 

		2

		**72/471

		**91/82

		**30/535046

		**07/510324



		خطا (d)

		4

		22/2

		30/1

		74/97615

		30/25046



		ارقام (V) 

		2

		**72/151

		**02/18

		**96/599212

		**07/2502824



		D×V

		4

		**11/2

		*80/2

		ns41/37407

		**30/65046



		 سايكوسل (C)

		1

		**00/216

		**17/8

		ns96/2962

		**19/288935



		D×C

		2

		ns72/1

		ns06/0

		ns41/3657

		ns63/879



		V×C

		2

		ns06/4

		ns17/0

		ns96/1712

		ns85/601



		D×V×C

		4

		ns44/0

		ns39/0

		ns41/12407

		ns30/2546



		خطا

		30

		16/2

		02/1

		93/27425

		33/9083



		ضريب تغييرات (٪)

		97/7

		37/2

		34/4

		46/3





ns، * و** : به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5% و 1% مي باشند



درصد پنجه بارور در بوته از نظر آماري تنها تحت تاثير تاريخ كاشت و رقم در سطح احتمال 5 درصد قرار گرفت (جدول 1). حداقل درصد پنجه بارور (55/74 %) تحت تاريخ كاشت 20 آبان حاصل شد و حداكثر درصد پنجه بارور براي تاريخ‌هاي كاشت 5 و 20 آذرماه حاصل شد كه به ترتيب برابر 98/80 و 51/80 % بود. رقم صحرا داراي بيشترين درصد پنجه‌هاي بارور (01/81%) و لاين M12 داراي كمترين درصد پنجه بارور (81/77 %) بودند (جدول 2).

 



شکل 1- اثر متقابل تاريخ كاشت × مقادير سايكوسل بر تعداد كل پنجه در بوته



شکل 2- اثر متقابل ارقام × مقادير سايكوسل بر تعداد كل پنجه در بوته



 سايكوسل باعث افزايش تعداد پنجه بارور در هر بوته مي‌شود (16و 27). مدرس‌ثانوی و خمری (1380) با استفاده از تنظیم‌کننده‌های رشد مودوس و سایکوسل بر ارقام جو نتیجه گرفتند تیمار سایکوسل موجب افزایش تعداد پنجه بارور در بوته مي‌شود. تعداد سنبله در بوته از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت، رقم و مقادير سايكوسل در سطح احتمال 1% و تحت اثر متقابل تاريخ كاشت × مقادير سايكوسل در سطح احتمال 5% قرار گرفت (جدول1). بيشترين تعداد سنبله در بوته با 03/4 سنبله در تاريخ كاشت 5 آذرماه و كمترين تعداد سنبله در بوته با92/2 سنبله تحت تاريخ كاشت 20 آذرماه حاصل شد. يكي از مشكلات كشت دير، تقارن مرحله پر شدن دانه با خشكي و گرماي آخر فصل مي‌باشد كه به دليل تاخير در تاريخ ظهور سنبله مي‌باشد. رقم صحرا داراي بيشترين تعداد سنبله در بوته با81/3 سنبله و لاين M12 داراي كمترين تعداد سنبله در بوته با 17/3 سنبله بود. با مصرف سايكوسل تعداد سنبله در بوته نيز افزايش يافت، به طوري‌كه تحت تيمار شاهد بدون مصرف سايكوسل و با مصرف 8/2 ليتر در هكتار سايكوسل به ترتيب برابر 31/3 و 66/3 سنبله حاصل شد (جدول2).

حداكثر تعداد سنبله در بوته به نعداد 26/4 سنبله تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 5 آذرماه × مصرف 8/2 ليتر سايكوسل در هكتار و حداقل تعداد سنبله در بوته به تعداد 73/2 سنبله تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 20 آذرماه × بدون مصرف سايكوسل حاصل گرديد (شکل 3). راوری و همکاران (1385)‌ طی بررسی خود بر ‌تاریخ کاشت‌ و رقم بر عملکرد و اجزای عملكرد جو اعلام نمودند کشت زودهنگام (15 مهر‌) و تاخیر در کاشت (30‌ آبان) باعث کاهش تعداد سنبله‌ و در نهایت کاهش عملکرد دانه گردید. با مصرف 61/1 لیتر ماده موثره در هکتار سايكوسل، تعداد سنبله در واحد سطح‌، تعداد دانه در سنبله‌، تعداد دانه در واحد سطح و در نتیجه عملکرد دانه در هکتار افزایش می یابد (13)‌. شریف و همکاران (1385) طی پژوهشی گلخانه‌ای که در کرمان‌ روی استفاده از غلظت‌های مختلف سایکوسل‌ بر رقم والفجر انجام دادند‌، دریافتند استفاده از تیمار سایکوسل تعداد سنبله را افزایش داد‌.





شکل 3- اثر متقابل تاريخ كاشت × مقادير سايكوسل بر تعداد سنبله در بوته





تعداد دانه در سنبله از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت، رقم، اثر متقابل تاريخ كاشت × رقم و مقادير سايكوسل در سطح احتمال 1% اختلاف معني‌داري را نشان داد (جدول 1). كمترين تعداد دانه در سنبله به تعداد 94/14 دانه تحت تاريخ كاشت 20 آذرماه و بيشترين تعداد دانه در سنبله با56/19 دانه تحت تاريخ كاشت 5 آذرماه حاصل گرديد. به نظر می رسد پنجه‌هاي ثانويه و پنجه‌هایي كه در اثر شرايط نامساعد محيطي ديرتر تشكيل مي‌شوند تعداد دانه در سنبله و وزن تك دانه كمتري نسبت به پنجه‌هايي كه زودتر تشكيل شده، دارند و عواملي مانند غالبيت ساقه اصلي و غالبيت پنجه‌هاي اوليه نيز در اين فرآيند دخيل بودند. حداكثر تعداد دانه در سنبله با94/22 دانه براي رقم صحرا و حداقل تعداد دانه در سنبله 17/17 دانه براي لاين M12 به دست آمد. با مصرف سايكوسل تعداد دانه در سنبله به نسبت 2/18%  افزايش يافت (جدول 2). حداكثر تعداد دانه در سنبله به تعداد 33/28 دانه تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 5 آذرماه × رقم صحرا و حداقل تعداد دانه در سنبله (17/12 دانه) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 20 آذرماه × لاين M12 به دست آمد (جدول 3). راوری و همکاران (1385)‌ طی بررسی خود در ‌تاریخ کاشت‌ و رقم بر عملکرد و اجزای جو اعلام نمودند اثر تاریخ کاشت روی تعداد دانه در سطح 1% قرار گرفت و کشت زود و دير هنگام باعث کاهش تعداد دانه در سنبله گردید. اوگارته و همكاران (2007) نيز ضمن بررسي پاسخ تعداد دانه و عملكرد دانه ‌جو‌ به دماهاي پيش از گرده‌افشاني به اين نتيجه رسيدند اثرات دما بر تعداد دانه بروز يافته است. مدرس‌ثانوی و خمری (1380) با استفاده از تنظیم‌کننده‌های رشد مودوس و سایکوسل بر ارقام جو نتیجه گرفتند تیمار سایکوسل باعث افزایش تعداد دانه در سنبله شد. نتایج بررسی های  ايشان نشان داد تیمار جو با سایکوسل (61/1 لیتر ماده موثره در هکتار) موجب افزايش تعداد دانه در سنبله‌ و تعداد دانه در واحد سطح گرديد (13)‌. شریف و همکاران (1385) نيز طی پژوهشی گلخانه‌ای که در کرمان‌ روی استفاده از غلظت‌های مختلف سایکوسل‌ روی رقم والفجر انجام دادند‌، دریافتند استفاده از تیمار تعداد دانه در سنبله‌ افزایش می‌دهد‌.

وزن هزار دانه از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت، رقم و مقادير سايكوسل در سطح احتمال 1% و تحت تاثير اثر متقابل تاريخ كاشت × رقم در سطح احتمال 5% تفاوت معني‌داري را نشان داد (جدول1). كمترين وزن هزار دانه با33/40 گرم تحت تاريخ كاشت 20 آذرماه و بيشترين وزن هزار دانه با61/44 گرم تحت تاريخ كاشت 5 آذرماه به دست آمد. بدين معني كه در تاريخ كاشت زودتر، گياهان زودتر وارد مرحله گلدهي شده و در نتيجه طول دوره پر شدن دانه افزايش يافته و اين امر منجر به پر شدن كامل دانه‌ها شده است، اما در كشت‌هاي ديرتر به دليل كوتاه‌تر شدن دوره پر شدن دانه‌ها و افزايش دما طي اين دوره و تسريع مراحل نموي گياه فرصت كافي براي پر شدن كامل نداشته است. رقم صحرا داراي بيشترين وزن هزار دانه به میزان 56/43 گرم و لاين M12 داراي كمترين وزن هزار دانه به میزان56/41 گرم بود. با مصرف 8/2 ليتر در هكتار سايكوسل وزن هزار دانه افزايش يافت (جدول 2). حداكثر وزن هزار دانه تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 5 آذرماه × رقم صحرا و تاريخ كاشت 5 آذرماه × رقم پروداكتيو حاصل گرديد كه به ترتيب برابر 46 و 83/44 گرم بود (جدول3). ممتازي و امام (1385) دريافتند با تاخير در كاشت از وزن هزار دانه گندم كاهش يافت. عملكرد كاه از نظر آماري تنها تحت تاثير تاريخ كاشت و رقم در سطح احتمال 1% قرار گرفت (جدول 1). حداكثر عملكرد كاه به4/401 گرم در متر مربع تحت تاريخ كاشت 20 آذرماه و حداقل عملكرد كاه به ترتيب تحت تاريخ‌هاي كاشت 20 آبان ماه و 5 آذرماه حاصل گرديد كه به ترتيب برابر 4/371 و 7/371 گرم در متر مربع بود. رقم صحرا داراي بيشترين عملكرد كاه (5/402 گرم در متر مربع) بود و براي رقم پروداكتيو و لاين M12 به ترتيب برابر 2/372 و 7/369 گرم در متر مربع حاصل شد (جدول 2). شريف و همكاران (1385) بيان كردند با افزايش غلظت سايكوسل، وزن خشك اندام هوائي افزايش معني‌داري پيدا كرد. به نظر مي‌رسد تغيير زاويه برگ‌ها و همچنين تيره‌تر شدن برگ‌ها و افزايش كلروفيل در نتيجه توان فتوسنتزي بيشتر در اثر استفاده از سايكوسل باعث افزايش وزن خشك اندام هوائي گرديد كه با نتايج هامفريس (1968) مطابقت دارد. عملكرد دانه از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت، رقم، اثر متقابل تاريخ كاشت × رقم و مقادير سايكوسل در سطح احتمال 1% قرار گرفت (جدول 1). حداكثر عملكرد دانه به میزان 1/293 گرم در متر مربع تحت تاريخ كاشت 5 آذرماه حاصل شد، چون همه اجزاي عملكرد تحت تاريخ كاشت 5 آذرماه داراي بيشترين مقدار بودند كه به تبع باعث افزايش عملكرد دانه گرديد. حداقل عملكرد دانه با 4/259 گرم در متر مربع تحت تاريخ كاشت20 آذرماه به دست آمد، زيرا همه اجزاي عملكرد در تاريخ كاشت 20 آذرماه داراي كمترين مقدار بودند، به همين دليل عملكرد دانه در تاريخ كاشت 20 آذرماه داراي كمترين مقدار بودند. لاين M12 داراي كمترين عملكرد دانه به میزان 4/244 گرم در متر مربع و رقم صحرا داراي بيشترين عملكرد دانه با 5/402 گرم در متر مربع بودند. با مصرف سايكوسل عملكرد دانه به نسبت 47/5% افزايش يافت (جدول2). حداكثر عملكرد دانه (8/345 گرم در متر مربع) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 5 آذرماه × رقم صحرا و حداقل عملكرد دانه (235 گرم در متر مربع) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 20 آذرماه × لاين M12 به دست آمد، زيرا حداكثر و حداقل عملكرد دانه به ترتيب تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 5 آذرماه × رقم صحرا و اثر متقابل تاريخ كاشت 20 آذرماه × لاين M12 حاصل گرديد (جدول 3). با تأخير در كاشت چون طول دوره رشد گياه كوتاه‌تر مي‌شود، لذا توليد مواد فتوسنتزي كافي جهت ذخيره در دانه نيز كاهش مي‌يابد (23 و 31). سرماي زمستانه به ارقام داراي رشد سريع كه زودتر كشت مي‌شوند خسارت بيشتري وارد مي‌كند، به دلیل كاشت زودتر از موعد باعث مي‌شود گياهان قبل از رسيدن سرما بيش از اندازه رشد نموده و با توجه به شروع رشد زايشي، احتمال همزمان شدن سرما با اين مرحله حساس از نمو افزايش يابد. كشت دير به خصوص براي ارقام زمستانه كه بايد دماهاي پائين براي بهاره‌سازي را دريافت نمايند بسيار خطرناك مي‌باشد، زيرا ممكن است تاخير در كاشت به بعد از يك محدوده زماني، منجر به كاهش شديد عملكرد و يا حتي از دست رفتن كل عملكرد شود. به علاوه چون جو و گندم گياهي روز بلند هستند، روزهاي بلندتر باعث مي‌شود تا طول دوره مراحل نموي كوتاه‌تر شوند و قبل از اين كه اندام‌هاي رويشي براي ايجاد منبع فيزيولوژيك به طور كامل توسعه يابند، بوته‌ها زودتر از آن وارد مرحله زايشي شده و در ادامه با كمبود منابع فتوسنتزي مواجه شوند (20). راوری و همکاران (1385)‌ طی بررسی خود اعلام نمودند که کشت زود 15 مهر‌ماه و تاخیر در کاشت 30‌ آبان ماه باعث کاهش تعداد سنبله‌،‌ تعداد دانه در سنبله، ارتفاع گیاه و در نهایت کاهش عملکرد دانه گياه جو گردید كه با نتايج ثباتی و هاشمی‌دزفولی (1377) و شارما و همكاران (2000) مطابقت دارد. مدرس‌ثانوی و خمری (1380) نتیجه گرفتند با مصرف سایکوسل به دلیل افزایش تعداد پنجه بارور در و تعداد دانه در خوشه‌، بالاترین عملکرد دانه در گياه جو حاصل شد كه با نتايج منتظری (1375) مطابقت داشت. 

همچنین در این بررسی عملكرد دانه با طول ساقه، طول سنبله، تعداد كل پنجه، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه همبستگي مثبت در سطح احتمال 1% نشان داد. تعداد سنبله در بوته با طول ساقه، طول سنبله و تعداد كل پنجه در بوته همبستگي مثبت و بالائي داشت. تعداد دانه در سنبله با طول ساقه، طول سنبله، تعداد كل پنجه در بوته و تعداد سنبله در بوته همبستگي مثبت و بسيار بالائي را نشان داد. تعداد سنبله در بوته با طول ساقه، طول سنبله و تعداد كل پنجه در بوته همبستگي مثبت در سطح احتمال 1% نشان داد. تعداد كل پنجه با طول ساقه و طول سنبله همبستگي مثبت و بسيار بالایي را نشان داد ( جدول های 4). گارسيا دل مورال و همكاران (1991) نشان دادند عملكرد دانه جو در وهله اول تحت تاثير تعداد سنبله و در وهله دوم تحت تاثير تعداد دانه در سنبله است. پلتونن ساينيو و همكاران (2007) بر تاثير پذيري اين اجزا و رابطه آنها از تغيير شرايط محيطي، رقم و گونه تاكيد كرده‌اند. در مطالعات زيادي، از ضرايب همبستگي جهت توجيه اثر اجزاي عملكرد در توليد استفاده شده است. اين مساله به خصوص در مورد غلات صادق است، زيرا اجزاي عملكرد در اين دسته از گياهان به شكل متوالي اتفاق مي‌افتد و در اغلب موارد در طول نمو گياه الگوهاي جبراني نيز رخ مي‌دهد (8). احمدي و همكاران (1387) بيان كردند اگرچه گزارش‌هاي متعددي در مورد وجود رابطه معكوس بين تعداد دانه در واحد سطح و وزن هزار دانه وجود دارد، اما بسته به رقم و حتي تاريخ كاشت اين رابطه مي‌تواند تحت تاثير قرار گيرد كه با نتايج پلتون ساينيو و همكاران (2006) مطابقت دارد. 

جدول2: مقايسه ميانگين صفات زراعي ارقام مختلف جو تحت تاريخ‌هاي مختلف كاشت و مقادير سايكوسل

		تيمارها

		طول ساقه

(cm)

		طول سنبله

(cm)

		تعداد پنجه

در  بوته

		درصد پنجه بارور

(%)

		تعداد سنبله

در  بوته

		تعدا دانه

در سنبله

		وزن هزار دانه

(g)

		عملكرد كاه

(g/m2)

		عملكرد دانه

(g/m2)



		تاريخ كاشت (D)

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		20 آبان (d1)

		 b44/82

		 a97/5

		 ab53/5

		 b55/74

		 b50/3

		 b56/19

		 b78/42

		 b40/371

		 b40/274



		5 آذرماه (d2)

		 a94/87

		 a21/6

		 a70/5

		 a98/80

		 a03/4

		 a17/25

		 a61/44

		 b70/371

		 a10/293



		20 آذرماه (d3)

		 b67/79

		 a64/5

		 b76/4

		 a51/80

		 c92/2

		 c94/14

		 c33/40

		 a40/401

		 c40/259



		ارقام (V)

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		صحرا (v1)	

		 a39/94

		 a45/6

		 a66/5

		 a01/81

		 a81/3

		 a94/22

		 a56/43

		 a50/402

		 a90/316



		پروداكتيو	(v2)

		 b44/77

		 b97/5

		 b37/5

		 b21/77

		 b47/3

		 b56/19

		 b61/42

		 b20/372

		 b60/265



		M12   ( v3)

		 b22/78

		 c41/4

		 c96/4

		 ab81/77

		 c17/3

		 c17/17

		 c56/41

		 b70/369

		 c40/244



		سايكوسل (C)

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		بدون مصرف (c1)

		 a82/85

		 b60/5

		 b02/5

		 a91/78

		 b31/3

		 b89/17

		 b19/42

		 a74/380

		 b30/263



		مصرف 8/2ليتر در هكتار (c2)

		 b89/80

		 a27/6

		 a64/5

		 a45/78

		 a66/3

		 a89/21

		 a96/42

		 a22/382

		 a00/283





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن مي‌باشد


جدول3: مقايسه ميانگين اثرات متقابل تاريخ كاشت × ارقام بر صفات زراعي ارقام مختلف جو

		عملكرد دانه

(g/m2)

		وزن هزار دانه

 (g)

		تعداد دانه 

در سنبله

		تعداد كل پنجه 

در بوته

		طول سنبله 

(cm)

		اثر 

متقابل



		b00/315

		b00/43

		b50/22

		a95/5

		b50/22

		D1V1



		d70/261

		b17/43

		c83/19

		b58/5

		c83/19

		D1V2



		e70/246

		bc17/42

		de33/16

		d07/5

		de33/16

		D1V3



		a80/345

		a00/46

		a33/28

		a13/6

		a33/28

		D2V1



		c70/281

		a83/44

		b17/24

		b63/5

		b17/24

		D2V2



		de70/251

		b00/43

		b00/23

		c33/5

		b00/23

		D2V3



		c00/290

		c67/41

		cd00/18

		d90/4

		cd00/18

		D3V1



		de30/253

		d83/39

		e67/14

		d90/4

		e67/14

		D3V2



		f00/235

		d50/39

		f17/12

		e47/4

		f17/12

		D3V3





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن مي‌باشد



جدول4: ضرايب همبستگي بين صفات تحت تاثير تاريخ كاشت و مقادير سايكوسل در ارقام جو

		8

		7

		6

		5

		4

		3

		2

		1

		صفات



		

		

		

		

		

		

		

		1

		طول ساقه (1)



		

		

		

		

		

		

		1

		39/0**

		طول سنبله (2) 



		

		

		

		

		

		1

		60/0**

		38/0**

		تعداد كل پنجه  (3)   



		

		

		

		

		1

		80/0**

		60/0**

		50/0**

		تعداد سنبله  (4)



		

		

		

		1

		85/0**

		74/0**

		71/0**

		49/0**

		تعداد دانه در سنبله (5) 



		

		

		1

		72/0**

		68/0**

		39/0**

		38/0**

		41/0**

		وزن هزار دانه (6)



		

		1

		63/0**

		65/0**

		66/0**

		46/0**

		56/0**

		73/0**

		عملكرد دانه (7)



		1

		44/0**

		-15/0ns

		-22/0ns

		-17/0ns

		34/0-*

		01/0ns

		25/0*

		عملكرد كاه (8)





ns، * و** : به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 درصد و 1 درصد مي باشند





منابع

1- احمدي، م.، كامكار، ب.، سلطاني، ا. و  زينلي، ا. 1387. تعيين مهم‌ترين جزء عملكرد دانه گندم در تاريخ‌هاي مختلف كاشت. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي. 15(3): 35-47.

2- امام، ي.، كريمي، ف.  و مزرعه‌شاه، ح. ر. 1375. اثر ماده كند كننده رشد كلرمكوات كلرايد بر رشد، نمو و عملكرد برنج. مجله علوم كشاورزي ايران. 28(1): 65-71.

3- امام، ي. و مويد، ج. ر. 1379. تاثير تراكم بوته و كلرومكوات روي خصوصيات مرفولوژيكي جو زمستانه رقم والفجر. مجله علوم كشاورزي. 2: 83-75.

4- آوات، ش. و امام، ی. 1385. تاثير سطوح مختلف نيتروژن و تنظيم كننده رشد بر رشد و عملكرد گندم نان رقم شيراز. نهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. پرديس ابوريحان. تهران. ص 126.

5- ثباتی، ا.، و هاشمی دزفولی، ا. 1377. تاثیر تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر رشد و عملکرد دانه جو. مجله علمی پژوهشی علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. (2):2.

6- خواجه‌پور، م. ر. 1383. اصول و مباني زراعت. انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان. 386 صفحه.

7- راوری، س.، نجفی نژاد، ذ. ح. و جواهری، م. ع. 1385. اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد ارقام و لاین‌های امید بخش جو. نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. پردیس ابوریحان‌. تهران ص 92‌.

8- رضائي، ع. م. و سلطاني، ا. 1376. مقدمه‌اي بر كاربرد آناليز رگرسيوني. انتشارات دانشگاه اصفهان. 152 صفحه.

9- شريف، س.، صفاري، م. و امام، ي. 1385. اثر تنش خشكي و سايكوسل بر عملكرد و اجزاي عملكرد جو رقم والفجر. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. 10 (4): 291-281.

10- مدرس‌ثانوي، س. ع. م. و خمري، ع. 1380. تاثير سودوموناس و سايكوسل بر عملكرد و اجزاي عملكرد چهار رقم جو. مجله علمي پژوهشي دانشگاه شيراز. ص 592-587.

11- مظاهری، د.، توکلی، ا.‌ ع. و توحیدی نژاد، ع‌. ا. 1385. بررسی اثرات رقم و تاریخ کاشت بر عملکرد و ارقام جو در منطقه جیرفت. نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. پردیس ابوریحان. تهران.

12- ممتازي، ف. و امام، ي. 1385. تاثير تاريخ كاشت و تراكم بوته روي عملكرد و اجزاي عملكرد گندم زمستانه. مجله علوم كشاورزي ايران. 37: 11-1.

13- منتظري، م. 1375. اثرات سايكوسل و كود نيتروژنه سرك بر شاخص‌هاي رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه جو رقم والفجر. پايان‌نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران. 74 صفحه.

14- Calderini, D. F., Savin, R., Abeledo, L. G., Reynolds, M. P. and Slafer, G. A. 2001. The importance of the period immediately preceding an thesis for grain weight determination in wheat. Euphytica. 119: 199-204.

15- Cox, W. J. and Otis, D. J. 1989. Growth and yield of winter wheat as influenced by chlormequat chloride and ethephon. Agron. J. 1: 264-270.

16- Emam, Y. and Dastfal, M. 1997. Above and below ground response of winter barley plants to chloremequat in moist and drying soil. Field Crop Res. 14 (3); 457-470.

17- Garcia del-Moral, L. F., Reharrabti, F. Y., Villegas,  D. and Roya, C. 2003. Evaluation of grain yield and its components in durum wheat under Mediteranean conditions: An ontogenic approach. Agron. J. 95: 266-274.

18-Garcia del-Moral, L. F., Ramos, J. M., Garsia del-Moral, M. B. and Jmenez-Tejada, M. P. 1991. Ontogenic approach to grain production in spring barley based on path coefficient analysis. Crop Sci. 31: 1179-1185.

19- Gonzalez, F. G., Slafer, G. A. and Miraleses, D. J. 2003. Grain and floret number in response to photoperiod during stem elongation in fully and slightly vernalized wheats. Field Crops Res. 81: 17-27.

20- Hay, R. K. M. 1986. Sowing date and the relation between plant and apex development in winter cereal. Field Crop Res. 14: 321-327.

21- Heskelh, J. D. and Worrington, I. I. 1989. Corn growth response to temperature. Rate and duration and leaf emergence. Agron. J. 81: 698-701.

22- Humphries, E., Welbank, P. J. and Witts, K. J. 1965. Effect of CCC (Chlorocholine Chloride) on growth and yield of spring wheat in the field. Annuals of Applied Biology. 56: 351-361.

23- Hunter, R. B. 1980. Increased leaf area (Source) and yield of maize in short season areas. Crop. Sci. 20: 571-574.

24- Jung, J. and Rademacher, W. 1983. Plant growth regulating chemicals-cereal plant. In: Nickell, L.G. (ed). Plant growth regolting chemical. CRC press. Inc. pp 254-271.

25- Peltonen-Sainio, P., Kangas, A. and Salo-Yrjo-Jauhiainen, L. 2007. Grain number dominates grain weight in temperate cereal yield determination: evidence based on 30 years of multi-location traits. Field Crop Res. 179-188.

26- Peltonen-Sainio, P., Muurinen, S., Rajala, A. and Jauhianen, L. 2006. Variation in harvest index of modern spring barley, oat and wheat cultivars adapted to northern grown conditions. Manuscript (In Press).

27- Rajala, A. 2003. Plant growth regulators to manipulate cereal growth in Northern growing conditions. University of Helsinki, Finland.

28- Satorre, E. H. and Slafer, G. A. 1999. Wheat, ecology and physiology of yield determination. Food Product Press, NY, ISBN: 1-56022-874-1, P: 503.

29- Sharma, S. K., Sardana, V. and Randhow A. S. 2000. Effect of time of sowing and levels of N-P-K fertilizer on the grain yield and yello berry incidence in durum wheat (Triticum durum). Field Crop Abs. 53: 925.

30- Sinclair, T. R.and Jamiesen, P. D.2006. Grain number, wheat yield and botting beer: an analysis. Field Crop Res. 98: 60-67.

31- Sprague, G. F. and Dudley, J. W. 1988. Corn and corn Improvement. 3rd ed. American Society of Agronomy. 986pp.

32- Ugarte, C., Calderini, D. F. and Slafer, G. A. 2007. Grain weight and grain number responsiveness to pre-anthesis temperature in wheat, barley and triticale: Field Crop Res. 100: 240-248.

33- Waddington, S. R. and Cartwright, P. 1986. Modification of yield components and stem length in spring barley by the application of growth retardants prior to main shoot stem elongation. J. Agric. Sci. Camb. 107: 367-375.

تعداد پنجه در بوته

bc

b

c

bc



 20 آبان	 5 آذر	 20 آذر	

 20 آبان	 5 آذر	 20 آذر	بدون مصرف سايكوسل	 20 آبان	 5 آذر	 20 آذر	5.26	5.3	4.49	مصرف 2/8 ليتر سايكوسل در هكتار	 20 آبان	 5 آذر	 20 آذر	5.81	6.1	5.0199999999999996	







تعداد پنجه در بوته

bc

b

c

bc



صحرا	 پروداكتيو	 M12	

صحرا	 پروداكتيو	 M12	بدون مصرف سايكوسل	صحرا	 پروداكتيو	 M12	5.26	5.09	4.7	مصرف 2/8 ليتر سايكوسل در هكتار	صحرا	 پروداكتيو	 M12	6.07	5.6599999999999975	5.21	







تعداد سنبله در بوته

bc

b

c

bc



 20 آبان	 5 آذر	20 آذر	

 20 آبان	 5 آذر	20 آذر	بدون مصرف سايكوسل	 20 آبان	 5 آذر	20 آذر	3.98	4.2699999999999996	3.57	مصرف 2/8 ليتر سايكوسل در هكتار	 20 آبان	 5 آذر	20 آذر	4.28	5.17	4.01	











