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 آهن، روي و منگنز بر خصوصیات کمی و کیفی گندم  محلول پاشی اثرات مطالعه

  هامون در منطقه سیستان

  

  عباسعلی حسین آبادي، دانشجوي سابق کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد بیرجند

محمد گلوي


  ، عضو هیات علمی دانشکده کشاورزي دانشگاه زابل

  دانشکده کشاورزي دانشگاه زابلمصطفی حیدري، عضو هیات علمی 

  

   

  چکیده

به منظور بررسی اثر محلول پاشی عناصر ریز مغذي آهن، روي و منگنز بر عملکرد کمی و کیفی گنـدم                         

در ایستگاه    1383-82سال زراعی رار در   درچهار تک  هاي کامل تصادفی    بلوك  بصورت رقم هامون آزمایشی  

تیمارهاي آزمایشی عبارت از آهن، روي، منگنز، آهـن  . انجام گرفتتحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی زابل  

نتایج نـشان   . بودند) بدون محلول پاشی  (منگنز و شاهد    + روي  + منگنز، آهن   + منگنز، روي   + روي، آهن   + 

داد با بکار گیري و مصرف عناصر ریز مغذي عملکرد دانه افزایش یافت اما این افـزایش از لحـاظ آمـاري                      

در بین عناصر ریز مغذي، بیشترین تاثیر مربوط به سولفات روي بود به طوري کـه عملکـرد                  . ودمعنی دار نب  

صورت ه  استفاده از عناصر ریزمغذي ب    .  کیلو گرم در هکتار رسید     4888 کیلو گرم در هکتار به       4534دانه از   

 فسفر و پتاس دانه نیز      مجزا و یا ترکیبی بجز در مورد درصد نیتروژن دانه، تاثیر معنی داري بر درصد عناصر               

 عملکرد دانـه تـا   يیج نشان داد عناصر ریزمغذي تنها از طریق بهبود شرایط رشد و تاثیر بر اجزا          انت. نداشتند

  . حدي می توانند عملکرد دانه و کیفیت دانه را افزایش دهند

  

  عناصر ریزمغذي، عملکرد دانه، خصوصیات کیفی، گندم :واژه هاي کلیدي      

                                               
   نویسنده رابط E-mail: Mgalavi@yahoo.com  

  یافته هاي نوین کشاورزي                                                                                                       
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   مقدمه

کمبود . گندم یکی از مهمترین گیاهان زراعی است که نقش زیادي در تامین امنیت غذایی کشور دارد                    

مقادیر مناسبی از عناصر ریز مغذي همانند روي، آهن، مس و منگنز در محـیط ریـشه سـبب اخـتلال در                  

ذي در دانـه    امروزه به سبب پایین بودن غلظـت عناصـر ریزمغ ـ         ). 2(رشد و عملکرد این گیاه خواهد شد        

گندم که غذاي اصلی مردم ایران  می باشد، ظهور و گسترش بسیاري از بیماري ها همانند سنگ کلیه، کم 

کمبود عناصر ریزمغذي به    ). 4(هاي گوارشی در کشور شایع شده است         خونی، خستگی مفرط و بیماري    

یـن گونـه عناصـر در       بنابراین هدف از مـصرف ا     ). 5( طور عمده  در خاك هاي آهکی مشاهده می شود         

فرایند تولید محصولات زراعی علاوه بر افزایش تولید، بهبود کمی و کیفی محـصولات و همچنـین غنـی        

تا کنون تحقیقات زیادي در مورد چگونگی تاثیر هر یـک از عناصـر ریـز                . سازي آنها را نیز به دنبال دارد      

گـزارش کردنـد    ) 1990(اران  محمـد و همک ـ   . مغذي بر افزایش کمی و کیفی گندم صورت گرفته اسـت          

کاربرد روي و آهن از طریق محلول پاشی می تواند عملکرد دانـه گنـدم را نـسبت بـه تیمـار شـاهد بـه                          

اعـلام کردنـد مـصرف خـاکی و محلـول پاشـی             ) 1991(سادانا و نایار    . صورت معنی داري افزایش دهد    

سدري و ملکوتی .  هکتار افزایش دهد    تن در  4/2 تا   6/1سولفات منگنز می تواند عملکرد دانه گندم را از          

 درصـدي عملکـرد     20نیز گزارش کردند مصرف روي، آهن و سولفات مس علاوه بـر افـزایش               ) 1377(

دانه، سبب بالا بردن غلظت عناصر روي، آهن و مس در دانه و کُلش گندم شده، همچنین درصد پروتئین                   

ق کشور و به خـصوص در منطقـه سیـستان بـه       در اکثر مناط  .  درصد افزایش می دهند    14 به   6/10دانه از   

دلیل بالا بودن درصد آهک خاك معمولا، جذب عناصر ریز مغذي دچار اختلال شده، مشاهده مـی شـود             

 بالا جـذب آنهـا      pHکه خاك هاي این مناطق داراي مقادیر مناسبی از این نوع عناصر هستند اما به دلیل                 

 این عناصر تاثیر زیادي بر کمیت و کیفیت گیاهان زراعی           از این رو محلول پاشی    . دچار اختلال می گردد   

تحقیق حاضر به منظور بررسی اثرات محلول پاشی عناصر ریز مغذي آهن، روي و منگنز بر   . و باغی دارد  

  . عملکرد دانه و خصوصیات کیفی دانه گندم رقم هامون می باشديعملکرد، اجزا

  

  مواد و روش ها

 در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعـی زابـل واقـع در              1383-82ی        این آزمایش در سال زراع    

 61 کیلومتري جنوب شرقی شهرستان زابـل در موقعیـت جغرافیـایی             24این مرکز در    . زهک اجرا گردید  

 متر از سطح دریا قرار      483 دقیقه عرض شمالی با ارتفاع       54 درجه و    30 دقیقه طول شرقی و      41درجه و   

متر و آب و هواي آن بر اساس تقسیم بندي آمبـرژه خـشک و                 میلی 53ی سالانه آن    متوسط بارندگ . دارد

  . آورده شده است1 سانتی متر در جدول 30-0نتایج آزمایش خاك محل آزمایش در عمق . گرم می باشد
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 خط به فواصـل  12هر کرت شامل .  تکرار اجرا گردید4آزمایش به صورت بلوك هاي کامل تصادفی در        

سولفات آهـن، سـولفات روي، سـولفات        : تیمارهاي آزمایش شامل  .  متر بودند  5/4ر و طول     سانتی مت  20

سـولفات منگنـز،    + سولفات منگنز، سولفات روي     + سولفات روي، سولفات آهن     + منگنز، سولفات آهن  

محلول پاشـی در دو  .  سولفات منگنز و شاهد بدون محلول پاشی بودند    + سولفات روي   + سولفات آهن   

غلظـت تمـامی کودهـا بـه جـز          . مراحل پنجه زنی و گلدهی در اختیار گیاهان قرار داده شـدند           نوبت در   

در زمـان اجـراي آزمـایش مقـادیر لازم از کودهـاي       .  در هزار بودنـد    2 در هزار بود،     5سولفات روي که    

اختیـار  نیتروژن، فسفر و پتاس به ترتیب از منابع اوره، سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم تهیـه و در                    

 کیلـوگرم در    250 و 100،  300مقادیر کودهاي نیتروژن، فسفر و پتاس بـه ترتیـب         . گیاهان قرار داده شدند   

کودهاي فسفره و پتاس قبل از کاشت و ازت در سه مرحله به صـورت یـک سـوم قبـل از                      . هکتار بودند 

یـار گیاهـان داده   کاشت دو سوم باقیمانده به صورت سرك در مراحل انتهاي پنجه زنی و گلـدهی در اخت           

به منظور تعیین عملکرد و اجزاي عملکرد دانه، پس از رسـیدگی و حـذف حاشـیه هـا از طـرفین               .شدند

کرت ها، یک متر مربع از وسط هـر کـرت برداشـت، بـه آزمایـشگاه منتقـل و پـس از تعیـین عملکـرد                           

ایی به صـورت تـصادفی از   در آزمایشگاه نمونه ه. بیولوژیکی با عمل کوبیدن، دانه ها از سنبله جدا شدند 

جهت تعیین مقادیر فسفر و پتاسـیم      . دانه ها انتخاب و با دستگاه کجلدال درصد پروتئین دانه تعیین شدند           

با استفاده از دستگاه اسـپکتروفتومتر مقـدار فـسفر بـا روش شـعله               . از روش خاکستر خشک استفاده شد     

 مورد تجزیـه    MSTAT-C با استفاده از نرم افزار       در نهایت داده ها   . سنجی مقدار پتاسیم دانه تعیین شدند     

  .و تحلیل آماري و میانگین ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن مورد آزمون قرار گرفتند

  

  نتایج و بحث

   عملکرد و اجزاء عملکرد دانه-الف

قـم هـامون تحـت    نشان داد که عملکرد و اجزاء عملکرد دانه گنـدم ر    ) 2جدول  (     نتایج تجزیه آماري    

هـر  .  ترکیبی قرار نمی گیـرد     به صورت تاثیر مصرف عناصر غذایی ریز مغذي چه به صورت مجزا و چه             

چند با به کارگیري این عناصر عملکرد دانه افزایش یافت اما از لحاظ آماري ایـن تفـاوت هـا معنـی دار                       

د به طوري که عملکرد دانه را از در بین عناصر ریز مغذي، بیشترین تاثیر مربوط به سولفات روي بو       . نبود

همچنـین تـاثیر سـولفات منگنـز میـانگین        .  کیلوگرم در هکتار رسانید    4888  کیلوگرم در هکتار به       4523

 کیلوگرم در هکتـار  4758 کیلوگرم و سولفات آهن و روي میانگین تولید دانه را به          4794تولید دانه را به     

  ).  3جدول .( عملکرد دانه قرار گرفتندرسانید و به ترتیب در رتبه هاي دوم و سوم

گزارش کردند که ترکیبات آهن، روي و منگنز تاثیر مثبت و معنی داري ) 1997(موسوي نیک و همکاران 

به کارگیري این ترکیبات می تواند عملکرد دانه را         . بر  بیوماس تولیدي و اجزاي عملکرد دانه گندم دارند         
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ش دیده می شـود عناصـر ریزمغـذي تـاثیر معنـی داري بـر اجـزاي                   این آزمای  2در جدول   . افزایش دهند 

عملکرد دانه و بیوماس تولیدي گندم هامون ندارند اما در تمامی موارد بیشترین میـزان تولیـد مربـوط بـه         

 کیلـوگرم در  12603بیشترین میزان بیوماس تولیدي بـا میـانگین         . کودهاي آهن، روي و منگنز بوده است      

 مربوط به تیمار سولفات آهن و وزن هزار دانـه بـا میـانگین    7/49در سنبله با میانگین هکتار و تعداد دانه    

  . گرم مربوط به سولفات روي بود1/39

گزارش کردند که مصرف روي، آهن و منگنز تعداد دانه در سنبله گنـدم را               ) 1988(همانترانجال و گراي    

نیز اعلام کردند که مـصرف عناصـر ریـز          ) 1997(یلماز و همکاران    . به طور معنی داري افزایش می دهد      

  .مغذي به خصوص روي می تواند با عث افزایش وزن هزار دانه گندم شود

تعداد دانه در سنبله، وزن هزار ( دیده می شود همبستگی معنی داري بین اجزاي عملکرد دانه      5در جدول   

عنـی داري بـین ایـن اجـزاء و     با عملکرد دانـه  وجـود دارد امـا همبـستگی م     ) دانه و عملکرد بیولوژیکی   

     از این رو می تـوان نتیجـه گرفـت کـه عناصـر ریزمغـذي               . عملکرد دانه با عناصر ریزمغذي وجود ندارد      

اثر آنها معمولا به صـورت غیـر   . نمی توانند به صورت مستقیم در افزایش عملکرد دانه نقش داشته باشند          

  . خواهد بودمستقیم و به واسطه تاثیر بر فرایندهاي متابولیسمی

  

  نتایج تجزیه خاك  قبل از آزمایش: 1جدول 

فسفر 

قابل 

  جذب

پتاس 

قابل 

  جذب

  

  آهن

  

  روي

  

  

  منگنز

  

  بافت خاك
عمق خاك 

  )سانتی متر(

  هدایت الکتریکی

  )دسی زیمنس بر متر(

pH

درصد 

کربن 

  آلی

ppm

   شنی- لوم  2/3  5/1  5/3  190  5/6  37/0  4/8  4  30-0

  

  

  یانس عملکرد، اجزاء عملکرد و صفات کیفی دانه تجزیه وار:2جدول 

  منبع

  تغییرات

  درجه

  آزادي

  عملکرد

  دانه

  بیوماس

هزار 

  دانه

طول 

  سنبله

تعداد 

  دانه

ازت 

  دانه

فسفر 

  دانه

  پتاس دانه

  ns9/8767  ns8/2620  ns4/3  ns57/0  ns1/3  **02/0  ns05/0  ns001/0  3  تکرار

  ns9/5339  ns8/1307648  ns6/1  ns5/0  ns1/8  **03/0  ns07/0  ns006/0  7  تیمار

  002/0  031/0  002/0  1/5  31/0  7/1  7/749697  7/307707  21  خطا

  8/7  4/3  53/1  7/4  2/5  3/3  3/7  7/11  (%)ضریب تغییرات

ns   ،1 معنی دار در سطح **،  %5 معنی دار در سطح *عدم معنی دار%  
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   دانهK و P, N درصد عناصر -ب

 صورت مجزا و یا ترکیبی بجز در مورد درصد نیتـروژن دانـه، تـاثیر معنـی     استفاده از عناصر ریزمغذي به    

 دیـده مـی شـود کـه مـصرف         3در جدول   ). 2جدول  (داري بر درصد عناصر فسفر و پتاس دانه نداشتند          

. عناصر ریزمغذي روي، آهن و منگنز به صورت مجـزا سـبب افـزایش درصـد نیتـروژن دانـه مـی شـود                

.  درصد مربوط به تیمار محلول پاشـی بـا سـولفات روي بـود              8/2با میانگین بیشترین درصد نیتروژن دانه     

 درصد نیتروژن دانه را تحت    7/2 درصد و سولفات منگنز با میانگین        7/2مصرف سولفات آهن با میانگین      

اعلام کردنـد   ) 1377(ملکوتی و مجیدي    . تاثیر قرار داد و به ترتیب در رتبه هاي دوم و سوم قرار گرفتند             

فاده از سولفات روي باعث افزایش درصد نیتروژن دانه گندم خواهد شد و به طور معنـی داري آن    که است 

در این آزمایش همچنین همبستگی معنی داري بین درصد نیتروژن دانه و محلـول              . را افزایش خواهد داد   

 نیـز ایـن  ) 1377(نتایج بررسـی هـاي ملکـوتی و مجیـدي     ) 5جدول (سولفات روي و آهن مشاهده شد  

  .مطلب را تایید می کند

امـا  ) 2جدول(در این بررسی هر چند درصد فسفر دانه تحت تاثیر مصرف عناصر ریزمغذي قرار نگرفت                

علت این کاهش تـا     . با مصرف این عناصر به طور نسبی و مطابق با انتظار از غلظت فسفر دانه کاسته شد                

همان طور که در جـدول  ). 6( دانه استحدي مربوط به همبستگی منفی بین میزان روي با محتواي فسفر         

هر چند کـه    .  دیده می شود همبستگی منفی بین روي و دیگر عناصر ریزمغذي با فسفر نیز مشاهده شد                4

نشان دهنده اثرات آنتاگونیسمی بین این عناصر براي جذب و ذخیره سازي توسط گیاه با عنـصر  فـسفر                    

 درصـد مربـوط بـه تیمـار گنـدم بـا       48/0ه با میانگین در این آزمایش کمترین درصد فسفر دان . می باشند 

کـاهش محتـواي    ). 3جـدول (سولفات آهن و بیشترین آن مربوط به تیمار شاهد بدون محلول پاشی بـود           

) 1378(فسفر دانه به سبب اثر آنتاگونیسمی بین فسفر و عناصر ریزمغذي توسط ملکوتی و لطـف اللهـی                  

  .نیز گزارش شده است

انس نشان داد عناصر ریزمغذي نتوانستند درصد پتاسیم دانه را تحـت تـاثیر قـرار دهنـد                  نتایج تجزیه واری  

هر چند مصرف این کود ها ممکن است تا حدودي  افزایش درصد پتاسیم دانه را بـه دنبـال                    ). 2جدول  (

ان در  درصد که بیشترین میز   68/0تیمار گیاه با سولفات روي میانگین درصد پتاسیم دانه را به            . داشته باشد 

این بررسی بود، رساند و تیمار محلول پاشی گیاه با سولفات منگنز و آهن  به ترتیـب بـا میـانگین هـاي                        

کمتـرین درصـد پتاسـیم دانـه در ایـن      .  درصد پتاسیم دانه در رتبه هاي بعدي قرار گرفتنـد    66/0 و   67/0

  ).4جدول( بود 56/0آزمایش مربوط به تیمار شاهد با میانگین 

ز این آزمایش به خوبی نشان می دهد که  باید اظهار نمود عناصـر ریزمغـذي تـاثیر معنـی             نتیجه حاصل ا  

امـا  بـا توجـه بـه         . داري بر افزایش عملکرد دانه گندم رقم هامون  در شرایط انجام این آزمایش ندارنـد               

 افزایش  اهمیت این عناصر از طریق بهبود شرایط رشد و تاثیر بر اجزاي عملکرد تا حدي عملکرد دانه را                 
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        در این میان نوع گیاه، رقم و غلظت عناصـر ریزمغـذي در محـیط ریـشه و مراحـل رشـد گیـاه نیـز                    . داد

به نظر مـی رسـد   . می تواند در چگونگی استفاده و نحوه تاثیر این عناصر بر کمیت کیفیت دانه موثر باشد   

 محیط ریـشه نـسبتا فـراوان بـوده     در این آزمایش بر خلاف این که مقادیر برخی از عناصر ریز مغذي در          

  قلیایی خاك، مانع در اختیار قرار گرفتن این عناصر از طریق خاك مـی شـود لـذا محلـول      pHاست اما   

  . پاشی توانست تا حدي سبب تاثیر مثبت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه شود

  

  مقایسه هاي میانگین عملکرد، اجزاء عملکرد و صفات کیفی دانه: 3جدول 

  

  یمارت

  عملکرد دانه

  )کیلوگرم در هکتار(

  بیوماس

  )گرم(

  وزن هزار دانه

  )سانتی متر(

  طول سنبله

  )کیلوگرم در هکتار(

1/4753سولفات آهن a2/12603 a3/38 a6/10 a

5/4887سولفات روي a7/12523 a1/39 a2/11 a

7/4793سولفات منگنز a7/12291 a5/38 a16/11 a

5/4757سولفات روي+ سولفات آهن  a7/11595 a5/37 a63/10 a

4685a5/11946سولفات منگنز+ سولفات آهن  a9/37 a43/10 a

7/4653سولفات منگنز+ سولفات روي  a5/11352 a5/37 a59/10 a

2/4601سولفات منگنز+ سولفات روي + سولفات آهن  a11283a6/37 a41/10 a

  شاهد
7/4522 a11195a1/37  a22/10 a

  . درصد می باشد5ر مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف در سطح حروف غی    

  

  تعداد دانه و عناصر غذاییمقایسه هاي میانگین : 4جدول 
  

  

  پتاس  فسفر  ازت  تعداد دانه  تیمار

  )درصد(  )میلی گرم در گرم ماده خشک(  )درصد(  

7/49سولفات آهن a7/2 ac487/0 a66/0 a

6/47سولفات روي a8/2 a490/0 a68/0 a

15/48سولفات منگنز a71/2 ab492/0 a67/0 a

35/46سولفات روي+ سولفات آهن  a66/2 bc495/0 a64/0 a

1/47سولفات منگنز+ سولفات آهن  a59/2 cd496/0 a647/0 a

3/47سولفات منگنز+ سولفات روي  a59/2 cd490/0 a642/0 a

7/46سولفات منگنز+ سولفات روي + سولفات آهن  a60/2 cd495/0 a653/0 a

2/46شاهد a54/2  d501/0 a645/0 a

  . درصد می باشد5حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف در سطح        
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  عملکرد دانهي همبستگی بین شاخص هاي کیفی، عملکرد و اجزاضرایب : 5جدول 

  

  روي  منگنز  آهن  پتاس  فسفر  ازت

تعداد 

  خوشه

وزن هزار 

  دانه

  بیوماس

                  -56/0  فسفر

  پتاس
**

93/0  67/0                

  آهن
*

76/0  58/0-  69/0-              

            -16/0  -/306  -303/0  128/0  منگنز

  روي
*

68/0
  

289/0-  683/0  252/0  23/0          

  تعداد خوشه
*

83/0  59/0  
**

86/0  57/0  117/0  
*

75/0        

**  وزن هزار دانه
89/0  63/0-  

**
88/0  61/0  105/0  66/0  

**
94/0      

  بیوماس
**

88/0  54/0-  
**

83/0  
*

81/0  12/0  42/0  
*

73/0  
**

83/0    

**  عملکرد دانه
92/0  48/0-  

**
94/0  59/0  38/0  65/0  

**
89/0  

**
87/0  

**
85/0  
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