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 ای ٞبی شضر ػّٛفٝ طیسٚ ويفي ٞيج ثط ػّٕىطز وٕيٌيبٞي سأثيط سطاوٓ ٞبی ٔرشّف 

 قطایظ آة ٚ ٞٛایي اٞٛاظ زض
 

 

 اٞٛاظ، ایطاٖ اؾلأي، آظاز زا٘كٍبٜ اٞٛاظ، ٚاحس ظضاػز، ٌطٜٚ ،اؾشبزیبض، ٔب٘ي ٔدسْ

 ػّْٛ ٚ سحميمبر ذٛظؾشبٖزا٘ف آٔٛذشٝ وبضقٙبؾي اضقس ظضاػز زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي ٚاحس ، قمبیك ضٔضب٘ي

 ٖ ٚ ٘رجٍبٖ، ٚاحس اٞٛاظ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي اٞٛاظ، ایطاٖ، ثبقٍبٜ دػٚٞكٍطاٖ خٛا٘بظِي زضٌٚط
 

 چىيسٜ

ا٘شربة ٞيجطیس ٔٙبؾت ٚ ؾبظٌبض ثکب قکطایظ الّيٕکي ٞکط ٔٙغمکٝ ٚ سؼيکيٗ سکطاوٓ ثٛسکٝ ٔٙبؾکت اظ خّٕکٝ           

زض 1388ٔٙظکٛض آظٔبیكکي زض ؾکبَ    ایکٗ  ثکٝ  ػٛأُ ٟٔکٓ زض زؾکشيبثي ثکٝ ػّٕىطزٞکبی ثکبلا ٔکي ثبقکٙس.        

عککطح بٚضظی ٚ ٔٙککبثغ عجيؼککي ذٛظؾککشبٖ ثککٝ نککٛضر فبوشٛضیککُ زض لبِککت ميمککبر وكککحٔطوککع سٔککعاضع 

ؾککغح  3زض  فبنککّٝ ضٚی ضزیککف ،اَٚ ػبٔککُ. ٞککبی وبٔککُ سهککبزفي ثککب ؾککٝ سىککطاض اخککطا ٌطزیککسثّککٛن

( 500ٚ  640، 704ؾککيٍُٙ وککطاؼ )شضر زْٚ ؾککٝ ٞيجطیککس  ػبٔککُ( ٚ ؾککب٘شي ٔشککط 16ٚ  14، 13قککبُٔ )

سکطاوٓ ثکط ٚظٖ ذكکه ثکطي، ٚظٖ ذكکه ثٛسکٝ ٚ ٘ؿکجز         ثٛز٘س. ٘شکبیح ٘كکبٖ زاز اثکط ٔمکبزیط ٔرشّکف     

ٕٞچٙکيٗ زض اضلکبْ ٔرشّکف اضسفکبع ثٛسکٝ، سؼکساز ثکطي، ٚظٖ ذكکه ثکطي،           .ثطي ثٝ ؾبلٝ ٔؼٙي زاض ثکٛز 

ٚظٖ ذكه ؾبلٝ، ٚظٖ ذكه ثٛسٝ، ٘ؿکجز ثکطي ثکٝ ؾکبلٝ ٚ ٘ؿکجز ثکلاَ ثکٝ ثٛسکٝ ٔؼٙکي زاض ثکٛز. اثکط            

طي ثکٝ ؾکبلٝ ٔؼٙکي زاض ٌطزیکس. زض ایکٗ آظٔکبیف       ٔشمبثُ ضلٓ ٚ سطاوٓ زضنفز اضسفکبع ثٛسکٝ ٚ ٘ؿکجز ثک    

ٞکعاض ثٛسکٝ زض ٞىشکبض( ثکٝ زِيکُ ثکبلا ثکٛزٖ ٚظٖ         95ؾکب٘شي ٔشکط)   14ضؾس فبنّٝ ضٚی ضزیکف   ثٝ ٘ظط ٔي

ذكه ثٛسٝ ٚ ٘ؿجز ثطي ثٝ ؾکبلٝ ثيكکشط، فبنکّٝ ضزیکف ٔٙبؾکجي زض قکطایظ آة ٚ ٞکٛایي اٞکٛاظ ثکطای          

٘ؿککجز ثککٝ زیٍککط اضلککبْ ٚ ظٚزضؼ ثککٛزٖ وٕککي اظ ِحککبػ  640 ٞيجطیککسٌيککبٜ شضر ٔککي ثبقککس. ٕٞچٙککيٗ 

 . ثطسطی زاقز
 

  ذرست ّٓٛفٝ ا٢، تشاوٓ، ٥ٞجش٤وّيسی:  ٚاغٜ ٞبی
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 ٔمسٔٝ

٤ى٣ اص ٓٛأُ ٟٔٓ دس سػ٥ذٖ ثٝ حذاوخش ّٕٓىشد رست ت٥٥ٔٗ تشاوٓ ٔٙبػت ثب تٛرٝ ثٝ ؿشا٤ي ال٣ٕ٥ّ 

ارضا٢ ٔحلَٛ ثٝ  ٝ دسثبؿذ. ٚاوٙؾ رست ثٝ د٥ُِ تغ٥شات٣ و ٌٔٙمٝ ٚ ٔـخلبت اسلبْ وـت ؿذٜ ٣ٔ

(. دس ٥ٌبٞب٣٘ ٔب٘ٙذ رست وٝ أىبٖ پش ؿذٖ 5) تش اص ٚاوٙؾ ػب٤ش ٥ٌبٞبٖ ٚر٣ٙ٥ اػتآ٤ذ ل٢ٛ ٚرٛد ٣ٔ

 .س ٔـخق اػت٥بٞب اص ًش٤ك ت٥ِٛذ پٙزٝ ٚرٛد ٘ذاسد تإح٥ش تشاوٓ ر٥ٕٔت ٥ٌب٣ٞ ثؼفبكّٝ ث٥ٗ ثٛتٝ

ػٌح خبن، افضا٤ؾ ُشف٥ت فتٛػٙتض٢ رٟت افضا٤ؾ وبسا٣٤ رزة ا٘شط٢ تبثـ٣ خٛسؿ٥ذ، تجخ٥ش وٕتش اص 

ٚ دس ٘ت٥زٝ دػت٥بث٣ ثٝ ّٕٓىشد ٌّٔٛة، ٥٘بص ثٝ ٚرٛد ػٌح ثشي ٔٙبػت، تشاوٓ ٌّٔٛة ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ 

ؿٛد. ا٤ٗ ٞذف ثب تغ٥ش تشاوٓ ٚ تٛص٤ْ  ٓلاٜٚ ثش تٛص٤ْ ٤ىٙٛاخت ٚ پٛؿؾ وبُٔ ػٌح ص٥ٔٗ دس ِ٘ش ٌشفتٝ

  (.4) ٛتٝ ٞب دس ػٌح ص٥ٔٗ ٥ٔؼش اػتث

ا٢ ٚ ا٢، ػ٣٤ّٛ٥، دا٘ٝثٛتٝ رست خٛد ٔتإحش اص ٓٛا٣ّٔ چٖٛ ّ٘ٛ ٔلشف وٝ ؿبُٔ ّٓٛفٝ تشاوٓ ٌّٔٛة

ثبؿذ. ٓلاٜٚ ثش آٖ  وـت ؿذٜ ٔخُ صا٤ٚٝ ثشي، استفبّ ثٛتٝ ٚ ًَٛ دٚسٜ سؿذ ٣ٔ ٥ٞجش٤ذخلٛك٥بت 

و٥ف٥ت ٔشثٛى  (.6)سًٛثت حبكّخ٥ض٢ خبن ٚ ؿشا٤ي ال٣ٕ٥ّ ٌٔٙمٝ، س٢ٚ تشاوٓ ٌّٔٛة ثٛتٝ ٔٛحش اػت 

ثبؿذ  ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔختّف ٣ٔٔشغٛث٥ت ٔحلَٛ ثٛدٜ ٚ ثؼتٝ ثٝ ٞذف ٔٛسد ِ٘ش ؿبُٔ رٙجٝثٝ 

ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ و٥ف٥ت ؿبُٔ، ٥ٔضاٖ سًٛثت، ٔمذاس پشٚتئ٥ٗ، و٥ف٥ت پشٚتئ٥ٗ، اػ٥ذٞب٢ چشة ٚ ف٥جش رٙجٝ

ثبؿذ ٚ  ثبفت ٣ٔا٢ ثٛدٖ ٚ ٟب٢ و٥ف٣ ؿبُٔ ًٔٓ، سً٘، ٘ـبػتٝٓبّٔثبؿذ. د٤ٍش  خبْ ٚ ٥ٔضاٖ خبوؼتش ٣ٔ

تٛا٘ذ ؿبُٔ پشٚتئ٥ٗ خبْ لبث٥ّت ٞوٓ،  ٞب٢ و٥ف٣ ٣ٔچٙب٘زٝ ثٝ ٓٙٛاٖ خٛسان داْ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد رٙجٝ

اُٟبس داؿت  (1999وب٥ٔٙغ ) (.2) دسكذ پٛػتٝ، خٛؿخٛساو٣ ٤ب اسصؽ وُ ٥ٌبٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ّٓٛفٝ ثبؿذ

ثبؿذ. ػبلٝ ث٥ـتش  ر٤ٗ ٘ش ٚ ٔبدٜ ٣ٔا٢ ثشي، ػبلٝ، غلاف ثشي ٚ ٌُ آارضا٢ ّٕٓىشد دس ٥ٌبٞبٖ ّٓٛفٝ

ا٤ٗ ػبلٝ  ٞب٢ ػ٣ِّٛ اػت ثٙبثشٞب داسا٢ تشاوٓ ث٥ـتش٢ اص د٤ٛاسٜ ا٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ثشي ٥ٌبٞبٖ ّٓٛفٝ

ٞب حذالُ دٚ ثشاثش ٔمذاس ػبلٝ پشٚتئ٥ٗ داس٘ذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثشي .داسد ٕٔٔٛلاًو٥ف٥ت وٕتش٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ثشي

 ػٙجّٝ تٔذاد تشاوٓ افضا٤ؾ ثب وشد ( ٌضاسؽ2008) ثبٚس. (10) بلٝ اػتث٥ـتش اص ػ %50لبث٥ّت ٞوٓ آٟ٘ب 

 پ٥ذا وبٞؾ ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ ٚ ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تٔذاد افضا٤ؾ تشاوٓ ثب وٝ حب٣ِ دس ٤بفت افضا٤ؾ ٔتشٔشثْ دس

( دس تشاوٓ ٞب٢ پب٥٤ٗ سلبثت ث٥ٗ ٥ٌبٞبٖ وبػتٝ ؿذٜ ٚ تٔذاد ٌُ ٞب٢ ثبسٚس 2012ْٞٛ ٚ ٕٞىبساٖ ) وشد.

ٛؿٝ افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٔٛاد فتٛػٙتض٢ ث٥ـتش٢ ثٝ ٞش دا٘ٝ دس ٥ٌبٜ اختلبف ٤بفتٝ ثٙبثشا٤ٗ تٔذاد دا٘ٝ دس دس خ

ٛاٖ ٌفت تٔذاد ثلاَ دس ثٛتٝ ٥٘ض ٤ه كفت و٥ف٣ اػت ٚ تدس ٔٛسد رست ٣ٔ خٛؿٝ افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ.

  (.1) ٥شدٌ تحت تإح٥ش ٔح٥ي لشاس ٣ٕ٘

وٙٙذٜ پشاوٙؾ ٔبدٜ خـه داسد، صٔب٣٘ وٝ ٔبدٜ خـه  تشاوٓ ر٥ٕٔت ٥ٌب٣ٞ احشات ٣ٕٟٔ ثش كفبت وٙتشَ

ؿٛد، ثب افضا٤ؾ تشاوٓ دس رست، وُ ٔبدٜ خـه ٍٞٙبْ ثشداؿت ثشا٢  ثش حؼت ٚاحذ ػٌح ٔضسٓٝ ث٥بٖ ٣ٔ

استجبى ٔؼتم٥ٓ ث٥ٗ ؿبخق ػٌح ثشي ٚ دس٤بفت ٘ٛس خٛسؿ٥ذ ٚرٛد داسد.  .٤بثذث٥ـتش ا٘ذاْ ٞب افضا٤ؾ ٣ٔ
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٤بثذ.  ؿٛدوُ ٔبدٜ خـه ثب افضا٤ؾ تشاوٓ، وبٞؾ ٣ٔ ٣ٔ ث٥بٖ ه ثٛتٝصٔب٣٘ وٝ ٔبدٜ خـه ثشٔجٙب٢ ت

٥ٌشد ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ثب افضا٤ؾ تشاوٓ ثٛتٝ ّٕٓىشد  ٕٞچ٥ٙٗ ّٕٓىشد ث٥ِٛٛط٤ه تحت تإح٥ش تشاوٓ ثٛتٝ لشاس ٣ٔ

ٌضاسؽ داد٘ذ اٌش چٝ دس ػٌح  (1999) ثش٤ب٘ت ٚ ٕٞىبساٖ .(15) ث٥ِٛٛط٤ه ٥٘ض افضا٤ؾ خٛاٞذ ٤بفت

٥ٌشد أب افضا٤ؾ تشاوٓ ثٛتٝ وٝ ثب وبٞؾ  ثٛتٝ ثخؾ آِٓ ٔبدٜ خـه ٥ٌبٜ دس ثلاَ رب٢ ٣ٔپب٥٤ٗ تشاوٓ 

ٔمذاس ٔبدٜ خـه اختلبف ٤بفتٝ ثٝ ثلاَ ٕٞشاٜ اػت، ثب افضا٤ؾ تٔذاد ثلاَ دس ٚاحذ ػٌح ا٤ٗ 

  .ؿٛد خلٛك٥ت رجشاٖ ؿذٜ ٚ دس ٘ت٥زٝ ّٕٓىشد دا٘ٝ دس ٚاحذ ػٌح افضٚدٜ ٣ٔ

جش٤ذٞب٢ ٘ؼُ لذ٤ٓ ٚ ٘ؼُ رذ٤ذ ٔشثٛى ثٝ تغ٥٥شات تشاوٓ ثٛتٝ ٚ تشاوٓ ٕٓذٜ تش٤ٗ اختلاف ث٥ٗ ٥ٞ

دٞٙذ  ثبؿذ. ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٥ٞجش٤ذ ٞب٢ رذ٤ذ ٚاوٙؾ ثٟتش٢ ٘ؼجت ثٝ تشاوٓ ثبلا ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب ٣ٔپز٤ش٢ ثٛتٝ

دس ٚالْ اسلبْ رذ٤ذ رست دس ػٌح ثبلا٢ تشاوٓ ثٛتٝ فتٛػٙتض خٛد سا دس ػٌح٣ وٝ ثزس ثب لٜٛ ٘ب٥ٔٝ 

 (. 14) وٙٙذ ٕ٘ب٤ٙذ، حفَ ٥ِ٣ٔذ تٛٔٙبػت 

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد ٥ٞجش٤ذٞب٢ صٚدسع رست ٘ؼجت ثٝ ٥ٞجش٤ذٞب٢ د٤شع ثشا٢ ت٥ِٛذ حذاوخش 2000) ػبٍ٘ٛ

ّٕٓىشد ثٝ تشاوٓ ٥ٌب٣ٞ ث٥ـتش٢ ٥٘بص داس٘ذ ص٤شا ٥ٞجش٤ذٞب٢ صٚدسع ٕٔٔٛلاً داسا٢ استفبّ وٕتش٢ ٞؼتٙذ 

٘ذ ٚ ٔـىُ ػب٤ٝ ا٘ذاص٢ وٕتش٢ ٘ؼجت ثٝ اسلبْ وٙٙذ، ػٌح ثشي وٕتش٢ داس ٞب٢ وٕتش٢ ت٥ِٛذ ٣ٔثشي

تٔذاد ث٥ـتش٢ ٥ٌبٜ دس ٚاحذ ػٌح ٚرٛد داؿتٝ  د٤شع داس٘ذ ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ ٥ٞجش٤ذٞب٢ صٚدسع لاصْ اػت

ثبؿذ تب ؿبخق ػٌح ثشي ث٥ـتش٢ ت٥ِٛذ وٙٙذ. ًَٛ فلُ سؿذ دس ٞش ٌٔٙمٝ رغشاف٥بئ٣ خبف ٓب٣ّٔ 

 .٥ٔضاٖ تشاوٓ وبؿت ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ حذاوخش ّٕٓىشد سا داسداػت وٝ احش ٔتمبثُ ثب ًَٛ دٚسٜ سػ٥ذ٣ٌ ٚ 

  .رست ّٓٛفٝ ا٢ رٙجٝ التلبد٢ ثؼ٥بس ٣ٕٟٔ داسد

ٞذف اص ا٘زبْ ا٤ٗ تحم٥ك ت٥٥ٔٗ تشاوٓ ٌّٔٛة ٚ ٥ٞجش٤ذ ٔٙبػت ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ حذاوخش ّٕٓىشد و٣ٕ ٚ 

 و٥ف٣ دس ٥ٌبٜ رست ّٓٛفٝ ا٢ دس ٌٔٙمٝ اٞٛاص ثٛد.
 

  ٔٛاز ٚ ضٚـ ٞب
ٔٙبثْ ًج٣ٔ٥ خٛصػتبٖ ٚالْ دس ؿٟش  ٔشوض تحم٥مبت وـبٚسص٢ ٚٔضاسّ دس  ٤1388ؾ دس تبثؼتبٖ آصٔب

 .( ص٤ش ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ اػت1 رذَٚ)اٞٛاص ارشا ٌشد٤ذ. ٘تب٤ذ حبكُ اص تزض٤ٝ خبن ٔٛسد ِ٘ش دس 
 خلٛك٥بت خبن ٌٔٙمٝ آصٔب٤ـ٣ :1رذَٚ 

 ثبفز ذبن
 ٞسایز اِىشطیىي

 (ظیٕٙؽ ثط ٔشطزؾي) 

 ثُ خصةػٙبنط لب
 زضنس اخعای

 ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثبفز ذبن 

 وطثٗ آِي (ؾب٘شي ٔشط) 

(%) 

 فؿفط

(ppm) 

  دشبؾيٓ

(ppm) 
 قٗ لای ضؼ

 30-0 8 50 42 272 12/ 2 0/ 84 6/2 ػ٥ّت٣ سػ٣

 60-30 6 50 44 238 6/8 0/ 73 3/ 35 ػ٥ّت٣ سػ٣
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 ت٥ٟٝ ص٥ٔٗ،ص آٖ ص٥ٔٗ ثٝ ِٔٙٛس س وـت لج٣ّ ص٥ٔٗ ارشا٢ ًشح ثٝ وـت ك٥ف٣ اختلبف داؿت. پغ اد

د٤ؼه ٕٓٛد ٔشحّٝ ػپغ دٚ  ا٘زبْ ٚؿخٓ ٥ٕٓك ثب اػتفبدٜ اص ٌبٚ آٞٗ آث٥بس٢ ٌشد٤ذ ٚ پغ اص آث٥بس٢ 

ٚ تٛػي د٤ؼه ثب خبن ٔخّٛى ٌشد٤ذ.  دس ػٌح ٔضسٓٝ تٛص٤ْٞب٢ پب٤ٝ  ٚ ثذ٘جبَ آٖ وٛدإٓبَ ثش ٞٓ 

آث٥بس٢ ٚ ٔشص ٞب رٟت پ٥بدٜ وشدٖ  ٟ٘ش ٟ٘ب٤تدس ٚ ثٝ ِٔٙٛس ا٤زبد ر٢ٛ ٚ پـتٝ  فبسٚا٤زبد ػپغ ٥ّٕٓبت 

 ٘مـٝ وبؿت دس ص٥ٔٗ آصٔب٤ؾ ا٘زبْ ٌشفت. 

وٛد ٔٛسد ٥٘بص ؿبُٔ ٥٘تشٚطٖ، فؼفش، پتبع ثش اػبع ٘تب٤ذ آصٖٔٛ خبن ٚ ثش آٚسد ّٕٓىشد ٔحلَٛ ا٘زبْ 

سٜ رٟت و٥ٌّٛشْ ٚ وٛد اٚ 150پز٤شفت ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ وٛد فؼفش اص ٔٙجْ ػٛپش فؼفبت تش٤پُ ثٝ ٔمذاس

و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔحبػجٝ ؿذ وٝ اص ا٤ٗ  100و٥ٌّٛشْ ٚ ػِٛفبت پتبػ٥ٓ ثٝ ٥ٔضاٖ  400تب٥ٔٗ ٥٘تشٚطٖ 

ٝ وٛد پبؽ دس لٌٔٝ آصٔب٤ـ٣ ٥ّوٛد اٚسٜ ثٝ ٓٙٛاٖ وٛد پب٤ٝ ثٛػ 4/1ٔمذاس تٕبْ وٛد فؼفش ٚ پتبع ٚ 

ُٔ تلبدف٣ دس ػٝ تىشاس كٛست آصٔب٤ؾ فبوتٛس٤ُ دس لبِت ثّٛن ٞب٢ وبٝ ا٤ٗ پظٚٞؾ ث ٌشد٤ذ. تٛص٤ْ

 ذ. ٚ ارش ٌشد٤

وٝ فبكّٝ  ٔتشػب٘ت٣ 16ٚ  14 ،13 وبؿت سد٤فاَٚ ؿبُٔ فبكّٝ ث٥ٗ ثٛتٝ دس س٢ٚ  ٓبُٔدس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ 

 ٓبُٔٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ٚ  83ٚ  95 ،102ثٛدٜ ثذ٤ٗ تشت٥ت ػٌٛح تشاوٓ ؿبُٔ  ٔتشػب٘ت٣ 75 ث٥ٗ سد٤ف

  .ثٛد 500ٚ  640 ،704 رست ٥ٞجش٤ذدْٚ ػٝ 

ٔتش  1ٚ2ٞب ثٝ تشت٥ت تىشاسٔتش ٚ فبكّٝ ث٥ٗ وشت ٞب ٚ  6×  5/7اثٔبد ٞش وشت  ٚ سد٤ف 9ٞش وشت ؿبُٔ 

ٔشداد ثٝ كٛست ر٢ٛ ٚ پـتٝ ارشا ٌشد٤ذ. ثب تٛرٝ ثٝ ت٥ٕبس ٞب٢ دْٚ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذ. وبؿت دس تبس٤خ 

ثزس دس ٕٓك  2-3تٔذاد  ٘مٌٝدس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذ دس ٞش ػب٘ت٣ ٔتش 16ٚ 14، 13آصٔب٤ؾ، فبكّٝ ث٥ٗ ثٛتٝ ٞب 

آث٥بس٢ دس ٕٞبٖ سٚص ا٘زبْ ٌشفت. آث٥بس٢ دس ٍٞٙبْ ٥٘بص ثٌٛس٢ ثٛد وٝ  .٢ وـت ٌشد٤ذػب٘ت٣ ٔتش 4-3

ِ٘ش ثٝ ا٤ٙىٝ دس صٔبٖ  ثٝ كٛست ٘ـت٣ ا٘زبْ ٌشفت. سٚص ٤ه ثبس( 5-10)ثٝ ٥ٌبٜ تٙؾ آث٣ ٚاسد ٘ـٛد 

ثش٣ٌ تٙه ثٛتٝ  2-٥ِ4ٓ تشاوٓ دس ٔشحّٝ ثشاثش ٥ٔضاٖ ثزس ٔلشف٣ وـت ٌشد٤ذ. رٟت تٙ 3 -2وبؿت 

اَٚ ثٝ  ٔشحّٝ. وٛد ػشن ٥٘تشٚطٖ دس دٚ ٔشحّٝ ثٝ ص٥ٔٗ دادٜ ؿذ ا٘زبْ ؿذتٛػي دػت ا٘زبْ ٚ ٔضسٓٝ 

وٛد ٥٘تشٚطٖ دس صٔبَ ُٟٛس ٌُ  4/3دْٚ ثٝ ٥ٔضاٖ  ٔشحّٝثش٣ٌ ٚ  6-8وٛد ٥٘تشٚطٖ دس صٔبٖ  ٥ٔ4/1ضاٖ 

سٚؽ ٔلشف وٛد ثٝ كٛست ٘ٛاس٢ دس وٙبس ثٛتٝ ٞب ثٛد.  .ؿذتبر٣ اص وُ وٛد ٔحبػجٝ ؿذٜ ا٥ِٚٝ دادٜ 

 ٥ٞجش٤ذصٔبٖ ثشداؿت ثش اػبع  .ٞب دس اٚا٤ُ ٔشحّٝ خ٥ٕش٢ ثٛد٘ذ ثشداؿت ؿذ٘ذ ٞب دس صٔب٣٘ وٝ دا٘ٝوشت

 ثٛد ٔبٜ آثبٖ 10، ٚ 7، 3تشت٥ت ٝ ث 704ٚ  640، 500 ٥ٞجش٤ذٞب٢ٚ تشاوٓ ٔتفبٚت ثٛد. تبس٤خ ثشداؿت ثشا٢ 

  ثٛد٘ذ. ٔبٜ آثبٖ 10ٚ  8، 5تشت٥ت ٝ فبكّٝ ث٥ٗ ثٛتٝ، ث ػب٘ت٣ ٔتش 16ٚ  14، 13ب٢ ثشا٢ تشاوٓ ٞ ٚ

ٔتش اص  5/0ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ  6ٚ 5، 4 سد٤ف ٞب٢ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ث٥ٛٔبع دس پب٤بٖ دٚسٜ سؿذ اص اثتذا 

ٖ تٛػي ٔتش ٔشثْ ثٛد. ٥ٌبٞب 12ثشداؿت ثشاثش  ٓٙٛاٖ حبؿ٥ٝ ثشداؿت ٌشد٤ذ وٝ ػٌحٝ ث سد٤فًشف٥ٗ ٞش 

ثٛتٝ اص ٞش  5ّٕٓىشد ّٓٛفٝ خـه ٚ ٞش وذاْ اص ا٘ذاْ ٞب، ػپغ رٟت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ دس ٔضسٓٝ تٛص٤ٗ 
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٥ٌش٢ ٔزوٛس ٚ تٛص٤ٗ ثٝ ٚ پغ اص ٘لت ات٥ىت ٔشثٛى ثشا٢ ا٘ذاصٜ ثشداؿت ٟ٘ب٣٤ ا٘تخبة سد٤ف

ثٝ ا٘ذاْ ٞب٢ ثشي، ٞب  ٞب رٟت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ آصٔب٤ـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. دس آصٔب٤ـٍبٜ ثٛتٝ

دسرٝ ػب٘ت٣ ٌشاد دس آٖٚ لشاس  75ػبٓت دس دسرٝ حشاست  48ػبلٝ، ٌُ تبر٣ ٚ ثلاَ تفى٥ه ٚ ثٝ ٔذت 

دس  تبصٜدادٜ ٚ ػپغ تٛص٤ٗ ؿذ٘ذ. دس ٟ٘ب٤ت ثب ثذػت آٔذٖ دسكذ ٔبدٜ خـه ثٛتٝ، اص هشة ث٥ٛٔبع 

ٕٞچ٥ٙٗ رٟت ثذػت  دسكذ ٔبدٜ خـه ثٛتٝ، ّٕٓىشد ٔبدٜ خـه ثٛتٝ دس ٚاحذ ػٌح ثذػت آٔذ.

خـه ثٛتٝ دس دسكذ ٞش وذاْ اص ا٘ذاْ ٞب، ٚصٖ خـه ٞش  دآٚسدٖ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞب، ثب هشة ّٕٓىش

ثٛتٝ ا٘تخبة ؿذٜ اص  5دس صٔبٖ ثشداؿت اص و٥ف٣ ٥ٌش٢ كفبت ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٞب ثذػت آٔذ.وذاْ اص آٖ

پغ اص ٔحبػجٝ ٚصٖ خـه . خٌٛى ثشداؿت رٟت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚصٖ خـه ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ اػتفبدٜ ٌشد٤ذ

-ٞب٢ ٔختّف، ٘ؼجت ٚصٖ خـه ثشي ثٝ ٚصٖ خـه ػبلٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اص ٔزّٕٛ ٚصٖ خـه ا٘ذاْا٘ذاْ

ٞب٢ ثٛتٝ ٘ؼجت ٚصٖ خـه ثلاَ ثٝ ٚصٖ خـه ثٛتٝ ٔحبػجٝ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ رٟت ثشآٚسد پشٚتئ٥ٗ خبْ اص 

 .سٚؽ وزّذاَ اػتفبدٜ ٌشد٤ذ

ا٘زبْ ٌشفت ٚ ثشا٢  LSDٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ثٝ سٚؽ ٚ  MSTATCثٝ وٕه ٘شْ افضاس آ٘ب٥ِض ٚاس٤ب٘غ 

  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. Excel٘شْ افضاس  تشػ٥ٓ ٕ٘ٛداسٞب
 

 ٚ ثحث ٘شبیح

 اضسفبع ثٛسٝ

)رذَٚ  داس٢ ثش كفت استفبّ ثٛتٝ ٘ذاؿت٘تب٤ذ حبكُ اص تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ٘ـبٖ داد تشاوٓ ثٛتٝ احش ٣ٙٔٔ

ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ثب  ٥102ب٥ٍ٘ٗ ث٥ـتش٤ٗ استفبّ ثٛتٝ ٔتّٔك ثٝ تشاوٓ (. أب ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ ٔمب٤ؼٝ 2ٔ

 8/172ٚ 3/180ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ثتشت٥ت داس٢ استفبّ  95ٚ  73ٞب٢ ػب٘ت٣ ٔتش ٚ تشاوٓ 5/184 استفبّ

(. تزض٤ٝ آٔبس٢ ث٥ٗ ٥ٞجش٤ذٞب٢ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ اص ِ٘ش استفبّ ثٛتٝ اختلاف آٔبس٢ 3 )رذَٚ ػب٘ت٣ ٔتش ثٛد

ث٥ـتش٤ٗ  ٞب ٘ـبٖ داد٘تب٤ذ حبكُ اص ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .داس٢ دس ػٌح احتٕبَ ٤ه دسكذ ٘ـبٖ داد٣ٙٔٔ

 sc  ٚ500sc 704ٔتش ثٛد ٚ ٥ٞجش٤ذ ػب٘ت٣ 7/191ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ استفبّ  Sc 640استفبّ ثٛتٝ ٔتّٔك ثٝ ٥ٞجش٤ذ 

َ دٚسٜ سؿذ ث٥ـتش ٘ؼجت ثٝ ثب ًٛ 640 ٥ٞجش٤ذ .ػب٘ت٣ ٔتش ثٛد٘ذ 4/172ٚ 5/173ثٝ تشت٥ت داسا٢ استفبّ 

 704 ٥ٞجش٤ذتٔذاد ٌشٜ ػبلٝ ث٥ـتش٢ داؿتٝ دس ٘ت٥زٝ استفبّ ٟ٘ب٣٤ ثٛتٝ افضا٤ؾ پ٥ذا وشد. ٣ِٚ  500 ٥ٞجش٤ذ

داؿت د٥ُِ ا٤ٗ أش  640 ٥ٞجش٤ذاستفبّ وٕتش٢ اص  640 ٥ٞجش٤ذثب ٚرٛد ًَٛ دٚسٜ سؿذ ث٥ـتش٘ؼجت ثٝ 

لبثُ  ثبؿذ 640 ٥ٞجش٤ذتش دس ًٙ افضا٤ؾ استفبّ ػش٥ٌْ٤ش٢ ثٟتش اص ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ ٚ آٞتٛا٘ذ ثٟشٜ ٣ٔ

تشاوٓ ٚ  ثشٕٞىٙؾ ( ٌٔبثمت داؿت.2011ٞب٢ ٓض٤ض٢ ٚ ٕٞىبساٖ )ثشسػ٣ اػت وٝ ا٤ٗ ٘تب٤ذ ثب ٤بفتٝ

 (. 4داس٢ دس ػٌح ٤ه دسكذ ٘ـبٖ داد )رذَٚاص ِ٘ش استفبّ ثٛتٝ اختلاف آٔبس٢ ٣ٙٔٔ ٥ٞجش٤ذ
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 لغط ؾبلٝ

داس٢ اص ثاا٥ٗ ٞاا٥ا وااذاْ اص ت٥ٕبسٞااب اخااتلاف ٔٔٙاا٣ ٤ااٝ ٚاس٤ااب٘غ دسثااب تٛرااٝ ثااٝ ٘تااب٤ذ رااذَٚ تزض 

    َ ٗ   2 ِحبٍ لٌش ػابلٝ ٔـابٞذٜ ٍ٘شد٤اذ )راذٚ ٞاب ٘ـابٖ ٔا٣ دٞاذ ث٥ـاتش٤ٗ      (. راذَٚ ٔمب٤ؼاٝ ٥ٔاب٥ٍ٘

)وٕتاش٤ٗ استفابّ    ػاب٘ت٣ ٔتاش ثاٛد    6/2ٞاضاس ثٛتاٝ دس ٞىتابس ثاب لٌاش       95لٌش ػبلٝ ٔشثاٛى ثاٝ تاشاوٓ    

ػاب٘ت٣ ٔتاش وابٞؾ ٤بفات      1/2ٞاضاس ثٛتاٝ دس ٞىتابس لٌاش ػابلٝ ثاٝ        102ػبلٝ( ٚ ثب افضا٤ؾ تشاوٓ ثاٝ  

ػاب٘ت٣ ٔتاش    4/2ٞاضاس ثٛتاٝ دس ٞىتابس داسا٢ لٌاش٢، ثشاثاش       83ٚ تاشاوٓ وٕتاش،    )ث٥ـتش٤ٗ استفبّ ػابلٝ( 

ثاب   500 ٥ٞجش٤اذ ٘تاب٤ذ حبكاُ اص ٔمب٤ؼاٝ ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ ٘ـابٖ داد، ثابلاتش٤ٗ لٌاش ػابلٝ ثاٝ           (.3 )رذَٚ ثٛد

ثاب لٌاش    ٤640ٗ استفابّ ػابلٝ( ٚوٕتاش٤ٗ لٌاش ػابلٝ ٔتّٔاك ثاٝ ٥ٞجش٤اذٞب٢         )وٕتش ػب٘ت٣ ٔتش 7/2لٌش 

ػااب٘ت٣ ٔتااش  6/2لٌااش ػاابلٝ ثشاثااش  704ـااتش٤ٗ استفاابّ ػاابلٝ( ٚ ٥ٞجش٤ااذ ث٥) ػااب٘ت٣ ٔتااش ثااٛد 3/2ػاابلٝ

  . داؿت
 

 ٔٛسد ٌٔبِٔٝ دس رست ّٓٛفٝ ا٢خلاكٝ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ كفبت  :2 رذَٚ

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبر
زضخٝ 

 آظازی
 ٔٙجغ سغيطار

 ثلاَ/ ثيٛٔبؼ ثطي/ ؾبلٝ ثيٛٔبؼ
ػّٕىطز 

 دطٚسئيٗ ذبْ

دطٚسئيٗ 

 ذبْ
 اضسفبع ثٛسٝ لغط ؾبلٝ

 تىشاس 2 37/146 065/0 87/4 62/795 37/20 72/14 5/26200

**1/91623 
**32/281 

n.s39 
*8/474 

n.s96/1 
n.s45/0 

n.s03/314 2 ( ٓتشاوa) 

**103247 
*12/101 

**06/137 
**63/783 35/1 

n.s48/0 
 (b) ٥ٞجش٤ذ 2 59/1060**

05/684 
*17/87 79/7 

n.s22/150 
n.s37/2 162/0 

**64/600 4 a×b 

 خٌب 16 41/105 42/0 35/1 11/333 29/2 04/23 8/10589

 هش٤ت تغ٥٥شات )%( 73/5 27/22 66/1 09/11 5/1 9/13 38/11

** ،* ٚ :ns داسش ٣ٙٔٔٚ غ٥ %5% ، 1داس دس ػٌح احتٕبَ ثٝ تشت٥ت اختلاف ٣ٙٔٔ 

 

 

 زضنس دطٚسئيٗ ذبْ

و٥ف٥ت ٚ اسصؽ غزا٣٤ ٥ٌبٞبٖ ثب پشٚتئ٥ٗ خبْ، ٞوٓ پز٤ش٢ ٔبدٜ خـه ٚ ا٘شط٢ ٔتبث٥ِٛؼ٣ٕ ٘ؼجت 

ٟب رٟت ت٥٥ٔٗ و٥ف٥ت ّٓٛفٝ ٣ٔ ثبؿذ. ٔمذاس ٓبّٔٔؼتم٥ٓ داسد. ٕٞچ٥ٙٗ دسكذ پشٚتئ٥ٗ خبْ اص ٟٕٔتش٤ٗ 

غ٥شٜ داسد. ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ ٚ تشاوٓ  پشٚتئ٥ٗ خبْ دس ّٓٛفٝ ثؼت٣ٍ ثٝ ّ٘ٛ ٥ٌبٜ، ػٗ ٥ٌبٜ ٚ

 (. 13ثٛتٝ ٥٘ض ثش پشٚتئ٥ٗ ّٓٛفٝ تبح٥ش ٣ٔ ٌزسد )

اص ت٥ٕبسٞب٢ ٔٛسد آصٔب٤ؾ اختلاف ٣ٙٔٔ داس٢  ٤ه٘تب٤ذ حبكُ اص تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ٘ـبٖ داد دس ث٥ٗ ٥ٞا 

پشٚتئ٥ٗ خبْ ثب افضا٤ؾ (. دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ساثٌٝ ٥ٔضاٖ دسكذ 2اص ِحبٍ پشٚتئ٥ٗ خبْ ٔـبٞذٜ ٘ـذ )رذَٚ 
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( 2000) تشاوٓ اص سٚ٘ذ خبك٣ پ٥ش٢ٚ ٘ىشد. ٘تب٤ذ حبكُ اص ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ثب ٘تب٤ذ ٥٤ّٕبص ٚ ٕٞىبساٖ

 ٌٔبثمت داؿت.
 

 ثش كفبت ٔٛسد ٌٔبِٔٝ دس رست ّٓٛفٝ ا٢  ٥ٞجش٤ذٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ احشات تشاوٓ ٚ : 3رذَٚ

 ث٥ٛٔبع

(kg/m2) 

 ثشي/ػبلٝ

 (%) 

 عثلاَ/ث٥ٛٔب

(%) 

 پشٚتئ٥ٗ خبْ ّٕٓىشد

 )ٌشْ دس ٔتشٔشثْ( 

 پشٚتئ٥ٗ خبْ

(%) 

 لٌش ػبلٝ

cm 

 استفبّ ثٛتٝ

cm 
 ت٥ٕبس

ab8/906 b49/30  1/45 a  ab 4/100 a 2/11 ab 4/2 ab 3/180 a1 (83000) ثٛتٝ دس ٞىتبس 

a8/1003 a83/40  2/41 b  a 9/103 b 3/10 a 6/2 b 8/172 a2 (95000) ثٛتٝ دس ٞىتبس 

b802 b98/31  8/41 b  b 96/89 ab 1/11 b 1/2 a 5/184 a3 (102000) ثٛتٝ دس ٞىتبس 

7/141 6/6  87/10    LSD 

ab921 a16/38 b8/39 ab 04/97 ab 5/10 ab 2/6  b5/172 b1 (SC 704) 

a9/1001 b66/31 ab3/41 a 9/107 b 10/8 b 2/3  a7/191 b2 (SC 640) 

b789 ab49/33 a2/47 b 33/89 a 3/11 a 2/7  b4/172 b3 (SC 500) 

 79/4 2/6 98/14   14/14 LSD 

 ٘ذاس٘ذ %5 احتٕبَ ػٌح دس دا٘ىٗ آصٖٔٛ ثب داس٢ ٣ٙٔٔ اختلاف ٔـبثٝ حشٚف داسا٢ ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

 ػّٕىطز دطٚسئيٗ ذبْ

ثبؿذ. ا٤ٗ ؿبخق ثشا٢ ٞب٢ و٥ف٣ ّٕٓىشد ٣ّٕٔٓىشد پشٚتئ٥ٗ دس ٚاحذ ػٌح ٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ ؿبخق

ٞب٢ تغز٤ٝ داْ ا٥ٕٞت ص٤بد٢ داسد ٚ ٣ٔ تٛا٘ذ دس ثش٘بٔٝ ر٥شٜ ٤ٛ٘ؼ٣ داْ احش ٌزاس ٔذ٤ش٤ت دس ثش٘بٔٝ 

داس٢ دس ثبؿذ. ٘تب٤ذ حبكُ اص رذَٚ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ٔـخق ٕ٘ٛد ت٥ٕبس فبكّٝ س٢ٚ سد٤ف تبح٥ش ٣ٙٔٔ

(. رذَٚ ٔمب٤ؼبت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥٘ض حبو٣ اص آٖ ثٛد وٝ ث٥ـتش٤ٗ 2ػٌح احتٕبَ پٙذ دسكذ ا٤زبد ٕ٘ٛد )رذَٚ

ٞب٢ ٌشْ دس ٔتشٔشثْ ثٝ تشت٥ت ٔشثٛى ثٝ فبكّٝ 96/89ٚ  9/103ٚ وٕتش٤ٗ ّٕٓىشد پشٚتئ٥ٗ خبْ ٥ٌبٜ 

 (.3ػب٘ت٣ ٔتش ثٛد )رذَٚ  13ٚ  14س٢ٚ سد٤ف 

ػب٤ش ٘تب٤ذ ث٥بٍ٘ش آٖ ثٛد واٝ ٥ٞجش٤اذٞب٢ ٔاٛسد آصٔاب٤ؾ اص ِ٘اش ّٕٓىاشد پاشٚتئ٥ٗ خابْ ٥ٌابٜ تفابٚت           

    َ تٛا٘ؼات ث٥ـاتش٤ٗ    640(. دس ثا٥ٗ ٥ٞجش٤اذٞب، ٥ٞجش٤اذ    2 ثؼ٥بس ٣ٙٔٔ داس٢ ثاب ٤ىاذ٤ٍش داؿاتٙذ )راذٚ

(. ثاب تٛراٝ   3ٌاشْ دس ٔتشٔشثاْ ت٥ِٛاذ ٕ٘ب٤اذ )راذَٚ       9/107ّٕٓىشد پشٚتئ٥ٗ خابْ ٥ٌابٜ سا ثاب ٔماذاس     

٘ؼاجت ثااٝ اسلابْ د٤ٍااش استفابّ ث٥ـااتش داؿاات     640 ٥ٞجش٤ااذثاٝ كاافبت ثشسػا٣ ؿااذٜ ٔـابٞذٜ ٌشد٤ااذ    

ا فااشاٞٓ ٕ٘ااٛد تااب ٥ٌاابٜ تٛا٘ااب٣٤ ث٥ـااتش٢ دس راازة (. استفاابّ ث٥ـااتش دس ٥ٌاابٜ ا٤ااٗ أىاابٖ س3)رااذَٚ 

ا٘ااشط٢ تبثـاا٣ خٛسؿاا٥ذ داؿااتٝ ثبؿااذ ٚ دس ٘ت٥زااٝ ؿااشا٤ي ثااشا٢ افااضا٤ؾ ّٕٓىااشد ث٥ٛٔاابع فااشاٞٓ   

ٌشد٤ذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثاٝ د٥ِاُ ٚاثؼاتٝ ثاٛدٖ ّٕٓىاشد پاشٚتئ٥ٗ ثاٝ ث٥ٛٔابع ثاب افاضا٤ؾ ّٕٓىاشد ث٥ٛٔابع،             

ٓض٤ااض٢ ٚ ٕٞىاابساٖ تااب٤ذ ثااب ٤بفتااٝ ٞااب٢ ّٕٓىااشد پااشٚتئ٥ٗ خاابْ ٥ٌاابٜ ٥٘ااض افااضا٤ؾ پ٥ااذا ٕ٘ااٛد ا٤ااٗ ٘

 ٌٔبثمت داؿت.  (2011)
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  ٘ؿجز ثلاَ ثٝ ثيٛٔبؼ 

(. ثب 2)رذَٚ  داس ٘جٛدٞب٢ ٔختّف ٣ٙٔٔرذَٚ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ دس تشاوٓ ثش اػبع٘ؼجت ثلاَ ثٝ ث٥ٛٔبع 

ٞب٢  شاوٓداؿت. ٚ ت %45/ 1ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ٘ؼجت ثلاَ ثٝ ث٥ٛٔبع ث٥ـتش٢ ثشاثش 83تشاوٓ  ا٤ٗ ٚرٛد

(. ٘ؼجت ثلاَ ثٝ 3)رذَٚ  ثٛد %41٘ؼجت ثلاَ ثٝ ث٥ٛٔبع تمش٤جب ثشاثش  ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس 102ٚ 95

ت ػ( ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ثذ2)رذَٚ داس ثٛدرذَٚ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ دس اسلبْ ٔختّف ٣ٙٔٔ ثش اػبعث٥ٛٔبع 

 500 ٥ٞجش٤ذ٤ٍش اسلبْ داؿت ٚ ٘ؼجت ثٝ د %8/39٘ؼجت ثلاَ ثٝ ث٥ٛٔبع وٕتش٢ ثشاثش  704 ٥ٞجش٤ذآٔذٜ، 

اص  %3/41ثب ٘ؼجت ثلاَ ثٝ ث٥ٛٔبع  640 ٥ٞجش٤ذثٝ خٛد اختلبف داد ٚ  %2/47ٔٔبدَ ث٥ـتش٤ٗ ٘ؼجت سا

 .(3)رذَٚ  فٛق لشاس داسد ٥ٞجش٤ذِ٘ش ٔمذاس ث٥ٗ دٚ 
 

  ثطي ثٝ ؾبلٝ٘ؿجز 

پشٚتئ٥ٗ ث٥ـتش ٘ؼجت ثٝ ٞب داسا٢ ٞب وٕتش اص ػبلٝ ٣ٔ ثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشيهخبٔت د٤ٛاسٜ ػ٣ِّٛ دس ثشي

ٞب داسد دس ٘ت٥زٝ ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ اص ٞب ٞؼتٙذ. ثٙبثشا٤ٗ ػبلٝ و٥ف٥ت وٕتش٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ثشيػبلٝ

 (.10ؿٛد )ٓٛأُ اك٣ّ ت٥٥ٔٗ وٙٙذٜ و٥ف٥ت ّٓٛفٝ ٔحؼٛة ٣ٔ

 95تشاوٓ  (.2داس ثٛد )رذَٚ ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ احش تشاوٓ ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ ثؼ٥بس ٣ٙٔٔ

 83ٚ  102ثٛد ٚ تشاوٓ ٞب٢  %83/40ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ ثٝ ٥ٔضاٖ 

ثٛد٘ذ. ثب تٛرٝ ثب ٘تب٤ذ ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ  %98/31ٚ  49/30ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ثٝ تشت٥ت داسا٢ ٘ؼجت ٞب٢ 

دس ٥ٌبٜ ٚ دس ٘ت٥زٝ ثبٓج وبٞؾ ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ٔٙزش ثٝ وبٞؾ ٘ؼجت ثشي  95افضا٤ؾ ث٥ـتش اص 

( ثش س٢ٚ ػٛسٌْٛ ٌٔبثمت 1992(. ٘تب٤ذ آصٔب٤ؾ ثب ٘تب٤ذ چبتٛس٤ذ )3و٥ف٥ت ّٓٛفٝ ٌشد٤ذ )رذَٚ 

 داؿت. 

 

 ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه

داس٢ دس ػٌح ٞب٢ ٔختّف ثش س٢ٚ ّٕٓىشد ّٓٛفٝ خـه احش ٣ٙٔٔ٘تب٤ذ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ، تشاوٓ ثش اػبع

ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ثٝ  95تش٤ٗ ّٕٓىشد ٔبدٜ خـه ثٝ ٔتّٔك ثٝ تشاوٓ (. ث٥ـ2 ٤ه دسكذ داؿت )رذَٚ

ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ثٝ تشت٥ت داسا٢ ّٕٓىشد  102ٚ 83ٌشْ دس ٔتش ٔشثْ ثٛد ٚ تشاوٓ ٞب٢ ٥ٔ8/1003ضاٖ 

اكٛلاً افضا٤ؾ تشاوٓ تب صٔب٣٘ وٝ ثبٓج سلبثت  ٌشْ دس ٔتش ٔشثْ ثٛد٘ذ. 0/802ٚ 8/906ٔبدٜ خـه ثشاثش 

، آة، ٔٛاد غزا٣٤ ٚ د٤ٍش ٓٛأُ ٔح٣ٌ٥ ٔحذٚد وٙٙذٜ سؿذ ٍ٘شدد ػجت وبٞؾ CO2ِ٘ش ٘ٛس،  چٝ اص

 .ؿٛد ّٕٓىشد ٣ٕ٘

(. دس ث٥ٗ اسلبْ 2داس٢ ثٛد )رذَٚ ّٕٓىشد ّٓٛفٝ خـه دس ث٥ٗ اسلبْ ٔختّف ٥٘ض داسا٢ اختلاف ٣ٙٔٔ

ث٥ـتش٤ٗ ٔبدٜ خـه  ٌشْ دس ٔتش ٔشثْ 9/1001ثب ّٕٓىشد ّٓٛفٝ ٔبدٜ خـه ثشاثش  640 ٥ٞجش٤ذٔختّف 
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ٌشْ دس ٔتش  7/789ثب ٔبدٜ خـه ٔٔبدَ  500 ٥ٞجش٤ذوُ سا ٘ؼجت ثٝ اسلبْ د٤ٍش ثٝ خٛد اختلبف ٚ 

ٌشْ دس  921ثب ّٕٓىشد٢ ثشاثش  704 ٥ٞجش٤ذٔشثْ وٕتش٤ٗ ٔبدٜ خـه وُ سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ ٚ 

ـتش تٟٙب ٔشثٛى ثٝ ًَٛ ٕٓش ٥ٌبٜ ٔبدٜ خـه ث٥ ا٢ ثشخٛسداس ثٛد. ٔتش ٔشثْ ٔبدٜ خـه، اص رب٤ٍبٜ ٥ٔب٘ٝ

ثبؿذ ثّىٝ ٔشثٛى ثٝ ػب٤ش خلٛك٥بت ٥ٞجش٤ذ ٔب٘ٙذ استفبّ ثٛتٝ، تٔذاد ثشي ٞب، ٓشم پٟٙه ٚ ًشص  ٣ٕ٘

ثبؿذ ثب تٛرٝ ثٝ كفبت ثشسػ٣ ؿذٜ  لشاس ٌشفتٗ ثشي ثش س٢ٚ ػبلٝ ٚ ٥٘ض ٔمبٚٔت ٥ٌبٜ ثٝ ٚسع ٥٘ض ٣ٔ

بّ ث٥ـتش داسد. استفبّ ث٥ـتش دس ٥ٌبٜ ا٤ٗ أىبٖ سا فشاٞٓ ٘ؼجت ثٝ اسلبْ د٤ٍش استف 640 ٥ٞجش٤ذٔـبٞذٜ ؿذ 

وٙذ وٝ ٥ٌبٜ تٛا٘ب٣٤ ث٥ـتش٢ دس رزة ا٘شط٢ تبثـ٣ خٛسؿ٥ذ داؿتٝ ثبؿذ ٚ دس ٘ت٥زٝ ؿشا٤ي ثشا٢  ٣ٔ

 ؿٛد. افضا٤ؾ ّٕٓىشد ث٥ِٛٛط٤ه فشاٞٓ ٣ٔ

(. ٘تب٤ذ حبكُ 2ذَٚ داس ثٛد )ر٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ دس ث٥ٗ اسلبْ ٔختّف ٥٘ض ٣ٙٔٔ ػب٤ش ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد

ثٛد٘ذ  66/31ٚ  49/33، 16/38ثٝ تشت٥ت داسا٢ ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ  640، 500، 704٘ـبٖ داد ٥ٞجش٤ذٞب٢ 

 (.3)رذَٚ 

 704 ٥ٞجش٤ذ(. 1داس ثٛد )رذَٚ ٥٘ض ٣ٙٔٔ ٥ٞجش٤ذثب تٛرٝ ثٝ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ا٘زبْ ؿذٜ احش ٔتمبثُ تشاوٓ ٚ 

ش٤ٗ ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ سا داسا ثٛد ٚ دس ث٥ٗ د٤ٍش احشات ٔتمبثُ ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس ث٥ـت 105دس تشاوٓ 

ٞب٢ پب٥٤ٗ ػبصٌبس٢ ثٝ تشاوٓ 640 ٥ٞجش٤ذاختلاف چٙذا٣٘ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثٝ ِ٘ش ٣ٔ سػذ  ٥ٞجش٤ذتشاوٓ ٚ 

 ٞب٢ ث٥ـتش٢ داسد.ثٝ ثشسػ٣ دٞذ ٚ ٥٘بصث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش اسلبْ ٘ـبٖ ٣ٔ

ٞضاس ثٛتٝ دس ٞىتبس اص ِحبٍ و٣ٕ ّٕٓىشد ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ  95ارشا٢ ا٤ٗ تحم٥ك ٔـخق ٕ٘ٛد تشاوٓ 

ػب٘ت٣ ٔتش دس س٢ٚ  14تٛاٖ اُٟبس داؿت ا٤ٗ تشاوٓ ٣ٙٔ٤ فبكّٝ ث٥ٗ ثٛتٝ  ٞب ٘ـبٖ داد ٚ ٣ٔػب٤ش تشاوٓ

ػب٘ت٣ ٔتش )تشاوٓ ٞب٢  16ٚ  13ٞب٢ ث٥ٗ ثٛتٝ سد٤ف وـت دس ؿشا٤ي آة ٚ ٞٛا٣٤ اٞٛاص ٘ؼجت ثٝ فبكّٝ

 تش اػت. ٛتٝ دس ٞىتبس( اص ِحبٍ ّٕٓىشد ّٓٛفٝ ٔٙبػتٞضاس ث 102ٚ  83

 SC 704 ٥ٞجش٤ذاص ِحبٍ ّٕٓىشد ّٓٛفٝ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش اسلبْ حت٣  SC 640 ٥ٞجش٤ذٕٞچ٥ٙٗ دس ث٥ٗ اسلبْ 

  ثبؿذ ّٕٓىشد ٔبدٜ خـه ث٥ـتش٢ داؿت. سا٤ذ اػتبٖ ٣ٔ ٥ٞجش٤ذوٝ 

سا دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ٔـخق وشد ٚ ٥٘بص ثٝ  ٔٙبػت ٥ٞجش٤ذتٛاٖ ثٝ دسػت٣ تشاوٓ ٚ  أب اص ِحبٍ و٥ف٣ ٣ٕ٘

آصٔب٤ـبت ث٥ـتش٢ دس ا٤ٗ خلٛف اػت ص٤شا احش تشاوٓ ثٝ غ٥ش اص ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ دس ػب٤ش كفبت 

ث٥ـتش٤ٗ ٚ  Sc 704 ٥ٞجش٤ذ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ دس  داس ٍ٘شد٤ذ ٚ دس اسلبْ ٔختّف ٔـبٞذٜ ؿذو٥ف٣ ٣ٙٔٔ

 ٗ دسكذ سا داؿت. ث٥ـتش٤ 500 ٥ٞجش٤ذ٘ؼجت ثلاَ ثٝ ث٥ٛٔبع دس 
 

  ٔٙبثغ

ثشسػ٣ تإح٥ش تشاوٓ ٞب٢ ثٛتٝ ٚ ػٌٛح ٔختّف ٥٘تشٚطٖ ثش  .1379زثبؽ ٔحٕسی ٘ؿت، ع.  ٚ .ذساثٙسٜ، ٖ ،حٕيسی، ا. -1

-567. كفحٝ 3. ؿٕبسٜ 3ّٕٓىشد دا٘ٝ ٚ ثشخ٣ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ُبٞش٢ دٚ ٥ٞجش٤ذ رست. ٔزّٝ ّْٓٛ وـبٚسص٢ ا٤شاٖ. رّذ 

579. 
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صسآت غلات. ا٘تـبسات رٟبد دا٘ـٍب٣ٞ ٔـٟذ.  .1376ع.  ،ٔلافيلاثي ٚ ْ. ،ػجسی ،ي، ْ.حؿيٙ ،ضاقس ٔحهُ، ح. -2

 كفحٝ. 406

 رست دس و٣ٕ ّٕٓىشد ثش ٥ٞجش٤ذ ٚ ٥ٌب٣ٞ تشاوٓ تإح٥ش ثشسػ٣ .1390ض.  ٔفطز، ع. زاضائي ٚ ػعیعی، خ.، ٔيطظاٚ٘س، ن. -3

 .15-23. كفحٝ 4 ٜچٟبسْ، ؿٕبس ػبَ صسآت. دا٘ؾ ٔزّٝآثبد.  خشْ ٞٛائ٣ ٚ آة ؿشا٤ي

تحت دٚ سٚؽ آث٥بس٢ ٘ـت٣ ٚ ٥ٔىشٚ ٚ ا٢ٍِٛ  sc 704ثشسػ٣ ّٕٓىشد ٚ ارضا٢ ّٕٓىشد رست سلٓ . 1383، ع .ٔطیس -4

 پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ))صسآت((. وبؿت ٤ه ٚ دٚ سد٤فٝ ثب دٚ تشاوٓ وبؿت دس ؿشا٤ي ال٣ٕ٥ّ ؿٕبَ خٛصػتبٖ،

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ دصفَٛ.

 .ثشسػ٣ ٔؼبئُ ف٥ض٤ِٛٛط٤ه رست دس اػتبٖ خٛصػتبٖ. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ ؿ٥ٟذ چٕشاٖ اٞٛاص. 1373ٕي زظفِٛي، ا. ٞبق -5
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