
 

  واکنش صفات گیاهی چهار ژنوتیپ گلرنگ در شرایط تنش کمبود آب

  

میثم فراست
 

   فارغ التحصیل کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك ،

    عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراكنورعلی ساجدي،

  اهانعضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد فر، محمد میرزاخانی

  

  

  چکیده

، آزمایشی به واکنش صفات گیاهی چهار ژنوتیپ گلرنگ در شرایط تنش کمبود آببه منظور بررسی       

صورت کرت هاي خرد شده در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار در مزرعه 

، 100شامل سه سطح آبیاري تیمارها .  انجام گرفت1388تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك در سال 

 و   PI-537598، 14-  درصد نیاز آبی گیاه و ژنوتیپ هاي گلرنگ شامل محلی اصفهان، اصفهان50  و 75

IL-111 به طوري که . نتایج نشان داد تنش خشکی عملکرد دانه و عملکرد روغن را کاهش می دهد. بودند

 کیلوگرم در  5/936 درصد نیاز آبی گیاه به 100ادل  کیلوگرم در هکتار در آبیاري مع2/1198عملکرد دانه از 

 2/407بیشترین عملکرد روغن به مقدار .  درصد نیاز آبی گیاه کاهش یافت50هکتار در شرایط تأمین 

 7/297 درصد نیاز آبی گیاه و کمترین عملکرد روغن به مقدار 100کیلوگرم در هکتار از تیمار آبیاري تأمین 

در بین ژنوتیپ ها، محلی .  درصد نیاز آبی گیاه بدست آمد50یمار آبیاري تأمین کیلوگرم بر هکتار در ت

اثر متقابل تیمار هاي آزمایشی نشان داد بیشترین عملکرد . اصفهان داراي بیشترین عملکرد دانه و روغن بود

 درصد نیاز 100  کیلوگرم در هکتار در تیمار آبیاري تأمین 5/605 و 05/1583دانه و روغن به ترتیب  معادل 

ژنوتیپ محلی اصفهان هم در شرایط مطلوب و هم در شرایط . آبی گیاه و ژنوتیپ محلی اصفهان حاصل شد

.تنش داراي بیشترین عملکرد دانه و عملکرد روغن بود
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  مقدمه

Carthamus( گلرنگ     tinctorius L.( از تیره Compositae می باشد که پرشاخ و برگ، علفی، شبه 

گل هاي آن معمولاً زرد، نارنجی و .  سانتی متر تغییر می کند150-20ساله که ارتفاع آن از   یکخاردار و

  ه  درصد پروتئین دارد و بذرهاي آن شبی19-15 درصد و بین 40-27قرمز، میزان روغن دانه هاي آن 

شناسی به آن آکن تخم هاي کوچک آفتابگردان می باشد که در اصطلاح گیاه
1

این گیاه داراي .  می گویند

بومی . دو تیپ بهاره و پاییزه می باشد که تیپ پاییزه آن داراي عملکرد بیشتري نسبت به بهاره است

بذر هاي آن .  می باشدخاورمیانه محسوب شده و از نظر اکولوژیکی نسبت به آب و هواي ایران سازگار

 افزایش جمعیت و با توجه به.  اي محفوظ قرار دارد و در هنگام برداشت ریزش نمی کندغوزهدر 

ها براي کاهش  مصرف سرانه روغن، افزایش سطح زیر کشت دانه هاي روغنی و افزایش عملکرد آن

اخلی دانه هاي روغنی، در کشور ما ایران با وجود تولید د ،وابستگی به کشورهاي دیگر ضروري است

از بین دانه هاي روغنی سازگار با . بخش عمده اي از روغن مورد استفاده داخلی از خارج تأمین می گردد

آب و هواي ایران، گلرنگ از جایگاه ویژه اي برخوردار است و سازگاري خوبی در مناطق داراي کمبود 

  درصد می رسد45شرایط مساعد بسته به رقم تا میزان روغن قابل استخراج دانه گلرنگ در  ).1(آب دارد 

 برابر 2008 کشور جهان کشت می شود و سطح زیر کشت آن در دنیا در سال 60گلرنگ تقریباً در ). 5(

 شور ایران در تقسیم بندي جهانیکه ک با توجه به این). 18(  هزار هکتار بوده استششصد و نود و یکبا 

 متحمل به خشکی گلرنگ ژنوتیپ هاي می شود لذا انتخاب  کشورهاي خشک و نیمه خشک محسوباز

.به عنوان یک گیاه بومی کشور می تواند جایگزین ارقام و گیاهان روغنی حساس به خشکی شود

تنش خشکی در مرحله رشد رویشی از طریق کاهش شاخص سطح برگ باعث کاهش تولید ماده خشک 

  تحقیقات انجام شده روي گلرنگ در رابطه بات آمده ازدسه نتایج ب. )29(و کاهش عملکرد گیاه می شود 

 تن در 3/3 تا 1 از  گلرنگعملکرد دانهنشان می دهد  تحت تنش خشکی ،عملکرد دانه در مناطق مختلف

، آریاناي تونس، )24 و 22، 21، 19، 15 ( کالیفرنیااین نتایج در مناطق دیگر مانند. )17 (هکتار متغیر است

گلرنگ در مرحله رشد رویشی . نیز گزارش شده است  و اوریساي هندوتنزاي ایتالیاپامپاس آرژانتین، پ

نسبت به مراحل بعدي به کمبود آب مقاوم تر است و عدم آبیاري در این مرحله باعث گسترش سیستم 

 توصیه  می توانخشک می شود، بنابراین ریشه اي گیاه و افزایش مقاومت گیاه نسبت به شرایط گرم و

بروز تنش آبی . از جوانه زدن و استقرار گلرنگ یک دوره خشکی کوتاه مدت به گیاه داده شود پس کرد

). 3 (دو می ش گلرنگکاهش مدت پر شدن دانهو در طول مراحل نهایی نمو زایشی موجب تسریع پیري 

داد  رقم گلرنگ مشخص شد عملکرد دانه در واحد سطح با تعداد غوزه، تع24در آریزونا با مطالعه روي 

 ).11 ( در غوزه، قطر غوزه، وزن هزار دانه و تعداد شاخه جانبی داراي همبستگی معنی دار بوددانه

1-Achen - Akene
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   سطح برگ، ارتفاع گیاه، تعداد شاخه وتعداد غوزه در اثر خشکی کاهش یافت و در گلرنگ  همچنین

  .)21(علی رغم کاهش ماده خشک ساقه و ریشه، نسبت ریشه به ساقه افزایش یافت 

اظهار داشت انتخاب ژنوتیپ ها در هر دو شرایط تنش و بدون تنش خشکی باعث تجمع ) 1996(ارد ریچ

) 1992(همکاران   پاتیل و).28 (آلل هاي مطلوب شده و ژنوتیپ هایی با عملکرد بالاتر گزینش می شوند

ت شرایط هفت واریته گلرنگ را در پنج منطقه تحت شرایط خشکی و هشت واریته را در چهار منطقه تح

 تفاوت معنی داري از نظر عملکرد دانه بین ژنوتیپ ها و نیز اثر متقابل ).26 (بدون تنش ارزیابی کردند

  . ژنوتیپ محیط وجود داشت

هانگ و ایوانز . در این آزمایش ژنوتیپ هاي مطلوب براي هر یک از شرایط آبی و دیم مشخص گردیدند

رس در برگ ها، باعث کاهش شاخص سطح برگ  زوداعلام کردند تنش خشکی به علت زردي ) 1985(

عملکرد تحت تأثیر تیمار هاي آبیاري ) 1969( در مطالعه لئونارد و فرنچ ).20 (در کانوپی گلرنگ گردید

متري   سانتی120 تخلیه رطوبت قابل دسترس تا عمق  درصد60در این مطالعه بر اساس .  گرفتقرار

امل آبیاري تا زمان برداشت، آبیاري تا اواخر گلدهی، آبیاري تا خاك آبیاري انجام می گرفت، تیمارها ش

در این مطالعه عملکرد در تیمارهاي . )23(اوایل گلدهی و آبیاري تا دو هفته قبل از گلدهی انجام گردید

 کیلوگرم در هکتار بود، که بین تیمار آبیاري تا زمان برداشت 2011 و 3317، 4056، 3953فوق به ترتیب 

 ولی بین تیمار آبیاري تا زمان برداشت و. ي تا اواخر گلدهی تفاوت معنی داري وجود نداشتآبیار و

آبیاري تا اواخر گلدهی با آبیاري تا اوایل گلدهی و آبیاري تا دو هفته قبل از گلدهی تفاوت معنی داري 

صرف آب گلرنگ به علت نیاز کم به آب به عنوان کشت جایگزین براي محصولاتی که م. وجود داشت

   .برداشت گندم و جو مناسب می باشدزیادي دارند، مانند ذرت پس از 

 در گلرنگ با افزایش ارتفاع ).12(  وزن هزار دانه گلرنگ وابسته به ژنوتیپ است ها نشان می دهدبررسی

  بررسی بین تنش و وزن هزار دانه و تعداد دانه دریک در ).30 (بوته از درصد روغن دانه کاسته می شود

عملکرد روغن دانه   گلرنگ بر میزان روغن دانه وژنوتیپ هاي اثر وطبق اختلاف معنی داري مشاهده شد 

 در هر دو شرایط تنش و بدون تنش داراي کمترین مقدار روغن Montola-2000رقم . نیز معنی دار شد

  درصد45/31 با C-9305رقم و  تنش  بدون روغن در شرایطدرصد 88/31 با Dincerولی رقم . بود

   .)25 (تنش داراي بیشترین درصد روغن در دانه بودند در شرایط روغن

 درصد نیاز آبی گیاه، بر صفات 50 و 75هدف از انجام این تحقیق بررسی تأثیر سه سطح آبیاري نرمال، 

زراعی ژنوتیپ هاي گلرنگ به منظور پی بردن به نحوه واکنش گیاه به تنش کمبود آب و انتخاب بهترین 

  .نوتیپ از بین ژنوتیپ هاي مهم در منطقه و تأثیر تنش کم آبی بر عملکرد دانه و روغن در این گیاه بودژ
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  ها مواد و روش

آزمایشی بـه   ،  واکنش صفات گیاهی چهار ژنوتیپ گلرنگ در شرایط تنش کمبود آب          به منظور بررسی        

ی در چهـار تکـرار در مزرعـه          در قالب طرح پایه بلوك هاي کامـل تـصادف          کرت هاي خرد شده   صورت  

 دقیقه عـرض شـمالی و   4 درجه و 34 با مشخصات جفرافیایی    تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك     

ایـن   .گرفـت  انجـام    1388در سـال    از سطح دریـا،     متر   1757  دقیقه طول شرقی و ارتفاع     43 درجه و    49

غییرات درجه حرارت ایـن شهرسـتان بـسیار         ت.  دارد سردمنطقه تابستان هاي ملایم تا گرم و زمستان هاي          

 درجه سانتی گراد   -40 به   1386بالاست به طوري که سالیان گذشته، حداقل مطلق درجه حرارت در سال             

زمستان آن طـولانی و تابـستان    .درجه سانتی گراد هم رسیده است  + 44 به   1365سال  در  و حداکثر مطلق    

  . ماه شروع و گاهی تا اردیبهشت ماه ادامه می یابد برودت هوا از آبان آن کوتاه است و معمولاً

  

  خصوصیات خاك مزرعه مورد آزمایش: 1جدول
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 ژنوتیـپ هـاي   نیاز آبـی گیـاه و        درصد 100 و   75،  50مل آبیاري در سه سطح       هاي مورد مطالعه شا    تیمار

 خصوصیات ژنوتیپ .ند بودPI-537598  و IL-111،14-گلرنگ بهاره به نام هاي محلی اصفهان، اصفهان

ی بدون خار با گل هاي قرمـز        ژنوتیپ.  مربوط به منطقه اصفهان می باشد      ژنوتیپاین  به این شرح است که      

-100حدود  آن  ارتفاع  .  کیلوگرم در هکتار است    1500-2000 حدود    آن متوسط عملکرد . و دیررس است  

کـشت پـاییزه ایـن    .  روز می باشـد    138ل دوره رشد آن      گرم، طو  35متر، وزن هزار دانه حدود        سانتی 80

 مناطق سـرد و  آن در در مناطق گرمسیر نظیر خوزستان، جیرفت، ایرانشهر و بوشهر و کشت بهاره      ژنوتیپ

از نظـر  . انجام می شـود معتدل سرد نظیر کرج، ورامین، زرقان، اسلام آباد، نیشابور، اصفهان، تبریز و اراك         

  . می نمایدداراي ارتفاع بلند و تولید تعداد زیادي شاخه فرعی رشد رویشی بسیار خوب، 

    محلی اصفهان اسـت و خـصوصیات آن ماننـد محلـی اصـفهان               ژنوتیپ بر گرفته از      نیز 14-اصفهانلاین  

 بـه خـشکی و تعـداد شـاخه فرعـی آن            تحملمی باشد با این تفاوت که ارتفاع، عملکرد، وزن هزار دانه،            

هاي مـورد بررسـی در    در طول سالکه   است خارجییژنوتیپ، PI-537598 . استبیشتر از محلی اصفهان  

بـد در کـشت پـاییزه دیـم،         هفت منطقه کرمانشاه، کردستان، ایلام، لرستان، اردبیل، خراسـان شـمالی و گن            

ایـن لایـن    .  درصد نسبت به شاهد افـزایش عملکـرد داشـته اسـت            9/59هاي برتر بوده و        لاین ازهمواره  
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نـارنجی بـا متوسـط       و   هـاي زرد    به تنش خشکی، خاردار، داراي گل      متحملپ رشد بینابین،    ، تی   زودرس

داراي ارتفـاع کـم تـا     IL-111  ژنوتیـپ . می باشد   گرم 7/34دانه    سانتیمتر و وزن هزار    5/103ارتفاع بوته   

ن  هاي بزرگ و دانـه هـاي درشـت بـا وز            غوزهمتوسط بوده، گل هاي آن قرمز و نارنجی پر رنگ، داراي            

در مناطق اصفهان و کرج کشت می شود ولی .  درصد روغن دانه می باشد28 گرم و با میزان      44هزار دانه   

 . تهیه گردید  شرکت توسعه کشت دانه هاي روغنی اصفهان      بذر مورد استفاده، از     . به کم آبی حساس است    

 در کـرت هـاي فرعـی     فرعیتیمار اصلی در کرت هاي اصلی و ارقام به عنوان تیمارعامل تنش به عنوان  

 بار که از ابتـداي کـشت تـا هنگـام           عملیات داشت شامل آبیاري به طور مرتب هر هفته یک         . ندقرار گرفت 

نحوه اعمال تنش بـا      . ساقه دهی انجام شد ولی پس از آن تنش در هر آبیاري اعمال گردید              مرحله ابتدایی 

  :استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید

  

  100× ضریب گیاهی × مساحت کرت × راندمان آبیاري × حجم تشتک تبخیر ×  تبخیر از تشتک ارتفاع÷ دبی آب ورودي

60  

در این فرمول براي جاي گذاري اعداد تشتک تبخیر، از آمار هاي روزانه ایستگاه هواشناسی اراك استفاده                 

 در ایـران بـه    نیاز آبی گیاهان  1دبی آب ورودي سیفون ها محاسبه شد و ضریب گیاهی از جدول             . گردید

 و  75،  100سپس با توجه به اعداد حاصل شده و میزان اعمال تنش، اقدام به آبیاري با مقـادیر                  . دست آمد 

شـخم نیمـه عمیـق انجـام        آماده سازي زمین در اردیبهشت ماه به صورت         .  درصد نیاز آبی گیاه گردید     50

 خـط کـشت در نظـر    4ر کرت شامل     متر و ه   6 سانتی متر و طول پشته ها        60فاصله بین پشته ها     . گرفت

  عملیـات وجین علف هاي هرز به صورت دستی و       .  انجام شد  1388کاشت در نیمه خرداد ماه      . گرفته شد 

بـراي انـدازه گیـري صـفات     . در زمان شروع شش تا هشت برگی شدن گیاه انجام شدکردن بوته ها  تنک  

بـراي تعیـین   . گرفـت  مطالعـه قـرار   گیاه به صورت تصادفی انتخاب شـد و مـورد   20زراعی از هر کرت    

عملکرد دانه از هر کرت آزمایشی مساحتی برابر دو متر مربع برداشت شد و عملکرد دانه در واحد سـطح                    

 براي تعیـین   گرم دانه از هر کرت به آزمایشگاه       100 میزانبررسی میزان روغن دانه     به منظور   . محاسبه شد 

   . ارسال گردیدروغن دانه

سطح برگ در زمان گل دهی در حالی که تمامی برگ هاي گیـاه سـبز مـی باشـند                    براي محاسبه شاخص    

 گیاه از هر کرت را جدا کرده و توسط کاغذ شطرنجی انـدازه گیـري و                 10کرده و تمامی برگ هاي      اقدام  

 گیاه را از هر کرت در       10براي صفت تعداد برگ در بوته نیز تعداد          .نتیجه به صورت میانگین ثبت گردید     

کلیه داده هـاي  . گلدهی انتخاب و سپس برگ هاي آن را جدا و شمارش کرده و تعداد آن ثبت شد  مرحله  
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 تجزیـه و تحلیـل گردیـد و مقایـسه         SPSS و   MSTAT-Cحاصل از نمونه برداري ها، توسط نـرم افـزار           

 ار هـا نمـود  براي رسم Excelمقایسه شدند و از نرم افزار  دانکنمیانگین ها با کمک آزمون چند دامنه اي    

  .استفاده گردید

  

  نتایج و بحث 

تعداد برگ در بوته

بـا  .    یکی از عوامل موثر در تولید مواد فتوسنتزي در همه انواع گیاهان تعـداد بـرگ در گیـاه مـی باشـد                 

البتـه  . رو خواهـد شـد    ه  افزایش یا کاهش بیش از حد برگ در گیاه، گیاه با افت تولید مواد فتوسنتزي روب               

ته گلرنگ در شرایط طبیعی مشخص نیست زیرا این صفت بسته به زمـان کاشـت گیـاه،                  تعداد برگ در بو   

آب و هواي منطقه، نوع خاك، رقم و غیره تغییر کرده و مبنـاي خاصـی را نمـی تـوان بـراي آن در نظـر                           

نتایج تجزیه واریانس صفت تعداد برگ در بوته نشان داد این صفت تحت تأثیر تیمار آبیاري قـرار     . گرفت

  ). 2جدول(معنی دار شد % 1 و در سطح احتمال گرفت

  

  تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده: 2جدول    

میانگین مربعات

منابع تغییرات

درجه 

آزادي
تعداد برگ 

در بوته

شاخص 

سطح 

برگ

تعداد 

شاخه 

فرعی

قطر 

غوزه

عملکرد 

بیولوژیک

عملکرد دانه

شاخص 

برداشت

عملکرد روغن

341/27تکرار
 ns

33/1 **13/0
ns

07/0
 ns

36/397301 *24/148590 **63/29 **43/17304 **

231/2126آبیاري **44/0 *81/0
 ns

02/0
 ns

75/2305966 **69/300746 **15/25 *14/49645 **

664/57057/021/004/069/4396176/11386608/214/1764خطا

38/1232ژنوتیپ **23/1 **47/7 **41/0 **47/5918654 **17/877338 **14/56 **32/209610 **

628/150ژنوتیپ× آبیاري  **52/0 *28/0
ns

01/0
 ns

47/449564 **6/40928
 ns

37/7
 ns

92/4587
 ns

2705/3917/029/002/041/10131619/1858571/688/2437خطا

12/1373/1054/1048/694/969/1274/725/14-(%) ضریب تغییرات 

ns ،*
 

 **و
 

  می باشند درصد 1و   درصد5ر سطح آماري د، تفاوت معنی دار  معنی دار بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب

  

 برگ در بوته و 3/57آب مورد نیاز گیاه با % 75در این بررسی بیشترین تعداد برگ در بوته در تیمار تأمین 

). 3جـدول (  برگ به دست آمد9/34ز گیاه با آب مورد نیا  % 50کمترین تعداد برگ در بوته در تیمار تأمین         

به ). 2جدول( معنی دار شد  % 1صفت تعداد برگ در بوته تحت تأثیر ارقام قرار گرفت و در سطح احتمال               

 7/33 با تعداد IL-111 برگ در بوته بیشترین و ژنوتیپ       1/57طوري که ژنوتیپ محلی اصفهان با میانگین        

 تفـاوت  14-بین ژنوتیپ هاي محلی اصفهان و اصـفهان    . اص دادند کمترین برگ در بوته را به خود اختص       

  ). 3جدول(معنی داري مشاهده نگردید 
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تفاوت معنی داري   % 1نتایج تجزیه واریانس اثرات متقابل آبیاري و رقم براي این صفت در سطح احتمال               

درصد آب مـورد نیـاز       75براین اساس بیشترین تعداد برگ در بوته در تیمار تأمین           ). 2جدول(را نشان داد  

 درصـد آب مـورد   50 و کمترین برگ در بوته در تیمار تأمین      3/63گیاه و ژنوتیپ محلی اصفهان با تعداد        

سیروس مهر و همکـاران     ). 3جدول(  برگ در بوته حاصل گردید     20 با تعداد    IL-111نیاز گیاه و ژنوتیپ     

بوته تأثیر معنـی داري داشـت ولـی تـنش           اظهار داشتند تنها اثر تراکم روي صفت تعداد برگ در           ) 1387(

بـا بررسـی جـدول ضـرایب همبـستگی بـین صـفات،              . خشکی تأثیر معنی داري روي این صفت نداشت       

مشخص گردید که بین صفت تعداد برگ در بوته و صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیـک و شـاخص                   

  ). 3جدول(برداشت همبستگی مثبت و معنی داري وجود دارد 

برگ شاخص سطح 

صفت شاخص سطح برگ به منظور بررسی نسبت سطح سبز براي تولید مواد فتوسنتزي در مزرعه انـدازه               

معنـی دار   % 5این صفت نسبت به تیمارهاي آبیاري واکنش نشان داد و در سطح احتمـال               . گیري می شود  

نیاز آبـی   درصد تأمین 75به طوري که بیشترین شاخص سطح برگ در زمان گلدهی براي            ). 2جدول( شد

بیـان داشـتند اثـر تـنش خـشکی بـر            ) 1384(نادري درباغشاهی و همکـاران      ). 3جدول( گیاه حاصل شد  

طبق نتایج حاصله اعمال تـنش خـشکی        . شاخص سطح برگ در زمان گلدهی از نظر آماري معنی دار بود           

شابهی هاشمی دزفولی نیز نتایج م ـ    . باعث افت شدیدي در این صفت در تمام سطوح تنش خشکی گردید           

  ).21 (گزارش نمود

در زمان گلدهی نسبت به ارقـام نیـز تحـت تـأثیر قـرار                نتایج تجزیه واریانس صفت شاخص سطح برگ      

به طـوري کـه بیـشترین شـاخص سـطح بـرگ در             ). 2جدول(معنی دار شد  % 1گرفت و در سطح احتمال      

 ـ   PI-537598 و کمترین شاخص سـطح بـرگ در ژنوتیـپ            14-ژنوتیپ اصفهان  در ایـن   . د مـشاهده گردی

 و محلــی اصــفهان نداشــت PI-537598 تفــاوت معنــی داري بــا دو ژنوتیــپ IL-111بررســی ژنوتیــپ 

بیان داشتند که شاخص سطح برگ نسبت به لاین هاي          ) 1383(نادري درباغشاهی و همکاران     ). 3جدول(

.ر بود از دو لاین دیگر برت8-مورد بررسی تفاوت معنی داري نشان داد به طوري که لاین اصفهان

% 5صفت شاخص سطح برگ تحت تأثیر متقابل تیمارهاي آبیاري و ارقام قرار گرفت و در سطح احتمال                  

 درصـد تـأمین آب مـورد    75به طوري که بیشترین شاخص سطح برگ در تیمار       ). 2جدول(معنی دار شد    

مـورد نیـاز   تأمین آب   درصد100 کمترین شاخص سطح برگ در تیمار    و 14-نیاز گیاه و ژنوتیپ اصفهان    

  ).3جدول( مشاهده شد PI-537598گیاه و ژنوتیپ 



1387پاییز، 1، شمارهسومیافته هاي نوین کشاورزي، سال  74

  مقایسه میانگین هاي اثرات اصلی صفات مورد بررسی: 3جدول

  ندارند % 5دانکن در سطح احتمال ک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري در آزمون میانگین هایی که حداقل در ی

  

با بررسی جدول ضرایب همبستگی بین صفات، مشخص گردید که بین صفت شـاخص سـطح بـرگ بـا                    

فات بین صفت شاخص سطح برگ بـا ص ـ       . صفات و قطر غوزه همبستگی مثبت و معنی داري وجود دارد          

  ). 4جدول(تعداد شاخه فرعی در بوته همبستگی منفی و معنی داري وجود دارد 

  تعداد شاخه فرعی

صفت تعداد شاخه فرعی در بوته از نظر تشکیل تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه و عملکـرد دانـه                      

بت به میزان آبیاري    بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفت تعداد شاخه فرعی در بوته نس           . نقش مهمی دارد  

در تحقیقی که روي تنش خشکی انجام شد مشخص گردید که تعـداد    ). 3جدول(تحت تأثیر قرار نگرفت     

سیروس مهر ). 17( شاخه فرعی در گیاه تغییر معنی داري نداشت       3/12شاخه فرعی در گلرنگ با میانگین       
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kg
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آبیاري

I1 (100%FC)7/50 b27/1 a31/5 a4/2 a3615a16/1198 a9/32 b1/407 a

I2 (75% FC)3/57 a29/1 a18/5 ab3/2 a12/3128 b64/1081 b8/34 a4/334 b

I3 (50% FC)9/34 c19/1 b87/4 b3/2 a2867c46/936 c3/32 b7/297 c

ارقام

V1 5/52)14اصفهان ( a38/1 a5/4 b6/2 a9/3385 b5/1124 b33b3/367 b

V2 08/57)محلی اصفهان( a25/1 b41/4 b4/2 a2/3895 a7/1402 a02/36 a2/516 a

V3 (PI 537598)2/47 b13/1 c6a11/2 b2/3307 b07/1021 b9/30 c9/300 c

V4 (IL 111)7/33 c23/1 bc58/5 a42/2 a2/2225 c1/740 c3/33 b3/201 d

امارق× آبیاري 

I1V18/62 a32/1 a-c5/4 d64/2 a2/3741 ab1257bc5/33  b-d6/422 bc

I1V260a38/1 ab75/4 cd4/2 ab4195a05/1583 a7/37 a5/605 a

I1V38/47 bc05/1 d5/6 a1/2 d4080a15/1205 b-d5/29 d1/372 cd

I1V42/32 d3/1 a-c5/5 bc5/2 ab8/2443 d5/747 e6/30 cd4/228 e

I2V18/62 a5/1  a5/4 d5/2 ab5/3212 c3/1076 cd6/33 a-c5/344 d

I2V22/63 a3/1 a-c5/4 d4/2  abc5/3724 ab9/1340 b3/36 ab4/474 b

I2V35/54 ab1/1 cd6 ab17/2 cd5/3437 bc1126cd7/32  b-d9/320 d

I2V48/48 bc2/1 b-d75/5 ab4/2 abc2138d4/783 e6/36  ab8/197 e

I3V132d3/1 a-c5/4 d5/2 ab8/3203 c1/1040 d32cd9/334 d

I3V248bc07/1  d4d5/2 ab2/3766 ab1/1284 bc1/34 a-c7/468 b

I3V35/39 cd1/1 b-d5/5 bc05/2 d2/2404 d1/732 e3/30 cd7/209 e

I3V420e1/1 b-d5/5 bc4/2 bc8/2093 d6/689 e8/32 b-d6/177 e
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تأثیر ارقام بـر     .اظهار داشتند اثر آبیاري بر تعداد شاخه فرعی تأثیر معنی داري نداشت           ) 1387(و همکاران   

به طوري که ژنوتیپ هـاي      ). 2جدول(معنی دار بود    % 1صفت تعداد شاخه فرعی در سطح احتمال آماري         

 شاخه فرعی در بوته کمترین و ژنوتیـپ هـاي          4/4 و   5/4محلی اصفهان به ترتیب با تعداد        و   14-اصفهان

PI-537598 و IL-111 3جدول( بیشترین شاخه فرعی در بوته را دارا بودند 6/5 و 6 به ترتیب با تعداد .(

ز  اIL-111 و PI-537598 و محلی اصفهان و همچنین بـین ژنوتیـپ هـاي   14-بین ژنوتیپ هاي اصفهان

اغلـب محققـان در مـورد       . نظر آماري در صفت تعداد شاخه فرعی تفاوت معنـی داري مـشاهده نگردیـد              

سیروس مهر و همکاران    . )17 (ژنتیکی بودن این صفت اتفاق نظر دارند و آن را متأثر از ژنوتیپ می دانند              

م بر تعداد شاخه فرعی تأثیر اظهار داشتند اثر متقابل رقم و آبیاري و اثر متقابل آبیاري، رقم و تراک) 1387(

بیان داشتند صفت تعداد شاخه فرعی تحـت تـأثیر    ) 1386(حیدري زاده و خواجه پور      . معنی داري داشت  

 کمترین تعداد شـاخه فرعـی را دارا   DP9 بیشترین و ژنوتیپ DP6ارقام قرار گرفت به طوري که ژنوتیپ   

اخه فرعی از نظر اثر متقابل رقـم در آبیـاري           بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس صفت تعداد ش        . بودند

بـا بررسـی جـدول    ). 3جدول(با این وجود تیمار ها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند       . معنی دار نگردید  

ضرایب همبستگی بین صفات مشخص گردید که بین صفت تعداد شـاخه فرعـی و صـفات قطـر غـوزه،                     

رگ همبستگی منفی و معنی داري وجود دارد        عملکرد دانه در هکتار، شاخص برداشت و شاخص سطح ب         

  ).4جدول(

  قطر غوزه

      تـري را    این صفت از این جهت مهم است که هر چه قطر غوزه بیشتر باشد تعـداد دانـه بیـشتر و بـزرگ                      

صفت قطر غـوزه تحـت تـأثیر تیمـار          نشان می دهد    جدول تجزیه واریانس    . می تواند در خود جاي دهد     

در . بـود % 1 قطر غوزه از نظر ارقام داراي تفاوت معنی داري در سطح احتمال              صفت .آبیاري قرار نگرفت  

 سانتی متر و کمترین قطر غـوزه        9/2 با قطر    14- اصفهان ژنوتیپاین بررسی بیشترین قطر غوزه مربوط به        

، 14- اصـفهان  ژنوتیـپ هـاي   بـین   .  سانتی متر مشاهده گردیـد     5/2 با قطر    PI-537598 ژنوتیپمربوط به   

 ـ    بـر اسـاس    .)3جدول (تفاوت معنی داري مشاهده نگردید    از این نظر     IL-111فهان و   محلی اص  ه  نتـایج ب

انجـام  در تحقیق . درا نشان ندا تجزیه واریانس اثرات متقابل آبیاري و رقم تفاوت معنی داري            ،دست آمده 

بـا  ). 15 و   14 ( تنش خشکی و رقم بر قطر غوزه معنی دار بـود            متقابل ترکیه مشاهده شد که تأثیر    شده در   

بررسی ضرایب همبستگی بین صفات، مشخص گردید که بین صفت قطر غوزه و شـاخص سـطح بـرگ                   

بـین صـفت قطـر غـوزه و صـفات تعـداد شـاخه فرعـی،                 . همبستگی مثبت و معنی داري مشاهده گردید      

  . )4جدول(وجود دارد همبستگی منفی و معنی داري 
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  عملکرد بیولوژیک

از جدول تجزیه واریانس این صفت تحت تأثیر آبیـاري قـرار گرفـت و در                دست آمده   ه  نتایج ب بر اساس   

 100 آبیاري   تأمین که بیشترین عملکرد بیولوژیک در       به طوري . )2جدول (معنی دار شد  % 1سطح احتمال   

 50 آبیـاري    تـأمین  هکتار و کمترین عملکرد بیولوژیک در        در کیلوگرم   3615درصد آب مورد نیاز گیاه با       

 اشـکانی و همکـاران    . )3جـدول  ( هکتـار بـه ثبـت رسـید        در کیلوگرم   2867 نیاز گیاه با     درصد آب مورد  

    و باعـث کـاهش    بیان داشتند صفت عملکرد بیولوژیک تحت تـأثیر تـنش خـشکی قـرار گرفـت        )2007(

 ـ         در این بررسی    . شدمعنی دار آن     ت و در سـطح  صفت عملکرد بیولوژیـک تحـت تـأثیر ارقـام قـرار گرف

 3/3895 محلی اصفهان بـا عملکـرد بیولوژیـک      ژنوتیپ که   به طوري . )1جدول(دار شد   معنی  % 1احتمال  

 هکتـار کمتـرین   در کیلوگرم 2/2225 با عملکرد بیولوژیک  IL-111 ژنوتیپ هکتار بیشترین و     درکیلوگرم  

  تفـاوت معنـی داري مـشاهده نـشد    PI-537598 و  14- اصـفهان  ژنوتیـپ هـاي   بـین   . مقدار را دارا بودند   

داشت تفاوت معنی داري    % 1در این بررسی اثرات متقابل بین آبیاري و ارقام در سطح احتمال              .)3جدول(

 ژنوتیـپ  درصد آب مورد نیـاز گیـاه و       100تأمینبر این اساس بیشترین عملکرد بیولوژیک در        . )2جدول(

ورد نیاز  درصد آب م50 ر و کمترین عملکرد بیولوژیک در تأمین    هکتا در کیلوگرم   4195محلی اصفهان با    

با بررسی ضرایب همبستگی     .)3جدول( هکتار مشاهده شد   در کیلوگرم   8/2093 با   IL-111 ژنوتیپگیاه و   

بین صفات، مشخص گردید که بین صفت عملکرد بیولوژیک با صفات عملکرد دانه و تعداد برگ در بوته           

  . )4جدول(همبستگی مثبت و معنی داري وجود دارد 

  عملکرد دانه

 ـ  بر اساس . شودمی  محسوب  عملکرد دانه   میزان   گیاهان زراعی      تولید   در عاملمهم ترین    دسـت  ه   نتایج ب

% 1قرار گرفت و در سـطح احتمـال         تیمار آبیاري    تحت تأثیر     عملکرد دانه   صفت ،آمده از تجزیه واریانس   

بـا   درصد آب مورد نیـاز گیـاه         100 تأمینطوري که بیشترین عملکرد دانه در       ه  ب. )2جدول (معنی دار شد  

 5/936 درصـد آب مـورد نیـاز گیـاه بـا             50 تـأمین  هکتار و کمترین عملکرد دانه در        در کیلوگرم   2/1198

 تـنش   گیـاه اعمـال  به نظر می رسد در مرحلـه رشـد رویـشی   . )3جدول(دست آمد  هکتار به  درکیلوگرم  

 کاهش شاخص سطح برگ در واحـد سـطح مـی شـود و در                 و خشکی منجر به کوچک شدن سطح برگ      

  .)29 (دوش  می حاصل کاهش عملکرد در این مرحله به واسطه کاهش تعداد دانه در غوزهنتیجه

اما کاهش عملکرد در مرحله زایشی به واسطه کاهش دوره پر شدن دانـه هـا، کوچـک شـدن دانـه هـا و                         

% 50آبیـاري معـادل     (کاهش عملکرد و اجزاي آن در تیمار تنش شـدید           . می باشد نیز  کاهش وزن دانه ها     

دلیـل کـاهش  تعـداد دانـه     . را می توان به علت کاهش تعداد دانه و وزن هزار دانه دانـست      ) آبی گیاه نیاز  

ممکن است به علت کاهش تعداد سلول هاي آندوسپرمی تولید شـده در مرحلـه پـر شـدن دانـه باشـد و                

می توان به    همچنین دلیل این امر را    . بیشترین اثر تنش رطوبتی روي وزن دانه در مدت پر شدن دانه باشد            
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صفت عملکرد دانه تحت تأثیر ارقام قـرار گرفـت و            .عدم نمو دانه پس از گرده افشانی و باروري دانست         

 7/1402 محلی اصفهان با عملکرد دانه ژنوتیپطوري که   ه  ب. )2جدول(شد  معنی دار   % 1در سطح احتمال    

 هکتار کمترین مقدار را     دریلوگرم   ک 2/740 با عملکرد دانه     IL-111 ژنوتیپ هکتار بیشترین و     درکیلوگرم  

. )3جـدول  ( تفـاوت معنـی داري مـشاهده نـشد         PI-537598 و   14- اصفهان ژنوتیپ هاي بین  . دارا بودند 

 حاصـل شـد   2811–گزارش نمودند که بیشترین عملکرد دانه از رقم اراك      ) 1381(میرزاخانی و همکاران    

در این بررسـی در اثـرات متقابـل بـین      .ر گرفتندکه با ارقام ژیلا و محلی اصفهان در یک گروه آماري قرا     

با این وجـود تیمـار هـا در گـروه هـاي      . آبیاري و ارقام از نظر آماري تفاوت معنی داري مشاهده نگردید          

بیشترین عملکرد دانه هم در شرایط مطلـوب رطـوبتی و هـم در شـرایط                ). 3جدول (مختلف قرار گرفتند  

با بررسی ضرایب همبستگی بین صفات، مشخص گردید کـه        .  محلی اصفهان حاصل شد    ژنوتیپتنش از   

بین صفت عملکرد دانه با صفات عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و تعداد برگ در بوتـه همبـستگی                  

بین صفت عملکرد دانه با صفت تعداد شاخه فرعـی همبـستگی منفـی و               . مثبت و معنی داري وجود دارد     

  . )4جدول(داشت معنی داري وجود 

  داشت شاخص بر

     نتـایج  .  بدسـت مـی آیـد      بر حسب درصـد   شاخص برداشت از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک          

آبیاري قرار گرفت و در سطح تیمار هاي این صفت تحت تأثیر نشان داد دست آمده از تجزیه واریانس      ه  ب

 درصد آب مورد 75 تأمین که بیشترین شاخص برداشت در     به طوري . )2جدول (معنی دار شد  % 5احتمال  

دو تیمار دیگر آبیاري تفاوت معنـی داري از نظـر           . )3جدول (به ثبت رسید  درصد   8/34نیاز گیاه با میزان     

اظهـار داشـتند شـاخص برداشـت     ) 1384( و همکـاران   درباغشاهینادري. نشان ندادندشاخص برداشت   

 ـ            در تحقیقـات ایـشان شـاخص       . ه اسـت  معیاري از کارایی انتقال مواد فتوسنتزي تولید شده در گیاه به دان

 تنش شدید خـشکی  و  درصد معنی دار گردید1 و در سطح    برداشت تحت تأثیر تنش خشکی قرار گرفت      

  .باعث افزایش معنی دار شاخص برداشت نسبت به تیمار شاهد و دیگر سطوح تنش گردید

  معنـی دار شـد     %1شاخص برداشت تحت تأثیر ارقـام قـرار گرفـت و در سـطح احتمـال                 در این بررسی    

 بـه  PI-537598 ژنوتیـپ  و درصـد بیـشترین   36 محلی اصفهان به میزان     ژنوتیپ که   به طوري . )2جدول(

 IL-111 و 14- اصـفهان  ژنوتیـپ هـاي    بـین . را نشان دادنـد    شاخص برداشت    درصد کمترین  8/30میزان  

 و  درباغشاهی دريو نا ) 1386(حیدري زاده و خواجه پور      . )3جدول (تفاوت معنی داري مشاهده نگردید    

اثرات متقابل بـین تیمارهـاي       .نداردبیان داشتند شاخص برداشت تحت تأثیر ارقام قرار         ) 1384(همکاران  

  . )3جدول ( تفاوت معنی داري ملاحظه نشد از نظر شاخص برداشتآبیاري و ارقام
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 برگ در بوته  بین شاخص برداشت با عملکرد دانه و تعداد نشان دادبررسی ضرایب همبستگی بین صفات   

ت تعـداد شـاخه فرعـی    شـاخص برداشـت بـا صـف        بـین    و معنی داري وجود دارد ولـی      همبستگی مثبت   

.)4جدول (همبستگی منفی و معنی داري وجود دارد

  عملکرد روغن

 این صفت تحت تأثیر آبیاري قرار  نتایج مربوط به اندازه گیري عملکرد روغن نشان دادتجزیه واریانس

 کیلوگرم 2/407بیشترین عملکرد روغن به مقدار . )2جدول(بود معنی دار % 1تمال  و در سطح احداشته

 هکتار در کیلوگرم 7/297 درصد نیاز آبی گیاه و کمترین عملکرد روغن به مقدار 100 تأمین هکتار در در

کرد بیان داشتند عمل) 1386(کافی و رستمی . )3جدول ( درصد نیاز آبی گیاه بدست آمد50تأمیندر تیمار 

 به طوري که بیشترین عملکرد روغن در تیمار آبیاري کامل و داشتروغن تحت تأثیر تنش خشکی قرار 

و همکاران  درباغشاهی نادري. کمترین عملکرد روغن در تیمار تنش شدید خشکی حاصل گردید

ز  گلرنگ عملکرد روغن به شدت کاهش می یابد ولی ا در با اعمال تنش خشکیاظهار داشتند) 1384(

در تحقیقات . طرفی با افزایش شدت تنش در سطوح بعدي افت عملکرد با شدت کمتري انجام می گیرد

در .  درصد معنی دار شد1ایشان عملکرد روغن تحت تأثیر تنش خشکی قرار گرفت و در سطح احتمال 

 1 یک بررسی در رابطه با گلرنگ مشاهده شد که عملکرد روغن نسبت به تنش خشکی در سطح احتمال

  ). 17 (در صد معنی دار گردید

بیشترین . )2جدول (معنی دار گردید% 1عملکرد روغن تحت تأثیر ارقام قرار گرفت و در سطح احتمال 

 محلی اصفهان و کمترین عملکرد روغن به ژنوتیپ هکتار در در کیلوگرم 2/516عملکرد روغن به مقدار 

بیان ) 1386(کافی و رستمی . )3جدول( دست آمدبه  IL-111 ژنوتیپ هکتار در درکیلوگرم  3/201مقدار 

 و KHداشتند عملکرد روغن تحت تأثیر ارقام قرار گرفت به طوري که بیشترین عملکرد روغن در رقم 

اظهار داشتند ) 1384(و همکاران درباغشاهی نادري  .دست آمده کمترین عملکرد روغن در رقم اصفهان ب

به طوري که .  درصد معنی دار گردید5 گرفت و در سطح احتمال عملکرد روغن تحت تأثیر ارقام قرار

براي صفت اثرات متقابل بین آبیاري و ارقام . دست آورده  بالا ترین عملکرد روغن را ب24-لاین اصفهان

و مثبت بین عملکرد ) =97/0r**( وجود همبستگی بالا . را نشان ندادتفاوت معنی داريعملکرد روغن 

ن ، موید این مطلب است که هر چه عملکرد دانه افزایش یابد عملکرد روغن نیز دانه و عملکرد روغ

ژنوتیپ محلی اصفهان که داراي بیشترین عملکرد دانه بود از عملکرد روغن بالاتري نیز . افزایش می یابد

  . برخوردار گردید

دانه، عملکرد   بین صفت عملکرد روغن با صفات عملکرد          نشان داد  بررسی ضرایب همبستگی بین صفات    

  ).4جدول(  شاخص برداشت و تعداد برگ در بوته همبستگی مثبت و معنی داري وجود داشت،بیولوژیک
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  ضرایب همبستگی بین صفات اندازه گیري شده: 4جدول

)1()2()3()4()5()6()7()8(

1تعداد شاخه فرعی.1

-قطر غوزه .2 502/0 **1

-عملکرد دانه .3 373/0 **138/01

-عملکرد بیولوژیک .4 276/0072/0929/0 **1

-شاخص برداشت.5 285/0 *212/0505/0 **168/01

-شاخص سطح برگ.6 359/0 *474/0 **054/0002/0118/01

-تعداد برگ در بوته .7 225/0141/0566/0 **579/0 **256/0163/01

-عملکرد روغن .8 452/0 **196/0978/0 **899/0 **494/0 **077/0563/0 **1

  %5و % 1 معنی دار در سطح احتمال  به ترتیب* و **

  

به طورکلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد با اعمال تنش کمبود آب عملکرد دانه و عملکـرد روغـن            

بـود  ژنوتیپ محلی اصفهان هم در شرایط مطلوب و هم در شرایط تنش متوسط و شدید کم              . کاهش یافت 

آب داراي بیشترین عملکرد دانه و عملکرد روغن بود که خود بیانگر ویژگی هـاي مناسـب ایـن ژنوتیـپ      

  . براي تحمل تنش خشکی در منطقه مورد مطالعه می باشد
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