
  یافته هاي نوین کشاورزي

1385 پاییز - 1 شماره -سال اول

  
  
  
  

 )رشکارگ: شکار(1:5با نسبت  سبز کارایی دو روش رهاسازي تخم بالتوري

 در شرایط گلخانه

زهرا رفیعی کرهرودي


   عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك، 

   دانشکدة کشاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان ، عضو هیأت علمی بیژن حاتمی

  چکیده

هاي مبارزة بیولوژیـک بـه میـزان زیـادي مـورد              ستند که در برنامه   ها از حشرات شکارگري ه      بالتوري  

Chrysoperla carneaدر این میان بالتوري سبز. اند استفاده قرار گرفته (Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae) 

 به خود    اي و مزرعه  اي   آفات گلخانه براي  یشترین توجه را به عنوان یک عامل مبارزة بیولوژیک امیدبخش           ب

 پاشیدن تخم بـه صـورت       به صورت در تحقیق حاضر دو روش رهاسازي تخم بالتوري،         . ب نموده است  جل

در ) هـاي تـوري مخـصوص       کیسه(ارة نرم به عنوان مادة حامل تخم و استفاده از کرایزوبگ            مخلوط با خاك  

 ـ  Aphis gossypii Gloverو شتۀ سبز جـالیز  .Cucumis sativum Lگلخانه روي گیاه خیار . دندمقایـسه ش

 در قالـب طـرح   ، گیاه  بود4 با دو روش رهاسازي در شرایطی که در هر قفس         1:5مقایسۀ نسبت رهاسازي    

دار   اولین رهاسازي تخم بالتوري نشان داد که بین دو روش اخـتلاف معنـی             . بلوك کامل تصادفی انجام شد    

ر رهاسازي یـک هفتـه      اما تکرا .  درصد نسبت به شاهد کاهش رشد جمعیت شته مشاهده شد          84-80نبود و   

ها در قفـس و       چنانچه آزمایش .  درصدکاهش رشد جمعیت شته را نشان داد       95-94بعد از اولین رهاسازي،     

بدون حضور شکارگرهاي عمومی تخم ولارو بالتوري مانند مورچه انجام شود هر دو روش در کنتـرل شـته         

 مـشاهده شـد کـه در         هـا   شدن برگ  در روش رهاسازي تخم با خاك اره نکروزه       . داراي اثر یکسان هستند   

گرچه کارایی هر دو روش در رهاسازي تخم بـدون          . روش کرایزوبگ روي گیاه میزبان داراي اثر سوء نبود        

ها را از حملۀ شکارگرهاي       روش کرایزوبگ تخم  از آنجایی که    حضور شکارگرهاي عمومی یکسان بود ولی       

هـا و دیگـر شـکارگرهاي     هاي تجاري که مورچه انهکند بنابراین جهت استفاده در شرایط گلخ   تخم حفظ می  

  .باشد تر می عمومی حضور دارند مناسب

  

بالتوري سبز، شته سبز جالیز، روش رهاسازي، مبارزه بیولوژیک : کلیديواژه هاي

                                               
!نویسنده رابط!E-mail: z-rafiee@iau.arak.ac.ir!!
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مقدمه

 صیفی و ، اخیر رونق یافته و در تولید محصولات سبزيۀاي در ایران در یکی دو ده کشت گلخانه

ها به  کشت مداوم این محصولات باعث آلودگی شدید آن. است  اهمیت پیدا نمودهدیگر محصولات 

گیرد،  ود به زود انجام میاي مانند خیار ز محصولات گلخانهشود و چون برداشت بعضی از  آفات می

رف صها باعث آلودگی محصول و به مخاطره افتادن سلامتی م پاشی علیه بعضی از آفات نظیر شته سم

ها را با روش دیگري  باید مصرف آن شک رهبراین براي کاهش مصرف سموم حش بنا .رددگ کننده می

هترین روش  بی ازدر این میان کاربرد عواملی چون شکارگرها در مبارزة بیولوژیکی، یک. ین کردجایگز

و پارازیتوئیدها استفاده در این روش به غیر از شکارگرها،  عوامل مورد. باشد قابل استفاده میهاي 

 تعلق دارند، داراي لاروهاي Chrysopidae به خانواده  کههاي سبز بالتوري .)4( ها نیز هستند پاتوژن

 از بندپایان کوچک که مانند شته ها داراي بدن نرم می باشند تغذیه می نمایند  وبسیار پرخور هستند

لیل دارا بودن خصوصیات به د Chrysoperla carnea (Steph.)ها،  بالتوريهاي مختلف   بین گونه).16(

برخی  بیشترین توجه را به عنوان یک عامل مبارزة بیولوژیک امید بخش جهت رهاسازي علیه ، مطلوب

توجه روزافزون به پرورش انبوه حشرات   ).22و21(  استاختصاص دادهخود  به   صیفی و سبزيآفات

ورش و افزایش کارایی آنها شده مفید براي استفاده در کنترل بیولوژیکی باعث توسعه سیستم هاي پر

 هاي رها سازي این دشمنان طبیعی پیشرفت چندانی نکرده است و این نقص به خصوص شیوهاما . است

دشمنان طبیعی باید هم خوب . در مورد رهاسازي بالتوري ها در سطح وسیع خود را نشان می دهد

 دو عامل بر میزان زنده ماندن شکارگر پراکنده شوند و هم به گیاه مورد نظر بچسبند، به طوري که این

رهاسازي شده و کشف شکار به وسیله آن تاثیر می گذارد، بنابراین باید همگام با توسعه روش هاي 

در این میان نسبت ). 18(تولید انبوه، به روند پیشرفت روش هاي رهاسازي نیز اهمیت داده شود 

ر دیگر عوامل کنترل بیولوژیکی، روش رهاسازي شکارگر به شکار به درجه آلودگی آفت، حضو

 در رهاسازي). 6(رهاسازي و حتی مرحله اي از زندگی شکارگر که رهاسازي می شود بستگی دارد 

گردد که بعضی از  استفاده می آفات بالتوري سبز از حشرة کامل، لارو و تخم آن جهت رهاسازي علیه

 برابر بیشتر، جمعیت 20 تا 15 حدود تواند مراحل آن نظیر رهاسازي لارو نسبت به رهاسازي تخم می

یکی از دلایل آن . رهاسازي شود تخم  باید تعداد بیشتريهنگام استفاده از تخم. آفات را کاهش دهد

تفریخ تخم و تبدیل آن به سن دوم و سوم  تأخیر در کنترل آفت، به دلیل سپري شدن مدت زمان لازم تا

دلیل دیگر تلفات تخم توسط شکارگرهاي عمومی .  می باشدلاروي که مؤثرترین مراحل شکارگر است،

که  تر است، با این وجود به دلیل این در رهاسازي لارو زمان تاخیر در کنترل کوتاه. باشد ها می نظیر مورچه

هاي تازه را ضمن   هزینۀ کمتري نیز در تولید انبوه دارد و نیز تخم،تر مرحلۀ تخم براي حمل و نقل آسان

توان براي مدت کوتاهی انبار داري نمود بیشتر از این مرحله در رهاسازي استفاده شده   میحمل و نقل
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. هاي مختلف به دست آمده است نسبت هاي متعدد رهاسازي تخم بالتوري با توجه به روش ).22( است

ات  روزة بالتوري سبز علیه بند پایان شامل حشر4 تا 3هاي   با رهاسازي تخم)1998(گیل و ندرلیچ 

 توانستند تراکم جمعیت شته سبز جالیز، 1:1 به نسبت H. armigera Hubnerمکنده و کرم غوزه پنبه 

 دومین و سومین رهاسازي  همچنین.تریپس، کنۀ تارتن، تخم و لارو جوان کرم غوزه پنبه را کاهش دهند

نیز ) 1993(ان  گزارش هاي دنه و همکار.)13( گردیدباعث کاهش بیشتر در میزان تراکم آفات فوق 

 ، 000/150 به میزان Chrysoperla sinica (Tjeder)با رهاسازي تخم هاي بالتوري نشان می دهد 

 .Hم روز، جمعیت نسل دو7 تخم در هکتار و در سه نوبت متوالی با فاصله 000/450 ، 000/300

armigera همچنین علیه دو . )23(  درصد در مقایسه با شاهد کاهش یافت3/83 و 8/77، 7/66 به ترتیب

 در تاکستان انگور از تخم E. elegantula Obsornو Erythroneura variabilis Beamerگونۀ زنجرك 

.C  همچنین وC. rufilabris و Chrysoperla carneaگونۀ بالتوري سه  comanche Banks استفاده 

 تخم در 14826 و 22239تیب  بار در نسل دوم آن به تردو بار رهاسازي در نسل اول زنجرك و سه. شد

 5/15 درصد، بدون قفس 5/29هکتار در هر نسل زنجرك بود که روي موهاي محدود شده در قفس 

 همچنین). 9( زنجرك ها به دست آمد درصد کاهش در جمعیت 6/9هاي تجاري  درصد و در تاکستان

 Pseudococcusی علیه شپشک آرد آلود ساحلC. californica (C. carnea)توزیع تخم بالتوري

maritimus (Ehrh.)  بار 23 تخم در هر درخت در 14000روي گلابی در شرایط صحرایی به میزان 

هاي می و   تخم در هر درخت بین ماه 4500 بار رهاسازي به میزان نهرهاسازي بین ژانویه و اکتبر، 

 درختان شداین  سال در دوآگوست نتایج مثبتی به همراه داشت و موجب کاهش تراکم شپشک در 

 تخم بالتوري در هر نوبت و به فاصلۀ یک هفته روي درخت هلو در 1500  تا1000 رهاسازي ).11(

 و حذف کلیۀ Tetranychus urticae koch نوبت نیز باعث کنترل کنۀ تارتن 4-3اي در  شرایط گلخانه

دلیل عدم تغذیۀ لاروهاي  هفته، به 8- 5آلودگی مجدد بعد از .  هفته شد5-4مراحل متحرك کنه در مدت 

 A. pomi   علیه شتۀ سبز سیبC carnea  تخم بالتوري سبز رهاسازي).15 (رخ دادبالتوري از تخم کنه 

 سال متوالی باعث کنترل این دوهر هفته روي هر درخت در در  عدد تخم 500هاي سیب به میزان  در باغ

  ).14( شته شد

 روي A. fabae علیـه شـتۀ   C. carneaفاده از لارو بالتوري نیز در شرایط گلخانه با است) 1379(آزما 

 بار رهاسازي متـوالی، ایـن آفـت را کنتـرل            11 تا   8و  ) شکارگر:شکار (1:5گیاه باقلا با نسبت رهاسازي      

 روز یک بار تخم یا 15-7صورتی که هر  شده است، به هاي متوالی توصیه      نتیجۀ بهتر، رهاسازي  براي  .کرد

هـاي مختلـف رهاسـازي تخـم         نسبت) 1382(رفیعی و حاتمی  ). 20،19،14،13،9( گرددلارو رهاسازي   

 1:1 نـسبت    دو کـه    نـد بـه طـوري     مقایـسه کرد  ) 2( بالتوري را علیه شته سبز جالیز بـا روش کرایزوبـگ          

همچنین در مقایسۀ دو روش کرایزوبـگ و رهاسـازي          . بهترین نتیجه را در کاهش جمعیت نشان داد       1:5و
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 در شرایط محدود شده در قفس و نیـز تـراکم   1:5 و 1:1با خاك اره با دو نسبت تخم به صورت مخلوط  

  ).5(  بهترین نتیجه را در کنترل شته داشته است1:1جمعیت محدود  نسبت 

هاي مبارزه بیولوژیک استفاده از یک روش مناسب رهاسازي و نیز نسبت رهاسازي صحیح  در برنامه 

بنـابراین در تحقیـق حاضـر، دو روش رهاسـازي تخـم             .  است در آن روش، از اهمیت خاصی برخوردار      

در شرایط نزدیک به شرایط گلخانه هـاي تجـاري    Glover Aphis gossypiiبالتوري علیه شتۀ سبز جالیز

  . مورد بررسی قرار گرفتکشت خیار 

  

  هاروش مواد و 

هـاي خیـار اطـراف     از گلخانـه    A. gossypii شتۀ سـبز جـالیز،    یا حشرات مورد نیازدر این بررسی

سـازي   طرح پژوهـشی بهینـه   محل  نیز ازC. carneaهاي بالتوري شکارگر  تخم. اصفهان جمع آوري شد

 هاي بالتوري در موقـع رهاسـازي از         براي یکسان سازي زمان تفریخ تخم     و  تولید انبوه بالتوري سبز تهیه      

یـا بوتـه هـاي     روي گیاه میزبان    رهاسازي تخم ). 3( ها استفاده شد    جدول مربوط به همزمانی تفریخ تخم     

  .  متر انجام شد2320اي به ابعاد   هلندي در گلخانهPS رقم .Cucumis sativa Lخیار،

ارة مورد    خاك( ارة نرم  رهاسازي تخم بالتوري با دو روش، رهاسازي تخم به صورت مخلوط با خاك

عنوان مادة همـراه و  ه ب) متر بود  میلی82/0 مش داراي ذرات با قطر کمتر از    20استفاده با گذراندن از الک      

متر بود که در هر   سانتی8 و عرض   12هر کیسه به طول     . کرایزوبگ استفاده شد   یا   کیسۀ توري مخصوص  

. شدند هاي آمادة تفریخ قرار داده  ها، کاغذ حامل تخم درون کیسه.  سوراخ وجود داشت  360اینچ مربع آن    

 عـدد  64هاي خیار مورد نیاز به تعداد  بوته. شدند هان قرار داده هاي گیا هاي محتوي تخم روي برگ    کیسه

 15-10گیاهان در زمان شروع آزمایش در مرحلـۀ         . شدند   متر کاشته    سانتی 2530هایی به ابعاد      در گلدان 

. ها جهت جلوگیري از رشد طولی گیاهان قطع گردید          جوانۀ انتهایی آن  . دهی بودند   برگی و در مرحلۀ گل    

آزمـایش در  . شـدند   متـر قـرار داده    سـانتی 707070لدان با هم در یک قفس توري به ابعاد   گ چهارهر  

 ساعت تاریکی و میـانگین حـداقل        8 ساعت روشنایی و   16و دورة نوري    % 60-40شرایط رطوبت نسبی    

35 و میانگین حداکثر دما 25دما 
 

  .گراد بود درجۀ سانتی

آزمـایش داراي  ). 8و5( رهاسازي گردیدنـد )شکارگر :رشکا( 1:5هاي بالتوري با نسبت رهاسازي   تخم

یـا  اره، شـاهد کرایزوبـگ      تیمار شامل رهاسازي تخم با کرایزوبگ، رهاسازي تخم مخلوط با خاك  چهار

میزان خاك ارة مورد نیاز براي هر گیاه   .  تکرار بود  چهارو شاهد خاك اره و در        کیسه بدون تخم شکارگر   

 50در شروع آزمایش روي هر گیاه دو دسـتۀ          . گرم تعیین شد  سه  ه میزان   جهت اختلاط با تخم بالتوري ب     

یکـی در    روز بعد، با انتخاب دو برگ از هر گیاه   چهار. تایی شامل همۀ مراحل زیستی شته رهاسازي شد       

و عـدد  تعیـین   دو تراکم    میانگین. ها شمارش شد    هاي روي آن     تعداد کل شته   ،بالا و دیگري در پایین گیاه     
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. دو تراکم جمعیت شته براي هر گیاه تخمین زده ش          تا هاي گیاه ضرب گردید     مده در تعداد برگ   به دست آ  

با توجه به تخمین جمعیت و نسبت رهاسازي، میزان تخم بالتوري مورد نیاز بـراي رهاسـازي روي هـر                    

مـواردي   عدد تخم بالتوري قرار داده شد و در          60-50در هر کیسه به طور متوسط       . گیاه نیز تعیین گردید   

در رهاسـازي تخـم بـالتوري بـه صـورت      .  عدد تخم قـرار داده شـد   25نیز با توجه به نسبت رهاسازي،       

اره مخلـوط و روي آن    گرم خـاك سه اره، میزان تخم مورد نیاز براي هر گیاه تعیین و با        مخلوط با خاك  

بعد از رهاسازي مجـدداً   یک هفته و گرم خاك اره بدون تخم پاشیده      سهروي گیاه شاهد نیز     .  شد پاشیده

ها روي هر گیاه تخمین زده و با در نظر گرفتن نسبت رهاسازي، میزان تخم بـالتوري                   تراکم جمعیت شته  

. مورد نیاز براي هر گیاه با توجه به جمعیت شتۀ باقیمانـده روي آن تعیـین و رهاسـازي دوم انجـام شـد                       

شد و از اعداد به دست آمده در هـر             ین زده  هر گیاه تخم   درها     روز بعد مجدداً تراکم جمعیت شته      هشت

 با هم مقایـسه  و در طی مرحله  داده، براي هر زمان نمونه گیري      16ترتیب    شد، به این    قفس میانگین گرفته  

  .گردیدند 

.  تکرار تجزیه و تحلیل گردید     چهارتیمار در   چهار  آزمایش در قالب طرح بلوك کامل تصادفی شامل         

در شروع آزمایش هنگام رهاسازي اول، زمان رهاسـازي دوم و    (ن نمونه گیري    هاي مربوط به هر زما      داده

 SASها با اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري              تجزیه واریانس   . جداگانه مقایسه میانگین شدند   ) پایان آزمایش 

 و انجـام گرفـت  % 1و % 5مقایسۀ میانگین ها با آزمون چنـد دامنـۀ دانکـن در سـطح احتمـال                 . انجام شد 

  .رسم گردید Excel ها با نرم افزار نمودار

  

  ج و بحثاینت

هنگـام شـروع    در .بار و به فاصلۀ یک هفته انجـام گرفـت   دو   رهاسازي تخم بالتوري  در این بررسی    

هاي موجود روي گیاه در سطح     بین میانگین تراکم جمعیت شته     ،آزمایش یعنی زمان اولین رهاسازي تخم     

میـانگین  .  گیاهان یکسان بوددر تمامها  ود نداشت و جمعیت شتهدار وج گونه اختلاف معنی  درصد هیچ  1

هر قفس روي هر گلدان، در تیمارهـاي رهاسـازي تخـم بـا               درو   شروع آزمایش    درتراکم جمعیت شته    

، در شاهد کرایزوبـگ بـا کیـسۀ         446± 34/94اره     ، رهاسازي تخم مخلوط با خاك     479 ± 36کرایزوبگ  

یک هفته پس از اولـین رهاسـازي تخـم بـا       .  بود 454±07/49اره     اك و در شاهد خ    8/481 ± 1/57خالی

هـر گلـدان، در     در  هـر قفـس      میـانگین تـراکم جمعیـت شـته در        ) شکارگر:شکار (1:5نسبت رهاسازي   

، 5/711± 56/52اره   ، رهاسازي تخم مخلوط با خاك875 ± 3/38تیمارهاي رهاسازي تخم با کرایزوبگ 

تجزیـۀ واریـانس    .  بـود  3349 ±289اره    و در شـاهد خـاك      4493 ± 414شاهد کرایزوبگ با کیسۀ خالی      

نشان داد، بین تراکم جمعیـت شـته    )1شکل) ( == ،3df= ، 92/182F3,9%1( ها ها و مقایسۀ میانگین داده

دار وجـود نداشـت،        در صد اختلاف معنـی     1در تیمارهایی که تخم بالتوري رهاسازي شده بود در سطح           
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اخـتلاف  ) شامل خـاك ارة خـالی     ( و شاهد خاك اره   ) شامل کیسۀ خالی  (کرایزوبگ  ولی بین تیمار شاهد     

هـا   در عین حال بین دو تیمار شـاهد بـا دو تیمـاري کـه تخـم بـالتوري روي آن               . معنی دار وجود داشت   

 درایـن آزمـایش خـاك اره اثـر          .مـشاهده گردیـد   دار     درصد اختلاف معنی   1رهاسازي شده بود در سطح      

کم جمعیت شته رهاسـازي    ا با در نظر گرفتن نسبت رهاسازي و تر        وعیت شته داشته    کاهش دهنده بر جم   

دوم انجام شد و یک هفته بعد از رهاسازي تخم میانگین تراکم جمعیت شته درهر قفس روي هر گلدان،                   

 84/51اره     ، رهاسازي تخم مخلـوط بـا خـاك        1024 ±35/39کرایزوبگ  در تیمارهاي رهاسازي تخم با      

و .  بـود  14756 ± 794اره      و در شـاهد خـاك      18588 ± 502د کرایزوبگ بـا کیـسۀ خـالی        ، شاه  ±882

 درصد  1نشان داد که در سطح      ) 2شکل  ) (==  ،3df= ، 18/901F3,9%1( ها  تجزیۀ واریانس داده  همچنین  

 ها با جمعیت شته بیشتر از تیمار رهاسـازي          مقایسۀ میانگین .  دار  وجود داشت     اختلاف معنی  بین تیمارها 

 بین دو تیمار شاهد بـا دو تیمـاري کـه تخـم     اول رهاسازيمانند نتایج هفتۀ . اره بود تخم مخلوط با خاك  

   .دار وجود داشت  درصد اختلاف معنی1ها رهاسازي شده بود در سطح  بالتوري روي آن

با توجـه بـه     . ها شده بود    ها بر جمعیت شته         نتایج نشان داد که رهاسازي دوم باعث تأثیر بهتر بالتوري         

که که حضور کیسه روي گیاهان باعث افزایش یا کاهش جمعیت شته نسبت به تیمـار بـدون کیـسه                     این

یت شته در تیمار ، به همین دلیل، تراکم رشد جمعیت شته در تیمارهاي مختلف با تراکم جمع)4(شود نمی

مـشاهده گردیـد کـه در تیمـار     . شاهد کرایزوبگ که کیسۀ خالی روي آن قرار داده شده بود، مقایسه شـد         

، جمعیت شته )1شکل(اره یک هفته پس از اولین رهاسازي تخم بالتوري  رهاسازي تخم مخلوط با خاك

سه با رشد جمعیت شته در تیمـار         برابر شده بود ولی درمقای     59/1) یک هفته قبل  (نسبت به آغاز آزمایش     

 درصد کاهش جمعیت مشاهده شـد و        76/78 درصد و نسبت به شاهد خاك اره         16/84شاهد کرایزوبگ   

 برابر شده بود ولی نسبت به شاهد        83/1در تیمار رهاسازي تخم باکرایزوبگ جمعیت نسبت به هفتۀ قبل           

 این دو تیمار یعنی رهاسازي تخـم بـا   هرچند در.  درصد کاهش جمعیت نشان داده بود     53/80کرایزوبگ  

اره و با کرایزوبگ جمعیت پس از یک هفته نسبت به زمان رهاسازي افـزایش یافتـه بـود ولـی در      خاك

یک هفته بعـد    . مقایسه با رشد جمعیت در تیمارهاي شاهد، درصد بالایی از جمعیت شته کنترل شده بود              

نیـز  )  شـده بـود     توزیـع  این تیمار خاك اره بـدون تخـم       در  ( اره   از اولین رهاسازي، درتیمار شاهد خاك     

 درصد کـاهش    46/25 برابر شده بود ولی در مقایسه با شاهد کرایزوبگ           37/7جمعیت شته نسبت به قبل      

.جمعیت شته مشاهده شد

یک هفته بعـد از رهاسـازي دوم        . بود   برابرشده 33/9 هفتۀ قبل    جمعیت نسبت به یک    ،در تیمار شاهد  

 درصد نسبت به شاهد     25/95اره    شته درتیمار رهاسازي تخم بالتوري مخلوط با خاك       جمعیت  ) 2شکل(

 درصد نسبت 5/94اره، در تیمار رهاسازي تخم با کرایزوبگ   درصد نسبت به شاهد خاك94کرایزوبگ و 

ه اره روي آن پاشیده شـد       اره نیز که تا این مرحله دو بار خاك           به شاهد کرایزوبگ و در تیمار شاهد خاك       
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ازسوي دیگر جمعیـت شـته      .  درصد نسبت به تیمار شاهد کرایزوبگ کاهش  نشان داده بودند           61/20بود  

 26/1اره  روي گیاهان یک هفته بعد از دومین رهاسازي تخم، در تیمار رهاسازي تخم مخلـوط بـا خـاك          

برابـر و در تیمـار    4/4اره     برابر، در تیمار شـاهد خـاك       17/1برابر، در تیمار رهاسازي تخم با کرایزوبگ        

  . برابر جمعیت شته نسبت به زمان رهاسازي دوم یعنی یک هفتۀ قبل گردید13/4شاهد کرایزوبگ 
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   مقایسۀ آخرین تراکم شته، یک هفته پس از دومین رهاسازي تخم:1شکل 

  

رشد جمعیت شته در فاصلۀ زمانی بین رهاسازي دوم و پایان آزمایش، نسبت به فاصـلۀ زمـانی بـین                    

. شد این کاهش جمعیت در تیمارهاي شاهد نیز مشاهده         . سازي اول تا رهاسازي دوم کاهش یافته بود       رها

 روز آخر آزمایش حداقل و حداکثر دماي چهاربا بررسی دماي حداقل و حداکثر روزانه معلوم شد که در  

 دمـاي اپتـیمم بـراي       که  گراد متغیر بود و با توجه به این          درجۀ سانتی  38 و   33روزانه به طور متوسط بین      

گراد هر شتۀ مادة بالغ   درجۀ سانتی30 و در دماي    )19و16(  درجۀ سانتی گراد است    5/27رشد شتۀ جالیز    

 کنـد   شـته تولیـد مـی   15گراد هر مادة بالغ   درجه سانتی5/32تر یعنی  کند و در دماي بالا      پوره تولیدمی  24

روند کاهش رشد جمعیـت شـته در        . یابد  کاهش می  بنابراین با افزایش دما روند رشد جمعیت شته          ).19(

هرچنـد کـه در هفتـۀ آخـر         . این مطالعه نیز احتمالآً مربوط به افزایش دما طی چند روز آخر آزمایش بود             

آزمایش تیمارهاي شاهد به دلیل افزایش بیش از حد جمعیت شته گیاهان شادابی خـود را از دسـت داده                    

ل کاهش روند رشد جمعیت شته در تیمارهاي شاهد، ناشی از کـاهش             دیگر از دلای    بودند که احتمالاً یکی   

اره روي آن پاشـیده        فقط خـاك  (اره     درمطالعۀ حاضر نیز در تیمار شاهد خاك      . کیفیت گیاهان میزبان بود   

  گرچه در تیمار شاهد خـاك     . نسبت به شاهد کرایزوبگ، کاهش رشد جمعیت شته مشاهده شد         ) شده بود   

 مشاهده شد و پس از هر رهاسازي تخم، روي تیمار رهاسازي تخم با خـاك اره            اره کاهش جمعیت شته   

شد ولی بر سطح برگ گیاهـانی کـه           نسبت به رهاسازي تخم با کرایزوبگ جمعیت کمتر شته مشاهده می          
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به دلیل نرسیدن نور به سطح برگ در اثر پوشـش           (هاي نکروزه     ها پاشیده شده بود، لکه      اره روي آن    خاك

  .به وجود آمده بود) اره با سطح برگ  در اثر تماس خاك(و خراشیدگی سطحی ) روي آنارة   خاك

 درصد باعث   84 تا   80بین    هر دو روش   ه رهاسازي تخم ب   نیاولسایر نتایج این پژوهش نشان داد که        

هـا    درصـد کـاهش شـته   95 تـا  94ها نسبت به شاهد گردید و رهاسازي دوم، باعث           کاهش جمعیت شته  

دهد که رهاسازي پی در پی باعث افـزایش عملکـرد و اثـر بهتـر                   نشان می  نتایجاین  . هد شد نسبت به شا  

 دو بار رهاسازي لارو سـن دوم بـالتوري، بـه    )1968(وي وجونز ریج. شود  می هابالتوري بر جمعیت شته   

 )1989(یهاگل.  روز علیه کرم غوزة پنبه انجام دادند و در کنترل این آفت نتیجۀ خوبی گرفتندهفتفاصلۀ 

تکـرار علیـه شـتۀ سـبز سـیب در شـرایط               بار 6-5نیز رهاسازي تخم بالتوري را به فاصلۀ یک هفته وبا           

توانـست رشـد جمعیـت شـته را         ) شکارگر:شکار (1:19 و   1:10صحرایی انجام داد و با نسبت رهاسازي        

 بار رهاسازي تخم هس براي دستیابی به نتیجۀ بهترعلیه زنجرك مو از )1996(همکاران  دان و. کاهش دهد

 11-8بـا  ) 1379(آزمـا  .  بار رهاسازي در نسل دوم زنجرك استفاده کردند      دو بالتوري در طی نسل اول و     

گونه که نتایج سایر محققـین         همان .، شتۀ سیاه باقلا را کنترل کرد      1:5بار رهاسازي لارو بالتوري به نسبت       

کمتـر شـکارگر و نیـز دوام     تر، با استفاده از تعدادهاي بالا دهد تکرار رهاسازي بالتوري با نسبت      نشان می 

: شـکار  (1:5در این مطالعه هرچند نـسبت  . در تحقیق حاضر نیز این نتایج تأیید شدند . کنترل همراه است  

جمعیت شته را به طور کامل کنترل نکرد ولی به نحو چشمگیري باعث کاهش جمعیت نـسبت      ) شکارگر

  .به شاهد گردید

هاي رهاسازي دشمنان طبیعی باید مورد توجه قرار گیرد، ایـن اسـت کـه               ر روش  که د   موضوع مهمی 

استفادة مکرر از یک روش رهاسازي نباید به گیاه میزبان آسیب وارد کند ولی با مشاهدات عینی در ایـن                    

هرچنـد وجـود مـادة    . باشد تحقیق معلوم شد که روش خاك اره داراي اثرات نامطلوب بر گیاه میزبان می             

شود ولی مادة حامل بر زنده مانـدن         جامد باعث پراکنش یکسان دشمن طبیعی روي گیاه میزبان می          همراه

نـشان  ) 1996(  دان و همکـاران    تحقیق هاي   مانند  مطالعات برخی از ). 13( باشد  و بقاي دشمن طبیعی می    

 ـ             داد که ظاهراً مواد حامل جامد در تاکستان        ی در تحقیـق    ها روي گیاه مو اثر نـامطلوب نداشـته اسـت ول

 گیلـز و همکـاران  . شـد  خاك اره روي گیاه خیار باعث صـدمه بـه گیـاه خیـار               حاضر پاشیدن پی در پی    

مزیـت مهـم   . اند جهت رفع این نقص در مورد مواد حامل جامد، مواد حامل مایع را توصیه کرده           ) 1998(

 حامل تخم روي گیـاه بـاقی   چنین مایع چسبانند و هم این مواد این است که تخم را بهتر به سطح گیاه می       

نیـز  ) 1996( ایون مک. شوند اره مشاهده شد، نمی  چه که در خاك   ماند و احتمالاً باعث اثراتی شبیه آن        نمی

 درصد به عنوان مایع حامل تخم استفاده کرد و معلوم شـد کـه ایـن محلـول روي          125/0از محلول آگار    

 مکانیکی جهـت پـراکنش       یک سیستم  ) 1998 (مکارانو ه گیلز  . گذارد  ها تأثیر نامطلوب نمی     کیفیت تخم 

. هـا نداشـت   گونـه اثـر نـامطلوب روي کیفیـت تخـم        ها با مایع تجاري حامل طراحی کردند که هیچ          تخم
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داشـتند کـه مـایع حامـل          اند و اعـلام        زمینه تحقیقاتی انجام داده     نیز در این   )1998(همکارانموریسون و   

  .ها نسبت به شاهد که آب بود، نداشته است مگونه اثر نامطلوبی بر تفریخ تخ هیچ

در .  در تخم مشاهده گردیـد      درصد تلفات  5/38مو،  گیاه   روي   )1996 (و همکاران  در تحقیقات دان    

هایی که با خاك اره بر سطح خاك  تخم این تحقیق دو نوع تلفات تخم بر رهاسازي تأثیر داشتند که شامل

هـا در هنگـام        درصد تخم  7ط با خاك اره بودند، در این آزمایش         ریزند و نیز تلفات تخم در اثر اختلا         می

اره به وجود آمد که در   درصد تلفات نیز در اثر اختلاط تخم با خاك         6رهاسازي بر سطح خاك ریختند و       

 عـدد تخـم قـرار    50در روش کرایزوبگ که در هر کیسه     . )7( درصد تلفات تخم مشاهده شد     13مجموع  

لاروهایی که از تخم خارج شده بودند از کیـسه بیـرون   % 93( درصد بود 7ها خم   تلفات ت   ،داده شده بود  

 هر حال ایـن میـزان    در ،)خواري از بین رفته بودند      ها یا در کیسه باقی مانده و یا دراثر هم           آن% 7آمدند و   

به گیـاه  علاوه در روش کرایزوبگ ه ب. اره بود  خاكاستفاده از  کمتر از تلفات تخم در روش       تلفات بسیار   

به غیر از کمتر بودن درصد تلفات تخم در روش کرایزوبـگ و عـدم آسـیب                 . گونه آسیب وارد نشد    هیچ

  اره، در حفاظت تخـم       روش بر روش رهاسازي تخم مخلوط با خاك        اینترین مزیت     رسیدن به گیاه، مهم   

. اً بـا هـم برابـر بـود     تقریب مذکورکارایی دو روشدر این مورد  ).6(باشد بالتوري از شکارگرهاي تخم می  

تر این که نتیجـۀ ایـن آزمـایش کـارایی بـسیار       مهم. ولی مادة حامل تخم باعث آسیب به گیاه میزبان شد      

هـا   هاي بالتوري از آسیب شکارگرهاي عمومی تخـم ماننـد مورچـه       خوب کرایزوبگ را در حفاظت تخم     

  را نیـز حفـظ   بودنـد   خـارج شـده    تخـم  تا حدودي لاروهایی که تازه از     ها   کرایزوبگ   همچنینداد    نشان  

  .)6(کرد
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