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  چکیده

استرس محیطی خصوصاً استرس خشکی و اسمزي از جمله مهمترین عوامل ایجـاد اخـتلال در مراحـل       

درصد زیادي از داروهاي مورد استفاده . ویژه جوانه زنی در مناطق خشک استرشد و نمو گیاهان دارویی به

دارویی مقاوم بـه  با نظر به گسترش اراضی خشک جهت زراعت شناسایی گیاهان . ها منشا گیاهی داردانسان

بـه همـین   . خشکی خصوصاً در مرحله جوانه زنی بعنوان بهترین مرحله رشدي گیاه روشـی مطلـوب اسـت   

منظور جهت مطالعه اثر غلظت هاي مختلف خشکی حاصل از پلی اتیلن گلایکول بر ژنوتیپ هـاي مختلـف   

کامل تصادفی با سه تکـرار   از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي ماهان، جوپار و هینکزیره سبز 

 -19/0، -0،03/0معادل % 15و  10، 5شاهد، یا تنش اسمزي ایجاد شده شامل سطوح صفر . استفاده گردید

اثـر متقابـل   آزمـایش  عامـل که بین دو نتایج تجزیه واریانس نشان داد . بود اعمال شد مگاپاسکال -41/0و 

بین سطوح مختلـف اسـمز   . معنی دار بود جوانه زنیفقط براي صفت سرعت  %5معنی دار در سطح احتمال 

تفاوت وجود دارد، با توجه به مقایسات میانگین سطوح اسمز، بیشترین مقدار % 1براي سایر صفات در سطح 

  .سرعت جوانه زنی در بین سطوح اسمزي مربوط به تیمار شاهد بود
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  مقدمه

محلول اسمزي پلی اتیلن . بذر مهمترین عامل در کشاورزي است که در تولید نقش اصلی را دارد   

). 21(گلایکول اغلب جهت کنترل پتانسیل آبی در مطالعه جوانه زنی بذور مورد استفاده قرار می گیرد 

و ارتفاع آن بر حسب  گیاهی یک ساله از خانواده جعفري)(Cuminum cyminumزیره سبز با نام علمی 

ریشه آن راست بوده و به طور مستقیم در خاك می . سانتیمتر متغیر است 50تا  15شرایط محیطی از 

ابتدائی ترین روش ارزیابی کیفیت بذر تعیین درصد ). 22(متر می باشد میلی 2-4ضخامت ریشه آن. روید

مهم ترین مرحله زندگی گیاه است و  جوانه زنی). 4(جوانه زنی آن تحت شرایط آزمایشگاهی می باشد 

میلی  240ایران، با میانگین بارندگی . مقاومت در طول دوره خشکی و جوانه زنی گیاه را پایدار می کند

در مطالعه اثر جیبرلیک اسید و سرما ) 1387(کاکایی  ). 20(متر جز کشورهاي خشک طبقه بندي می شود 

در )1384(حسنی . صفات تنوع معنی داري را مشاهده کرددهی بر جوانه زنی بذر آویشن شیرازي بین 

مطالعه اثر تنش آبی ناشی از پلی اتیلن گلایکول بر خصوصیات جوانه زنی بذر گیاه ریحان ابراز داشت 

در مطلعه اثرات تنش آبی ) 2009(جاجرمی. که تنش آبی اثرات معنی داري بر جوانه زنی بذر ریحان دارد

در هفت رقم گندم بیان کرد که درصد جوانه زنی نمی تواند شاخص روي شاخص هاي جوانه زنی 

در مطالعه اثرات اسمزي جوانه  1388صدرآبادي حقیقی و میلانی، . مناسبی براي شناسایی واریته باشد

به ترتیب  6000زنی بذور اسفرزه و پسیلیوم گزارش کردند که کلرید پتاسیم و پلی اتیلن گلایکول 

بررسی اثرات پلی اتیلن . ثیر را در کاهش شاخص هاي جوانه زنی گذاشته اندکمترین و بیشترین تا

  ).9و  7، 6، 3، 1(گلایکول در جوانه زنی توسط محققین بسیاري گزارش شده است 

Cuminum cyminum(زیره سبز  L.(  ،گیاهی است علفی و یکساله از تیره چتریان که در صنایع دارویی

کاشت این گیاه در ایران در استان هاي خراسان، سمنان ، ). 18(غذایی و آرایشی کاربرد گسترده اي دارد 

یزد، آذربایجان شرقی، اصفهان، سیستان و بلوچستان، کرمان، مرکزي و گلستان به صورت دیم و آبی 

ایران یکی از مهمترین ). 11(هکتار را شامل می شود  50000که سطح زیر کشتی بالغ بر صورت می گیرد 

. تولید کنندگان زیره سبز در دنیاست که سهم زیادي از تولید جهانی این محصول را در اختیار دارد

پی محصول زیره سبز داراي ارزش اقتصادي بالایی بوده و صادرات آن می تواند ارزآوري مناسبی را در 

  ). 6(داشته و در عین حال اشتغال قابل توجهی را در داخل تولید نماید 

مرحله جوانه زنی بذر در تعیین تراکم نهایی بوته در واحد سطح اهمیت زیادي دارد و تراکم کافی بوته در 

واحد سطح زمانی بدست می آید که بذرهاي کاشته شده به طور کامل و با سرعت کافی جوانه زنند 

از جمله عوامل تنش زاي محیطی می باشد که علاوه بر ) یا آب(شوري خاك ). 1367و همکاران،  باقري(

اختلال و کاهش قابلیت جذب آب توسط ریشه ها، گیاهان را نیز از نظر تغذیه اي و فرآیندهاي متابولیکی 

رویشگاهازارجخدرداروییگیاهانازبهینهاستفادهعمدهموانعازیکی). 24(دچار مشکل می نماید 
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حتیخوابدورهطی).25(باشدمیآنهابذرخواببودنطولانیوزنیجوانهمیزانمحدودیتطبیعی،

نامساعدشرایطدرامراین.گیردنمیزنی صورتجوانهباشد،فراهمنیزمناسب محیطیشرایطاگر

نامناسبشرایطومحیطیتنشهايبسیاري ازنتیجهدرواستغیرفعالبذرزیرااست،رویشی سودمند

  ).26و  24، 16(گردد تضمین میگیاهیگونهبقايونسلتداومکرده،بهتر تحملرااقلیمی

جوانه زنی یکی از مراحل رشدي گیاه است که می تواند تحت تأثیر تنش محیطی نظیر خشکی نیـز واقـع   

اتیلن گلایکول بـر جوانـه زنـی زیـره سـبز      مطالعات انجام شده و منابع موجود در زمینه اثرات پلی . شود

) 1385(حسینی و رضـوانی مقـدم   . محدود بوده لذا ناگزیر به اشاراتی در مورد سایر گیاهان زراعی شدیم

در مطالعه ي تحت عنوان اثر تنش خشکی و شوري بر جوانه زنی اسفرزه گزارش کردند کـه بـا افـزایش    

درصد جوانه زنی، طول ریشه چه و ساقه چه کاسته  تنش شوري و خشکی به طور معنی دار از سرعت و

بـار   -8شد و بهترین محدوده رطوبتی براي جوانه زنی بذرها ي اسفرزه شرایط عدم تنش تا پتانسیل آب 

تعیین گردید و نیز گزارش کردند که جوانه زنی بذرهاي اسفرزه تا حدودي شرایط تنش شوري را بهتر از 

حال حاضر کشاورزي تکیه گاه مهم امنیت غذایی و حیـات اقتصـادي   در . شرایط خشکی تحمل می کنند

از طرف دیگر آب به عنوان مهمترین و محدود کننده ترین عامـل تولیـد، در ایـن بخـش     . کشور می باشد

  .مطرح می باشد

بهینه سازي راندمان آبیاري به منظور استفاده هر چه بیشتر از آب هر چند بسـیار مهـم اسـت ولـی شـاید      

نتواند اهمیت موضوع را بطور کامل نشان دهد، زیرا راندمان آبیاري بیشتر یک موضـوع مهندسـی بـوده و    

مطالعـه اثـر تـنش     در) 1385(سلامی و همکاران ). 16(کمتر در آن مسائل زراعی در نظر گزفته می شود 

شوري بر خصوصیات مورفولوژي زیره سبز و سنبل الطیب ابراز کردند که در مرحله جوانه زنی ژنوتیـپ  

هاي مختلف زیره سبز تحمل بالایی به شوري نشان دادند ولی گیـاه سـنبل الطیـب در برابـر تـنش هـاي       

  . شوري بالا در این مرحله حساس بود

  

  مواد و روش ها

 عامـل بر جوانه زنی زیره سبز از آزمایش فاکتوریل با دو ) اسمزي(یین اثر سطوح خشکی با هدف تع      

 عامـل در این مطالعـه سـطوح   . در قالب طرح آماري کاملاً تصادفی با سه تکرار مورد استفاده قرار گرفت

مل دوم تنش اسمزي که سطوح آن شا عاملاول شامل ژنوتیپ هاي زیره سبز ماهان، جوپار و هینک بوده 

بـراي ضـد   . بود) مگاپاسکال -41/0و  -19/0، -13/0، 0معادل % (15، 10، 5، )شاهد(غلظت هاي صفر 

دقیقـه ضـد عفـونی     18بـه مـدت   % 5/2عفونی بذور مذکور، ابتدا به طور جداگانه در هیپو کلریت سدیم 

در داخـل   ضد عفونی شـدند و % 70ثانیه در الکل  30سطحی شدند، پس از شستشو با آب مقطر به مدت 

بـر روي کاغـذ صـافی قـرار داده     ) زیر هود لامینار و در شـرایط اسـتریل  (ظروف پتري شیشه اي استریل 
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جهت ایجاد پتانسیل اسمزي از محلول هاي پلی اتیلن . عدد بذر قرار گرفت 20در داخل هر پتري . شدند

,.et al. ( پس از تهیه و آماده سازي در سـطوح مـذکور اسـتفاده گردیـد     6000گلایکول  1975Mexal .(

درجه  16ساعت تاریکی بوده، و رطوبت  8ساعت روشنایی و  16پتري دیش ها در ژرمیناتور با فتوپریود 

روز از زمان کشت به اندازه گیري پارامترهاي مختلفـی نظیـر، درصـد جوانـه زنـی،       14سانتیگراد بعد از 

طول ساقه چه، طول ریشـه چـه، وزن تـر    متوسط زمان جوانه زنی، سرعت جوانه زنی، شاخص بنیه بذر، 

بطور روزانه در یک زمان ثابت بذور . ساقه چه و ریشه چه، وزن خشک ساقه چه و ریشه چه اقدام گردید

عنوان بذور جوانـه  همتر جوانه زده بودند بمیلی 2جوانه زده مورد شمارش قرار گرفتند بذوري که حداقل 

 48هاي وزن خشک پس از قرار گرفتن نمونه هاي تـر بـه مـدت    اندازه گیري پارامتر . زده به شمار رفت

براي اندازه گیري صفات سرعت جوانه زنـی،  . درجه سانتی گراد در آون قرار گرفت 50ساعت در دماي 

  : درصد جوانه زنی، متوسط زمان جوانه زنی، شاخص بنیه بذر از فرمول هاي زیر استفاده شد

  

n.d)/N (∑ =متوسط زمان جوانه زنی  

n :تعداد بذر هاي جوانه زده در هر روز  

:d تعداد روز از شروع آزمایش  

:N تعداد کل بذرهاي جوانه زده در پایان آزمایش  

                                                                                                       T/S × 100 =درصد جوانه زنی  

T : جوانه زدهتعداد بذور  

S :تعداد کل بذر  

                                                                                  D.)/T×(N.∑=سرعت جوانه زنی  

  

تعداد  .Nتعداد بذرهاي قرار داده شده در هر ظرف پتري،  Sتعداد بذرهاي جوانه زده،  Tکه در آن 

  ).9(باشد تعداد روزها پس از شروع آزمایش می  .Dو ام iبذرهاي جوانه زده در روز 

  شاخص بنیه بذر= مجموع اندازه طول گیاهچه × درصد جوانه زنی × 100

میانگین ها توسط آزمـون چنـد   . صورت گرفت MSTATCو  Excelمحاسبات آماري توسط نرم افزار 

  . مورد مقایسه میانگین ها قرار گرفتند) DMRT(دامنه اي دانکن 

  

  نتاج و بحث

، اثـر  )ژنوتیـپ و سـطوح اسـمز   (آزمایش  عاملنشان داد که بین دو ) 1جدول(نتایج تجزیه واریانس       

همانطوري که از جـدول  . فقط براي صفت سرعت جوانه زنی، معنی دار بود% 5متقابل در سطح احتمال 

د دارد، ولیکن تفـاوتی  تفاوت وجو% 1نمایان است بین سطوح مختلف اسمز براي سایر صفات در سطح 
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وجود نـدارد کـه پیشـنهاد ایـن اسـت سـطوح       ) جز صفت بنیه بذربه (بین ژنوتیپ از نظر صفات مذکور 

به ترتیب مقایسه میانگین صفات  3و  2، 1جدول هاي . اسمزي متنوع تري روي ژنوتیپ ها صورت گیرد

) 2009(جـاجرمی  . نشان مـی دهـد   مربوط به جوانه زنی ژنوتیپ ها، سطوح اسمز و اثرات متقابل آنها را

بار در گندم گزارش کرد و در تحقیق حاضر بیشـترین درصـد    -3بیشترین درصد جوانه زنی را در سطح 

در مطالعه تنش آبـی ناشـی از پلـی    ) 1384(حسنی . پاسکال بوده است -19/0جوانه زنی مربوط به سطح 

 41/0صـد جوانـه زنـی نهـایی تـا تـوان آب       اتیلن گلایکول بر جوانه زنی بذر ریحان، گزارش کرد که در

  .  مگاپاسکال تغییر معنی داري نداشته و تغییرات، مربوط به توان آب کمتر بوده است

  

  تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه: 1جدول 

  منابع تغییر

ي
د
زا

آ
ه 

ج
ر
د

  

  میانگین مربعات

  متوسط زمان 

  جوانه زنی

  بذرشاخص بنیه   درصد جوانه زنی  سرعت جوانه زنی

  382752384  861/254  311/0  170/0  2  تکرار

  ns700/2  ns244/0  ns194/263  ns195282030  2  ژنوتیپ

  2877725977**  111/1386**  452/2**  870/15**  3  پلی اتیلن گلایکول

  ns910/1  *421/0  ns750/218  ns265808139  6  پلی اتیلن گلایکول× ژنوتیپ

  331275436  437/137  164/0  072/2  22  خطا

  %67/50  %20  %09/25  %54/17  (%)ضریب تغییرات 

  و غیر معنی دار% 5و % 1به ترتیب معنی دار در سطح احتمال : nsو * ،**

  مقایسه میانگین هاي صفات مربوط به جوانه زنی ژنوتیپ هاي زیره سبز: 2جدول 

  زنیمتوسط زمان جوانه   سرعت جوانه زنی  درصد جوانه زنی  بنیه بذر  ژنوتیپ

  a40020  a75/63  a756/1  a098/8  ماهان

  ab35800  a50/57  a615/1  a798/7  جوپار

  b31950a58/54  a471/1  a727/8  هینک

  معنی دار می باشند% 5در هر ستون اختلاف میانگین هایی که داراي حروف غیر مشابه هستند بر مبناي آزمون دانکن در سطح احتمال 

  

  صفات مورد سنجش در ژنوتیپ هاي زیره سبزبر مقایسه میانگین هاي اثر سطوح اسمز : 3جدول 

  متوسط زمان جوانه زنی  سرعت جوانه زنی  درصد جوانه زنی  بنیه بذر  )پاسکال(سطوح اسمز 

  c28430  a56/65  a946/1  b651/7  )شاهد(0

13/0-  b35150  a56/60  a722/1  b624/7  

19/0-  a60890  a 78/67  a941/0  b365/7  

41/0-  d19220  b56/40  b8467/0  a19/10  

  معنی دار می باشند% 5طح احتمال در هر ستون اختلاف میانگین هایی که داراي حروف غیر مشابه هستند بر مبناي آزمون دانکن در س
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  ژنوتیپ هاي زیره سبزصفات مورد سنجش در بر مقایسه میانگین هاي اثرات متقابل سطوح اسمز و ژنوتیپ : 3جدول 

اثر متقابل ژنوتیپ در 

  سطوح اسمز

  سرعت جوانه زنی  درصد جوانه زنی  بنیه بذر

متوسط زمان جوانه 

  زنی

a1b1b43540  a67/71  a380/2  ab689/6  

a1b2b36250  ab60  bc 550/1  ab920/7  

a1b3a55770  a33/68  abc823/1  c231/8  

a1b4c24500  ab55  cd270/1  ab551/9  

a2b1c19070  a33/68  abc890/1  ab120/8  

a2b2b44840  a33/68  ab177/2  c9197/6  

a2b3a65260  a65  abc847/1  ab427/6  

a2b4c14030  c33/28  e5467/0  b725/9  

a3b1c22680  ab67/56  bc567/1  a144/8  

a3b2c24340ab33/53  bcd440/1  c033/8  

a3b3a61650  a70  ab153/2  ab438/7  

a3b4c19140    bc33/38  de7233/0  ab29/11  

  . معنی دار می باشند% 5در هر ستون اختلاف میانگین هایی که داراي حروف غیر مشابه هستند بر مبناي آزمون دانکن در سطح احتمال* 

مگاپاسکال،   -b2 :13/0، ) شاهد(0(b1:سطوح اسمز: b)ژنوتیپ هینک: a3ژنوتیپ جوپار، : a2ژنوتیپ ماهان،  (a1:ژنوتیپ : aدر ستون اول، (

b3 :19/0-  ،مگاپاسکالb4 :41/0- می باشد)مگاپاسکال(  

  منابع

اثر آماده سازي اسمزي بذر بـر جوانـه    .1386. پ،و رضوانی مقدم. ا،، کازرونی منفرد.ح.س،حسینی ،.ماکرمیان، -1

Foeniculum vulgare(زنی و رشد گیاهچه گیاه رازیانه  Mill .(    1، شـماره  5مجله پژوهشهاي زراعـی ایـران، جلـد ،

  .37-46صفحات 

 Ocimum(اثر تنش آبی ناشی از پلی اتیلن گلایکول بر خحصوصیات جوانه زنی بذر گیاه ریحان . 1384. حسنی، ع -2

basilicum L. .(535-543، صفحات 4، شماره 21جلد . فصلنامه پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران.  

مجله ). Plantago ovata(اثر تنش خشکی و شوري بر جوانه زنی اسفرزه  .1385. پ،و رضوانی مقدم. حسینی، ح -3

  .15-22، صفحات 1، شماره 4پژوهشهاي زراعی ایران، جلد 

  .انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی اصفهان .اصول و مبانی زراعت. 1383. ر.خواجه پور، م -4

. اثرات اسمزي و خاص یونی بر جوانـه زنـی اسـفرزه و پسـیلیوم     .1388. و صانحی میلانی، م. قی، رصدرآبادي حقی -5

  .97-104، صفحات 1، شماره7مجله پژوهشهاي زراعی ایران، جلد 

. زقم کلزا 6بررسی اثرات تنش خشکی بر شاخص هاي جوانه زنی  .1384. ع،و حق نظري. ، زنگانی، ا.عندلیبی، ب -6

  .457-463، صفحات2، شماره 36اورزي ایران، جلد مجله علوم کش
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اثرات فیزیولوژیک تنش خشکی ناشی از پلی اتیلن گلایکول  .1384. ع،و معصومی .ح،، حسینی.ا،، نظامی.کافی، م -7

، 1، شـماره  3مجله پژوهشـهاي زراعـی ایـران، جلـد     . بر جوانه زنی پلی اتیلن گلایکول بر جوانه زنی ژنوتیپ هاي عدس

  .69-76صفحات 

ارشناسی ارشد اصـلاح  سمینار ک. اثر جیبرلیک اسید و سرما دهی بر جوانه زنی بذر آویشن شیرازي .1387. کاکایی، م -8

  .نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی کرمانشاه

اثرات فیزیولوژیک تنش خشکی ناشـی از پلـی اتـیلن گلایکـول بـر       .1387. ر.ح، و خزاعی. م،، کافی.معصومی، ع -9

، صـفحات  2، شـماره  6مجله پژوهش هاي زراعی ایران، جلـد  ). .Cicer arietinum L(جوانه زنی ژنوتیپ هاي نخود 

462-453.  

بررسی اثر پتانسیل منفی بر جوانه زنی و برخی صفات گونه هـایی از جـنس    .1383. ر.ع،و نصیر زاده. معمار، س -10

.9-14، صفحات1، شماره 14جلد . فصلنامه پژوهشی ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران. شبدر

تعیین آستانه شوري و دماي مناسب و بررسی . 1388. ع،و کشاورزي. م،، نصیري محلاتی.م. هاشمی نیا، س -11

، 1، شماره 7جلد . مجله پژوهشهاي زراعی ایران). Cuminumcyminum(اثرات توأم آنها بر جوانه زنی زیره سبز

  .  303- 310صفحه 

. سی مشهدقطب علمی زراعت دانشکده کشاورزي دانشگاه فردو. زیره سبز، فناوري تولید و فرآوري. 1381. کافی، م -12

  . صفحه 195

بررسی عکس العمل ژنوتیپ هاي مختلف  .1367.ش،و حاج رسولی ها. غ،، سرمدنیا.باقري کاظم آباد، ع -13

  . 41- 55):2(2. مجله علوم و صنایع کشاورزي. اسپرس نسبت به تنش هاي شوري و خشکی در مرحله جوانه زدن

اثر جیبرلیک اسید و سرمادهی بر جوانه زنی بذر . 1386.ح،حسینیو فلاح . ب،، حسنی.ع،، صبورا.رجبیان، ط -14

. 391- 404، صفحه 3، شماره 23جلد . پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-فصلنامه علمی. آنغوزه

). Plantago ovatnva(اثر تنش خشکی و شوري بر جوانه زنی اسفرزه  .1385. پ،و رضوانی مقدم .حسینی، ح -15

. 15- 22صفحه . 1، شماره 4له پژوهشهاي زراعی ایران، جلد مج

سازمان پژوهشهاي علمی . اثر تاریخ کاشت و رژیم آبیاري بر رشد و عملکرد زیره سبز .1370. رحیمیان مشهدي، ح -16

. و صنعتی ایران، مرکز خراسان

یات مورفولوژي زیره سبز و سنبل اثر تنش شوري بر خصوص .1385.ح،و حمیدي. ع،، صفر نژاد.ر.سلامی، م -17

  . 77- 83، صفحه 72شماره . مجله پژوهش و سازندگی در منابع طبیعی. الطیب

18- Dhillon, N. P. S. 1995. Seed priming of male sterile muskmelon (Cucumis melo L. ) for low temperature 
germination. Seed Science & Technology,23:881-884 
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دانیال کهریزی، عضو هیأت علمی دانشگاه رازی- گروه پژوهشی بیوتکنولوژی مقاومت به خشکی دانشگاه رازی

محسن منصوری، دانشجوی کارشناسی ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاه





چکیده

    استرس محیطی خصوصاً استرس خشکی و اسمزی از جمله مهمترین عوامل ایجاد اختلال در مراحل رشد و نمو گیاهان دارویی بهویژه جوانه زنی در مناطق خشک است. درصد زیادی از داروهای مورد استفاده انسان ها منشا گیاهی دارد. با نظر به گسترش اراضی خشک جهت زراعت شناسایی گیاهان دارویی مقاوم به خشکی خصوصاً در مرحله جوانه زنی بعنوان بهترین مرحله رشدی گیاه روشی مطلوب است. به همین منظور جهت مطالعه اثر غلظت های مختلف خشکی حاصل از پلی اتیلن گلایکول بر ژنوتیپ های مختلف زیره سبز ماهان، جوپار و هینک از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار استفاده گردید. تنش اسمزی ایجاد شده شامل سطوح صفر یا شاهد، 5، 10 و 15 % معادل 0، 03/0-، 19/0- و 41/0- مگاپاسکال بود اعمال شد. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین دو عامل آزمایش اثر متقابل معنی دار در سطح احتمال 5% فقط برای صفت سرعت جوانه زنی معنی دار بود. بین سطوح مختلف اسمز برای سایر صفات در سطح 1% تفاوت وجود دارد، با توجه به مقایسات میانگین سطوح اسمز، بیشترین مقدار سرعت جوانه زنی در بین سطوح اسمزی مربوط به تیمار شاهد بود.



    واژه های کلیدی: زیره سبز، پلی اتیلن گلایکول، جوانه زنی




مقدمه

   بذر مهمترین عامل در کشاورزی است که در تولید نقش اصلی را دارد. محلول اسمزی پلی اتیلن گلایکول اغلب جهت کنترل پتانسیل آبی در مطالعه جوانه زنی بذور مورد استفاده قرار می گیرد (21). زیره سبز با نام علمی Cuminum cyminum)) گیاهی یک ساله از خانواده جعفری و ارتفاع آن بر حسب شرایط محیطی از 15 تا 50 سانتیمتر متغیر است. ریشه آن راست بوده و به طور مستقیم در خاک می روید. ضخامت ریشه آن4-2 میلیمتر می باشد (22). ابتدائی ترین روش ارزیابی کیفیت بذر تعیین درصد جوانه زنی آن تحت شرایط آزمایشگاهی می باشد (4). جوانه زنی مهم ترین مرحله زندگی گیاه است و مقاومت در طول دوره خشکی و جوانه زنی گیاه را پایدار می کند. ایران، با میانگین بارندگی 240 میلی متر جز کشورهای خشک طبقه بندی می شود (20).  کاکایی (1387) در مطالعه اثر جیبرلیک اسید و سرما دهی بر جوانه زنی بذر آویشن شیرازی بین صفات تنوع معنی داری را مشاهده کرد. حسنی (1384)در مطالعه اثر تنش آبی ناشی از پلی اتیلن گلایکول بر خصوصیات جوانه زنی بذر گیاه ریحان ابراز داشت که تنش آبی اثرات معنی داری بر جوانه زنی بذر ریحان دارد. جاجرمی(2009) در مطلعه اثرات تنش آبی روی شاخص های جوانه زنی در هفت رقم گندم بیان کرد که درصد جوانه زنی نمی تواند شاخص مناسبی برای شناسایی واریته باشد. صدرآبادی حقیقی و میلانی، 1388 در مطالعه اثرات اسمزی جوانه زنی بذور اسفرزه و پسیلیوم گزارش کردند که کلرید پتاسیم و پلی اتیلن گلایکول 6000 به ترتیب کمترین و بیشترین تاثیر را در کاهش شاخص های جوانه زنی گذاشته اند. بررسی اثرات پلی اتیلن گلایکول در جوانه زنی توسط محققین بسیاری گزارش شده است (1، 3، 6، 7 و 9).

زیره سبز (Cuminum cyminum L.) گیاهی است علفی و یکساله از تیره چتریان که در صنایع دارویی، غذایی و آرایشی کاربرد گسترده ای دارد (18). کاشت این گیاه در ایران در استان های خراسان، سمنان ، یزد، آذربایجان شرقی، اصفهان، سیستان و بلوچستان، کرمان، مرکزی و گلستان به صورت دیم و آبی صورت می گیرد که سطح زیر کشتی بالغ بر 50000 هکتار را شامل می شود (11). ایران یکی از مهمترین تولید کنندگان زیره سبز در دنیاست که سهم زیادی از تولید جهانی این محصول را در اختیار دارد. محصول زیره سبز دارای ارزش اقتصادی بالایی بوده و صادرات آن می تواند ارزآوری مناسبی را در پی داشته و در عین حال اشتغال قابل توجهی را در داخل تولید نماید (6). 

مرحله جوانه زنی بذر در تعیین تراکم نهایی بوته در واحد سطح اهمیت زیادی دارد و تراکم کافی بوته در واحد سطح زمانی بدست می آید که بذرهای کاشته شده به طور کامل و با سرعت کافی جوانه زنند (باقری و همکاران، 1367). شوری خاک (یا آب) از جمله عوامل تنش زای محیطی می باشد که علاوه بر اختلال و کاهش قابلیت جذب آب توسط ریشه ها، گیاهان را نیز از نظر تغذیه ای و فرآیندهای متابولیکی دچار مشکل می نماید (24). يكي از موانع عمده استفاده بهينه از گياهان دارويي در خارج از رويشگاه طبيعي، محدوديت ميزان جوانه زني و طولاني بودن خواب بذر آنها مي باشد (25). طي دوره خواب حتي اگر شرايط مناسب محيطي نيز فراهم باشد، جوانه زني صورت نمي گيرد. اين امر در شرايط نامساعد رويشي سودمند است، زيرا بذر غيرفعال است و در نتيجه بسياري از تنشهاي محيطي و شرايط نامناسب اقليمي را بهتر تحمل كرده، تداوم نسل و بقاي گونه گياهي تضمين مي گردد (16، 24 و 26).

جوانه زنی یکی از مراحل رشدی گیاه است که می تواند تحت تأثیر تنش محیطی نظیر خشکی نیز واقع شود. مطالعات انجام شده و منابع موجود در زمینه اثرات پلی اتیلن گلایکول بر جوانه زنی زیره سبز محدود بوده لذا ناگزیر به اشاراتی در مورد سایر گیاهان زراعی شدیم. حسینی و رضوانی مقدم (1385) در مطالعه ی تحت عنوان اثر تنش خشکی و شوری بر جوانه زنی اسفرزه گزارش کردند که با افزایش تنش شوری و خشکی به طور معنی دار از سرعت و درصد جوانه زنی، طول ریشه چه و ساقه چه کاسته شد و بهترین محدوده رطوبتی برای جوانه زنی بذرها ی اسفرزه شرایط عدم تنش تا پتانسیل آب 8- بار تعیین گردید و نیز گزارش کردند که جوانه زنی بذرهای اسفرزه تا حدودی شرایط تنش شوری را بهتر از شرایط خشکی تحمل می کنند. در حال حاضر کشاورزی تکیه گاه مهم امنیت غذایی و حیات اقتصادی کشور می باشد. از طرف دیگر آب به عنوان مهمترین و محدود کننده ترین عامل تولید، در این بخش مطرح می باشد.

بهینه سازی راندمان آبیاری به منظور استفاده هر چه بیشتر از آب هر چند بسیار مهم است ولی شاید نتواند اهمیت موضوع را بطور کامل نشان دهد، زیرا راندمان آبیاری بیشتر یک موضوع مهندسی بوده و کمتر در آن مسائل زراعی در نظر گزفته می شود (16). سلامی و همکاران (1385) در مطالعه اثر تنش شوری بر خصوصیات مورفولوژی زیره سبز و سنبل الطیب ابراز کردند که در مرحله جوانه زنی ژنوتیپ های مختلف زیره سبز تحمل بالایی به شوری نشان دادند ولی گیاه سنبل الطیب در برابر تنش های شوری بالا در این مرحله حساس بود. 



مواد و روش ها

      با هدف تعیین اثر سطوح خشکی (اسمزی) بر جوانه زنی زیره سبز از آزمایش فاکتوریل با دو عامل در قالب طرح آماری کاملاً تصادفی با سه تکرار مورد استفاده قرار گرفت. در این مطالعه سطوح عامل اول شامل ژنوتیپ های زیره سبز ماهان، جوپار و هینک بوده عامل دوم تنش اسمزی که سطوح آن شامل غلظت های صفر (شاهد)، 5، 10، 15 % (معادل 0، 13/0-، 19/0- و 41/0- مگاپاسکال) بود. برای ضد عفونی بذور مذکور، ابتدا به طور جداگانه در هیپو کلریت سدیم 5/2% به مدت 18 دقیقه ضد عفونی سطحی شدند، پس از شستشو با آب مقطر به مدت 30 ثانیه در الکل 70% ضد عفونی شدند و در داخل ظروف پتری شیشه ای استریل (زیر هود لامینار و در شرایط استریل) بر روی کاغذ صافی قرار داده شدند. در داخل هر پتری 20 عدد بذر قرار گرفت. جهت ایجاد پتانسیل اسمزی از محلول های پلی اتیلن گلایکول 6000 پس از تهیه و آماده سازی در سطوح مذکور استفاده گردید. ( et al., 1975 Mexal). پتری دیش ها در ژرمیناتور با فتوپریود 16 ساعت روشنایی و 8 ساعت تاریکی بوده، و رطوبت 16 درجه سانتیگراد بعد از 14 روز از زمان کشت به اندازه گیری پارامترهای مختلفی نظیر، درصد جوانه زنی، متوسط زمان جوانه زنی، سرعت جوانه زنی، شاخص بنیه بذر، طول ساقه چه، طول ریشه چه، وزن تر ساقه چه و ریشه چه، وزن خشک ساقه چه و ریشه چه اقدام گردید. بطور روزانه در یک زمان ثابت بذور جوانه زده مورد شمارش قرار گرفتند بذوری که حداقل 2 میلیمتر جوانه زده بودند بهعنوان بذور جوانه زده به شمار رفت. اندازه گیری پارامتر های وزن خشک پس از قرار گرفتن نمونه های تر به مدت 48 ساعت در دمای 50 درجه سانتی گراد در آون قرار گرفت. برای اندازه گیری صفات سرعت جوانه زنی، درصد جوانه زنی، متوسط زمان جوانه زنی، شاخص بنیه بذر از فرمول های زیر استفاده شد: 



n.d)/N) ∑= متوسط زمان جوانه زنی

n: تعداد بذر های جوانه زده در هر روز

:d تعداد روز از شروع آزمایش

:N تعداد کل بذرهای جوانه زده در پایان آزمایش

                                                                                                       T/S × 100= درصد جوانه زنی

T: تعداد بذور جوانه زده

S: تعداد کل بذر

                                                                                  D.)/T × (N. ∑= سرعت جوانه زنی



که در آن T تعداد بذرهای جوانه زده، S تعداد بذرهای قرار داده شده در هر ظرف پتری، N. تعداد بذرهای جوانه زده در روز iام و D. تعداد روزها پس از شروع آزمایش می باشد (9).

 100 × درصد جوانه زنی × مجموع اندازه طول گیاهچه = شاخص بنیه بذر

محاسبات آماری توسط نرم افزار Excel  و  MSTATC صورت گرفت. میانگین ها توسط آزمون چند دامنه ای دانکن (DMRT) مورد مقایسه میانگین ها قرار گرفتند. 



نتاج و بحث

      نتایج تجزیه واریانس (جدول1) نشان داد که بین دو عامل آزمایش (ژنوتیپ و سطوح اسمز)، اثر متقابل در سطح احتمال 5 % فقط برای صفت سرعت جوانه زنی، معنی دار بود. همانطوری که از جدول نمایان است بین سطوح مختلف اسمز برای سایر صفات در سطح 1 % تفاوت وجود دارد، ولیکن تفاوتی بین ژنوتیپ از نظر صفات مذکور (به جز صفت بنیه بذر) وجود ندارد که پیشنهاد این است سطوح اسمزی متنوع تری روی ژنوتیپ ها صورت گیرد. جدول های 1، 2 و 3 به ترتیب مقایسه میانگین صفات مربوط به جوانه زنی ژنوتیپ ها، سطوح اسمز و اثرات متقابل آنها را نشان می دهد. جاجرمی (2009) بیشترین درصد جوانه زنی را در سطح 3- بار در گندم گزارش کرد و در تحقیق حاضر بیشترین درصد جوانه زنی مربوط به سطح 19/0- پاسکال بوده است. حسنی (1384) در مطالعه تنش آبی ناشی از پلی اتیلن گلایکول بر جوانه زنی بذر ریحان، گزارش کرد که درصد جوانه زنی نهایی تا توان آب 41/0 مگاپاسکال تغییر معنی داری نداشته و تغییرات، مربوط به توان آب کمتر بوده است.  



جدول 1: تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه

		منابع تغییر

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		متوسط زمان 

جوانه زنی

		سرعت جوانه زنی

		درصد جوانه زنی

		شاخص بنیه بذر



		تکرار

		2

		170/0

		311/0

		861/254

		382752384



		ژنوتیپ

		2

		ns 700/2

		ns 244/0

		ns 194/263

		ns195282030



		پلی اتیلن گلایکول

		3

		**870/15

		**452/2

		**111/1386

		**2877725977



		ژنوتیپ× پلی اتیلن گلایکول

		6

		ns 910/1

		*421/0

		ns 750/218

		ns 265808139



		خطا

		22

		072/2

		164/0

		437/137

		331275436



		ضریب تغییرات (%)

		54/17%

		09/25%

		20%

		67/50%





**،* و ns : به ترتیب معنی دار در سطح احتمال 1% و 5% و غیر معنی دار



جدول 2: مقایسه میانگین های صفات مربوط به جوانه زنی ژنوتیپ های زیره سبز

		ژنوتیپ

		بنیه بذر

		درصد جوانه زنی

		سرعت جوانه زنی

		متوسط زمان جوانه زنی



		ماهان

		a40020

		a75/63

		a756/1

		a 098/8



		جوپار

		ab35800

		a50/57

		a615/1

		a 798/7



		هینک

		b31950

		a58/54

		a471/1

		a727/8





در هر ستون اختلاف میانگین هایی که دارای حروف غیر مشابه هستند بر مبنای آزمون دانکن در سطح احتمال 5 % معنی دار می باشند



جدول 3: مقایسه میانگین های اثر سطوح اسمز بر صفات مورد سنجش در ژنوتیپ های زیره سبز

		سطوح اسمز (پاسکال)

		بنیه بذر

		درصد جوانه زنی

		سرعت جوانه زنی

		متوسط زمان جوانه زنی



		0 (شاهد)

		c28430

		a56/65

		a946/1

		b651/7



		13/0-

		b35150

		a56/60

		a722/1

		b624/7



		19/0-

		a60890

		a 78/67

		a 941/0

		b365/7



		41/0-

		d19220

		b56/40

		b8467/0

		a19/10





در هر ستون اختلاف میانگین هایی که دارای حروف غیر مشابه هستند بر مبنای آزمون دانکن در سطح احتمال 5 % معنی دار می باشند




جدول 3: مقایسه میانگین های اثرات متقابل سطوح اسمز و ژنوتیپ بر صفات مورد سنجش در ژنوتیپ های زیره سبز

		اثر متقابل ژنوتیپ در سطوح اسمز

		بنیه بذر

		درصد جوانه زنی

		سرعت جوانه زنی

		متوسط زمان جوانه زنی



		a1b1

		b43540

		a67/71

		a380/2

		ab689/6



		a1b2

		b36250

		ab 60

		bc 550/1

		ab920/7



		a1b3

		a55770

		a33/68

		abc823/1

		c231/8



		a1b4

		c24500

		ab55

		cd270/1

		ab551/9



		a2b1

		c19070

		a33/68

		abc890/1

		ab120/8



		a2b2

		b44840

		a33/68

		ab177/2

		c9197/6



		a2b3

		a65260

		a65

		abc847/1

		ab427/6



		a2b4

		c14030

		c33/28

		e5467/0

		b725/9



		a3b1

		c22680

		ab67/56

		bc567/1

		a144/8



		a3b2

		c24340

		ab 33/53

		bcd440/1

		c033/8



		a3b3

		a61650

		a70

		ab153/2

		ab438/7



		a3b4

		c19140

			bc 33/38

		de7233/0

		ab29/11





* در هر ستون اختلاف میانگین هایی که دارای حروف غیر مشابه هستند بر مبنای آزمون دانکن در سطح احتمال5 % معنی دار می باشند. 

(در ستون اول، a: ژنوتیپ :a1) ژنوتیپ ماهان، a2: ژنوتیپ جوپار، a3: ژنوتیپ هینک) b: سطوح اسمز:b1) 0(شاهد) ، b2: 13/0-  مگاپاسکال، b3: 19/0- مگاپاسکال، b4: 41/0- مگاپاسکال)می باشد) 
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