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 يعملکرد و اجزا خورجین دهی و پر شدن دانه بر مرحله در تاثیر قطع آبیاري

 کرجي پاییزه در شرایط آب و هوایی ارقام کلزاعملکرد 

  

 رنجبرهومن نظامی


 اراكدانشگاه آزاد اسلامی، کارشناس ارشد زراعت 

کرج  عضو هیأت علمی موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر حسین شیرانی راد، امیر

 اراكاسلامیدانشگاه آزاد ، عضو هیأت علمی  حمید مدنی

اسلامی مشهد  دانشگاه آزاد عضو هیأت علمی  کیومرث کلارستاقی،

  چکیده

 (.Brassica napus L) ارقام جدید کلزا اثرات قطع آبیاري در مراحل نهایی رسیدنبه منظور ارزیابی 

هاي کامل تصادفی با  فاکتوریل در قالب بلوك آزمایشی به صورت  در کرج1383- 82سال زراعی در 

متر تبخیر از   میلی80آبیاري بر اساس  (مرسومآبیاري  آبیاري در دو سطح شامل. چهار تکرار اجرا گردید

کلزاي پاییزه به نام و شرایط قطع آبیاري از مرحله خورجین دهی به بعد و دوازده رقم ) Aتشتک کلاس 

Banjo Olpro ,SLM046, هاي , ,Hyola401 ,Ds29955 ,Okapi ,Celsius ,Elvis ,Sahara ,Opera 

Herkules و Sundayخصوصیات فنولوژیکی   غالبدر این تحقیق . تیمارهاي آزمایشی را تشکیل دادند

ارتفاع بوته، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین،  وزن هزار دانه، عملکرد دانه،  گیاه شامل 

 میانگین  باElvis رقم نشان داد که این بررسینتایج . عملکرد روغن اندازه گیري شددرصد روغن دانه، 

را در هر دو دانه و روغن در هکتار بالاترین عملکرد روغن  کیلوگرم 2270 و دانه کیلوگرم 5212عملکرد 

مورد درصد بود و در % 12 اختلاف عملکرد دانه در هر دو شرایط آبیاري .دست آورده شرایط آبیاري ب

 نتایج نشان داد که چهار .درصد گردید% 6قطع آبیاري منجر به کاهش درصد روغن به میزان عملکرد روغن 

Sunday رقم ,Sahara ,Olpro ,Elvisاز نظر عملکرد دانه و روغن برتر در هر دو شرایط آبیاري بوده اند .  

ملکـرد دانـه و درصـد روغـن        ع ، پر شدن دانـه    ،خورجین دهی کلزا، قطع آبیاري،     :واژه هاي کلیدي  

                                               
!نویسنده رابط!G-mail: hoomannezami@gmail.com!!
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  مهمقد

تخمین زده شـده اسـت   % 2با توجه به میانگین نرخ رشد جمعیت در جهان که در حال حاضر حدود  

در مناطق خشک نیاز به آب از مناطق مرطوب بیشتر          . کند  سال دو برابر افزایش پیدا می      35 نیاز به آب هر   

منـابع نیـز بـه آن بـستگی         سایر   و توسعه    هصلی بود  در مناطق خشک آب عامل محدود کننده ا         زیرا است

بالارفتن سطح زنـدگی موجـب       ،م پایین است  ه معمولاً سطح زندگی      که در مناطق خشک   همچنین   ،دارد

تنش کم آبی در مناطق خشک و نیمه خشک یکی از عوامل مهـم و مـوثر    .می گردد  افزایش مصرف آب 

هنگامی روي می دهد کـه آب موجـود در   تنش ناشی از خشکی  . می باشد  بر عملکرد محصولات زراعی   

در صـورتی کـه تـنش       . ب از طریق تعریق و تبخیر کمک کند       خاك کاهش یافته و شرایط جوي به دفع آ        

هاي مقاومـت    که داراي مکانیسم   طولانی باشد ممکن است گیاه در اثر خشک شدن از بین برود مگر این             

نشان می دهند که ممکن است اجتناب کننده طور یکنواخت به خشکی واکنش ه برخی گیاهان ب. )4(باشد

اجتناب کننده ها در شرایط فصل بارندگی کوتاه و یا ذخیره کـم             . د  ناز خشکی و یا مقاوم به خشکی باش       

کی در وسط فـصل  رطوبت داراي برتري هستند و انواع مقاوم براي شرایط اقلیمی با یک دوره معین خش           

 تـنش بـستگی دارد و در زمـان           رشد گیـاه در زمـان وقـوع         به مرحله  ،اثر تنش آب  ). 3(مناسب می باشد  

خشکی یک اصطلاح هواشناسی اسـت  . )30و27( گذارد میبر عملکرد محصول گلدهی بیشترین تاثیر را     

 تنش آبی را آب کافی تعریف می شود از این رو فقدان   خشکی براي گیاهان  و معمولاً بصورت یک دوره      

 تعریـف    عدم تامین آب مورد نیاز گیاه      رت تنش آبی به علت    ایجاد می کند و اصطلاح تنش خشکی بصو       

. )22( نسبت داده می شود در مراحل مختلف رشد و نمو گیاهان     لذا تنش خشکی به کمبود آب        ،می شود 

سـلولی در   که آمـاس     ندریگمی   در وضیعتی قرار     ي گیاهی ها  ها و بافت    تنش کمبود آب سلول   در شرایط   

غییرات تنش آب، از کاهش جزیی پتانسیل آب تا پژمردگی دایـم و خـشک      دامنه ت . خواهد شد آنها کامل ن  

به عبارت دیگر هرگاه شدت تعرق به مـدت زیـادي از شـدت جـذب آب بیـشتر             . شدن گیاه متغیر است   

مـضاعف  این امر سبب تقلیل تورژسانس سلول، منفـی شـدن           . یابد  شود، حجم آب درون گیاه کاهش می      

کـاهش   کلی رطوه  ب. شود  میها  هیدراسیون پرتوپلاسم و دیواره سلول      ها و کاهش      پتانسیل آب در سلول   

ها و کاهش    مقدار آب، پتانسیل اسمتیک و پتانسیل کل آب همراه با از بین رفتن آماس، بسته شدن، روزنه                

با اعمال تنش آبـی در سـه        ) 1993(کومار و همکاران     ).21و18(باشند     تنش آب می   اصلیرشد از علایم    

 تعیـین میـزان  دهی کامل و مرحله تشکیل خورجین در دو گیاه کلزا و خردل، ضـمن               ، گل دهی  مرحله گل 

 هـدایت    میـزان   سیتوپلاسـمی را محاسـبه و اظهـار داشـتند          ي پایداري غشا  ،هدایت الکتریکی بافت برگ   

بافت برگ در کلزا به رطوبت نسبی و پتانسیل تورگر و خـردل بـه رطوبـت                 الکتریکی الکترولیت سلولی    

  ).27( برگ وابسته استنسبی آب



    35                                                                1385، پاییز 1یافته هاي نوین کشاورزي، سال اول، شماره 

با گیاه کلزا و خردل اثـرات تـنش آب در مراحـل         اي    یک آزمایش گلخانه   در) 1996( کومار و سینگ  

 تشکیل غلات را بررسـی و اظهـار داشـتند، تـنش آب                شکوفایی کامل و مرحله     ظهور جوانه گل، مرحله   

از طرفی . استهاي بالایی  گسبب کاهش هدایت برگ شده و این کاهش در برگ هاي پایینی بیشتر از بر

تحت این شرایط همبـستگی   .یابد سرعت تعرق در دو گونه تقریباً مشابه و با افزایش تنش آب کاهش می          

میزان رطوبت نسبی بافت ها را تحت تاثیر قـرار  مثبتی بین تعرق و هدایت برگ مشاهده شد و در نهایت          

  ).6(می دهد 

ثر تنش آب در کلزا از طریـق پلـی اتلـین گلیکـول و تـنش             با مطالعه ا  ) 1998( فلیسنیکی و همکاران  

زمـان   روز از    14داري بعـد از گذشـت         برگ به طور معنی    رطوبت   شوري مشاهده کردند که مقدار نسبی     

  و مک لاگان   گود .نبود هاي گیاه چندان زیاد     تنش کاهش یافت ولی این کاهش در مورد سایر بخش         بروز  

سـتار،   وی آب برگ و پتانسیل کل آب برگ در سـه گیـاه، کلـزا رقـم    با اندازه گیري محتوي نسب   ) 1995(

رطوبـت   را بـین محتـوي       معنـی داري  خردل هندي رقم کالکس، همبستگی       شلغم روغنی رقم الدوراد و    

لذا در رابطه با این سـه رقـم بـه    . نسبی و پتانسیل آب برگ از طریق افزایش مواد محلول مشاهده نکردند  

  .پذیرد شکی از طریق تنظیم اسمزي صورت نمیرسد، مقاومت به خ نظر می

  

  ها مواد و روش

، و پرشـدن دانـه بـر ارقـام جدیـد کلـزا             در مراحل خورجین دهی      مطالعه تاثیر قطع آبیاري   به منظور   

محل اجراي آزمـایش از نظـر       .  در منطقه ماهدشت کرج انجام شد      1383-1382آزمایشی در سال زراعی     

شـرقی قـرار داشـته و        دقیقـه    75 درجه و    50 ، شمالی  دقیقه 59 جه و  در 35طول جغرافیایی در موقعیت       

هـاي   هاي گرم و خشک و زمستان منطقه کرج با داشتن تابستان    .  متر است  1313فاع آن از سطح دریا      ارت

 210متوسط بارندگی در طول ایـن دوره        . محسوب می شود  کشور   مناطق نیمه خشک     ازسرد و مرطوب    

.متر بوده است میلی

در ایـن   . هاي کامل تصادفی با چهـار تکـرار بـود           در قالب بلوك   فاکتوریل،  مایشی مورد استفاده  طرح آز 

در دو سـطح شـامل آبیـاري معمـول      و  هـاي اصـلی       در کرت  ، عامل آبیاري به عنوان عامل اصلی      تحقیق

قطـع آبیـاري از مرحلـه       ( آبـی     کـم  تـنش    و  ) Aمتر تبخیر از تشتک کلاس        میلی 80آبیاري بر اساس    (

 هاي فرعی شامل ارقـام    در کرت  دومو رقم به عنوان عامل      ) پایان مرحله رسیدگی گیاه   تا  ورجین دهی   خ

Elvis  ،Sahara  ،SLM046  ،Herkules  ،Opera  ،Okapi  ،Sunday  ،Banjo  ،Olpro  ،Hyola401 ،

Ds29955   و Celsius  30 متر بـا فاصـله خطـوط    5کاشت به طول    خط   4هر کرت آزمایشی شامل     . بود 

مراحـل    خـط میـانی هـر کـرت بـراي تعیـین            2از  .  بـود  سانتی متر  5 و فاصله بوته روي خط       ی متر سانت

، تعداد دانه در خـورجین، وزن هـزار         ، تعداد خورجین در بوته    ی گیاه و صفاتی نظیر ارتفاع بوته      فنولوژیک
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 تراکم مناسب در به منظور ایجاد. ددیاستفاده گر   عملکرد روغن دانه   روغن دانه،  دانه، عملکرد دانه، درصد   

هاي هرز گردید که با این کـار فاصـله دو بوتـه               برگی اقدام به تنک گیاهان و حذف علف        5 تا   4مرحله  

سـرعت نفـوذ آب و   کـرت  با در نظر گرفتن مـساحت هـر   .  سانتی متر رسید5ر ردیف کاشت به   روي ه 

 در کـرت  . نظر گرفته شد  ي آبیاري هر جوي در       دقیقه برا  20هاي آبیاري زمان تقریبی    سطح مقطع سیفون  

  .انجام شد  از مرحله خورجین دهی و پر شدن دانه به بعد قطع آبیاريهاي مورد نظر

   

   بحث ونتایج

همـان  . برخی از صفات را در این بررسی نـشان مـی دهـد              از تجزیه واریانس   نتایج حاصل  1 جدول

شـد  مـی با  معنی دار   % 1در سطح   آبیاري و رقم بر ارتفاع بوته       تیمارهاي   ات اثر طور که ملاحظه می شود    

 ارتفـاع  سبب کاهش  از آنجا که قطع آبیاري       . اثر متقابل آبیاري و رقم بر این صفت معنی دار نگردید           لیو

 رظ ـن مقایسه میـانگین ارقـام مـورد آزمـون از     . مقایسه ارقام از این نظر داراي اهمیت است  دگردمی  بوته  

 بـا  Hyola401  بیـشترین و رقـم        سـانتی متـر    9/164 با میـانگین     DS29955 رقمت مذکور نشان داد     فص

 متقابـل   ات مقایسه میانگین اثر   .، کمترین ارتفاع بوته را به خود اختصاص دادند         سانتی متر  9/119میانگین  

 بالاترین  سانتی متر  1/170 در شرایط آبیاري معمول با میانگین        Hercules رقمنشان داد   نیز  آبیاري و رقم    

، پـایین  سـانتی متـر   3/114یط قطع آبیاري در مرحله خورجین دهی با میانگین در شراHyola401و رقم

 1/170 بـا میـانگین   Hercules هیبریـد  ،همچنین در شـرایط آبیـاري معمـول   . ترین ارتفاع بوته را داشتند    

، بیـشترین میـزان ایـن    سانتی متر 2/161با میانگین DS29955، رقم سانتی متر و در شرایط تنش کم آبی

را  ارتفاع بوته    ،تنش کم آبی   می توان اظهار داشت      2با ملاحظه جدول    . به خود اختصاص دادند    صفت را 

 .)2 جـدول (  برخـی از ارقـام کمتـر بـود         میزان این کاهش در   در تمام ارقام مورد بررسی کاهش داد ولی         

ه هاي ساقه و میانگرکوتاه شدن فواصل    را می توان ناشی از      تنش کم آبی    پدیده   اثر    در کاهش ارتفاع بوته  

تنش رطوبتی سبب کاهش فتوسنتز از طریق بسته شـدن          . دانستعناصر غذایی   آب و   جذب کافی   کاهش  

ارش هاي ادوکویه و زگ. جلو گیري می کندرشد رویشی گیاه تنش از ادامه روزنه ها می شود و در نتیجه  

 و  )2000(ژیانگینـگ    ن و یج ـیسینگ و   ،  )1992(ریچاردز   ،)1991( ، سینگ و ساکسینا   )1985( همکاران

 .استنیز رابطه میان تنش خشکی و کاهش ارتفاع بوته هاي کلزا را مورد تاکید قرار داده                  )1382(رئیسی  

این تحقیق نشان داد که اثر ساده آبیاري و رقم بر تعـداد              در   تعداد خورجین در بوته    بررسی   نتایج حاصل 

ده رقم و همچنین اثر متقابل آبیاري و رقم بر این ، اما اثر سااستمعنی دار % 5خورجین در بوته در سطح 

تنش کم آبی سبب کاهش معنی دار تعـداد خـورجین در بوتـه از                .)1ول  دج(می باشد   صفت معنی دار ن   

 بـا میـانگین   DS29955  رقم نشان داد کهنیزت  فصاین  مقایسه میانگین     .گردیدعدد   78/132 به   56/178

، کمترین تعداد خورجین در 7/123 با میانگینHyola 401 و رقم ، بیشترینعدد خورجین در بوته 2/191
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 Herkulesبرتـري رقـم     مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و رقم         بررسی   .)2 جدول(تولید کردند   بوته را   

 .عدد خورجین در بوته را در مقایسه با سایر ارقام نشان می دهد    9/204 تولیددر شرایط آبیاري معمول با      

، پـایین تـرین تعـداد       4/106 با میـانگین       نیزدر شرایط قطع آبیاري در مرحله خورجین دهی          Operaرقم

عـدد   9/204 تولیـد  با   Herkules  رقم ،همچنین در شرایط آبیاري معمول    . تولید کرد خورجین در بوته را     

  عـدد خـورجین در بوتـه   1/182با میانگین DS29955، رقم و در شرایط تنش کم آبیخورجین در بوته 

 کـاهش  بررسی موجـب  ارقام مورد تمامیکلی تنش کم آبی در      طوره  ب .بالاترین نتایج را به دست آوردند     

بـه   . بـود   مختلف متفاوت  میزان این کاهش در ارقام     3مطابق با جدول    تعداد خورجین در بوته گردید که       

 هایی ر تعداد گل  د  کاهش تعداد خورجین در بوته در پی اعمال تنش رطوبتی          نظر می رسد یکی از دلایل     

 همچنین عامل کنترل کننده محدودیت عرضه       .خواهند شد   به خورجین تبدیل   احل زایشی رماست که در    

هاي   از علتپایان فصل ی گل آذین و یا افت قدرت مقصد در اثر تغییرات هورمون           انتهايمواد پرورده به    

 براون ،)1374(کامبوزیا حقیقات  ت. می باشدخورجین در بوته محدودیت تعداد در نتیجهتوقف گلدهی و 

نیـز چنـین    ،)1991( ، سینگ و ساکسنا  )1986( کاکس و جولیف   ،)1375(ملک زاده    ،)1985( و همکاران 

  .نتایجی را در خصوص کاهش تعداد خورجین در بوته در شرایط تنش رطوبتی نشان می دهد

 سـاده آبیـاري و   ات داد که اثرنشان تعداد دانه در خورجین از بررسی نتایج حاصل 1مطابق با جدول  

تنش کم هر چند . را تحت تاثیر قرار نداده است تعداد دانه در خورجین    آنها متقابل   اترقم و همچنین اثر   

شده اما این تفاوت ها فاقـد اعتبـار آمـاري          70/23 به   33/26آبی سبب کاهش تعداد دانه در خورجین از         

 در  ،73/26 با میـانگین     Elvisکه رقم     می دهد  نشانین  صفت تعداد دانه در خورج    مقایسه میانگین    .است

نـسبتاً بیـشتري بـر خـوردار اسـت          تعداد دانه در خـورجین      از  ،  09/22 با میانگین    Sahara رقم   مقایسه با 

 دانـه در    28شـرایط آبیـاري معمـول بـا میـانگین           صورت رشـد در      در   Okapi  همچنین رقم  .)2 جدول(

دانه در خـورجین     26بیاري در مرحله خورجین دهی با میانگین         در شرایط قطع آ    Elvisو رقم   خورجین  

مختلف بـه   کلی تنش کم آبی ارقام       طوربه  . بالاترین رتبه را از نظر این صفت به خود اختصاص داده اند           

 تعداد دانه در خـورجین    معنی دار در     کاهش   کمک نموده است عدم   کاهش تعداد دانه در خورجین      روند  

نتیکی این صفت در کلزا دانست و این کـه در مرحلـه    ژ را می توان وابستگی      آبی اثر تنش کم     تحت تاثیر 

کاهش دانـه   . تشکیل دانه تنش خشکی نتوانسته است موجب کاهش تعداد جنین هاي بارور در گیاه شود              

 که به خواهد شد هایی کاهش در تشکیل گل و کم شدن گلموجب تنش، شدیدتر در خورجین با اعمال   

جهـان  ،  )1985( در این تحقیق با گزارشات بـراون و همکـاران          دست آمده ه   نتایج ب  .شونددانه تبدیل می    

به دلیل تاخیر در اعمال تنش بـا قطـع           )1998( هاشم و همکاران   و   )1998( زارت،  )1381(بین و همکاران  

  .آبیاري در مرحله گلدهی به بعد تفاوت نشان می دهد
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    ند خروجین در بوته و تعداد دانه در خورجی میانگین مربعات ارتفاع بوته، تعدا:1جدول

  میانگین مربعات

درجه آزاديمنابع تغییرات

  تعداد دانه در خورجین  تعداد خورجین در بوتهارتفاع بوته

  ns314/30  ns547/11338  306/199  3  تکرار

  ns830/70  149/48429*  175/2441**  1  آبیاري

  004/106  359/4005  701/6  3  اشتباه

  ns307/12  864/3102*  849/1094**  11  رقم

  ns390/39  ns439/1123  ns521/6  22  رقم×آبیاري 

  233/10  885/1516  969/70  66  اشتباه

          

ns   .%1و % 5به ترتیب معنی دار  در سطح **: و  * غیر معنی دار        

  

  در خورجین مقایسه میانگین ارتفاع بوته، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه :2جدول

تعداد دانه در خورجینتعداد خورجین در بوتهارتفاع بوتهارقام

Celsiusbc     ٩/١۵۵  abc ۶/١۵٢  ab ۴۶/٢۵  
Elviscde   ۵/١۵٣  abc ٨/١۶۶  a ٧٣/٢۶  

Saharaef    ١ /٧۴۴  abc ۴/١۵٣  b  ٠٩/٢٢  
Sundayf       ۴/١۴١  bc ٩/١۴٧  ab ٣٧/٢۵  

Banjocdef  ۵/١۵٠  bc ۵/١۴٨  ab ۶۶/٢۵  
Olprobcd ۶/ ١۵۴  abc١ /٨۶۴  ab ٩١/٢٣  

SlM046    cdef١۴٧  bc ۶/١۴١  ab ۶١/٢۵  
Hyola401g       ٩/١١٩  c   ٧/١٢٣  ab ٠٨/٢۵  

DS29955a     ٩/١۶۴  a ٢/١٩١  ab ۵۵/٢۵  
Okapibcde ٩/١۵٣  bc  ۶/١۵١  a ٢۶/٢۶  

Operadef    ٧/١۴۵  bc ۴٠/١۴١  ab ١٠/٢٣    
Herculesab١/ ٩۶٢  ab  ٧/١٨۴  ab ٩٠/٢۴  

اثرات متقابل

ارقام

قطع آبیاريآبیاري معمولیقطع آبیاريآبیاري معمولیقطع آبیاريآبیاري معمولی

Celsius  abcde٧/١۵٩  cdefg   ١/١۵٢  abcd ٢/١٨٨       df١١٧    abc۴٧/٢۵  abc۴۶/٢۵  

Elvisabcd ۶/١۵٩  defghi  ۴/١۴٧  ab  ۶/١٩٨  abcdef ٩/١٣۴  ab  ۵٢/٢٧  ab ٩۴/٢۵  

Sahara  defghi٣/١۴٧  ghi    ١/١۴٢  abcdef ۵/١٧١  bcdef ٣/١٣۵  abc ٧٠/٢٣  c۴٧/٢٠  

Sunday  defghi۵/١۴٧  ij       ۴/١٣۵  abcde ٩/١٧٣  def   ٩/١٢١  ab٩٩/٢۵  abc ٧۵/٢۴  

Banjocdefg ١/١۵۴  efghi    ٩/١۴۶  abcde ١/١٨٠  df   ٩/١١۶  ab٢۶ /٢٧  abc ٠۶/٢۴  

Olproabcdef١/١۵٧  cdefgh ۴/١۴٩  ab  ٨/٢٠٠  cdef  ٩/١٢٨  abc٨٩/٢۵  abc٩٢/٢١  

SlM046cdefgh٩/١۵١  fghi      ۶/١۴۴  abcdef ١/١۵٨  def  ١/١٢۵  ab٢۵/٢٧  abc ٩٨/٢٣  

Hyola401  jk      ۶/١٢۵  k        ٣/١١۴  cdef ۴/١٣٠  ef   ٩/١١۶  ab٠٢/٢۶  abc ١۴/٢۴  

DS29955ab ۶/١۶٨     abcd٢/١۶١  ab  ۴/٢٠٠  Abc  ١/١٨٢  ab٠٩/٢٧  abc ٠١/٢۴  

Okapiabc  ٩/١۶٢  fghi       ١۴۵  abcdef ۶/١۵٩  abcdef ۶/١۴٣  a١۵/٢٨  abc ٣۶/٢۴  

Opera  cdefg ۴/١۵٣  hij        ٩/١٣٧  abcde ٣/١٧۶  f     ۴/١٠۶  abc٢٩/٢۴  bc  ٩٢/٢١  

Herculesa  ١/١٧٠  bcdefg  ۶/١۵۵  a  ٩/٢٠۴  abcdef ۴/١۶۴  ab٣۶/٢۶  abc۴۴/٢٣  

  .اختلاف معنی داري ندارند% 5 از نظر آماري در سطح احتمال ستونروف مشترك در هرمیانگین هاي با ح  
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نشان داد که اثر ساده رقم و همچنین اثـر متقابـل آبیـاري و               نیز   وزن هزار دانه   از بررسی نتایج حاصل       

 را تحـت  نتوانسته است این صفت، اما اثر ساده آبیاري استمعنی دار % 1هزار دانه در سطح    رقم بر وزن    

   .)3جدول (تاثیر قرار دهد

تنش کم آبـی سـبب کـاهش وزن         مقایسه میانگین صفت وزن هزار دانه در این آزمایش نشان داد که             

، بیـشترین و رقـم       گـرم  715/3 بـا میـانگین      Olpro و رقم  گرم گردید    308/3 گرم به    390/3هزار دانه از    

Hyola401    مقایـسه میـانگین    . )4 جـدول ( تولید کردنـد   را    کمترین وزن هزار دانه     گرم 959/2 با میانگین

 گـرم  767/3اري معمول با میـانگین   در شرایط آبیOlpro متقابل آبیاري و رقم نشان داد که هیبریداتاثر

 بـا میـانگین   Olpro  رقـم ،همچنین در شرایط آبیاري معمول. دانه را داشتند   Hyola401بالاترین و رقم

ن میزان این صـفت را  ، بیشتریگرم 702/3با میانگین Sahara، رقم آبی گرم و در شرایط تنش کم 767/3

کلی تنش کم آبی در کلیه ارقام مورد آزمون باعث کاهش وزن هزار دانه گردید که                 طوره  ب. تولید نمودند 

 اثر تنش کـم آبـی اغلـب          در دلیل کاهش وزن هزار دانه    . )3جدول  (بود  % 12حدود  میزان این کاهش در     

به دلیـل  خشکی تنش هاي مختلف  شرایط درکه  .ات کمبود آب در مرحله پر شدن دانه است     اثرناشی از   

 میـزان وزن  انتقال مواد به دانه هاسرعت آب و عناصر غذایی توسط گیاه و کاهش       و انتقال   کاهش جذب   

 یفگرانی مانند کاکس و جول      که نتایج حاصل با تحقیقات پژوهش      هزار دانه را تحت تاثیر قرار می دهند       

 سـینگ و ساکـسنا    ،  )1379(پازوکی ،)1377(بهنام فر و همکاران      ،  )1987( ریچاردز و تورلینگ   ،)1986(

نـشان داد کـه اثـر سـاده          عملکرد دانه  بررسی و مقایسه     .مطابقت دارد ) 1998(وببلین   و ر  دانیو   )1991(

معنـی  شرایط ایـن آزمـایش    دربوته آبیاري و رقم و همچنین اثر متقابل آبیاري و رقم بر عملکرد دانه در         

 75/4083 کیلوگرم به 83/4439تنش کم آبی سبب کاهش عملکرد دانه از    هر چند    .)3 جدول(یست  دار ن 

 .اما این تغییرات ناشی از تفاوت عملکـرد در واحـد سـطح مزرعـه مـی باشـد                  کیلوگرم در هکتار گردید     

،  هکتار کیلوگرم در4908با میانگین  Elvisرقم نشان داد که عملکرد کرت هاي آزمایشی   مقایسه میانگین   

، کمتـرین عملکـرد دانـه را بـه خـود             کیلـوگرم در هکتـار     3750ا میـانگین     ب Hyola401بیشترین و رقم    

 در  Elvisرقـم    نـشان داد کـه        نیـز   مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و رقـم        .)4 جدول( اختصاص دادند 

در شـرایط قطـع      DS29955بـالاترین و رقـم       در هکتار گرم   کیلو 5212انگین  شرایط آبیاري معمول با می    

. ایین ترین عملکرد دانه را داشـتند گرم در هکتار، پ کیلو3367با میانگین  آبیاري در مرحله خورجین دهی      

گرم در هکتار و در شرایط تنش کـم   کیلو5212با میانگین Elvisرقم ،همچنین در شرایط آبیاري معمول

. را تولیـد نمودنـد    عملکرد دانه در واحـد سـطح        رم در هکتار، بیشترین میزان      گکیلو 4606آبی با میانگین    

و تنش هاي رطوبتی اعمال شده      میزان   به دلیل    دتوان میدر ارقام مختلف    عملکرد دانه   نسبی  دلیل کاهش   

 عملکرد دانه مانند تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین و وزن              ياجزاتاثیر آن ها بر برخی از       

 رویـشی آن    بافت هاي مختلـف   اما ساختار گیاهی کلزا و وجود مقادیر زیادي رطوبت در         .  باشد هزار دانه 
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می تواند اثرات تنش کم آبی را در مراحل زایشی گیاه تا حدود زیادي جبران کند که بـه نظـر مـی رسـد                

 در این تحقیق بوده     گونه اثرات جبرانی در تامین آب بافت هاي گیاهی از نتایج قابل اهمیت             توجه به این  

همـراه   ات کمتـرین تغییـر  بااجزاي عملکرد که سایر  در مقایسه با    همچنین توجه به وزن هزار دانه       . است

بود به موضوع کارآیی مصرف آب حتی پس از قطع آبیاري در مرحلـه گلـدهی و تـاثیر آن بـر عملکـرد                     

در و تا قبـل از مرحلـه گلـدهی     مناسب آبیاريو  هر غلاف   در  تعداد زیادي دانه    با ماندگاري   . اشاره دارد 

. مشابه منطقه مورد بررسی می توان شیوه تولید کلزاي پاییزه را مـورد بـازنگري قـرار داد                 شرایط محیطی   

گرانـی ماننـد     تحقیقات پـژوهش  . می یابد  کاهشتا حدود بسیار ناچیزي     البته در این روش مقدار روغن       

نیز می تواند ایـن موضـوع را مـورد تاکیـد قـرار         )1991(  و همکاران  لارك ک  و )1991( ناسسینگ و ساک  

  .دهد

درصـد روغـن     این تحقیق نشان داد که اثر ساده آبیاري بر         در   درصد روغن دانه   بررسینتایج حاصل   

معنی دار شد، اما اثر ساده رقم و همچنین اثر متقابل آبیاري و رقم بر این صـفت معنـی                 % 1دانه در سطح    

تنش کم آبی سـبب کـاهش معنـی     نشان  می دهد که 2یج درج شده در جدول       نتا .)3 جدول(دار نگردید 

نـشان  نیـز   ت مذکور   ف مقایسه میانگین ص   . درصد گردید  27/42 درصد به    97/44نه از   درصد روغن دا   دار

، کمتـرین   درصـد 92/41 بـا  DS29955 درصد، بیشترین و رقـم      21/45  تولید  با Sahara  رقم کهمی دهد   

 مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و رقم نـشان          .)4جدول  ( ه خود اختصاص دادند    ب  درصد روغن دانه را   

در DS29955 درصـد بـالاترین و رقـم     14/47در شرایط آبیاري معمول با میـانگین   Banjo  رقمداد که

، پایین ترین درصد روغـن دانـه را         درصد 94/39شرایط قطع آبیاري در مرحله خورجین دهی با میانگین          

 درصد و در شـرایط تـنش        14/47 با میانگین    Banjoرقم ،ولهمچنین در شرایط آبیاري معم    . کردندتولید  

 .)3جـدول  ( ن میزان این صفت را تولیـد نمودنـد  ، بیشتری درصد43/43با میانگین Sahara، رقم یکم آب

و ن  نخستین قطره هـاي روغ ـ    مربوط به زمان تشکیل      ، اثر تنش کم آبی     در دلیل کاهش درصد روغن دانه    

ارقام مختلـف    روغن در    یزانم.  است مربوط می شود     روز بعد از گرده افشانی     18 حدوداً   ن که ذخیره شد 

نـا   اترسیدن کامـل بـذر نوسـان      زمان  می رسد و تا       ثابتی  تقریباً یولوژیکی به سطح  زمان رسیدگی فیز  در  

 .خواهـد شـد   وغن دانه   منجر به کاهش درصد ر    بنابراین زمان آغاز پدیده تشکیل روغن دانه         دارد،   چیزي

ضـرب   که حاصـل  عملکرد روغن   .مطابقت دارد نیز  ) 2002(مرین  نتایج حاصله با تحقیقات چامپولیور و       

نـشان داد کـه اثـر       نتایج این بررسی    . درصد روغن در عملکرد دانه می باشد نیز مورد بررسی قرار گرفت           

اري و همچنین اثر متقابل آبیاري و رقم        اما اثر ساده آبی    ،معنی دار % 5 در سطح    ساده رقم برعملکرد روغن   

  .)3 جدول (بودبر این صفت معنی دار ن

 ـ   سبب کاهش معنی دار عملکرد روغن       درمرحله گلدهی نتوانست    تنش کم آبی      ه دانه گردد هرچند ب

 کیلوگرم در 41/1766 کیلوگرم در هکتار به 33/1961 از طور نسبی عملکرد روغن با اعمال تنش خشکی
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 کیلـوگرم در    2208ا میانگین    ب Elvis  رقم ت مذکور نشان داد که    ف مقایسه میانگین ص   .افت کاهش ی  هکتار

، کمترین عملکـرد روغـن دانـه را          کیلوگرم در هکتار   1595ا میانگین    ب DS29955، بیشترین و رقم     هکتار

ي معمـول بـا      در شرایط آبیار   Elvis رقم نشان داد که  نیز  قایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و رقم        م .داشتند

در شرایط قطع آبیاري در مرحله خـورجین         DS29955 کیلوگرم در هکتار بالاترین و رقم        2270میانگین  

 .)4جـدول  ( تولیـد کردنـد  پایین ترین عملکرد روغـن دانـه را    ، کیلوگرم در هکتار1344ا میانگین  دهی ب 

 هکتار و در شرایط تـنش کـم    در کیلوگرم2270با میانگین Elvisرقم ،همچنین در شرایط آبیاري معمول

عدم دلیل . ن میزان این صفت را تولید نمودند، بیشتری کیلوگرم در هکتار   2146 با میانگین  Elvis، رقم   آبی

می توان وابستگی ژنتیکی درصد روغن دانه و  را  اثر تنش کم آبی درعملکرد روغن دانه  معنی دار   کاهش  

 تـنش  .ان ناشی از اختلاف عملکـرد ارقـام دانـست         علت بروز نوسانات جزئی در این خصوص را می تو         

 مناسبآبیاري  با  . عملکرد و درصد روغن دانه را به طور نسبی کاهش می دهد           آبیاري هر دو صفت     قطع  

 رایلـن   و داونـی ،  )1986 (تینـگ ان ب . آن شـد    روغـن  عملکرد دانه و درصـد     افزایش وجبمی توان م  گیاه  

رایط آبیاري و میزان آبیاري بر عملکرد اجـزاي عملکـرد دانـه              ش ،نیز به رابطه میان ارقام مختلف     ) 1998(

   .اشاره داشته اند

  

  میانگین مربعات وزن هزار دانه، عملکرد دانه، درصد روغن دانه و عملکرد روغن: 3 جدول

میانگین مربعات

درجه آزاديمنابع تغییرات

عملکرد روغندرصد روغن دانهعملکرد دانهوزن هزار دانه

ns۵١٠/٢۵٣۶٣۶  ns  ٣ns٣٢٣/٠تکرار ٧٨١/٨ns٩۶٢/١٢٠٠١۵  

  ٣۵٩۵۶٧/ns٠٩٧/٣۴١٢۶   **۴۵٣/١۶۶ns١۶۵  ١ns٠۵١/٠آبیاري

٣٩٢۶/۵٨۴٨۴/ ٣۵٣٩/٠٧۶١/١٨۵۵٩٧٨٣٧اشتباه

٩٣٣/٢٧٠٨٠٩*  ۶/٩۶۶٠٨۵  ns٩۶٩/ns۶١۴  ۴٣٧/٠**١١رقم

 رقم!آبیاري 
٢٢

**٠٢١/٠  ns۶٢٩/۴٠٨٩٠٧  ns٨٩۶/۴  ns٧٢٠/٩١٠۶١  

۶۶٠٠۶/٠۴٣٧/۵٧٩٣۵٣٠٧٢/۴٨٧١/١٢٨٨٢٩اهاشتب

ns    1و % 5به ترتیب معنی دار  در سطح ** و  * غیر معنی دار%.  

  

 در هر دو شرایط آبیاري معمـول و      Elvisرقم     به طورکلی به عنوان نتیجه نهایی می توان اظهار داشت           

 کیلـوگرم در هکتـار و از نظـر    5212ین  بـا میـانگ   ارقامدر بین سایر قطع آبیاري از مرحله گلدهی به بعد        

تغییـرات در شـرایط      کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد را بـا کمتـرین            2270عملکرد روغن با میانگین     

تیماري تنش قطع آبیاري نشان داده و در ادامه بررسی ها می توان از ایـن رقـم در منطقـه مـورد مطالعـه           

  .استفاده بیشتري نمود
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  یانگین وزن هزار دانه، عملکرد دانه، درصد روغن دانه و عملکرد روغنمقایسه م: 4جدول 

عملکرد روغن دانهدرصد روغنعملکرد دانهوزن هزار دانهارقام

Celsiusde ٢٧٠/٣  b  ٣٨١٩  ab ٨٩/۴٢  bc  ١۶٣٩  
Elvisf   ٠٣٠/٣  a   ۴٩٠٨  a   ٩٨/۴۴  a    ٢٢٠٨  
Saharaa   ٧١٠/٣  ab ۴۵٣٧  a   ٢١/۴۵  ab  ٢٠۵٢  
Sundaye  ٢۶۴/٣  ab ۴۴۴۶  ab ٧٠/۴٣  abc ١٩۵٢  
Banjoe  ٢۴۶/٣  ab ۴٢٨۵  a   ۵۶/۴۴  abc ١٩١٢  
Olproa  ٧١۵/٣  ab ۴۵۵٢  ab ۵۴/۴٣  abc ١٩٨٨  
SlM046e ۵۵٣/٣  ab ۴٢١٠  ab ٠٨/۴٣  abc ١٨١۶  
Hyola401f  ٩۵٢ /٩  b  ٣٧۵٠  ab ٢۴/۴٣  c     ١۶٢٣  
DS29955de ٣٠٨/٣  b  ٣٧٩٢  b  ٩٢/۴١  c     ١۵٩۵  
Okapide ٣١٨/٣  ab ۴٣۶٧  ab ٣٢/۴٣  abc ١٨٩٠  
Operad ٣۵٣ /٠  ab ۴١٣٣  ab ١٣/۴٣  bc   ١٧٨٣  
Herculesc  ۴۶٧/٣  ab ۴٣۴۴  ab ٩۵/۴٣  abc ١٩١٠  

اثرات متقابل

ارقام

بیاريقطع آآبیاري معمولیقطع آبیاريآبیاري معمولیقطع آبیاريآبیاري معمولیقطع آبیاريآبیاري معمولی

Celsiusde  ٢٨٠/٣  de ٢۶٠/٣  abc ۴٠٠۴  bc ٣۶٣٣  abcde ٢۶/۴۴  ef       ۵١/۴١  abcd ١٧٧١  cd   ١۵٠٧  
Elvisf   ٠۴٨/٣  fg   ٠١٣/٣  a ۵٢١٢  abc۴۶٠۴  abc    ۵۵/۴۶  bcde  ۴١/۴٣  a      ٢٢٧٠  ab   ٢١۴۶  

Saharaa ٧١٧/٣  a     ٧٠٢/٣  abc ۴۵٧١  abc۴۵٠٢  ab      ٧۶/۴۶  bcde  ۶٧/۴٣  abc   ٢١٠٣  abc  ٢٠٠٢  

Sundayde ٢٧٨/٣  de   ٢۵٠/٣  abc ۴۶٧١  abc۴٢٢١  abcd  ۴٢/۴۵  def    ٩٨/۴١  abc   ٢١٣٠  abc ١٧٧۵  

Banjode ٢٧٠/٣  e     ٢٢٢/٣  abc ۴٣۶٢  abc۴٢٠٨  a       ١۴/۴٧  def     ٩٧/۴١  abc٢٠۵۶  abc١٧۶٧  

Olproa ٧۶٧/٣  ab    ۶۶٢/٣  ab۴٨٢١  abc ۴٢٨٣  bcde  ٧۴/۴٣  bcde ٣۴/۴٣  abc٢٠٩٩  abc  ١٨٧۶  

SlM046ab  ۶٧٣/٣  c     ۴٣٢/٣  abc۴۵١٢  abc٣٩٠٨  abcde ٩۵/۴٣  def     ٢٢/۴٢  abcd١٩١٩  abcd ١٧١٣  

Hyola401fg   ٣  g     ٩١٨/٢  bc   ٣٧۵٠  bc ٣٧۵٠  abcd   ٢۶/۴۵  ef   ٢٢ /۴١  abcd ١۶٩۶  bcd   ١۵۴٩  

DS29955cde ٣٣۵/٣  de   ٢٨٠/٣  abc  ۴٢١٧  c٣٣۶٧  abcde  ٩٠/۴٣  f       ٩۴/٣٩  abcd  ١٨۴۶  d١٣۴۴  

Okapicd   ٣۶٠/٣  de    ٢٧۵/٣  abc ۴۴٧١  abc۴٢۶٣  abcde  ۶۶/۴۴  def ٩٩/۴١  abcd  ١٩٠١  abcd١٨٧٧  

Operacd  ٣٧٠/٣  cde ٣ /٣٣٠  abc ۴٢٨٧  abc٣٩٧٩  bcde   ۴٣/۴٣  def  ٨۴/۴٢  abcd  ١٨٣۵  abcd  ١٧٣١  

Herculesb    ۵٧۵/٣  cd   ٣۶٠/٣  abc ۴۴٠٠  abc۴٢٨٧  abcde  ۶٧/۴۴  cdef  ٢۴/۴٣abcd ١٩١٠abcd  ١٩١٠

  .اختلاف معنی داري ندارند% 5میانگین هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال 
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