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اثرات تراکم ناشی از تغییرات فواصل بین و درون ردیف هاي کاشت بر صفات 
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علی اصغر پورمیرزا،  عضو هیات علمی
 

دانشکده کشاورزي دانشگاه ارومیه
  

  چکیده 

صفات کمی و کیفی سویا، آزمایـشی     برهاي کاشت   به منظور بررسی اثرات فواصل بین و درون ردیف          

مزرعـه تحقیقـاتی دانـشکده     مل تصادفی با سه تکـرار در    هاي کا  قالب طرح بلوك   به صورت فاکتوریل در   

و سه فاصله   ) سانتی متر 60و 45(تیمارها شامل دو فاصله بین ردیف       . کشاورزي دانشگاه ارومیه اجرا گردید    

هاي فرعی سـه   کرت در. هاي اصلی قرار گرفتند که در کرت   بود)  سانتی متر  15و   5،10(بوته روي ردیف    

IV گروه رسیدگی ، به ترتیب از63ویلیامز و کلارك،3925ASرقم سویا به اسامی ,III ,II)(   قـرارداده شـد .

ارتفـاع بوتـه و فاصـله       هاي کاشت،   هر سه رقم با افزایش فاصله بین و درون ردیف            نتایج نشان داد که در    

 و  ساقه اصلی، قطر ساقه، تعداد شاخه جـانبی         تعداد گره در    بر سطح زمین کاهش یافت ولی     اولین غلاف از  

دانـه در    وزن صـد   حداکثر ماده خشک کل، شاخص برداشت، عملکـرد و        . بوته افزوده شد   تعداد غلاف در  

بـا   3925ASبین ارقـام، رقـم       در. دست آمد ه  ب  سانتی متر  545فاصله بین و درون ردیف        ارقام از  تمامی

نظـر خـصوصیات کیفـی     از.یگر برتري داشـت هکتار نسبت به دو رقم د  کیلوگرم در8/3510عملکرد دانه 

 رقـم ویلیـامز بـا        به طوري که   هاي متفاوت کاشت قرار نگرفت     تراکم درصد روغن و پروتئین تحت تأثیر       

  . درصد به ترتیب بیشترین درصد پروتئین و روغن را داشتند36/19با  3925AS درصد و رقم 85/36

  

 کیفـی عملکـرد    عملکـرد کمـی و       درون ردیـف،  اصـل    فو ، ردیف هـا   سویا، فواصل بین   :واژه هاي کلیدي  

                                               
!نویسنده رابط!E-mail: arshia _ rp@ yahoo. com!!
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  مقدمه 

سـال  2800یکی از گیاهان قدیمی و بومی شرق آسیا است که حداقل از ) (.Glycine  max  L سویا 

 درصد تولید دانـه هـاي روغنـی    50می شده و درحال حاضر به تنهایی تقریباًقبل از میلاد در چین کشت

 درصـد روغـن دارد و   20 درصد پـروتئین و    40ین گیاه در حدود     ا. جهان را به خود اختصاص داده است      

  ).16( درصد روغن نباتی دنیا را تولید می نماید 30 درصد فرآورده هاي پروتئینی و 40تقریبا 

   یکی از روش هاي به زراعی براي به حداقل رساندن رقابـت و در نتیجـه افـزایش عملکـرد دانـه،            

فاصله میان ردیف هاي کاشت و فاصله میـان بوتـه هـا در       . ی باشد نحوه توزیع گیاهان در سطح مزرعه م      

روي  ردیف هاي کاشت سویا از جمله عوامل اصلی تعیین کننده فضاي رشد قابـل اسـتفاده هـر بوتـه و      

مطالعات متعدد درخصوص اثر عملیات زراعی از قبیل تغییر فواصل میـان ردیـف              . دریافت نور می باشد   

سویا نشان دادند که فاصله ردیف باریـک نـسبت بـه فاصـله ردیـف                ارقام   و نوع ) 9 و 8،  5( هاي کاشت 

همچنـین  . )10 (عریض تر در شرایط مطلوب، موجب افزایش محصول و شـاخص برداشـت مـی شـود                

 افزایش بیشتر اجزاي عملکرد در واحد سطح، جذب درصـد بـالایی      منجر به گزارش فواصل ردیف کمتر     

 گیاه مـی گـردد  ل رشد رویشی و اولیه رشد زایشی در ل طی مراحاز نور و در نتیجه افزایش رشد محصو       

در بررسی هاي خود فاصله ردیف، تراکم بوته، رقم و اثر متقابل بین             ) 1367(رنجبر و همکاران  ). 15 و 7(

 آنها را از جمله عوامل موثر بر عملکرد سویا دانسته و اظهار داشتند فاصله کمتر میان ردیف هاي کاشـت                   

 سانتی متـر  50 یار عملکرد دانه زیادتري را  نسبت به فاصله بیشتر میان ردیف هاي کاشت   سانتی مت  30یا  

افزایش تراکم گیاهی، در کاهش تعداد شاخه، تعداد دانه و غـلاف در بوتـه و افـزایش                  . تولید نموده است  

 درون بوته تراکم هاي نسبتا زیاد بوته در واحد سطح سبب افزایش رقابت بین و. ارتفاع بوته دخالت دارد   

اي جهت کسب نیاز هاي محیطی گیاه، سایه اندازي بیشتر برگ ها روي یکدیگر و نفوذ کمتر نـور درون                    

دادیـان و همکـاران   . )17 و 7، 5، 1( پوشش گیاهی و کاهش حضور فعال   علف هـاي هـرز مـی شـود             

یا در فاصله ردیف    گزارش نمودند که عملکرد دانه سو      در مطالعه اي  ) 1989( و ادرج و همکاران   ) 1383(

دراغلب ارقام برتري داشته    )  سانتی متر  75 و   50(  سانتی متر نسبت به فاصله ردیف هاي زیاد        25یا  کمتر  

معنی داري در است و نشان دادند که تغییر در فواصل خطوط کاشت و تراکم بوته از لحاظ آماري تفاوت

  .مقدار محصول دانه سویا ایجاد می کند

  

  مواد و روش ها

 مختـصات  مزرعه تحقیقـاتی دانـشکده کـشاورزي دانـشگاه ارومیـه بـا               1383 آزمایش در سال     این

 1320 با ارتفاعی برابر     دقیقه طول شرقی   5 درجه و    45و  دقیقه عرض شمالی     32 درجه و    37جغرافیایی

 4/1 و هـدایت الکتریکـی       pH = 8/7خاك مزرعه آزمایشی لوم رسی بـا        .  متر ازسطح دریا اجرا گردید    
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آزمایش در قالب آزمایش فاکتوریـل بـر پایـه         .  موس بر سانتی متر بود که براي سویا مناسب است          میلی

 45تیمارهاي آزمایشی شـامل دو فاصـله بـین ردیـف      . بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد        

یل  سانتی متر بود که به صورت فاکتور15 و 10، 5 سانتی متر و سه فاصله بوته روي ردیف کاشت 60و

در پـاییز   . در کرت هاي فرعی قرار داشتند      3925AS و   63در کرت هاي اصلی و ارقام ویلیامز، کلارك         

قبـل از کاشـت     . مزرعه مورد نظر شخم و در بهار، قبل از کاشـت دیـسک زده شـد و تـسطیح گردیـد                    

 از   لیتر در هکتـار علـف کـش پـیش          5/2 کیلو گرم نیترات آمونیوم و       45کیلوگرم فسفات آمونیوم،    150

بـذرها بـا ریزوبیـوم    . کاشت اتال فلورالین با خاك مخلوط و سپس اقدام به ایجاد جوي و پشته گردیـد    

 ردیـف   6 بـا هر کرت آزمایـشی     .  کاشته شدند  1383 اردیبهشت   28و به صورت دستی در تاریخ       تلقیح  

تر درنظر  م6 سانتی متر و به طول 45 ردیف کاشت براي فواصل 7 سانتی متر و     60کاشت براي فواصل    

 روز بعد از کاشت و آبیاري هاي 8شیوه کشت به صورت هیرم کاري و اولین آبیاري حدود       . گرفته شد 

سـایر  .  روز قبل از برداشت انجام گرفـت       25 روز یک مرتبه تا      12بعدي به صورت نشتی به فاصله هر        

ول دوره رشـد و  کرم طوقه بر در طخصوصاً شامل تنک کردن، وجین و کنترل آفات نیز عملیات داشت   

  . گرفتصورتنمو گیاه 

 9 ارزیابی عملکرد دانه، ماده خشک و شـاخص برداشـت در هـر کـرت سـطحی معـادل                     به منظور 

 در نظر گرفته شد و براي تعیین صفات مورفولوژیک نظیر تعداد شاخه فرعی، تعـدادگره، قطـر                  مترمربع

ف در شاخه فرعی، ساقه اصلی و تعداد        ساقه، ارتفاع بوته، فاصله اولین غلاف از سطح زمین، تعداد غلا          

همچنین وزن صد دانه، درصد روغـن       .  بوته به طور تصادفی از هر کرت انتخاب گردید         9دانه درغلاف   

تجزیه هاي آماري نیز به کمک نرم افزار . و پروتئین دانه نیز مورد ارزیابی و تجزیه و تحلیل قرار گرفت         

MSTAT-Cصورت پذیرفت% 5ا با آزمون چند دامنه اي دانکن   انجام گرفت و مقایسه میانگین ه.  

  

  نتایج و بحث 

نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده هاي مربوط به صفات مورفولوژیک، عملکرد و اجزاي               

عملکرد، درصد روغن و پروتئین دانه براي فاصله بین ردیف، فاصله بوته روي ردیف کاشـت، رقـم و                   

 نشان داده شده است، در      1همان طور که در جدول        . آمده است  3 تا   1ر جداول اثرات متقابل بین آنها د    

این بررسی ارتفاع بوته، تعداد گره در ساقه اصلی، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و درصد روغن و              

ولی خـصوصیاتی چـون فاصـله        .پروتئین دانه تحت تأثیر فواصل بین ردیف مختلف قرار نگرفته است          

 از سطح زمین، قطر ساقه، تعداد شاخه جانبی، تعداد غلاف در شاخه جانبی، تعـداد غـلاف   اولین غلاف 

در ساقه اصلی و تعداد غلاف در کل بوته، ماده خشک کل، عملکرد دانـه و شـاخص برداشـت از نظـر                 

  .آماري داراي اختلاف معنی داري در سطوح مختلف بودند
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 سویاین اثر فواصل بین ردیف بر صفات کمی و کیفینتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگ: 1جدول 

)سانتی متر(فواصل بین ردیف 

   اندازه گیري شدهصفات

4560

Fآزمون 

a  08/102  a2/103  ns  )سانتی متر(ارتفاع بوته 

  **a17/15b73/13)سانتی متر(فاصله اولین غلاف ازسطح زمین

  a01/17a22/17ns  تعدادگره درساقه اصلی

  *b02/9a53/9  )میلی متر( قطر ساقه 

  *b67/2a13/3  تعداد شاخه جانبی

  **b61/15a16/22  تعداد غلاف درشاخه جانبی

  *b91/30a75/32  تعداد غلاف در ساقه اصلی

  **b48/46a13/55  تعداد غلاف درکل بوته

  a6/2  a58/2  ns  تعداد دانه درغلاف

  a09/15a71/14ns)گرم( وزن صد دانه 

  **a5/3431b  4/2968  )کیلوگرم بر هکتار( عملکرد 

  **  a5/823  b7/742  )گرم بر مترمربع( ماده خشک کل 

  *a52/41  b93/39  شاخص برداشت

a19    a97/18ns  درصد روغن

  a74/36a45/35ns  درصد پروتئین

ns               ، * میانگین هاي با حروف  درصد1 و 5احتمال به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطوح **و  

.اختلاف معنی داري ندارند% 5 مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح              

 کیلـوگرم   5/3431، عملکرد دانه به میزان      مترمربع گرم در    5/823همچنین حداکثر ماده خشک به میزان       

 سانتی متـر بـه   45 یاهاي کاشت نزدیک تر درصد از فاصله ردیف   52/41در هکتار و شاخص برداشت      

، تعداد غـلاف  13/3 میلی متر، شاخه هاي جانبی به تعداد 53/9اما قطر ساقه به میزان      . دست آمده است  

کـرت   ، در13/55 و کـل بوتـه بـه تعـداد       75/32، ساقه اصلی به تعداد      16/22در شاخه جانبی به میزان      

ایـن  ). 1جـدول   (   سـانتی متـر بیـشترین بـود        60 یا ندهایی که داراي فاصله ردیف هاي عریض تر بود        

. افزایش را می توان به نفوذ بیشتر نور داخل پوشش گیاهی، کاهش رقابت و کارآیی فتوسنتز نسبت داد                 

نتایج بررسی تغییر در فاصله بوته ها روي هر ردیف نشان می دهد که بـه جـز تعـداد دانـه در غـلاف،             

 داراي اخـتلاف   % 1یر صفات اندازه گیري شده در سطح آمـاري          درصد روغن و درصد پروتئین دانه سا      

با افزایش فاصله بوته روي ردیف هاي کاشت، تعداد گره در ساقه اصلی بـه       ). 2جدول( معنی دار بودند  

 و 37/5 میلی متر، تعداد شاخه جانبی و تعداد غـلاف بـه ترتیـب    2/11، قطر ساقه با میانگین    72/18میزان

زمین، وزن صد دانه، ماده خـشک کـل،    عین حال فاصله اولین غلاف از سطحدر.  افزایش یافت17/76

  .عملکرد و شاخص برداشت کاسته شد
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  نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین فواصل بوته روي ردیف کاشت بر صفات کمی و کیفی سویا: 2جدول 

  )سانتی متر(فاصله بوته روي ردیف کاشت 

  صفات اندازه گیري شده

5  10 5 1  

  Fآزمون 

**a42/107a03/103  b26/97  )سانتی متر (ارتفاع بوته

**a97/19b67/13c72/9  )سانتی متر(فاصله اولین غلاف ازسطح زمین

**c32/15b29/17a72/18  تعداد گره درساقه اصلی

**c33/7b31/9a2/11)میلی متر( قطر ساقه

**  c78/0   b86/2a37/5  تعداد شاخه جانبی

**c5/2b29/15a86/38  تعداد غلاف درشاخه جانبی

**c43/25b69/32  a36/37  تعداد غلاف در ساقه اصلی

**c26/28b96/47a17/76  تعداد غلاف درکل بوته

a6/2a56/2a61/2ns  تعداد دانه درغلاف 

**a26/15a05/15b38/14)گرم( وزن صد دانه 

  **  a9/3669  b1/3060c7/2869)کیلوگرم بر هکتار( عملکرد 

**a7/860b748b7/740)گرم بر مترمربع(ماده  خشک کل 

**a57/42b88/40c73/38  شاخص برداشت

  a81/18a33/19a84/18ns  درصد روغن

a98/36a35043a35047ns  درصد پروتئین

ns      میانگین هاي با حروف مشترك ، د درص1به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال **  و  

.اختلاف معنی داري ندارند% 5 در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال     

  به طـوري کـه ملاحظـه      .  وضعیت صفات مورد بررسی را در ارقام مختلف نشان می دهد           3جدول  

فات ارقـام در  به غیر از صفت قطر ساقه اصلی که در ارقام مختلف یکسان بوده است، سایر ص         می شود   

، این اختلاف را می توان ناشی از تفاوت هاي      سطوح مختلف آماري داراي تفاوت هاي معنی دار بودند        

، تعـداد   )41/3(در برخـی از صـفات از قبیـل تعـداد شـاخه جـانبی               3925ASرقم  . ژنتیکی آنها دانست  

، )مترمربـع رم در    گ ـ 5/807(، ماده خشک کـل    ) در هکتار  کیلوگرم 8/3510(، عملکرد دانه  )49/59(غلاف

برتـري  ) و ویلیـامز  63کـلارك  (بر دو رقم دیگـر    %) 36/19( و درصد روغن  %) 3/43( شاخص برداشت 

را می توان به زودرس بـودن و عـدم برخـورد زمـان            3925ASافزایش عملکرد رقم    . نسبی داشته است  

 سـاقه اصـلی و      گـره در   اما در مورد ارتفاع بوته، تعداد     . رسیدگی محصول با سرماي آخر فصل دانست      

تعـداد دانـه در   .  بـود 63فاصله اولین غلاف از سطح زمین برتري نسبی در این آزمایش با رقم کـلارك        

  ).3جدول (غلاف، وزن صد دانه و درصد پروتئین رقم ویلیامز نسبت به سایر ارقام برتري داشت

بـه جـز صـفات     اثر متقابل فاصله بین و درون ردیف هاي کاشت نشان می دهـد       4مطابق با جدول    

سـایر  % 5درسـطح    و تعداد غلاف در کل بوته     % 1درسطح   عملکرد دانه و تعداد غلاف در شاخه جانبی       

این مطلب که اختلاف در عملکرد و تعداد غلاف در بوتـه درتـراکم              . صفات تحت تأثیر قرار نگرفته اند     
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 بـورد و همکـاران   ،)1383(هاي مختلف تابعی از میزان تراکم گیاهی است توسط محمدي و همکـاران   

  . نیز گزارش شده است) 1994(و اگلی ) 1996(

  

   نتایج تجزیه واریانس ومقایسه میانگین برخی صفات زراعی در ارقام مختلف سویا:3جدول 

ns ، * میانگین هاي با حروف مشترك در هر  ،  درصد1 و5به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطوح احتمال **و

  .اختلاف معنی داري ندارند% 5ل ستون از نظر آماري در سطح احتما

  

، به دلیل رقابت شدید بوتـه       )فواصل بین و درون ردیف کم     ( تولید غلاف کمتر در تراکم هاي بالاتر      

ها به نور و مواد غذایی می باشد که منجر به کاهش باروري گل ها و تولیـد غـلاف در هـر بوتـه مـی                           

اد غلاف و اجـزاي عملکـرد بـا کـاهش مواجـه      تراکم بوته تعدبا افزایش  هر چند در این بررسی      . گردد

 کیلوگرم در هکتار از فاصله بین و درون ردیـف کـم             3799گردیدند ولی حداکثر عملکرد دانه به میزان        

به دست آمد، که می تواند ناشی از تعداد بوته بیشتر در واحد سطح در تراکم هاي بـالا و بـه دنبـال آن                         

بررسی هاي محمـدي و همکـاران و ایکـدا و همکـاران        .  باشد تعداد بیشتر غلاف، دانه و وزن صد دانه       

 محل تشکیل اغلب غـلاف هـا روي سـاقه اصـلی     ،نیز نشان داده است که در تراکم هاي بالاتر  ) 1994(

  . ساقه هایی بیشتر از شاخه هاي فرعی است بوده و تعداد و وزن صد دانه در غلاف چنین

  

  ارقام

  صفات اندازه گیري شده

کلارك  -3925AS  63  ویلیامز

Fآزمون 

**  b75/107  b62/80  a43/119  )سانتی متر( ارتفاع بوته 

**  b81/14  b19/12  a36/19)سانتی متر (صله اولین غلاف از سطح زمین فا

**  b13/17  b1/16a12/18  تعداد گره در ساقه اصلی

a31/9  a13/9a39/9  ns)میلی متر( قطر سافه

**  b73/2  a41/3b56/2  تعداد شاخه جانبی

**  c7/13  a28/25b67/17  تعداد غلاف در شاخه جانبی

**  c98/29  a89/33b62/31  ساقه اصلیتعداد غلاف در 

**  b69/43  a49/59b29/49  تعداد غلاف در کل بوته

*  a64/2  b5/2a62/2  تعداد دانه در غلاف

**  a71/15  b59/14a39/14  )گرم(وزن صد دانه

**  c3/2970  a8/3510a7/3118  )کیلوگرم بر هکتار(عملکرد 

*  ab9/781  a5/807a760  ) گرم بر مترمربع(ماده خشک کل

**  c92/40  a34/43b92/37  شاخص برداشت

**  b64/18  a36/19c95/18  درصد روغن

**a91/36b07/35  ab94/35  درصد پروتئین
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  یانگین اثر متقابل فواصل بین ردیف و فواصل بوته روي ردیف کاشت بر صفات کمی و کیفی سویا نتایج تجزیه واریانس و مقایسه م: 4جدول

فاصله بین ردیف

 سانتی متر60 سانتی متر45

فاصله دورن ردیففاصله دورن ردیف
صفات

سانتی متر15 سانتی متر10 سانتی متر5 سانتی متر15 سانتی متر10 سانتی متر5

 
ن
و
م
ز
آ

F

a81/109ab18/104c65038  ab02/105bc86/101bc34/99nsرتفاع بوته ا

a25/19c36/12d58/1  a69/20  b97/14  c85/9  nsفاصله اولین غلاف ازسطح زمین

c59/15b42/17a66/18  c07/15b17/17a79/18nsتعداد گره درساقه اصلی

c65/7b61/9a34/11c02/7b01/9a03/11ns)میلی متر( قطر ساقه

c97/0b17/3a25/5c59/0b55/2a88/4nsتعداد شاخه جانبی

**e08/3c33/20a08/43e92/1d25/10b64/34تعداد غلاف در شاخه جانبی

c31/26b40/33a52/38c56/24b98/31a2/36nsتعداد غلاف در ساقه اصلی

*e05/30c74/53a6/81e46/26d24/42b7/70تعداد غلاف در کل بوته

a58/2a54/2a61/2a62/2a57/2a6/2nsتعداد دانه درغلاف

bc74/14bc87/14bc5/14a77/15ab24/15bc25/14ns)گرم(وزن صد دانه 

**b9/3236c8/2914c4/2753a9/4102b4/3205c1/2986)کیلوگرم بر هکتار( عملکرد 

b98/18a1/731  b715  a2/939b765b3/766ns  ) گرم بر مترمربع (ماده خشک کل

ab39/41c87/39c52/38  a75/43ab89/41c93/38nsشاخص برداشت

a98/18a19/19a75/18  a19a07/19a92/18nsدرصد روغن

b61/35b35/34b57/35  a35/38ab52/36b36/35nsدرصد پروتئین

ns ، * میانگین هاي با حـروف مـشترك در    ، درصد1 و5 سطوح احتمال به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در** و

  .اختلاف معنی داري ندارند% 5هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال 

  

هـر  .  اثر متقابل فاصله بین ردیف و رقم هیچ یک از صفات مورد بررسی را تحت تأثیر قرار نداده اسـت              

ولی با افزایش فاصله ردیف در کلیه ارقام         نگردید،   چند اثر متقابلی بین فاصله میان ردیف و رقم مشاهده         

از ارتفاع بوته، فاصله اولین غلاف از سطح زمین، ماده خشک کـل، عملکـرد دانـه و شـاخص برداشـت                      

نشان می دهـد    ) 1996( هارویلو نیز بور و     ) 1983(  نتایج بررسی گالی و همکاران     ).5جدول  (کاسته شد 

 تعداد غلاف در بوته افزایش، ولی فاصـله اولـین غـلاف از سـطح               که با افزایش فاصله بوته روي ردیف،      

  . زمین و ارتفاع بوته کاهش می یابد

 صفات مورد بررسی نشان می دهد که        در این آزمایش اثر متقابل فاصله بوته روي ردیف و ارقام بر           

ی و کـل    با افزایش فاصله بوته روي ردیف در هر سه رقم بر تعداد غلاف در شاخه فرعی، سـاقه اصـل                   

، )6جدول  (اما از ارتفاع بوته، فاصله اولین غلاف از سطح زمین و تعداد گره کاسته شد              . بوته افزوده شد  

 سـانتی متـر و در       45/128 سـانتی متـر بـه        86/109 از   63ثلا با افزایش تراکم گیـاه دو رقـم کـلارك            م

تی متـر رسـید کـه علـت          سان 49/111 به   81/102 از  و در رقم ویلیامز    32/82 به   42/79از   3925ASرقم

از طرف دیگر با افزایش تراکم . اصلی چنین تغییراتی را می توان پدیده رقابت براي دریافت نور دانست        

  بـه  77/7 تعـداد غـلاف از       63بوته، تعداد غلاف در کل بوته کاهش یافت به طوري که در رقم کـلارك                

 می تواند علاوه  عدد کاهش یافت که3/24 به 6 از  و در رقم ویلیامز33 به 87از 3925ASدر رقم، 5/27

  ).16و 14 ، 8، 4( بر پدیده رقابت به روابط منبع و مخزن در گیاه اشاره داشته باشد
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   نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین اثر متقابل فاصله بین ردیف و رقم روي صفات کمی و کیفی:5جدول 

فاصله بین ردیف ارقام

   سانتی متر60 سانتی متر45
  صفات اندازه گیري شده

ویلیامز  3925AS  63- کلاركویلیامز  3925AS  63کلارك

ز
آ

ن 
و
م

F

  a53/117  c91/79b79/108  a33/121  c33/81b73/106  ns  (cm)ارتفاع اندازه گیري 

a96/16c93/12b62/15b75/15d44/11  c14  ns(cm)فاصله اولین غلاف ازسطح زمین 

b77/17d22/16c03/17  a48/18d98/15  c27/17ns  لیتعداد گره در ساقه اص

b02/9b99/8b04/9a75/9ab28/9ab57/9ns(mm)قطر ساقه 

d33/2b16/3cd53/2  bcd79/2a67/3bc94/2ns  تعداد شاخه جانبی

c41/14b9/20d5/11b92/20a66/26c91/15ns  تعداد غلاف درشاخه جانبی

d43/29a61/34d69/28ab81/33b16/33c26/31ns  یتعداد غلاف در ساقه اصل

d85/43b49/55e08/40b73/54a49/63c18/47ns  تعدادغلاف در کل بوته

a63/2b49/2a68/2a62/2b51/2a61/2ns  تعداد دانه در غلاف

c43/14bc79/14  a04/16  c34/14c39/14b38/15ns(gr)وزن صد دانه 

  c7/3130a3799b7/3364d9/2809bc7/3122d6/2872ns  (Kg/ha)عملکرد 

ab3/818a9/856bc4/795cd6/745cd9/757d6/724ns(g/m2)ماده خشک کل 

d15/38a22/44b21/42d69/37b46/42c63/39ns  شاخص برداشت

bc98/18a44/19  d58/18bcd93/18ab28/19cd69/18ns  درصد روغن

b42/36bc58/35  a23/38bc83/35c56/34bc56/35ns  درصد پروتئین

ns : اختلاف معنی داري ندارند% 5میانگین هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال . غیر معنی دار.

  

 همان. دهد نشان می  فاصله بین ردیف، فاصله بوته روي ردیف و رقم راات متقابل اثر6دول ج

 گونه اثرات متقابل قرار گرفته ود تنها تعداد غلاف در ساقه اصلی تحت تاثیر اینطور که ملاحظه می ش

 هیچ گونه .تعداد غلاف در ساقه اصلی داراي اختلاف معنی داري می باشد% 1است و در سطح آماري 

طور نسبی می توان اظهار داشت که شاخص ه اما ب. اثر متقابلی در میان سایر صفات دیده نشده است

ترحاصل گردیده و با افزایش ف کمهمه ارقام از فاصله بین و درون ردی کل در و ماده خشک برداشت

دست آمده نیز مشابه نتایج سایر ه نتایج ب . کاهش می یابندمذکورفاصله بین و درون ردیف صفات 

اکثر این محققان افزایش ماده خشک، عملکرد و شاخص برداشت در ). 16و15، 11( محققان است

تر رسیدن به سطح برگ  ین ودرون ردیف کم را به تعداد بالاتر بوته در واحد سطح و سریعفواصل ب

  .مطلوب و به دنبال آن تشکیل تعداد غلاف بیشتر روي ساقه اصلی نسبت می دهند
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  و کیفی سویاتأثیر متقابل فاصله بوته روي ردیف کاشت و رقم بر روي صفات کمی   منابع تجزیه واریانس و مقایسه میانگین:6جدول

 سانتی متر45ها فاصله ردیف

سانتی متر15 سانتی متر10سانتی متر5فاصله درون ردیف

ارقام

  گیريصفات اندازه

کلارك 

63
3925AS  633925کلارك ویلیامزAS  633925کلارك ویلیامزAS  ویلیامز

   
 

ن
و
م
ز
آ

 F

a 45/128  e 32/82c 49/111  b 98/119  e 13/86c 26/108  c86/109  e  )سانتی متر(بوته  ارتفاع  42/79d 81/102  **

a 87/22  c 44/16  b 29/20  cd34/15  e 69/11  d 89/13  ef86/10  g  فاصله اولین غلاف از سطح زمین  43/8f 87/9  **

d 49/16  f 61/14  f 89/14  b 49/18  e 97/15  c 41/17  a 38/19  c 72/17  a 07/19  ns  تعداد گره در ساقه اصلی

c 4/7  c 31/7  c 3/7  b 54/9b 05/9  b 33/9  a 22/11  a 04/11  a 29/11  ns  )میلی متر(قطر ساقه 
**  f 57/0  e 38/1  f 38/0  d 47/2  c 5/3  d 62/2  b 64/4  a 36/5  ab 20/5  تعداد شاخه جانبی

**  g 64/1  f 24/6  g 62/0  e 09/14  d 81/23  f 95/7  b 26/37  a 79/46  c 54/32  تعداد غلاف در شاخه جانبی

**  f 86/25  f 88/26  g 57/23  d 54/33  d 89/33  c 64/30  c 46/35  a 90/40  b 71/35  تعداد غلاف در ساقه اصلی

h 5/27  g 08/33  h 19/24  e 14/47  d 71/57  f 62/38  b 72/77  a 09/87  c 090/68  ns  تعداد غلاف در کل بوته

a 65/2  b 49/2  a 67/2  ab 56/2  b 5/2  ab 6/2  e 66/2  b 5/2  a 66/2  ns  تعداد دانه درغلاف

bc 51/14  b 91/14  a 37/16  b 77/14  bc 51/14  a 87/15  c 89/13  bc 36/14  b 89/14  ns  )گرم(وزن صد دانه 

b 5/3480  a 1/4014  b 4/3515  de 4/2795  b 4/3426  cd5/2957  e 2636  c 1/3091  cd1/2883  ns  )کیلوگرم برهکتار(عملکرد 
a 2/880  a 6/889  b 3/812  c  733  bc 2/787  c 9/723  c 6/732  bc 6/745  bc 8/743  ns   کل ماده خشک

de54/39  a 08/45  b 09/43  e 28/38  b 45/43  cd 92/40  f 95/35  c 49/41  e 74/38  ns  شاخص برداشت

cd81/18  ab 44/19  cd69/18  bc 06/19  a 6/19  cd 74/18  bc 98/18  bc 04/19  d 48/18  ns  درصد روغن

ab67/36  bc 83/35  a 43/38  bc 68/35  c 48/34  bc 14/36  bc 34/35  bc 9/34  bc 15/36  ns  درصد پروتئین

ns  میانگین هاي با حروف مشترك در هر سـتون از   ، درصد1به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال  ** و

  .اختلاف معنی داري ندارند% 5نظر آماري در سطح احتمال 

  

  سویا اثر متقابل فاصله بین ردیف، فاصله بوته روي ردیف کاشت و رقم صفات کمی و کیفی  منابع تجزیه واریانس و مقایسه میانگین:7جدول 

سانتی متر 60فاصله بین ردیف  

  سانتی متر15   سانتی متر10  سانتی متر5  فاصله درون ردیف

  63کلارك   ویلیامز  3925AS  63کلارك گیريصفات اندازه
3925

AS
  ویلیامز

کلارك 

63  

3925AS  ویلیامز  

ن 
و
م
ز
آ

F

a 14/133  f 54/84cd76/111  b 23/123  f 31/80  c 109  d 63/107  f 14/79e 38/99  ns  )سانتی متر(گیري ارتفاع اندازه

a 38/22  cd 69/15  b 69/19  de 31/14  ghi 47/10  dfg 31/12  ghi 57/10  j 17/8  hig 01/10  ns  فاصله اولین غلاف از سطح زمین 

c 95/16  f 66/14  eg 16/15  a 15/19  de 72/15  bc 38/17  a 33/19  bc 55/17  a 18/19  ns  تعداد گره در ساقه اصلی

ef 63/7  ef 49/7  e 82/7  bc 18/10  cd 28/9  cd 37/9  a 45/11  ab 06/11  a 51/11  ns  )میلی متر(قطر ساقه 

g 57/0  f 81/1  g 52/0  be 95/2  cd 71/3  de 86/2  ab 86/4  a 48/5  a 43/5  ns  تعداد شاخه جانبی

i 76/1  fg 57/8  dfgh 9/0  e 14/29  d 17/31  f 67/10  b 86/41  a 24/51  c 14/36  ns  تعداد غلاف در شاخه جانبی

hi 57/26  gh 49/27  i 85/24  c 78/37  ef 64/31  f 78/36  c 07/37  b 36/40  be 14/38  ns  تعداد غلاف در ساقه اصلی

hi 33/28  g 07/36  hi 26/25  ef 93/56  d 81/62  g 49/41  c 93/78  a 6/91  c 28/74  ns  عداد غلاف در کل بوتهت

abcd 63/2  e 47/2  abc 66/2  abcde58/2  de 52/2  de 53/2  abc 65/2  cde 54/2  abc 65/2  ns  تعداد دانه در غلاف

cdef38/14  cdef 36/14  bcd 49/15  cdef77/14  def 25/14  bc 59/15  f 87/13  cdef 56/14  Bcdef07/15  ns  )گرم(وزن صد دانه 

fgh3/3070  cd 3516  efg 3125  j 2/2735  def 7/3227  hij 2781  j 1/2624  ghij8/2925  j 2/2711  ns  )کیلوگرم در هکتار(علمکرد 

bcd 1/785  bcd 3/800  bcd 791  cd 2/728  bcd 756  d 9/705  cd 6/723  cd 6/714  d 9/706  ns  )گرم بر مترمربع(ماده خشک کل 

gh 18/39  cd 88/43  efg 11/41  hij 66/37  cde 5/42  gh 44/39  ij 23/36  efg 99/40  hi 34/38  ns  شاخص برداشت

cd 85/18  abcd24/19  cd 78/18  Abcd14/19  ab 56/19  bcd87/18  cd 79/18  abcd04/19  d 343/18  ns  درصد روغن

bcd 4/35  cd 11/35  bcd 31/36  cd 18/35  d 71/33  d 15/34  bcd57/35  d 86/34  bcd 28/36  ns  درصد پروتئین

ns  میانگین هاي با حروف مشترك در هر سـتون از  ،  درصد1به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال **  و

  .اختلاف معنی داري ندارند% 5نظر آماري در سطح احتمال 
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 را در صورت کشت با فواصل 3925AS بررسی می توان رقمبر اساس نتایج به دست آمده از این 

عملکرد .  سانتی متر در مقایسه با سایر تیمارها حائز برتري نسبی دانست5 و روي ردیف45بین ردیف 

به سایر ویژگی هاي این رقم و  در هکتار می رسد که با توجه کیلوگرم 4512دانه در چنین شرایطی به 

ا دو رقم دیگر امکان تولید بیشتري را به کشاورزان مناطق مشابه می رسی نسبی آن در مقایسه بزود
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