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 س و سولفات منیزیم بر میزان و اجزای اسان 2تاثیر کود بیولوژیک فسفربارور

 گیاه مرزه
 واحد میاسلا آزاد اسما بدلی، دانشجوی کارشناسی ارشد فیزیولوژی گیاهان دارویی، ادویه ای و عطری، دانشگاه

 ایران خوی، خوی،

 ایران خوی، خوی، واحد اسلامی آزاد عضو هیات علمی گروه کشاورزی، دانشگاه،  فاطمه نجات زاده

 

 چدیده

اجزای  و قدارسولفات منیزیم بر م و2 تاثیر کود بیولوژیک فسفربارور بررسی راستای در پژوهش این   

 ورتبه صآزمایش  در شهرستان سلماس به صورت مزرعه ای انجا  گرفت. 1396در سال  مرزهاسانس گیاه 

 2شامل  ییشآزما  رهایفاکتو .تدرار انجا  شد 3و  فاکتور 2 فاکتوریل بر پایه بلوک های کامل تصادفی در

گر  در  4و  2، صفر)سطح محلول پاشی سولفات منیزیم 3 وو عد  تلقیح(  2بارور  فسفر کودبا سطح تلقیح 

 لدرد بوته،عم ،، قطر ساقهساقه فرعیتعداد  بوته، ارتفاع صفات مورد بررسی عبارت بودند از بود. لیتر( 

 ح با کودتلقی اثر و عملدرد اسانس. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بیشترین عملدرد در درصد اسانس

در تیمار  دکیلوگر  در هدتار و کمترین عملدر 80/50گر ، با میانگین  4و سولفات منیزیم  2فسفر بارور 

ار بدست آمد.   در هدتکیلوگر 23میانگین  با و عد  کاربرد سولفات منیزیم 2عد  تلقیح با کود فسفر بارور 

 02/1یانگین مگر  با  4و سولفات منیزیم  2فسفر بارور  تلقیح با کود اثر در هم نین بیشترین درصد اسانس

و عد   2ر عد  تلقیح با کود فسفر بارو هم در تیمار کیلوگر  در هدتار بدست آمد و کمترین درصد اسانس

 بین ریدا معنی و بالا همبستگی بدست آمد. در هدتار کیلوگر  46/0میانگین  کاربرد سولفات منیزیم با

 برای که داد ننشا آزمایش این نتایج کلی طوره ب دست آمد.ب فرعی هساق تعداد و بوته ارتفاع با اسانس عملدرد

گر   4نیزیم و سولفات م 2تلقیح با فسفر بارور  بیشتر خشک عملدرد داشتن برای و اسانس درصد بیشتر تولید

 ر آب مناسب به نظر می رسد.در یک لیت

 ، مرزهمحلول پاشی، سولفات منیزیم، 2فسفربارور، کود بیولوژیک واژه های کلیدی:  

 

                                                 
 نویسنده مسئول: fnejatzadeh@yahoo.com :mai-E    

 15/12/99تاریخ پذیرش مقاله:   22/02/99تاریخ دریافت مقاله: 

  
 
 یافته های نوین کشاورزی                              

 1399پاییز  -1شماره -پانزدهمسال                                   

mailto:fnejatzadeh@yahoo.com


 1399 زیی، پا1سال پانزدهم، شماره ،یکشاورز نینو یها افتهی                                                             22

 

  

 مقدمه

ه ای اغلب در مناطق مدیتران Lamiaceaeاز تیره نعناع  (.Satureja hortensis Lمرزه با نام علمی )

 لیا کشتر ایتاب آسیا است و اولین بار داین گیاه بومی مدیترانه ای شرقی و جنوب غر پراکندگی دارد.

 وه شده همچنین در شمال آمریکا کشت داد ،رویشگاه طبیعی آن در جنوب اروپا است داده شده است.

رت خودرو ای دارد که به صو و بوته دایمی گونه یکساله 532حدود  مرزهجنس  (.25) گشته است اهلی

  .(17)دی و اغلب روی تخته سنگ ها پراکنش دارندر سرتاسر نیمکره شمالی در مناطق خشک و آفتاب

قویت رای تبمرزه از نظر پزشکی در طب سنتی طبیعت نسبتاً گرم و خشک دارد . ضد نفخ و اشتهاآور و 

اسهال  عالجهنیروی جنسی مؤثر می باشد. برای تسکین درد دندان از آن استفاده می شود. مرزه برای م

ذایی، نایع غصرزه به عنوان آنتی اکسیدان و عوامل ضد میکروبی در از اسانس گیاه م. بسیار مفید است

  (.11)داروئی، آرایشی مصرف می شود

توسعه یک سیستم کشاورزی پیشرفته نه فقط به افزایش بازده بلکه به مدیریت صحیح چرخه مواد غذایی 

از منابع آلی و  برای حفظ و بقای خود وابسته است. این سیستم پیشرفته به نحو عمده به استفاده

گیرد. بیولوژیک بستگی داشته که از نهاده های مصنوعی مانند کودهای شیمیایی نیز در حد بهینه بهره می

اصطلاح کودهای زیستی منحصراً به مواد آلی حاصل از کود های دامی، بقایای گیاهی، کود سبز، و غیره 

ید و مواد حاصل از فعالیت آن ها نیز از جمله اطلاق نمی شود، بلکه ریز جانداران باکتریایی و قارچی مف

کود های زیستی محسوب می گردند. این گروه از کودهای زیستی علاوه بر افزایش فراهمی عناصر 

معدنی خاك، از طریق تثبیت زیستی نیتروژن، مهار عوامل بیماریزا و تولید مواد تنظیم کننده رشد گیاه، 

( حاوی باکتری های حل کننده 2( . کود زیستی )بارور26شند )عملکرد گیاهان زراعی را بهبود می بخ

فسفاته است که با اسیدی کردن خاك و ترشح آنزیم های فسفاتاز باعث رها سازی یون فسفات از 

ترکیبات فسفردار می شود که قابل جذب توسط گیاهان است. کود زیستی فسفر علاوه بر افزایش بازده 

منیزیم به عنوان عنصر  1891(. در سال 24ملکرد نیز می شود )جذب کود باعث افزایش ملاحظه ع

ضروری مورد نیاز گیاه شناخته شد، منیزیم نیز مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم در کودپاشی درختان میوه 

جایگاه مهمی را کسب نموده است. منیزیم در تعداد بی شماری از آنزیم های گیاهی نقش فعال کننده 

رد می توان اثر منیزیم را در فعال کردن حامل های فسفری که در جذب سایر عناصر در دارد و در این مو

متابولیسم مواد هیدروکربند، بخصوص در سیکلی که اسید سیتریک نام دارد است و در تنفس گیاهان نیز 

د چون منیزیم بخشی از کلروفیل می باشد بنابراین به نظر می رسد در فرآین مؤثر است دخالت دارد .

فتوسنتز نقش فعالی داشته باشد اما نقش دقیق این عنصر هنوز کامل روشن نیست. منیزیم نقش مهمی در 

فعال کردن تعدادی از آنزیم های مسئول متابولیسم کربوهیدات ها و آنزیم های مسئول ساخت اسید 

منیزیم به عنوان یک  نوکلئیک از پلی فسفات های نوکلئوتید است. در کلیه این فعل و انفعالات متابولیکی



  23                                                              1399 زیی، پا1سال پانزدهم، شماره ،یکشاورز نینو یها افتهی

 

و مولکول آنزیم ایفای نقش می کند. مشخص شده است که منیزیم همراه   ADP یا ATP  پل ارتباطی بین

با فسفات در ساخت روغن در گیاه نقش دارد. بنابراین مقدار کافی منیزیم در گیاه راندمان مصرف 

نقش منیزیم در انتقال کربوهیدرات ها کودهای فسفری توسط گیاه و دانه ها را افزایش می دهد. همچنین 

(. بررسی های صورت گرفته در زمینه تأثیر عناصری مانند 8ت )از برگ ها به شاخه ها مورد توجه اس

نیتروژن، فسفر و پتاسیم حاکی از نقش تعیین کننده این مواد در مراحل مختلف و نیز فعالیت های 

بررسی اثر کود نیتروژن و کربنات کلسیم بر تجمع  به منظورمتابولیکی در گیاهان دارویی می باشد. 

غلظت کلسیم در برگ و عملکرد برگ و سرشاخه جوان مرزه رقم  نیتروژن کل و نیترات در اندام هوایی

تن در  5ی ترکیب تیمار کود آزمایشی انجام شد که بر اساس نتایج به دست آمده از این پژوهش ساترن

 یلوگرم در هکتار نیترات آمونیوم از نظر کاهش تجمع نیتراتک 111و  (آهک)هکتارکربنات کلسیم 

در آزمایش انجام شده توسط شهنازی (. 18)قابل توصیه می باشند افزایش عملکرد مرزه و صرفه اقتصادی

برای بررسی ترکیبات شیمیایی و خواص ضد میکروبی اسانس حاصل از گیاه مرزه  (25)و همکاران 

درصد  21و کارواکرول با درصد 8/99تیمول با  یی شد که در این میانترکیب شناسا 34تالشی تعداد 

باکتریایی نشان داد که اسانس این گیاه از نظر  بودند. نتایج بررسی اثرات ضد اسانس ترکیب های عمده

دهد  نتایج نشان می .مهارکنندگی و بازدارندگی رشد روی باکتریهای مورد آزمایش بسیار موثر است

لشی خواص ضدباکتری داشته بنابراین می توان از آن به عنوان یک منبع گیاهی که دارای اسانس مرزه تا

به منظور بررسی مدیریتهای مختلف .  ترکیبات ضدباکتریایی است در صنایع غذا و دارو استفاده کرد

توسط رضایی مقدم و   1387-1388آزمایشی در سال زراعی  کودی بر تولید گیاه دارویی مرزه

گیری نداشت.  انجام شد که نتایج نشان داد که چین تاثیر معنی داری بر صفات مورد اندازه (23)همکاران

به . اکثر صفات مورد بررسی در مقایسه با شاهد گردید استفاده از کود بیولوژیک باعث افزایش معنی دار

تری حل کننده بدست سانتیمتر در تیمار ترکیبی نیتروکسین و باک 51طوری که  بیشترین ارتفاع بوته با 

سانتیمتر نیز به تیمار شاهد اختصاص داشت. بنابراین چنین به نظر می  39آمد و کمترین ارتفاع بوته با 

. در می تواند در افزایش بهبود خصوصیات کمی مرزه موثر باشد رسد که کاربرد کودهای آلی و بیولوژیک

ستفاده از کودهای شیمیایی، آلی و زیستی تحقیقی که بر روی خصوصیات کمی و کیفی گیاه ریحان با ا

با کود شیمیایی در بهبود یا در ترکیب انجام دادند به این نتیجه رسیدند که کاربرد کود زیستی به تنهایی 

عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی ریحان و همچنین در جهت پایداری تولید و حفظ محیط زیست تاثیر 

 (. 14زیستی جایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی باشند)مثبتی داشته و به نظر می رسد کود 

 گیاه دارویی مرزه از اهمیت زیادی در ایران بویژه آذربایجان غربی برخوردار بود، از طرف دیگر، مطالعات

استفاده از کودهای  طریق تواند از می داری معنی طور به مرزه گیاه کیفی و کمی که عملکرد دادند نشان
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و  2تاثیر کود بیولوژیک فسفر بارور ارزیابی هدف با تحقیق این افزایش یابد. بنابراین ستیزی و شیمیایی

 سولفات منیزیم بر مقدار و ترکیب اسانس گیاه مرزه انجام شد.

                                                                                        

 ها   مواد و روش

و سولفات منیزیم بر میزان و اجزای اسانس گیاه  2تاثیر بیولوژیک فسفربارور اثر تعیین برای شآزمای این 

 دقیقه 9درجه و در  38عرض جغرافیایی  واقع در مزرعه ای در شهرستان سلماس در 1396 سال مرزه در

بر   ام شد.انجمتر از سطح دریا  1218دقیقه شرقی با ارتفاع  49و درجه  49شمالی و طول جغرافیایی 

 290منطقه در حدود  سالیانه بارندگی ، میانگین96اساس آمار هواشناسی منطقه در شش ماه اول سال 

درصد و متوسط  36/59درجه سلسیوس، متوسط رطوبت نسبی  5/11میلی متر، متوسط درجه حرارت 

 . برایاشدمی ب 1مشخصات خاك مزرعه به شرح جدول متر بر ثانیه می باشد.  2200سرعت وزش باد 

 × 5/1شد کرت ها به ابعاد  بندی کرت زمین و گردید انجام زمین سازی ماه آماده فروردین در منظور این

را با  می شدند بذرمال 2بذرهایی که با کود باروردر آب حل شده و  2ابتدا کود بارور شدند. آماده متر 2

آغشته ) شرکت زیست فناور( کننده بر حسب مقدار توصیه شده از طرف شرکت تولید 2بارورمایع کود 

 .ه شدندکشت داد در کرتهای آماده شده سپس دهخشک ش تا بذرهای آغشته ردهکرده و در سایه پهن ک

در کرت های مورد نظر وقتی  مرزهبعد از کاشت بذرهای  بلافاصله بعد از کاشت آبیاری انجام شد.

 گرفت. انجامپاشی سولفات منیزیم محلولند رسید برگی 8تا  6سانتی متر و یا  12تا  8گیاهچه به اندازه 

 ردیف در اواخر فروردین ماه در . بذرهای مرزهانجام گرفت آبی گیاه میزان آبیاری کرت ها بر حسب نیاز

 فصل طول کشت شدند. در مربع متر در بوته 50 تراکم با و یکدیگر از متر سانتی30 فواصل با کاشت های

 استانداردهای زراعی و ضرورت اساس بر بیماریها و آفات و های هرز علف کنترل آبیاری، عملیات کشت

پاشی و محلول 2تیمار تلقیح و عدم تلقیح با کود فسفر بارور  شامل آزمایش فاکتورهای گرفت. انجام

 گرم  4و  2 سولفات منیزیم(، مصرف بدون مقطر آب با پاشیشاهد )محلول سولفات منیزیم شامل

دهی و  شاخه در مراحل )نشاء، نوبت سه رشد طی فصل طول در پاشیمحلول بود.لیتر  در سولفات منیزیم

خط از  2هنگام برداشت  گرفت. انجام وزش باد بدون شرایط در عصر در پاشیشد. محلول ( انجامگلدهی

 آخرین از پس طرفین حذف و از ابتدا و انتهای هر کرت نیم متر به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد.

 سانتی 50 حاشیه ای اثر گرفتن نظر در با هر کرت در موجود گیاهان رسیدگی کامل زمان در پاشیلولمح

 ارتفاعکرت به صورت جداگانه برداشت شدند. صفات مورد اندازه گیری عبارت بودند از  طرف هر از متر

گیری به روش انساس .عملکرد بوته، درصد اسانس و عملکرد اسانس ،، قطر ساقهساقه فرعیتعداد  بوته،

استفاده شد. GC-MS از دستگاه اسانس تقطیر با بخارآب توسط دستگاه کلونجر انجام شد و برای تجزیه

 فرستاده آزمایشگاه بهگرم  100 نمونه، هر از خشک، وزن تعیین از پس اسانس، درصد گیری اندازه برای
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 خرد آسیاب دستگاه با کامل شدن خشک از پس ها نمونه که بود صورت بدین گیری اسانس روش .شد

 گیری اسانس مورد ساعت 3 مدت به بخار و آب با تقطیر روش به و کلونجر دستگاه از استفاده با و شده

 ریخته رنگی شیشه در ها اسانس و تعیین اسانس میزان درصد گیاه خشک وزن حسب بر سپس .قرارگرفتند

 ضرب حاصل از نیز اسانس عملکرد .گرفت قرار گیری آب مورد سدیم سولفات از استفاده با گاه آن .شد

 با نیز اسانس دهنده تشکیل ترکیبات نوع و مقدار .شد محاسبه اندام هوایی خشک وزن در اسانس درصد

 به متصل گازی کروماتوگرافی و چین کشور ساخت 3420 مدل( GC) گازی کروماتوگرافی های دستگاه

 .شد گیری اندازه (GC-MS) جرمی سنج طیف

 مقایسه برای مچنینه گردید. استفاده MSTAT-Cافزار  نرم از واریانس تجزیه و آماری تجزیه یبرا

 استفاده شد. %5 سطح دانکن در آزمون از ها میانگین

 

 بحث و نتایج
ه مرزه ر گیابا توجه به نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای اعمال شده بر صفات اندازه گیری شده د

اجزای  وبر تمام خصوصیات مورفولوژیکی  2بارور فسفر بیولوژیک رسد که کود( به نظر می  2)جدول

وی تمام درصد داشته است. سولفات منیزیم هم بر ر 1عملکرد مرزه اثر معنی داری در سطح احتمال 

ر روی صفت درصد داشته است و فقط ب 1صفات به غیر از قطر ساقه، تاثیر معنی داری در سطح احتمال 

 و 2بارور فسفر بیولوژیک درصد معنی دار بود. همچنین اثر متقابل کود 5ر سطح عملکرد خشک د

ار و دمنیزیم بر صفات عملکرد خشک، وزن تر، ارتفاع، درصد و عملکرد اسانس اثر معنی  سولفات

 تایجن (.2 صفات تعداد ساقه فرعی و قطر ساقه تحت تاثیر قرار نگرفته و معنی داری نشده اند)جدول

 فات منیزیمسول و 2مختلف مصرف کود فسفر بارور  مقادیر اثر که که داد نشان (2)جدول یانسوار تجزیه

 سطح در مرزه، دارویی گیاه خشک وزن عملکرد بر آنها متقابل بین اثر و درصد یک احتمال سطح در

گرم در کیلو 28/980، با میانگین 2فسفر بارور  تلقیح با کود اثر در است. معنی دار درصد احتمال پنج

ر هکتار کمترین دکیلوگرم  08/250 میانگین با 2عدم تلقیح با کود فسفر بارور  و هکتار بیشترین عملکرد

  (.1دادند )شکل  اختصاص خود به را خشک عملکرد وزن

 سانتی متری 0-30 عمق در تحقیقاتی مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات :1دول ج

pH EC 
ds/m 

 آهک
% 

%N %C P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

Na 
mg/kg 

Mg 
mg/kg 

 رس

% 

 سیلت

% 

 شن

% 

 کلاس

 بافت

 

7.9 0.21 3.1 0.04 0.57 10.2 197.6 38.7 7.1 27 32 41 
لومی 

 شنی
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ک در هکتار کیلوگرم وزن خش 77/977میانگین  گرم در یک لیتر آب با 4سولفات منیزیم  تیمار همچنین

را  گیاه شکخ وزن کیلوگرم در هکتار کمترین 11/320 میانگین با کاربرد سولفات منیزیم عدم و بیشترین

و سولفات  2ر مصرف کود فسفربارو متقابل اثر برای ها میانگین (. مقایسه2دادند )شکل  اختصاص خود به

با  2بارور  گرم و تلقیح با کود فسفر 4سولفات منیزیم  که تیمار کرد مشخص گیاه خشک وزن بر منیزیم

یانگین منیزیم با مکتار بیشترین و تیمار بدون تلقیح و عدم کاربرد سولفات کیلوگرم در ه 80/989میانگین 

 نشان ایجنت(. 3)شکل  دادند اختصاص خود به را گیاه خشک وزن کیلوگرم در هکتار کمترین میزان 230

 5 حتمالا سطح در سولفات منیزیم و درصد 1در سطح احتمال  2مصرف کود فسفر بارور  اثر که که داد

 اثر در است. ارمعنی د درصد 1احتمال  سطح در مرزه، دارویی گیاه تر بر وزن آنها متقابل بین اثر و درصد

عدم  تک بوته و  گرم بیشترین وزن تر 8گرم با میانگین  4و سولفات منیزیم  2فسفر بارور  تلقیح با کود

 خود به تر را مترین وزنگرم ک 4 میانگین با و عدم کاربرد سولفات منیزیم 2تلقیح با کود فسفر بارور 

سولفات  و 2مختلف مصرف کود فسفر بارور  مقادیر اثر (. نتایج نشان داد که4دادند )شکل  اختصاص

که   ر حالیدتاثیر معنی داری داشته است،   درصد بر صفت تعداد ساقه فرعی 1در سطح احتمال  منیزیم

فسفر  تلقیح با کود ثرا در است. معنی دار نبوده ه،مرز دارویی بر تعداد ساقه فرعی گیاه آنها متقابل بین اثر

 میانگین با 2بارور  عدم تلقیح با کود فسفر و تیمار 74/24بیشترین تعداد ساقه فرعی با میانگین   2بارور 

 4نیزیم مسولفات  تیمار (. همچنین5دادند )شکل  اختصاص خود به را کمترین تعداد ساقه فرعی 12/17

تعداد ساقه  ینکمتر 30/19 میانگین با تیمار شاهد و بیشترین تعداد ساقه فرعی  18/22میانگین  گرم با

سولفات  و 2مختلف مصرف کود فسفر بارور  مقادیر اثر (. 6دادند )شکل  اختصاص خود را به گیاه فرعی

بل متقا ین اثرداری داشته است، همچن  درصد بر صفت ارتفاع بوته تاثیر معنی 1در سطح احتمال  منیزیم

 اثر در رتفاع بوتهااست. بیشترین  درصد معنی دار بوده 5در سطح   مرزه، دارویی بر ارتفاع گیاه آنها بین

گرم  4فات منیزیم و سول سانتی متر 04/50گرم با میانگین  4و سولفات منیزیم  2فسفر بارور  تلقیح با کود

یح با کود فسفر عدم تلق ته هم در تیماردست آمد و کمترین ارتفاع بوهب 2و بدون تلقیح با فسفر بارور 

 دست آمد. هب سانتی متر74/33میانگین  و عدم کاربرد سولفات منیزیم با 2بارور 
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 یاه مرزهگاجزای اسانس  و میزان منیزیم بر سولفات و 2بارور فسفر بیولوژیک کود تأثیر واریانس تجزیه :2جدول 

 تغییرات مناب 
 درجه

 آزادی

 بعاتمر میانگین

 عملدرد

 خشک
 وزن تر

 ساقه تعداد

 فرعی
 ساقه قطر ارتفاع

 درصد

 اسانس

 عملدرد

 اسانس

 0.68 0.03 0.90 14.96 0.07 1.88 193.85 2 تکرار

 **0.593 **0.147 **3.681 **875.59 **91.14 ** 2.9 **1438.98 1 2کود فسفربارور
 **0.390ns 0.017** 0.056 **52.93 **23.42 *0.3 **106.30 2 سولفات منیزیم
 ×2کود فسفربارور 

 سولفات منیزیم
2 5.51* 7.5** 1.65ns 9.08* 0.099ns 0.007** 0.003** 

 0.001 0.002 0.317 3.54 3.30 0.07 2.14 10 خطا

 4.72 2.49 14.84 4.50 8.84 4.5 4.27 (%)ضریب تغییرات

  *  ns درصد یک و پنج تمالاح سطح در دار معنی و دار معنی غیر ترتیب به **و 

 

 مرزه گیاه کمی خصوصیات بر  2فسفر بارور کود و سولفات منیزیم  متقابل اثرات میانگین مقایسه :3جدول

 صفات تیمارها

 2کودفسفر بارور سولفات منیزیم

 خشک عملدرد

)کیلوگر  در 

 هدتار(

 وزن تر بوته

 )گر (

 ارتفاع

 )سانتیمتر(

 درصد

 اسانس

 اسانس عملدرد

 در هدتار()کیلوگر  

 d 23 c 4 33.74c d 1.85 d  0.46 - بدون تلقیح
 c 24.62 b 5 ab 41 C 1.86 c  0.58 - تلقیح

 بدون تلقیح
گرم در یک  2

 لیتر آب
c 25.38 b 5.5 b 35.74 C 1.87 c 0.63 

 تلقیح
گرم در یک  4

 لیتر آب
b 32.67 ab 6 b 38.74 1.97ab b 0.77 

 ab 43.14 ab 6.3 a 50.3 b  1.94 ab 0.88  بدون تلقیح
 a 50.80 a 8 a 50.4 a  2.10 a 1.02  تلقیح

 با آزمون دانکن ندارند  درصد 5معنی دار در سطح   اختلاف ستون هر در مشابه حروف دارای های میانگین

 

وه سانتی متر در گر 41و عدم استفاده از سولفات منیزیم با میانگین  2همچنین تیمار تلقیح با فسفر بارور 

در سطح  2مختلف مصرف کود فسفر بارور  مقادیر اثر (. نتایج نشان داد که7قرار گرفت )شکل  abآماری 

 اثر درصد بر صفت قطر ساقه تاثیر معنی داری داشته است، به طوری که بیشترین قطر ساقه در 1احتمال 

در تیمار عدم تلقیح با فسفر و  کمترین قطر ساقه  میلی متر 5/4با میانگین  2فسفر بارور  تلقیح با کود

 این از حاصل داده های تجزیه واریانس (. نتایج8میلی متر بدست آمد )شکل  43/3با میانگین  2بارور 

 و 2کود فسفر بارور  متقابل اثرات همچنین و سولفات منیزیم سطوح مختلف کاربرد که داد نشان آزمایش

 تجزیه نتایج (.2نداشت)جدول  معنی داری تفاوت آماری لحاظ از ساقه سولفات منیزیم بر قطر

در سطح  سولفات منیزیم و 2مختلف مصرف کود فسفر بارور  مقادیر اثر که داد نشان (2)جدول واریانس
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بر درصد  آنها متقابل بین درصد بر درصد اسانس تاثیر معنی داری داشته است، همچنین اثر 1احتمال 

 در میانگین ها مقایسه از است. نتایج حاصل عنی دار بودهدرصد م1در سطح  مرزه، دارویی اسانس گیاه

 گیاه اسانس درصد بر ، سولفات منیزیم و 2مصرف کود فسفر بارور  متقابل اثر که نشان داد (3) جدول

فسفر  تلقیح با کود اثر در گرفتند، بیشترین درصد اسانس قرار متفاوت آماری گروههای در دارویی مرزه

عدم  هم در تیمار بدست آمد و کمترین درصد اسانس 10/2گرم با میانگین  4یزیم و سولفات من 2بارور 

 نتایج(.9بدست آمد )شکل  85/1میانگین  و عدم کاربرد سولفات منیزیم با 2تلقیح با کود فسفر بارور 

در  سولفات منیزیم و 2مختلف مصرف کود فسفر بارور  مقادیر اثر که داد نشان (2)جدول واریانس تجزیه

بر  آنها متقابل بین درصد بر عملکرد اسانس تاثیر معنی داری داشته است، همچنین اثر 1سطح احتمال 

 از نتایج حاصل مشاهده است. با درصد معنی دار بوده1در سطح   مرزه، دارویی عملکرد اسانس گیاه

 و 2ور مصرف کود فسفر بار متقابل مصرف اثر که گردید ( مشخص3) جدول در میانگین ها مقایسه

گرفتند، بیشترین  قرار متفاوت آماری گروههای در دارویی مرزه گیاه اسانس عملکرد بر سولفات منیزیم،

کیلوگرم در  2/1000گرم با میانگین  4و سولفات منیزیم  2فسفر بارور  تلقیح با کود اثر در عملکرد اسانس

و عدم کاربرد  2کود فسفر بارور  عدم تلقیح با هم در تیمار هکتار بدست آمد و کمترین درصد اسانس

 صفات همبستگی ضرایب (.10بدست آمد )شکل  کیلوگرم در هکتار 460میانگین  سولفات منیزیم با

 ، دار وجود دارد معنی منفی و همبستگی مثبت مختلف، صفات بین که داد نشان 4 در جدول بررسی تحت

 خود به ( راr=971/0دار) معنی مثبت ستگیهمب ضریب بزرگترین فرعی ساقه و بوته ارتفاع که طوری به

 واقع در البته می شود فرعی ساقه تعداد افزایش به منجر ارتفاع افزایش دیگر سخن به دادند، اختصاص

دار  معنی مثبت ضریب همبستگی کمترین کند. می زیاد همزمان را صفت دو هر که است میزان کود افزایش

شده  گیری اندازه مرفولوژیک صفات کلی به طور بود. طرساقه( با قr=81/0) اسانس عملکرد به مربوط

 که اسانس درصد از غیر به دادند. اسانس نشان عملکرد و خشک عملکرد با داری معنی و مثبت همبستگی

 احتمالا که نشان داد ساقه قطر ( باr=106/0دار) معنی غیر منفی رابطه اما صفات نداشت با داری معنی رابطه

 شود بیشتر هوایی اندام اندازه چه هر باشد. ساقه موثره در مواد بودن کم و آوندی ستجاتد وجود آن علت

به  و کودها از انواع استفاده ضرورت امر این و یافت خواهد افزایش اسانس عملکرد به دنبال آن و عملکرد

 نتایج .می نماید ورییادآ را است نداده نشان این آزمایش در ای بازدارنده اثر که 2کود فسفر بارور  ویژه

 مرزه اسانس اجزای و نبود دار معنی اسانس اجزای بر سولفات منیزیم و 2فسفر بارور کود اثر که داد نشان

د)جدول نداشتن داری معنی تغییر ، 2فسفر بارور کود و سولفات منیزیم شیمیایی کود سطوح به واکنش در

 اسانس یهتجزگیاه مرزه مورد شناسایی قرار گرفت.  ترکیبات اسانس تجزیه واریانس نتایجبا توجه به  (.5

 گاماترپینن، کارواکرول،  ترکیب 9 شامل اسانس ترکیبات کل از درصد 3/99-4/96 حدود که داد نشان
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 که مرزه اسانس ترکیب ترین مهم .بودند آلفاپینن و اوژنول تیمول، پاراسیمن، آلفاترپینن، میرسن، آلفاتوژن،

 .بود کارواکرول ترکیب شد می شامل را اسانس درصد 96 بالای

( 5کننده فسفات بر روی گیاهان دارویی، درزی و همکاران ) در خصوص تأثیر میکروارگانیسمهای حل

باکتریهای حل  2مشاهده کردند که کاربرد ( Pimpinella anisum L) در تحقیق خود بر روی آنیسون

نتایج آنها نشان ا در مقایسه با شاهد افزایش داد. و عملکرد دانه ر خشک)بیوماس( کننده فسفات، عملکرد

داری روی ارتفاع بوته و وزن هزار دانه  نشان دادند که استفاده از کود فسفات زیستی، تأثیر معنیداد که 

نداشت ولی بیشترین تعداد چتر در بوته، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه با دو بار مصرف کود فسفات 

نیز گزارش کردند که کاربرد کودهای زیستی، رشد رویشی، ( 1و همکاران ) زازا .زیستی بدست آمد

حکایت ( 9و همکاران ) عملکرد و میزان اسانس را در گیاه دارویی رازیانه افزایش داد. نتایج تحقیق قریب

از آن دارد که استفاده از باکتریهای حل کننده فسفات در گیاه دارویی مرزنجوش سبب افزایش درصد و 

 نیز از افزایش قابل ملاحظه بیوماس گونه (22)و همکاران های رشمی گردد. یافته لکرد اسانس میعم

کننده فسفات داشت.  اثر کاربرد میکروارگانیسمهای حلدر  gratissimum  Ocimum ای ریحانه

یهی در شهرایط متفهاوت آبیهاری، عملکهرد اسهانس گیهاه دارو 2-مصهرف کهود زیسهتی فسهفاته بهارور

 و Azospirillum (. مصرف باکتریهای7)سهرخارگل و عملکهرد خشهک بوتهه را افهزایش داد 

Pseudomonas ، معنی غیر تیمول میزان ولی افزایش داد افزایش مرزه دارویی گیاه تیمول و میزان اسانس 

 میزان با افزایش هگیا محرك رشد هورمونهای میزان افزایش "احتمالا که کرد چنین بیان می توان بود، دار

می  مرزه دارویی اسانس گیاه افزایش سبب آن رشد در بهبود و گیاه عناصر غذایی جذب و گیاه رشد

نیز مؤید این   Stevia rebaudiana در مورد گیاه دارویی(6و همکاران ) نتیجه تحقیق داس (.3گردد)

نتز موجب بهبود عملکرد مطلب است. کود فسفات زیستی نیز با جذب بیشتر فسفر و افزایش فتوس

،کاربرد ترکیبی بهاکتری ههای (.Satureja hortensi L) ر آزمایشی گلدانی بر گیهاه مهرزهد زیستی گردید.

آزوسهپرلیوم و سهودوموناس درصد و عملکرد اسانس و درصد پتاسهیم انهدام ههوایی را افههزایش داد، 

هوایی را افزایش دادند  درصد نیتروژن اندام همچنههین سههودوموناس درصههد فسههفر و آزوسپرلیوم

دار در صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه،  تواند اثر مثبت معنی می 2کاربرد کود زیستی فسفات بارور (. 3)

پور و  اصغری . شدآذین، تعداد دانه در بوته، شاخص برداشت و عملکرد دانه رازیانه داشته با تعداد گل

که تلقیح رازیانه با باکتریهای افزایش دهنده رشد گیاهی، ارتفاع بوته، سرعت و اشاره کردند ( 2همکاران )

 و 2فسفر بارور  کاربرد بالاتر سطوح در خشک ماده افزایش دلیل زنی رازیانه را افزایش داد. درصد جوانه

 واحد در خشک بیشتر ماده تولید نتیجه در و برگ و گلدار سرشاخه های بیشتر تولید سولفات منیزیم به

می  خشک ماده افزایش در فسفر نقش که است اظهار شده زمینه این در (.12می شود) داده نسبت سطح

در  دهی شاخه و رشد افزایش سبب مریستمی باروری سلولهای افزایش و تقسیم افزایش با باشد. فسفر
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 افزایش فتوسنتز نمیزا باشد، خاك موجود در فسفر کافی مقدار زمانی که (. همچنین12) می شود گیاهان

ساقه و  (. تعداد20نماید)  تولید توجهی قابل بیوماس و داشته رشد سریعی گیاه شود می موجب و می یابد

 عناصر خصوص به هستند، مناسب گیاه سریع رشد برای که عواملی به زیادی مقدار به گیاه در برگ

 در فسفر و منیزیم بویژه غذایی عناصر ثیرتا به دلیل می تواند امر این . است وابسته کافی رطوبت و غذایی

 شده در بوته بیشتر شاخه های تولید به منجر که باشد رشد دوره کردن و طولانی رویشی رشد تحریک

نتایج مرزه انجام شد. بر روی اجزای تشکیل دهنده اسانس تغذیه ارزیابی تاثیر ای که به مطالعه در .است

از جمله  شاخص مورد ارزیابی شده 11ن بود که اعمال تیمارها در به دست آمده از این تحقیق حاکی از آ

در مجموع از نتایج به دست  داشتند. دارای تفاوت معنی داری نسبت به تیمار شاهد تعداد ساقه و برگ

 مرزهبر روی گیاه دارویی کودی آمده از این تحقیق می توان چنین نتیجه گرفت که اعمال تیمارهای 

عنصر منیزیم برای  (.2) ش و تغییر در بیوسنتز اجزای تشکیل دهنده اسانس شودتوانست باعث افزای

بیان داشتند که ( 19)ل و تولیهد کلروفیهل و متابولیسهم نیتروژن مورد نیاز است. نظامی و همکاران یتشهک

 به طور .شود کمبود منیزیم در گیاه سبب کاهش مقدار کلروفیهل و در نتیجهه کند شدن رشد گیاه می

 بوته ارتفاع میزان بر کاربرد سولفات منیزیم، افزایش با ،2فسفر بارور  مصرف مختلف سطوح در کلی،

ژنتیکی  صفت یک بوته ارتفاع که کرد استنباط چنین می توان انجام شده تحقیقات به توجه با شد. افزوده

 کاربرد جمله از راعیز ارتباط مدیریت های این در و گیرد می قرار نیز تاثیر محیط تحت و می باشد

کود  با کاربرد . می باشد آن بر تاثیرگذار عمده عوامل از کاشت و تاریخ کاشت تراکم خاك، در موادغذایی

 و شاخ افزایش و میانگره افزایش طول به را امر این دلیل که می یابد افزایش بوته سولفات منیزیم ارتفاع

باعث  کود منیزیم کاربرد که دهد می نشان تحقیق این نتایج کلی به طور (.16) دهند می ارتباط گیاه در برگ

 محققان سایر نتایج با که شد در بوته فرعی ساقه تعداد و بوته ارتفاع نظیر مورفولوژیکی صفات افزایش

توان این  می را فرعی های ساقه تعداد و بوته ارتفاع افزایش بر کودها دیگر تاثیر (. دلیل15) دارد مطابقت

 می یابند. استقرار بهتر و داشته غذایی دسترسی عناصر به آسانتر گیاهان کود، مصرف با که کرد یهتوج گونه

 بخش های توسعه برای زیادتری انرژی نتیجه در دهند، افزایش را حجم ریشه که ندارند نیازی بنابراین

 درصد که بیشترین طوری به داشت، معنی داری تاثیر مرزه اسانس درصد بر منیزیم .می کنند صرف هوایی

 به توجه با  بود،  منیزیم 0 تیمار به مربوط آن کمترین و گرم سولفات منیزیم 4 کاربرد به مربوط اسانس

 این در اسانس عملکرد افزایش موجب منیزیم کود میزان افزایش که می رسد نظر به آمده به دست نتایج

نس اوجب افزایش درصد اسانس و عملکرد اساعمال تیمار محلول پاشی کود منیزیم نیز م .می شود گیاه

می گردد، دلیل این امر وجود منیزیم در ساختار کلروفیل به عنوان رنگیزه اصلی فتو سنتزی و در نهایت 

ساخت اسانس و وجود آن به صورت پکتات منیهزیم در سهاختمان دیهواره سلول می باشد که در نهایت 

 تاثیر مرزه اسانس عملکرد بر (. منیزیم21رد اسانس می گردد)منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک و عملک
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 افزایش سبب به که افزایش یافت نیز اسانس عملکرد مصرفی کود مقادیر افزایش با و داری داشت معنی

 و اسانس درصد از تابعی اسانس عملکرد اینکه به با توجه است. سطح واحد در خشک ماده عملکرد

 عملکرد افزایش به می تواند منجر مورد دو این در افزایش گونه هر بنابراین می باشد، عملکرد بیولوژیک

 در بنابراین می یابد، تجمع گیاه گلدار سرشاخه های و در برگها مرزه گیاه اسانس گردد. تولیدی اسانس

 عملکرد بیشترین شده، حاصل گلدار های سرشاخه و برگ عملکرد حداکثر که منیزیم گرم سولفات 4 تیمار

 درصد افزایش گرم موجب 4  میزان به منیزیم مصرف چند هر است. شده نیز تولید سطح واحد در سانسا

 این در همچنین شد. سطح واحد در خشک ماده افزایش تولید افزایش منجر به  این که شد، اسانس

 لیلد به ریحان اسانس نیتروژن، عملکرد کود هکتار در کیلوگرم 100 مصرف با که شده خصوص گزارش

 عملکرد 2تلقیح فسفربارور  (. با10) است یافته افزایش سطح در واحد بیشتر سرشاخه های و برگ تولید

دست  به 2فسفر بارور تیمار بالاترین سطح در اسانس عملکرد که بیشترین طوری به یافت افزایش اسانس

 می تواند فسفر کافی قدارم زیرا بکارگیری باشد. می سطح واحد در گیاه بیوماس افزایش سبب به که آمد

 تولید وافزایش گیاه رویشی رشد افزایش سبب نتیجه در و کند تامین غذایی به عناصر را گیاه نیاز از بخشی

 می گردد.

 قرار نیزیمسولفات م شیمیایی و 2فسفر بارور کود تأثیر تحت مرزه اسانس ترکیبات آزمایش، این رد   

 .داشت تمطابق مواردی در دیگر، تحقیقات نتایج با که گردیدن مشاهده داری معنی تغییرات و نگرفت

 بر eGlomus mossea میکوریزا قارچ تأثیر عدم از نشان ریحان و مرزنجوش روی گیاه بر اتمطالع

 گیاه رشد محرك های باکتری با مرزنگوش گیاه ریشه تلقیح (13می باشد ) اسانس ترکیبات

)Pseudomonas( و ندمومیو(. 4) نکردند چندانی تغییر اسانس ترکیبات یح،تلق اثر در که داد نشان 

   .گرفتن قرار نیتروژن کود تأثیر تحت تابستانه مرزه اسانس ترکیبات کردند گزارش (18) همکاران

 عملکرد بر کود سولفات منیزیم و 2فسفر بارورکود  مصرف که داد نشان بررسی این نتایج کلی، طور هب

 980خشک) ماده عملکرد حداکثر اینکه به نظر .است داشته معنی داری تاثیر مرزه دارویی گیاه کیفی و کمی

محلول  مارتی به مربوط سطح واحد در کیلوگرم در هکتار( 2/1000اسانس) و عملکرد کیلوگرم در هکتار(

 250یمار شاهد )نسبت به ت 2تلقیح با فسفر بارور همراه  به در یک لیتر آب گرم سولفات منیزیم 4پاشی 

 شاورزیک، در اسانس درصد و عملکرد بودن بالا به توجه با اما است، شده حاصلکیلوگرم در هکتار( 

 ترکیب از کودهای ریز مغذی مختلف سطوح کاربرد راستای در تحقیقات ضمن که می شود پیشنهاد پایدار

 افزایش جهت 2ارورتلقیح با فسفر ب همراه به در یک لیتر آب گرم سولفات منیزیم 4محلول پاشی  تیماری

 .شود استفاده گیاه این کیفی و کمی عملکرد
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