SI08WS s sla L
AN Sl =Y ladt —ozin Jl

pB)l s Shes sl 5 5 Kot (558 SNl 2 5 45 (S15 S

S &> p 885 g

o5l ol oadhal 55T o&0s ¢ (53,01 5l s )18 Jonasndl 3,56 T g Lo pokesme
b‘ﬁ‘ wobst ‘65,JL:S 93; OlkeST aly L@)L.e‘ :‘ji NtEHN 03l i dmw
Ol coglu (65,553 055 sl dml g ¢ oDl 3131 oKl (ool dnadsl,l 340

o AS>

. e

oglw dmly oMl 5151 o&Kkils (65, 5lES 0aKils Slidow 45,30 SV AT Jle j3 byl o

sl 055 a3 S Tl ST 6 s alas JulS Sk p b QB s 58U oo 4
b3l 3550 s gSB D)0 4 HESa 53 W I8 V4100 Y (ST e a gl 5 sl
a2 9 &l 3 Shes ils Sl O)gcad o> s &ls Sl VS‘JS Slas sls oS @l:a' A S 08
S 3 p S SYAYALLS 5 Shas o by 55 Sls fan Y el 3 (g5ll 1 (65 S gl
Dlpa O 9 &b s Al slaas (.SL.? ol b cdls gl Sl s W eV s VSU: &
S 059 ad s 53 dils sl S 51 ) 550 pB,) sl OLES JalS )l g 5k 4 &l
RS 9 e Wl ABls (6)ls fme SIS wa b (655 SRl a2 g s 5 Shes (il
So8 Sl u o n Sl SB0s 3amy beS 5 sl 03, 55 S 4 Al 53 Al sl
S8 SHel o (2 feS 5 1/00 Ulgee & sl (3, 5 JUS 5 G HINVA (S15 @ b e
i g 5 AL (/Y Dlge a4 dddesl 03, 5 LS8 53 G LIV (SIS 4 b

5 gl (35 5 U8 55 G 1AV (SIS 4 by e 4l s Shes

4.3‘.) Jﬁq&j&)‘y 6}&.@.’«}&‘ v.:;»ﬂ ‘V}J c(ﬁ)ﬂgé‘jzbs%ls 6L§ Gj‘j

E-mail: m.r.bb@yah00.com:J s st 5

QY wllis oy AQA/YY callin S35 im0



\\"‘\\ }3‘.; u\eJu‘rmd\nﬂcdejuS&j‘sud\i "'

PRV

3 OB 3 Gy (SIS el s e S (el e e e gl )y dhexr
Flo SV pame W53 Mo (15103 555 pl8 LIS (0 o8 il o Sz pU) Ll
L o«S sl olas Jiabesl Jle 53 s gl wils oS s Lped o35 53 L (Yr)) eslS 5 ppn L
syl ol Bl et e ails 5 Shas SUSa s s Jl5a800 aVO Sl Sy (SIE il
SIS sl s S s Shos sl 55 Shoe 655 S8 Gl (S5 ey B (VYVO)
L oS sk & 38 13 oS5 8 o e e s UG sk 4l 3 Shee sl 1S 350
A ails 3 Shee Sl sbml & e 5 3l Sl plaw Ay s IS sl (ST
3505 IS Sl ails 85 0 Shos sl Sl e g 5 SIS s b (VFVA) el e
Sls Al e A (5l ae sb e s 55 @ oS1S R L Sk s als sl &S
Sel gl SRl a8 Wssed 1S S SES 55 s dar Sl s 5 (V44Y)
FoS 0SI5 3 pepart a dls DAl Ol 5l Gl S5l s SNes bes s G A5 SR
Sl yatld n gols gas ST s sy alol a5 s S 5018 (Ve ) ISl Ll ol
A SAE by Aol b ola ) 5o e el 53 s e mdaldS e A a2l
D53 53 S (SISl S8 (815 B e s e b 4 Jols 3 Shas s o
(A) 55 3lals S s o slasl 5 S e e ls il Esl )
b3S sl 5 wiati Cla 3 (S5 s S adlas s 0TV (S S 5 b
DS OYVY) i Sl gl pme i e R R U g PRI PO SoolS sl &l
53 Sk 5o ails slaed 2l 5 5 1 me GG 3 Wl Bl (ST eSS s 53 4S5 g
SVVAY (S15 53 (ls pme Sl 4 ol sy 15 £00F 35 @ 0 20 53 55 01 (S5
g oo Ses ezl S5y p SIS A Lo S LBl 0Ll aen iy e ke 5 5 YY/VY
Oladllas 55 (1449) polial ol o355 415 055 51 rege 49 55 als 5 SO slws Wibe oo snst
Gls psS55m 03 gy e 3 S V50T DA WSS a5 e Sl VA 5TV sy ol g3 55 55
Sy PAR (g5 28 Wb mlnld Oljes VL 0S15 5 5 SOOL s,y abol 5o a5 il s
SOl oS ol o spie miat S L Sl b b e LS Sl 3l &)
LS wsls o8 2V gla S pax 8 oS osb e 3L o o588 515 55 )5 554 Ol e
() s dalp miok il 5wl e S pax s maSkocdl ails Sl



osb a8 ey case e Sl Ve 4 YO 5 ey dole Aul5el Losls olis (V44) el
Soub sy abols s 5 il xin ST edtias LS el cpl a8 il (IYA) 2alS (gols ams

.J;\;Lf&ﬂjtuw); sy 5 cHleS

L fy 92l

el 35T oS0y (g5, 5LES 0uSLiils Sl 450 53 VWAO AT ol,5 dle 53 (aalesl oyl
YO oo 5 asl Y 5 aids Yo s am,s 00 lilas Jsb s esle Ol gd s S 1l ol dly
Al e e VY s s L e 51 OT gl ke 5 anils 13 Jled 4ids S s aye
5 e S BC 5 2d g5 5l S Sl il o 2o oo Yoo sl 3 Sl S50 Sl
o3 Sios S Sllas 33y e pten o3 O8NV OTEC 5 e e s V0O 550>
eSS Ver s eshid 58 S o oSS V0 Dolas D55 S S S 5 ol o 5l e
o e 53 LS 2 o SLS TV Olss 4 e ao 5 el 555 S eals a4 ey S 5
ol S al laosS Olps a4 ply SlWsn 50,00 555 Lol en B8 51 S el s
MSQW.MQWSﬂQ)M@fﬁvﬁwf)sf)%&jéﬂi—A4.l>]a)>
5 i8S el 3l day ot (OF S bl Sug sl s plnil s 5 et e 4
b nl s S bl LY wia s 5 oS Alol b ey O3 b bl 4 s e L
dys G oS5 S LSS 8 s gl LelS ek b al  fopsU bl o) se
LoosS s seal bl 0Bl Juls mlaw 4w s 33 (35 5 SUSGa s wis 15814 5 V00 AT e
sl 4 ols &8 55 e Bla £2F Gas 08 ) s 0l Jaie ol A S 15 ) 255
03 Y 5 b 1SS e ol ud adls casy Vs e Sl VO i, Aol Lm0 200/ Y0X
Comlos 4 o il Gl 31 s Sle sy 3l Csls p  JolS Suwy > o oiad 4 § by
.,\.2<=L>.=.3\ & FeV/VO
ol Wy Jl 5 Sdw) e g dolad SulS S 4 DS a5l e Ve Cib s L
3 Sae ol S mle a3 VO B Ve los s el A Sode w3l s gl Oals 13 5 oKl
dpole Sl Gatld (s o Shes a5 e o Sl S il (S5 5
VS e (58 el W gl (S (St e 3 il Sl LB S
Jsb 5208 5 Dpsols G5 8 Il ISk Ll B aish o 515 ol &5 a5l 6
Sl g 3l e e a3 68 Gy b (68 S LAD S alan (el olS Al S



dyep 5 eslinad b (38 b by S e s Jsb amls LT 058 i 5 olS
A yepn 3 S aloes Sy mhae (el amd 53 5 e b S b (5 e sbxe VO
oSaws by ALS Rds ol 5 VU s b G Sl (s J5100) 0585 a8
Cele 5l Al e ol 5 YU s 58 cus 6,8 elul s 6,8 elul Sun Scan
@3 sl o SVL dadS Ol 5l AL il ses LB Lyt a5 3 eV JINV/Y

A3 S pldl

i s Jge g3 S 0l sl §_f=e—kw Dy 5l eslized L (K) (55 oSSl o,

o 2L LAL 5 a8 iy G658 oY s wtets Ly alS iy s Y s piats
@ U’»‘iLﬁﬂ AW..;LEA 9 SPSS )bﬁ‘ (’J" )( oslaiul L: a oals J«L?:: 9 4~.{J»>=5 (\Y’VY) l-:_dv\ﬂﬂ Cos] ij

MJ@L‘&

(LAD & g a5l

S e pals 5 (S5 0 S sl OLas (V) S e s ills w8 e
S das e Ol (Tdsde) oSOl o Sle anlie Jodrn g ls me obol ki 51 7Y a3
0533 Jsb 53 andl &S (VAY) 0352 ke o iy S8 53 650 5158 VA (S15 50 S b el
OLE o b anl (il S e (2l Ol S8 L LV IKS) 50 Bi 1) 650 cnl A2,
ol Sl 4 S emen () JKE) Sl 635 Iy a5 455 o553 OLL o b S,
gl 2l (VJ3d) 30 515 gAY mlaw 55 (el cpl r pl)) 6 oS 3l 0l Sy e
(Y JS2) 55 ls 52 0 gl adlaDle LB sl 51 a5 Al 26,1 L s lis )3 suslr 03, 53 S
Liy Seal el o35 pala Sy Colos s 053 Sl L3 3 Llan 5 (i S b S
ey (63520 L3y iy o35 Janslsl 53 ol asiin s sas 505 51 45 655b Olon Lol ccoiils s
S s S lpa V4 (ST5 s a3l nl b Gills Sl odd B (6 5 cnleys3 ST 53 S
dom 53 5 Feasd Olpe OF o8 &5 St mialds Sl W s sl S e arla
OA YV ) 58 T Sialsl s Shes
(k) 55 Sgal 2
it = ¢S S aS s SLE (1 Jsdr) (g0 SVl o 8 bl s S e
Sl VA SIS 55 (655 SOgtal b e (i 3 Sl e 1Y) e 53 (655 Sl

)Jd_:ﬁ)‘}_h\V' VS‘J_;MLJ_JJALQJJJLSMA‘MJJJJJJJ'/OY Q‘HQ))&A)JG}{



Gk Sl ALS (S5 Rl L as ey e Sl a e (Vi) 2 /8N Olje 40 5 1S
Lol oo ls a5 51 aST e (235 sl 5 OF plss 5 S o Lt 201531
21 ALS anlr b g ials Cder (o5 il 8 Ode s 05 SRl o s SRS
0> 53l A5 g s Ol Rl Bl ol g gdge cnl 5 das o GRIB1 5 VL e Y
mle ol cilae (1497 0L 5 ol s L Sialesl opl s 3 s Shae (2al53l ams
SNl o 2 L) 50 a8 505 0L (Vdsdr) (6558 Sl g o eilisls ol & bss e
oS 50100 Olys ay smelr (055 55 (655 Sl b i o s pre T e 5o (65 8
o35 05,5 53 bl BLsd 5l LaS o35 155 /Y Ol e 4 b 2 03 o Sl 2
o2 (i GO el o S 5 ol A (V) Sl 18 /88l by bl
Sy 32 s iy Dl 5 0 B 035 o 4 015 oo L O e S 55 (6555 SOl
Sl bl 035 55 (6555 Sl o b Do S @ ar S Lo s (35l sls S
Sl Jmlie oo s e 8 b s ) cnl sl 5 Vb b o515 05 oo ri s Shes 4 O
S i L SV sl s Shee Ol o S oSIS L Sl (s K Ol ol S sl o3

O dsd) 23 15 e (555 Sgtal oy 2 o) 5 0515 Bl 31 o 55

&l «ls r,fb.u;\w el g3 Sae lan ilyls a5 ) Jsds

Sla o ke
e el > Shes > Ses 039 &l slaas CL&J) ey
_ SHgl by S50 4l S PR G 2l
Sy ch..-
P &l
Y/¥OVY RTINS ¥YVoV/0 INARTAYS YEAY oYAY+/] VV/A0 ¥ (S5 )5
YYQ/OTO s /000" YT AYTARGAATT VAT AT avarres T e Y D) o315
A2 T IE | S VITR B ' o - TY A VLR 77 S RYL- YA VS UF 3T A w VA 4 71 aad Y V) o5
Y T VRRS O R T AT 27 S RVVN S TR VI A G Y7\ o VA SO A VAR T2 4 DV
/e YRS SEVIRS VeVt £YYAA/0 V/EA ANV/E Yo $ Sl gllas
Y/ V/A 4/vY AN AN &M YA/v0 VE/TY (1) o s s

ssme b 5 10 LY Jlazml o 3 I e SV 3 5 4 s 5 K



WY 5l oV ojled oiin Jlo 55,518 s sla 4l \

ch...»l,ﬁu_,;st.w
G| P S NGOt | PR LU R S cb,d.)&\j 03 4l g sldas gcb.ﬂ A=l s g sl Aull b

Sols cllas (VYVO) 5 all - @Lgbd?véwl c,l;; A3 S s Shee il 5l 4 e

5 e b

i.2

i

7.

v

Vo

\
v. i s .. V. A- 3. Ve Vhe A, Y. V-

. - & . I .
B L N D LN F 5 N T INE. S P I G I - -

ad g 5> dils slas
5wl slaes oS 3 a8 sls Ol (Vi) ad g s 4ils sl Luills 43 & bgs o
AW (S15a b e el 53 &l slas o 2t s b ame lel B 1Y e s kg
BUTARY (.Sljsa.gjaﬁf adgt 5 als sluad o eS g At 5 Ll YYOY Ol 4 LS 3 @
DHar 5 S bl Goies ol s (Tdsde) 55 ad s 3 als VAT Olge o LUSa s s
(e slgay mials Lo sl uBy Sl s 4 YL gl oS1 5 s icls ciths (VYAY)
s lad ¢l dxly 5o olS sl I L Bk 5l anl SRS JSL s el gl S sl
Ll e Bl el ey B A, 5l elS I sl alS elS e ol oS sl
clw,; ad et s il ;\,\,«Jﬂq.l;swru)\ Slas sl Olis (Vdgder) adss s als slaws bl
55 als Bl o S s MIAL Olsie 4 sl (035 o3 adipr 5o &ils ol o 2l g Jlo oxe )
dobis SlaS rals e ay sy, (o Jleil sl (035 35 VoV Olsee 4 LesS (o) & b e ad
ebal 3w 1) JSOl 5o wils sl op i (o Tl O3 5 pslie 5 JSOL s e
ax o b Slisl o 3 5 JsSL sad 095 O “’."}‘Q-L““-.’YL‘*;’JJ?L:*:SV:’J (Ydsd=) 54 e3ls

S hls 1y JsKoL s 4l sluad Ol o 2eS gQTLgLAAng)‘\ 3L sl baz 5 YL s ooyl >



o>l bl w ml eeees Sl Cdillae (VYVA) M il b o cpl ol
ol ae ) CEM)J adigt 3 b sl oy 5 oS5 Jlise il as ols OLLS (VJgd=) 4 =
SApboled ple o Cund bt 5o Kb YEYTL sl (35 5 )L o 5\ Veer e (S15 Llise S
A{MVE)))L&A SRR EALCRRE (.Sljsglaﬁf adgt 53 Al Slad Ol oo S g 3l OLLS
Sl b odd pbnll Slides b G opl s (YJsds)ss adss 3 @IBVAEY Olgs
ol cilas (VYVY) zig 5 (\WVQ)esl; ks (VFVO)

als Hlm U5

1) e 53 @ls 38 055 p S ngﬁt;‘u“sm OLas (VJsir) 41,158 035 molsls 4 b
5 ls e O3 e 08 TV Ol w0 5l 3 @ Jlpa WY (1S1 5 4G5k w0 s ls s
A (Ydse) wzdls |y &ils l5m O35 eS8 YO/) Oljee s JUSa 55 &y 158 VA (S5
bl e 55 5 L e SR e dels s s sl mlan Ay 55 WS1S RIBIL e e
Olpe Il e 255 (o €15 O35 ol 0 e 5 1S s o (gl 2 (6 R 528 550 0 (g e
Sl S la (S15 s sdeme WD edudy ul B 53 Wl slpe e JWE 5 (Gt 8 3l
Oeoman il o s 1) age S als s Sae Jul58l g am 53 5558 e dls Hlia O3y il
Jio ame Jolse 5 208 sl g0 5 50aS 55 Culi) s Sl 4l s 5o 6 (ST 5 R L
o Dl sl 4Bl 1S &l i 03 Yeas ) atyy Sl lase o b sl g
Clae Godos ol @l L OYVA) B 5 (YVA) bl ((OYAY) OLSs 5 L b 43 S
o 53 @ls i 035 pl) T a8 sls 0l (1 dsue) &5 Slpa 035 peilols s mls cls
S 50 S YW Olpe s LeS o35 a0 bog o 4l 5158 035 op i oS Gosb 0 5 s e 1)
LS 035 3 &ils 025 S5 (V) 550 8 YOA Olss bl 035 4 Lo ils l5m 055
5 oSl Rl 1 pomen ol (S35 Coo st S V| oS 3 B0 sl 0T 650 U
D8 0ls gwe &ls S8 O35 5 o)

ﬁ‘b:;ﬁnﬁ

1) e s ails s Shas  oS1 3 36 oS sl 0L (Vi) il 3 Shae (lsls 48 S g
bl 05 8 G 5s JUSs 53 Wy Jlpa 100 5 Wy AT e 1STS g ol e bl S
e s eSS YEer 5 S j5 e SASTITY e e el s wls s S o S0le 5 ils 13
352 U 3 p SIS YAYA Oljos 4 S 55 65 5158 VA0 oS15 w0 by s s 5 Shas (o iy 5
ISl s (Ydsde) Cls S 53 g 5l5a 100 50T Gla oS15 L (gl ome DMt S
bl b el ol sl s U s ails s Shee (bl LY 51 (S e Al 5 2ty



oozl Calas (IYA)) 0Lan 5 SLa 5 (0TVO) 3,0l (1AV0) Oyudis 5 Lo ((1FVA)
o Al e GBI A s Shas b de B oSTs (IEIL a5 1S Lol S ok
Y w3 s 3 Shas ol 6 8 sl 0L (15 wls 5 Shas il 25 ol
a5 S 3 0SS YORY Olse sl (35 w0 by e s 5 Shas o il 3l ine (53]
b el o35 50 SUSe 53 0 S5LS YYOA Olse 0 LaS 055 40 by e 4ils 5 Shas Sl oy 28
s =l ool orl (Ysas) sl 13 LaS 5 05,5 53 LS L3 p S AS YT s
i 14 5l 0L (1 sdr) ils 5 ,Shae ills 45m mlS e iy ills (VYY)
(SIFa b dls 3 Shee a0 s Gae TN e s a5 Shee (35 5 oS1S
(S5 b ails o Shas Olsen o S 5 SIS 3 p S LSTATE Olse a4 selr (35 5 55000

(Ydsd=) sy s s rﬁjiﬁsw&;;\}:»@%s o 5 LS s T

adllas 350 Slio ke aolie Y5

oL s sl gl aSlee lebss gl
S, éa.w S Cudls &ls N5 am &ls s &g <o e
(LAD) k) 6,4 ) (Kg/ha) (Kg/ha) (gr) (cm)
S
v/ve C /4B VUARA AAAR(® e C Yv/ A YYoYA VevnC di
Y/¢YB «/c AB V¢/¢AB Y¢ B Vov«+B ¢\ B Y+1eB VoveB Q2
Y/AYA oY A \Y/YAB YAYAA YooArA YonN\C vatrC VIVEA 43
Ny
Y/YVB +/¢vB YO/YYA Yvv1B \oAoeB Yo/AB Y\\1AB YAY/VB (V1) asanl
Y/AVA 1/00A Y0/4AA Yo AB VALTA y¥B YAAQA \aTA (V2) susl
Y¥/Y1B +/¢.4B VE/EVA YvoAB \EoVA YWAA Y.-v1B a¥/AC (V3)las
o5 oSl Bl S
Y/44E «/¢VABC \VYeAB YyvaB \WIYWVG yv/¢BC YYMA \Wy/eC divl
Yv/yD +/¢ABCD \¢/YoBCD YYvYB VorAE Yo/*DE Y. ¢1B \Ao/\B d2vl
Y/0¢C +/0VABCD V¢/0ABCD YAA V4:0:C Y¢/YE Y«\oB \ay/1\B d3vl
Y/¢41C «/0¢ABC VUVOA YYALB \WEAVG YVACD AFAV.N \Ao/¢B div2
Y/MB +/00cAB VUVOA YVYYA viaeD Yo/«YDE YY\0B ya\\B d2v2
$VEA «/oVA vo/\YD YAYEA AARRRV:N Y¢/AE Y.o\B YeY/0A d3v2
Y/A4E /80D ve/0ABC Yv.vB \vaq-E YA/6A YYo\A AY/YF div3
Y/Y\D +/¢1CD \v/YeCD Yv¢AB \ievD A/YYAB Y.v¢B Qv/40E d2v3
Y/0AC +/¢aBCD V¢BCD YAVAA y..v.B yvyCD \ALYC Voi/YD d3v3

sl o 0 Jw,lcla,ﬂﬁ)bd-.uq;u\,ufuMsjm“utf&dbut}s\»gjw&uus_;u&ﬁ;@



‘Gﬁtw)l

A Cia.‘)mﬁcw)\ﬁ@;,;‘uasﬂmw(\ Jsdr) &5 gLl (uiliols i & by pe ol
0L 1y (ols pme Dl (golal s 51 a5 gLl s e la (S15 s s e bl ki |
S 5 e Sl VTVE Olpe a5 55 @55 5158 180 (ST 5w by e e o)) o VL sl
@S oRIA L (Vdsdr) o e (SLAEVN Ol 4 €55 558 W (ST5 4 by e a5 gl
St 38 oS Pl Rl g el (a6 e i e Jalse 8 ol 6l )
gL.mijubj&)Jja.LiJ;qS&tjle-LsUsd\ﬁQﬁjwASJJWCEMJ}UJJLAU‘,{VS\JM
TV alel amet U G ol ot il SR158) S50 08 Jlesl Ge b 51 2lesl o 4l ol
gl 3 S gl Bl U oS sls LS g gLl lls a s e il Cllas
Sy Wl o 2eS 5 e Bl VAT Olss a4 sl o35 a0 bg e 455 g1 0SNG g s sma )
0555 5 e Ll i b e Bl (Ydsdx) 55 e (Ble AV Ol & LeS o35 40 by e
Sl b s O (550 5 sl o3, gl 03 2t Bs 5 Yk s,

Tl 03 W gl n B 5 oSS e ST sls L w g plEST (Lol e @ b e s
Olps s guslr o35 5 S 5o W 510 V4 (SIS a4 by 45 ¢ &5 AV g Sl s )
Oljee & baS o35 5 DS 5o g Sl W (S15 w by o g g1 208 5 20 (Sl Y2V/0
5 OTVA) Bl o 1 0liime 1 olid gl b Godd bt (YJ5a2) 550 e Sla ATIY
SESa 158 Ve (ST il 55 5 SIS Wi lpa V0r (ST il Caills (VYV0) 50l
2o s DS 5o L sl V0 (SIS el (B 5 S 5o G Sl W WSTSc Al o35
Golel 05,5 G 5s me Bl YAV 5 VA0 /8 DAY/Y DAON Ol 4 elisl gLl e 5w gl

J\.J..::‘J )‘J}

]

£.0

3 £
‘a‘) Y.0
_ﬂ) v
“;2 Y.
¥

V.0

Al

-0

A £ & . V. F 3. T AR AT . Y. NE .

Jl:jurkj)\‘;;_;t:” L Py EE L g



S 3 Shes

R e 53 (s s Shae p oS5 50 a8 sl O (G5 0 S LI 4
W oS15 s i DS 5o p SLS YerAr Oljee a0 S8 3 5 558 140 (S15 5l e
Kdls 1y S5 3 Sk Slie a8 US43 0 S S WYY Ol 4 JUSa 3 s i
5 b Aoty 3 6 sl SRl s oS1E IR L S ol LS s mes (Y 5)
5 0888) il mls b a8 cod bl Ll 51 S5l sm 5 Shas oS maw astli [R50 ioees
U as sl lis (Vo) (SKigdse 5 Shes (uilly a5 El ol Calas (\YVA) D
e S AS VWEL (55 s 3, 80es b sealr 055 350 Ul sne 1) mlaw 53 (S350 3, Ses 2 06
3 50es Oljee o S S 53 0 SASVOAOE 5o s 5 Shas b bl (35 5 o 2den SIS 5o
3 g s e a sl (35 sl Ol S sk Olea (Yddar) Wiog s 1) (SO5 5
Lo ol GV (S5 b b ol o 55 s i (S5 3 Shes Ll 2l Sl (2 ls
5 ol s, Sl il (V) Bl 5 ITW) i s b s ol das e 0L
Tl 5> SN5sdam 3 Ses n By 5 (SIS Rl Ssls 0L OV dadr) (S5 se > See 3L
Jales (S55m 2 Sas p i sulr o3y 5 LS 53 € i V4r (SIS b ls pae 1)
3K > w5 Sl W (SIS b se (S35l 2,80 Ole 5SS 53 o SSLS TN
(Td525) (1) 50 0) 35 5 53 0,8 LS WYY Ols 0 dbitd o3

bl asls

Tl 03 Sls n atld (SIS U aS sl Ol (VW sur) Sdls 2 asld (lls e s
o lSs 3 i e W oSS b e Sl pasls p i g b e Golel s 517
Ols a0 JESs o @ Dl VA (SIS a0 by e cdlsy jastld o 2S5 Ao 2V VAR ;e
VA ST Loy 8 S 5a VA Skl e ls LIS 53 S 5l 100 oST5 s A3\ VYA
o5 A8 s ol (1) cbls jastle Sl apmd gl (Tdsde) Sadls L3 6 i
23Sl patls 0B 5 oSIS Rl Sl s pme (b e 53 Sl el g,
Lo,V VYOOl 50 4 gusl v_é)jjl;_g 23 g N0 G AT SIS sy )\J&M'/.\clm
oels i teS Aoy 3\ Y/VO Ol 4 gl V_BJJJ&AJ; Salpa Vavrer (SIS 5 ol
asls s (V) 631l s b amd cpl (T s) L3 s 1 s,

S S

2 3 SRt S5 Ol o an adlie e Ll 0w a5 Ll (ST 5 Ol
Cels 5o dgmame S 5 6l g Jalse 51 (SO K 0550 U] Dl 5 (65 50 SO



s (Slsdiz p 48 35 e (65 i Gt opl ) ol i 4 e SLASL e 055 e
e il el Sl phae el (Rt 3 dalt ol S sl e lis s
> Ses i I SIS 53 iy slpa VA (SIS L gl (3505 8 s Slas Ll Esl
i Sl 5 0T plss 5 S i G2l GBI G b 5 LS (S5 AL e AL s
Sl 5L by e 08 O 5 o8 Sl SRl L el o e ad it e IS 51 081 e
Ot Sl sl (Bosls (OIS e 258 VL b Y o 1 LS anelr bu g wlals
oo o35 ol S8 03y (815 030 i 4 015 o 1 0T e S350 (6558 Sl o
il i ple s iyl s, Sae (6,5 5 5 il S Candy 4wt ol plosls

.JﬁdWﬁOJuM}J&d‘ﬁ)bﬁ).bdﬁ)bﬁ\‘\' é‘ﬂbv’“ﬁt’.?})‘fﬁ)vy’

cl:..a
Olgra! 53 gl als @yl s Shas el 5 5 Shos 55, g;...i:lSJi._.ijajﬁ rSlfj:..U o YV 'ikdﬁS‘_\

) el )8 sl oLl

ol ol psle o XS padid Olie 53 (gl 4l 055 5 k, o5 Sl A (S5 e ATV g el Y
olo s g3V 1 Ll LS

Lylsee 2S5 Shas sl 5 5 Shas o S35 Cilss sla Sl 5 (S15 A ) MPVY g ate Y
AVl 210 ol S 5 g g 5 Ol Sliiod o s ade 0 s 5 6l 4l S e

gt A sl Sllizl . oly5 OLLS (650550 NYVY L K> o8 £ 9 g ey =t

Sl S (35 53 3 Shee sl 53 Shas SIS e sl oS15 S s 2 AYVO L e el 0
Olgtal . LB ~olol 5 sl 5 s K ey

0 S a5l 415 0585 g 53 0T slim) 5 ails 5 Shas 55 s (ST 5 5 Ol LB APVA L (I
AAT=Wo L Lol C‘J/wl} el r_}l;«

s os)alls 53 s Shas Gl 5 ptats Gy SIS (SIS 5 BT APV (S oS 5 Sl
YOL-YEY.0l ol SUL Al 5 sl o sk o S

Sl 0585 g o551 3 Shee slirl 55 Shas g (S5 JAYAY m cpie 581 5 03ly I g o SUA
Ol 3

CYAY — YAY A 4 5 J

oS 055 sl ls 055 e 3 Shas elirl 55 Shas (S35 2 CdlS 0 5 0S15 31 s 2 NTVA LT g o0l -4

ANVl bl POl 5 sl o S e
10- Flenet, F., Kinivy, J. R., Board, J. E., Westage, M. E. and Reicoshy, D. C. 1996. Row spacing effects
on light extinction coefficients of corn , sorghum , and sunflower. Agron.J.88:185 — 190
11- Fisher, K. S. and Wilson, G. L. 1975. Studies of grain production in sorghum bicolor (L. Moench) 5.
Effect of planting density on growth and yield. Aust. J. of. Agric.



\\"‘\\ }3‘.; u\BJLQa:I ‘r:iﬁ JL\-‘ ede;LﬁS Qﬁjs ‘Su 4:.%\51 Yo

12- Hum, D. and Kebede, J. 2001. Response to planting data and population density by early-maturing
sorghum hybrids in Ontario.Can.J.Plant.

13- Pitter, M. S. 1981. Comparative evaluation of crop performance in selected grain sorghum (Sorghum
bicolor) (L.) Moench) cultivars . Dept . of Crop.Sc

14- Rosenthal.W. D., Gerik, T. J. and Wade, L. J. 1993. Radiation use efficiency among grain sorghum
cultivars and plant densities.

15- Stickler, F. C. and loud, S. 1998. Yield and yield components of grain sorghum as by row width and
stand density . Agron .J.

16- Staeiner, J. L. 1999. Radiation balace of dry land grain sorghum as affected by planting geometry .

17- Watiki, J., Fukai, M. S., Bon, J. A. and Keating, B. A. 1997. Radiation interception and growth of
sorghum cowpea intercrop as affected by sorghum plant density and cowpea cultivar.Field Crops Res.

18- Williams, W. A., Loomis, R. S. and Lepely, C. R. 2001. Vegatative growth of corn as affected by
population density. I. Productivity in relation to interception of solar radiation. Crop Sci.




28

یافته های نوین کشاورزی، سال هفتم، شماره1، پاییز 1391

27

یافته های نوین کشاورزی، سال هفتم، شماره1، پاییز 1391       





 (
    
    
    
  
                           
   
                                                                            
یافته های نوین کشاورزی
                                                                                                          
          
   
       
سال 
هفتم
- شماره
1- پاییز 
13
91
)



 اثر تراکم بوته بر ضریب استهلاک نوری، عملکرد و اجزای عملکرد ارقام 
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چکیده

  این آزمایش در سال 1386در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در 4 تکرار اجرا گردید. سه رقم اسپیدفید، جامبو و کیمیاو سه سطح تراکم  130، 150 و190 هزار بوته در هکتار به صورت فاکتوریل مورد آزمایش قرار گرفتند. نتایج نشان داد که اثر تراکم بر تعداد دانه در خوشه،وزن هزار دانه، عملکرد دانه و ضریب استهلاک نوری از نظر آماری در سطح 1٪ معنی دار بود. بیشترین عملکرد دانه2838کیلوگرم در هکتار به تراکم کاشت 190هزار بوته در هکتار تعلق داشت. با افزایش تراکم  تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه به طور معنی داری کاهش نشان دادند. ارقام مورد بررسی از نظر تعداد دانه در خوشه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و ضریب استهلاک نوری با هم اختلاف معنی داری داشتند. فاصله بیشترین و کمترین تعداد دانه در خوشه به ترتیب در رقم جامبو و کیمیا وجود داشت. بیشترین ضریب استهلاک نوری مربوط به تراکم 190هزار بوته در هکتار و رقم جامبو به میزان 55/0 و کمترین ضریب استهلاک نوری مربوط به تراکم 130هزار بوته در هکتار و رقم اسپیدفید به میزان 47/0می باشد. در نهایت بیشترین عملکرد دانه مربوط به تراکم 190هزار بوته در هکتار و رقم جامبو بود.



      واژه های کلیدی:تراكم، سورگوم، رقم، ضريب استهلاك نوري و عملكرد دانه


مقدمه

       از جمله روش های مؤثر در به زراعی، انتخاب بهترین روش کاشت، تراکم بوته در هکتار و شناسایی ارقام پرمحصول می باشد که می تواند گام مؤثری در افزایش عملکرد تولید محصولات زراعی باشد. هوم و کباده (2001) با دو رقم هیبرید سورگوم دانه ای در دو سال آزمایش نشان دادند که با افزایش تراکم بوته از 75به 450هزار بوته در هکتار عملکرد دانه بطور خطی افزایش یافت. جوانمرد (1375) طی بررسی اثر تراکم های کاشت بر روی عملکرد و اجزاء عملکرد سورگوم دانه ای گزارش نمود که از اجزاء عملکرد دانه تعداد پانیکول در مترمربع تحت تأثیر تراکم قرار گرفت، به طوری که با افزایش تراکم تعداد پانیکول در واحد سطح افزایش یافت و منجر به ایجاد حداکثر عملکرد دانه شد. مختارزاده  (1379)  طی بررسی اثر تراکم و نحوه کاشت بر اجزاء عملکرد سورگوم دانه ای گزارش نمود که تعداد دانه در پانیکول با افزایش تراکم بوته در واحد سطح به طور معنی داری کاهش می یابد. واتیکی (1997) در بررسی تغییرات جذب نور در کشت سورگوم گزارش نمودند که افزایش جذب نور باعث افزایش تولید زیست توده یا عملکرد بیولوژیکی پیش از زمان پر شدن دانه به خصوص در تراکم کمتر شده است. استیکلر (2001) گزارش کردند که فاصله ردیف و تراکم، اثر معنی داری بر شاخص برداشت نداشته است،  هر چند مقدار تشعشع موجود در سطح زمین در ردیف هایی با فاصله زیاد، اندکی بیشتر بود، ولی عملکرد حاصل به طور معنی داری تحت تأثیر تراکم قرار نگرفت. افزایش تراکم گیاهی در ذرت را باعث افزایش شاخص سطح برگ و ازدیاد سطح ویژه برگ قلمداد کردند (8).

زمانی و کوچکی (1373) در مطالعه اثر روش و تراکم کاشت بر جذب تشعشع و اجزاء عملکرد ذرت دانه ای گزارش نمودند که روش کاشت بر جذب تشعشع اثر معنی داری نداشت. بهشتی (1372) گزارش نمود که در سورگوم اثر تراکم بر تعداد دانه در پانیکول معنی دار بود و بیشترین تعداد دانه در پانیکول در تراکم 6/5 بوته در مترمربع به تعداد 4053 دانه بهدست آمد که تفاوت معنی داری با دو تراکم 81/11 و 22/22 بوته در مترمربع داشت. همچنین ایشان اظهار کردند که اثر تراکم بر روی اجزاء عملکرد به خصوصی مانند تعداد پانیکل و دانه در هر بوته مهمتر از وزن دانه بوده است. استاینر(1999) در مطالعات خود در دو فاصله ردیف 37 و 76 سانتیمتر و سه تراکم 18، 12 و 6 بوته در متر مربع  در سورگوم دانه ای دریافت که در  فاصله  ردیف  باریک تر و تراکم  بالاتر میزان تشعشع فعال فتوسنتزی   PARبیشتری روزانه  وارد   سایه انداز گیاهی می شود. ضریب استهلاک نور یا کاهش تشعشع مفهومی است که بیانگر میزان نفوذ نور در داخل کانوپی می باشد ، به طوری که هر چه برگ های بالایی کانوپی زاویه کمتری با ساقه داشته باشند، k کمتر و هر چه برگ ها افقی تر باشند، k بیشتر خواهد بود (4).


فلینت (1996) نشان داد با افزایش فاصله ردیف از 35 به 100 سانتی متر ضریب زوال نور به طور     معنی داری کاهش (38%) یافت که این امر نشان دهنده کارآیی بیشتر دریافت نور در فاصله ردیف باریک و تراکم بیشتر است.  این محققان  بهبود  کارآیی  دریافت نور در فاصله  ردیف  باریک  را  نتیجه توزیع یکنواخت  تر بوته  ها و  در نتیجه شاخ و برگ می دانند.



مواد و روش ها

      این آزمایش در سال زراعی 86- 1385 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه اجرا گردید. شهرستان ساوه در طول جغرافیایی 50 درجه و 20 دقیقه و 43 ثانیه و عرض 35 درجه و یک دقیقه شمالی قرار داشته و میانگین ارتفاع آن از سطح دریا در حدود 1030 متر می باشد. میانگین بارندگی سالیانه در ساوه 200 میلی متر می باشد. بافت خاک از نوع شنی و EC خاک متغیر و حدود 55/6 دسی زیمنس بر متر و EC آب 46/5 دسی زیمنس بر متر بود. در عملیات خاک ورزی زمین پس از شخم بهاره و قبل از دیسک زدن معادل 150 کیلوگرم در هکتار کود فسفره و 100 کیلوگرم سولفات پتاسیم به زمین داده شد. کود اوره توصیه شده به میزان 270 کیلوگرم در هکتار در سه نوبت  به مقدار نصف  قبل از کاشت همراه با کود فسفره و سولفات پتاسیم به عنوان کودهای پایه و یک چهارم درمرحله 8- 6 برگی ویک چهارم در مرحله شروع گلدهی به صورت سرک مصرف شد. عملیات کاشت به صورت خطی و با دست انجام شد. اولین نوبت آبیاری (خاک آب) بلافاصله بعد از اتمام کشت و آبیاری های بعدی به خاطر شنی بودن زمین با فاصله کم و در هر هفته 2 بار انجام گردید. این طرح به صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوکهای کامل تصادفی در 4 تکراراجرا شد. تراکم بوته درسه سطح 130، 150 و 190هزار بوته در هکتار و رقم نیز در سه سطح شامل ارقام: اسپیدفید، جامبووکیمیا مورد بررسی قرار گرفتند . بذور ضد عفونی شده سورگوم به عمق 3-4  سانتیمتر در کرت هایی به ابعاد 6×25/5مترمربع با فاصله ردیف 75 سانتیمتر در 7 ردیف کاشته شدند. فاصله بین تکرار ها نیز 2متر در نظر گرفته شد.در مرحله رسیدگی کامل، برداشت از ردیف میانی پس از حذف حاشیه ها به مساحت 75/3متر مربع انجام شد .

با برداشت 10 بوته از هر کرت به صورت کاملا تصادفی در مرحله رسیدگی و انتقال بوته ها به آزمایشگاه و قرار دادن آنها در آون به مدت 48 ساعت در دمای 70 تا 75 درجه سانتیگراد، عملکرد بیولوژیکی محاسبه گردید.از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیکی، شاخص برداشت محاسبه گردید.قبل از برداشت در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی، ارتفاع بوته اندازه گیری شد، به صورتی که 10 بوته از هر کرت انتخاب و از محل طوقه تا انتهای پانیکول اندازه گیری بوته هاصورت گرفت.در طول مدت رشد گیاه شاخص سطح برگ (LAI) اندازه گیری شد، به صورتی که در هر مرحله پس از برداشت گیاه و خشک کردن آنها با محاسبه طول و عرض برگ توسط خط کش با استفاده از فرمول 75/0×طول×عرض مساحت برگ ها تعیین و در نتیجه شاخص سطح برگ محاسبه گردید. درمرحله گلدهی سورگوم (50%گل دهی) شدت تابش خورشیدی در بالا و پایین پوشش گیاهی توسط دستگاه Sun Scan اندازه گیری شد. اندازه گیری شدت نور در بالا و پایین پوشش گیاهی از ساعت 30/11الی13نیمروز که خورشید تقریبا عمود بر پوشش گیاهی تابیدوشدت تشعشع بالاترین مقدار بود،  اقدام گردید. 







ضریب استهلاک نوری (K) با استفاده از فرمول محاسبه شد. که در فرمول مذکور: تشعشع در لایه تحتانی پوشش گیاهی، : تشعشع در لایه فوقانی پوشش گیاهی و LAI شاخص سطح برگ است، سرمدنيا (1372). تجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار  SPSS و مقایسه میانگین به روش دانکن صورت پذیرفت.



نتایج و بحث

شاخص سطح برگ (LAI)

        نتایج تجزیه واریانس شاخص سطح برگ (جدول1) نشان داد که تاثیر تراکم بر شاخص سطح برگ در سطح 1٪ از نظر آماری معنی دار بود.جدول مقایسه میانگین دانکن (جدول2) نشان می دهد که شاخص سطح برگ در تراکم 190 هزار بوته در هکتار بیشترین مقدار بوده (82/3) که البته در طول دوره رشد این برتری را حفظ نمود (شکل1). با گذشت زمان شاخص سطح برگ افزایش یافته و با پیر شدن برگ ها در پایان دوره رشد کاهش پیدا کرده است (شكل1). همچنین نتایج تجزیه واریانس شاخص سطح برگ نشان داد که تاثیر ارقام بر این شاخص در سطح 1٪ معنی دار بود (جدول1). شاخص سطح برگ در رقم جامبو در مقایسه با ارقام اسپیدفید و کیمیا از تفاوت قابل ملاحظه ای برخوردار بود (شكل2) و از سطح برگ بیشتری برخوردار بود. در ابتدای دوره رشد، مساحت برگ هادر رقم جامبو  آهنگ رشد کندی داشت، اما  همان طوری که از روی نمودار مشخص است در اواسط دوره رشد روند صعودی پیدا کرده و تا آخر دوره این برتری حفظ شده است. مطابق با این آزمایش در تراکم 190 هزار بوته در هکتار شاخص سطح برگ زیاد شده، لذا جذب تشعشع خورشیدی و به تبع آن میزان فتوسنتز و در نتیجه عملکرد افزایش پیدا کرد (10، 16 و 18). 

ضریب استهلاک نوری (k)

بررسی نتایج تجزیه واریانس ضریب استهلاک نوری (جدول 1) نشان داد که تاثیر تراکم بر ضریب استهلاک نوری در سطح 1% معنی دار بود . بیشترین مقدار ضریب استهلاک نوری در تراکم 190 هزار بوته در هکتار و به میزان 52/0 و کمترین ضریب استهلاک نوری مربوط به تراکم 130 هزار بوته در هکتار و به میزان 48/0 بود (جدول2) . چنین  به نظر  می رسد که با افزایش تراکم گیاهی از طریق افزایش شاخص سطح برگ و دوام آن و ایجاد پوشش متراکمی از گل و سپس خوشه ها در گیاه با افزایش ضریب استهلاک نوری و نرسیدن نور به پائین کانوپی، جذب تشعشع توسط جامعه گیاهی را در لایه های بالایی کانوپی افزایش می دهد و این موضوع باعث افزایش میزان فتوسنتز و تولید مواد و در نتیجه افزایش عملکرد گردید. این آزمایش با نتایج فلنت و همکاران (1996) مطابقت  داشت.  نتایج مربوط به تجزیه واریانس ضریب استهلاک  نوری (جدول1) نشان داد که تاثیر ارقام بر ضریب استهلاک نوری در سطح 1% معنی دار بود. بیشترین ضریب استهلاک نوری در رقم جامبو به میزان 55/0 و کمترین ضریب استهلاک نوری در رقم اسپیدفید به میزان 47/0 بود. رقم کیمیا از لحاظ آماری در گروه رقم اسپیدفید و با مقدار 49/0 قرار داشت (جدول2). به این ترتیب رقم جامبو دارای بیشترین ضریب استهلاک نوری بود که علت آن را می توان به پهن بودن ، افقی بودن و جذب بیشتر تشعشع خورشیدی برگ های این رقم نسبت داد . با توجه به کمتر بودن ضریب استهلاک نوری در رقم اسپیدفید، برای رسیدن به عملکرد بیشتر می توان تراکم های بالا تری را برای این رقم در نظر گرفت و در مقابل برای رقم جامبو که دارای میزان  k  بیشتری  است  با تراکم کمتر می توان عملکرد های  بالاتری را به دست آورد . همچنین اثر متقابل تراکم و رقم بر ضریب استهلاک نوری معنی دار نشد (جدول1).



جدول 1: تجزیه واریانس صفات عملکرد و اجزاء عملکرد سورگوم دانه ای

		منابع تغییرات

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		ارتفاع بوته



		تعداد دانه درخوشه



		وزن هزار دانه

		عملکرد

 دانه



		عملکرد بیولوژیکی



		شاخص برداشت



		ضریب استهلاک نوری

		شاخص

 سطح برگ



		تکرار (بلوک)

		3

		85/11

		69/52920

		483/2

		14/8232

		5/32156

		001/0

		004/0

		3572/2



		تراکم (D)

		2

		**6/1069

		**4/476235

		**68/28

		**3/1190800

		**13688588

		**002/

		**005/

		**5351/229



		رقم (V)

		2

		**7/36022

		**4/38604

		**55/40

		**8/95967

		**7/3536650

		001/0

		**023/

		**3557/213



		DV

		4

		**125/11

		**2/15836

		n.s577/0

		**3/108844

		**4/151545

		**001/

		003/0

		**5070/5



		خطای آزمایش

		4

		35/30

		4/8896

		48/1

		5/42298

		4/16406

		001/0

		002/0

		006/0



		ضریب تغییرات (%)

		21/14

		05/28

		6/4

		27/8

		78/0

		72/9

		86/7

		31/2





**، * و :ns به ترتيب اختلاف معنيدار در سطح احتمال 1% ، 5%  و غير معنيدار




تعداد خوشه در واحد سطح

با توجه  به  اینکه ارقام سورگوم  دانه ای مورد مطالعه دارای  پانیکول  واحد  در انتهای  بوته  بودند، در نتیجه با افزایش تعداد بوته در واحد سطح، تعداد خوشه در واحد سطح نیز افزایش یافت و در نهایت منجر به افزایش عملکرد گردید. نتایج این تحقیق با نتایج جوانمرد (1375) مطابقت دارد.
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تعداد دانه در خوشه

نتایج مربوط به تجزیه واریانس تعداد دانه در خوشه (جدول1) نشان داد که تأثیر تراکم بر تعداد دانه در خوشه در سطح 1% از نظر آماری معنی دار بود. بیشترین تعداد دانه در خوشه مربوط به تراکم 130 هزار بوته در هکتار به میزان 2352 دانه در خوشه و کمترین تعداد دانه در خوشه مربوط به تراکم 190 هزار بوته در هکتار به میزان 1963 دانه در خوشه بود (جدول2) . نتایج این تحقیق بانتایج فنائی و همکاران (1381) مطابقت داشت. در تراکم های بالا به دلیل افزایش رقابت برای دریافت تشعشع ومواد غذایی، تعداد گل های بارور در پانیکول کاهش یافته و از طرفی با افزایش تعداد گیاه در واحد سطح ، فضا و مواد غذایی برای هر گیاه کاهش یافته و لذا گیاه از رشد کافی برخوردار نمی باشد. بررسی نتایج تجزیه واریانس تعداد دانه در خوشه (جدول1) نشان داد که اثر ارقام مختلف بر تعداد دانه در خوشه در سطح 1% معنیدار بود. بیشترین تعداد دانه در خوشه در رقم جامبو به میزان 2189 و کمترین تعداد دانه در خوشه مربوط به رقم کیمیا به میزان 2076 بود. رقم جامبو احتمال می رود به علت داشتن تعداد سنبلچه بیشتر در پانیکول و مقاوم تر بودن به شرایط محیطی، بیشترین تعداد دانه در پانیکول را به خود اختصاص داده بود (جدول2). رقم کیمیانیز احتمالا به علت مواجه شدن دوره نمو پانیکول و گرده افشانی با درجه حرارت های بالا و سقط تعداد زیادی از گلچه های آن، کمترین میزان تعداد دانه در پانیکول را دارا بود. نتایج این تحقیق با نتایج جلالی (1379) مطابقت داشت. همچنین نتایج  تجزیه  واریانس   تعداد دانه در خوشه (جدول1) نشان داد که اثر متقابل تراکم و رقم بر تعداد دانه در خوشه در سطح 1% معنی دار بود،  اثر متقابل تراکم 130000بوته در هکتار و رقم جامبو با 2436 دانه در خوشه نسبت به سایر تیمارها برتری نشان داد و کمترین میزان تعداد دانه در خوشه مربوط به تراکم 190000بوته در هکتار و رقم کیمیا به میزان 1843دانه در خوشه بود(جدول2). نتایج این تحقیق با تحقیقات انجام شده توسط جوانمرد (1375)، مختار زاده(1379) و بهشتی(1372)  مطابقت داشت.

وزن هزار دانه

نتایج تجزیه واریانس وزن هزاردانه (جدول1) نشان داد که تأثیر تراکم بوته بر وزن هزار دانه در سطح 1% معنی دار بود، به طوریکه تراکم 130 هزار بوته در هکتار به میزان 06/27 گرم بیشترین وزن هزار دانه و تراکم 190 هزار بوته در هکتار به میزان 1/25 گرم، کمترین وزن هزار دانه را داشتند (جدول2). به نظر می رسد با افزایش تراکم در واحد سطح تعداد دانه در واحد سطح افزایش می یابد و در نتیجه قابلیت دسترسی به مواد فتوسنتزی برای هر دانه کمتر و منجر به کاهش وزن دانه می شود. همچنین افزایش میزان مواد فتوسنتزی و انتقال سریع مواد به دانه در فرایند پدیده انتقال مجدد در تراکم های کمتر  باعث  افزایش وزن هزار دانه می شود و در نتیجه در افزایش عملکرد دانه نقش مهمی را دارا می باشد.همچنین با افزایش تراکم بوته در واحد سطح به علت وجود رقابت در اثر کمبود مواد غذایی و عوامل محیطی مثل نور، آب و غیره در محیط اطراف ریشه احتمالا وزن هزار دانه کاهش یافته است. نتایج تحقیقات صورت گرفته توسط فنائی و همکاران (1381)، امامی (1379) و جلالی (1379) با نتایج این تحقیق مطابقت داشت. نتایج تجزیه واریانس وزن هزار دانه (جدول1) نشان داد که تأثیر ارقام بر وزن هزار دانه در سطح 1% معنی دار بود، به طوری که بیشترین وزن هزار دانه مربوط به رقم کیمیا به میزان 1/27 گرم و کمترین وزن هزار دانه مربوط به رقم اسپیدفید به میزان 8/25 گرم بود (جدول2). بزرگ بودن دانه در رقم کیمیا دلیل برتری آن بر سایر ارقام بود که احتمالا یک خصوصیت ژنتیکی است. همچنین اثر متقابل تراکم و رقم بر وزن هزار دانه معنی دار نبود.

عملکرد دانه

بررسی نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه (جدول1) نشان داد که تاثیر تراکم بر عملکرد دانه در سطح 1% از نظر آماری معنی دار بود. تراکم های 130 هزار بوته و 150 هزار بوته در هکتار در یک گروه آماری قرار داشتند و میانگین عملکرد دانه در آنها به ترتیب 2126 کیلوگرم در هکتار و 2400 کیلوگرم در هکتار بود. بیشترین عملکرد دانه مربوط به تراکم 190 هزار بوته در هکتار به میزان 2838 کیلوگرم در هکتار بود که اختلاف معنی داری با تراکم های 130 و 150 هزار بوته در هکتار داشت (جدول2). وجود پانیکول بیشتر در واحد سطح یکی از دلایل افزایش عملکرد دانه در هکتار بود . نتایج این آزمایش با نتایج  امامی (1379)، فیشر و ویلسون (1975)، جوانمرد (1375) و فنائی و همکاران (1381) مطابقت داشت، به طوری که آنها گزارش کردندکه با افزایش تراکم تا حد نرمال  عملکرد دانه افزایش می یابد. بررسی نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه (جدول1) نشان داد که تاثیر ارقام بر عملکرد دانه در سطح 1% از نظر آماری معنی دار بود، بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم جامبو به میزان 2591 کیلوگرم در هکتار بود ، کمترین مقدار عملکرد دانه مربوط به رقم کیمیا به میزان 2358 کیلوگرم در هکتار بود. رقم اسپیدفید با مقدار 2326 کیلوگرم در هکتار در گروه رقم کیمیا قرار داشت (جدول2). این آزمایش با نتایج  اکبری (1370) مطابقت داشت. همچنین  نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه (جدول1) نشان داد که اثر متقابل تراکم و رقم بر عملکرد دانه در سطح 1% معنی دار بود،  بیشترین عملکرد دانه مربوط به تراکم 190000بوته و رقم جامبو به میزان 2824کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان عملکرد دانه مربوط به تراکم 130000بوته در هکتار و  رقم  کیمیا به میزان 2203 کیلوگرم  در  هکتار  بودند (جدول2).



جدول2: مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه

		صفا ت

		ارتفاع بوته

(cm)

		تعداد دانه درخوشه

		وزن هزار دانه

(gr)

		عملکرد بیولوژیکی

 (Kg/ha)

		عملکرد دانه

(Kg/ha)

		شاخص برداشت

(%)

		ضریب استهلاک نوری (k)

		شاخص سطح برگ (LAI)



		تراکم

		

		

		

		

		

		

		

		



		d1

		1‍/147 ‍‍C

		2352A

		06/27 A

		13430C

		2126C

		89/16A

		48/0B

		15/3‍‍‍‍ C



		d2

		5/156B

		2065 B

		26/4  B

		15700B

		2400B

		48/14B

		5/0 AB

		43/3B



		d3

		4/166 A

		1963 C

		1/25 C‍

		20080A

		2838A

		28/13B

		52/0 A

		82/3 A



		ارقام

		

		

		

		

		

		

		

		



		اسپیدفید(V1)

		7/183B

		2116AB

		8/25B

		15854B

		2326B

		23/15A

		47/0B

		27/3B



		جامبو(V2)

		193A

		2189A

		3/26B

		16846A

		2591AB

		98/15A

		55/0A

		87/3A



		کیمیا(V3)

		8/93C

		2076B

		1/27A

		16457A

		2358B

		41/14A

		49/0B

		26/3B



		اثر متقابل تراکم و رقم

		

		

		

		

		

		

		



		d1v1

		5/173C

		2289A

		4/27BC

		13127G

		2239B

		25/16AB

		47/0ABC

		99/2E



		d2v1

		1/185B

		2046B

		3/25DE

		15080E

		2332B

		25/14BCD

		48/0BCD

		3/27D



		d3v1

		1/192B

		2015B

		2/24E

		19050C

		2806A

		5/14ABCD

		51/0ABCD

		54/3C



		d1v2

		4/185B

		2436A

		8/26CD

		13487G

		2284B

		75/16A

		54/0ABC

		46/3C



		d2v2

		1/191B

		2215B

		02/25DE

		16010D

		2722A

		75/16A

		55/0AB

		81/3B



		d3v2

		5/202A

		2056B

		8/24E

		21160A

		2824A

		12/75D

		57/0A

		34/4A



		d1v3

		7/83F

		2351A

		5/28A

		13990E

		2203B

		5/15ABC

		45/0D

		99/2E



		d2v3

		45/93E

		2034B

		27/8AB

		16010D

		2348B

		25/13CD

		46/0CD

		21/3D



		d3v3

		2/104D

		1843C

		2/26CD

		20020B

		2818A

		14BCD

		49/0BCD

		58/3C





ميانگين‌هايي كه در يك ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5% مي‌باشند




ارتفاع بوته 

نتایج مربوط به تجزیه واریانس ارتفاع بوته (جدول 1) نشان داد که تأثیر تراکم بر ارتفاع بوته در سطح 1% از نظر آماری معنی دار بود. تراکم های مختلف در ارتفاع بوته از نظر آماری اختلاف معنی داری را نشان دادند. بالاترین ارتفاع بوته مربوط به تراکم 190 هزار بوته در هکتار به میزان 4/166 سانتی متر و کمترین ارتفاع بوته مربوط به تراکم 130 هزار بوته به میزان1/147سانتی متر  بود (جدول2).  با افزایش تراکم، رقابت برای جذب نور، عوامل محیطی بیشتر شده که این امر موجب افزایش ارتفاع گیاه گردید. پوشش متراکم بوته ها در واحد سطح سبب شد که فعالیت جوانه های جانبی کمتر شده و در عوض غالبیت انتهایی جوانه های انتهایی از طریق اعمال هورمونی افزایش یابد. نتیجه این تحقیق با نتیجه امامی(1379) مطابقت داشت. بررسی نتایج تجزیه واریانس ارتفاع بوته نشان داد که تأثیر ارقام بر ارتفاع بوته در سطح 1% معنی دار بود. بالاترین ارتفاع بوته مربوط به رقم جامبو به میزان 193 سانتیمتر و کمترین ارتفاع بوته مربوط به رقم کیمیا به میزان 3/96 سانتی متر بود (جدول2). سازگاری بهتر با شرایط محیطی و دوره رشدی طولانی تر دلیل بیشتر بودن ارتفاع رقم جامبو و برتری آن  نسبت به سایر ارقام بود. 

نتایج مربوط به تجزیه واریانس ارتفاع بوته نشان داد که اثر متقابل تراکم و رقم بر ارتفاع بوته در سطح 1% معنی دار بود،  بالاترین ارتفاع بوته مربوط به تراکم 190 هزار بوته در هکتار و رقم جامبو به میزان 5/202 سانتی متر و کمترین ارتفاع بوته مربوط به تراکم 130 هزار بوته در هکتار و رقم کیمیا به  میزان  7/83 سانتی متر بود (جدول2). نتایج این تحقیق با نتایج تعدادی از محققان از جمله  جلالی (1379) و جوانمرد (1375) مطابقت داشت. تراکم 150 هزار بوته درهکتار و رقم اسپیدفید، تراکم 190 هزار هکتار و رقم اسپیدفید ،تراکم 130 هزار بوته در هکتار و رقم جامبو، تراکم 150 هزار بوته در هکتار  و رقم جامبو به ترتیب دارای ارتفاعی  به میزان 1/185، 1/192، 4/ 185 و 1/191 سانتی متر در یک گروه آماری قرار داشتند. 
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عملکرد بیولوژیکی

نتایج تجزیه واریانس عملکرد بیولوژیکی  نشان داد که تاثیر تراکم بر عملکرد بیولوژیکی در سطح 1% معنی دار بود. تراکم 190 هزار بوته در هکتار به میزان 20080 کیلوگرم در هکتار بیشترین و تراکم 130 هزار بوته در هکتار به میزان13430 کیلوگرم در هکتار کمترین مقدار عملکرد بیولوژیکی را  داشتند (جدول2). همچنین نتایج نشان داد که با افزایش تراکم به دلیل افزایش تعداد بوته در واحد سطح و همچنین افزایش شاخص سطح برگ، عملکرد بیولوژیک افزایش یافته است که با نتایج استاینر (1999) و جلالی (1379) مطابقت داشت. نتایج تجزیه واریانس عملکرد بیولوژیکی (جدول1)  نشان داد که تاثیر ارقام بر عملکرد بیولوژیکی در سطح 1% معنی دار بود. رقم جامبو با عملکرد بیولوژیکی 16846 کیلوگرم در هکتار بیشترین و رقم اسپیدفید با عملکرد بیولوژیکی 15854 کیلوگرم در هکتار کمترین میزان عملکرد بیولوژیکی را دارا بودند (جدول2). همان طور که نتایج نشان داد رقم جامبو به علت داشتن ارتفاع و شاخص سطح برگ بیشتر دارای عملکرد بیولوژیکی بیشتری بود که این ظرفیت ژنتیکی بالای این رقم را نشان می دهد. این نتایج با نتایج بهشتی ( 1377) و جلالی(1379) مطابقت داشت .همچنین نتایج تجزیه واریانس عملکرد بیولوژیکی (جدول1) نشان داد اثر متقابل تراکم و رقم بر عملکرد بیولوژیکی در سطح 1% معنی دار بود.  تراکم 190 هزار بوته در هکتار و  رقم  جامبو  بیشترین  عملکرد  بیولوژیکی معادل  21160 کیلوگرم در هکتار، کمترین میزان عملکرد بیولوژیکی مربوط به تراکم 130 هزار بوته در هکتار و رقم اسپیدفید به میزان 13127 کیلوگرم در هکتار بود (2، 5 و 11) (جدول2). 

شاخص برداشت 

نتایج تجزیه واریانس شاخص برداشت (جدول1) نشان داد که تاثیر تراکم بر شاخص برداشت در سطح 1% از نظر آماری معنی دار بود. بیشترین شاخص برداشت مربوط به تراکم 130 هزار بوته در هکتار به میزان89/16درصد و کمترین شاخص برداشت مربوط به تراکم 190 هزار بوته در هکتار به میزان 28/13درصد بود. تراکم 150 هزار بوته در هکتاربا شاخص برداشت 48/14 در یک گروه با تراکم 190 هزار بوته قرار داشت (جدول2). نتایج تجزیه واریانس شاخص برداشت (جدول1) نشان داد که اثر رقم بر روی شاخص برداشت در هیچ سطحی معنی دار نبود. اثر  متقابل تراکم و رقم  بر شاخص برداشت در سطح1% معنی دار بود. تراکم130000 و 150000هزار بوته در هکتار و رقم جامبو به میزان75/16درصد بیشترین و تراکم 190000 هزاربوته در هکتار و رقم جامبو به میزان 75/12درصد کمترین مقدار شاخص برداشت را دارا بودند (جدول2). این نتیجه  با نتایج مختارزاده (1379) مطابقت داشت.

نتیجه گیری کلی

انتخاب تراکم مناسب با توجه به شرایط هر منطقه به خصوص میزان انرژی خورشیدی و ضریب استهلاک نوری و مشخصات ارقام مورد نظر یکی از عوامل مهم برای تولید حداکثر محصول در زراعت سورگوم می باشد.باتوجه به نتايج حاصل از اين تحقيق نتيجه گيري مي شود كه هرچقدرتراكم زياد شودشاخص سطح برگ زياد خواهد شد،در نتيجهء افزايش شاخص سطح برگ،جذب تشعشع بيشتر شده و باعث افزايش عملكرد مي گردد.رقم جامبو با تراكم 190 هزار بوته در هكتار داراي بيشترين عملكرد مي باشد.همچنين با افزايش تراكم گياهي از طريق افزايش شاخص سطح برگ و دوام آن و ايجاد پوشش متراكمي از گل،سپس خوشه ها در گياه با افزايش استهلاك نور و نرسيدن نور به پايين كانوپي جذب تشعشع توسط جامعه گياهي را در لايه هاي بالايي كانوپي مي توان افزايش داد.رقم جامبو داراي بيشترين ضريب استهلاك نوري بودكه علت آن را مي توان به پهن بودن وافقي بودن برگهاي اين رقم نسبت داد.بنابراين بسته به وضعيت خاك منطقه و برتري عملكرد دانه و نظر به ساير جنبه هاي زراعي سورگوم،رقم جامبو با تراكم 190هزار بوته در هكتار براي كشت در منطقه ساوه توصيه مي شود.
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