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 چكيده

ژنوتيپ گندم نـان در قالـب    30جهت مطالعه روابط بين صفات به ويژه صفات مرتبط با سنبله، تعداد     

در ايسـتگاه تحقيقـاتي دانشـگاه آزاد     1388-89 هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي طرح بلوك

صفت شامل عملكـرد دانـه و اجـزاي آن،     19تبريز مورد ارزيابي قرار گرفتند. در اين آزمايش اسلامي واحد 

، عملكرد دانه در بوتـه بـا   تجزيه همبستگي براساس نتايجصفات فنولوژيك و مورفولوژيك اندازه گيري شد. 

بلچه در سنبله، تعداد صفات ارتفاع بوته، تعداد سنبله در بوته، وزن سنبله، طول سنبله، عرض سنبله، تعداد سن

گلچه بارور در سنبلچه، تعداد دانه در سنبله اصلي و وزن دانه درسنبله اصلي داراي  همبستگي مثبت و بسيار 

اي، به ترتيب صفات تعداد سنبله در بوته، وزن دانه در سـنبله  با انجام تجزيه رگرسيون مرحله داري بود. معني

از تغييرات عملكرد دانـه را   % 71د مدل رگرسيوني شده و در مجموع اصلي و تعداد دانه در سنبله اصلي وار

نتايج تجزيه عليت نيز، بيشترين اثـرات مسـتقيم و غيـر مسـتقيم در جهـت افـزايش        براساستوجيه كردند.  

به ترتيب به صفات تعداد سنبله در بوته و تعداد دانه در سنبله اصلي تعلق داشت، بنابراين ايـن    عملكرد دانه،

 ترين اجزاي موثر بر عملكرد دانه شناخته شدند.    ات به عنوان مهمصف
 

 صفات سنبله، گندم نان، همبستگي تجزيه رگرسيون، تجزيه عليت، هاي كليدي:  واژه    
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 مقدمه
اهميت اقتصادي گندم چه از نظر توليد و چه از نظر تغذيه در دنيا بيش از ساير محصولات        

مناطقي كه به علت متغير بودن شرايط اقليمي، توليد ساير گياهان زراعي با  كشاورزي است، حتي در
ويژه   تعيين همبستگي بين صفات مختلف به). 1مشكلاتي مواجه باشد، مي توان گندم توليد نمود (

ترين  سازد كه مناسب نژادگران را قادر مي عملكرد دانه و اجزاي آن و تعيين روابط علت معلولي آن ها، به
 است روشي رگرسيون تجزيه ).5و  3شود، انتخاب نمايند ( كيب اجزا را كه منتهي به عملكرد بيشتر ميتر

 رود. مي كار به ديگر متغير كمي چند يا يك با آن رابطه به توجه با كمي متغير ارزش يك برآورد براي كه

). 14را پيش بيني كرد ( گريدي تغييرات توانمي متغير يك از استفاده كه با است اي گونه به رابطه اين
قرار  مطالعه مورد را معلول هايمتغير روي بر هاي علتمتغير مستقيم غير و مستقيم اثرات عليت تجزيه

 مستقيم را غير و مستقيم اثرات كه اجزايي به صفت دو همبستگي بين ضريب روش اين در دهد. مي

) با مطالعه روابط صفات لاين 1381مكاران (محمدي و ه). 14گردد (مي تفكيك كنند،مي گيري اندازه
هاي بومي گندم نان، وجود همبستگي معني دار را بين اكثر صفات مرتبط با سنبله و اجزاي عملكرد 

لاين و رقم گندم  42اي در ) با انجام تجزيه رگرسيون مرحله2005( افيوني و ماهلوجيمشاهده نمودند. 
، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در متر مربع و ارتفاع بوته زودتر نان اظهار داشتند كه دوره پرشدن دانه

و همكاران  از بقيه صفات به مدل رگرسيون وارد شده و موثرترين صفات بر عملكرد دانه بودند. ويلگاس
عملكرد بيولوژيك و طول سنبله را  ،) نيز از طريق رگرسيون گام به گام، صفات شاخص برداشت2007(

نتايج تجزيه عليت براي عملكرد دانه گندم نشان داد كه ارتفاع بوته،  عملكرد دانه موثر دانستند.بر بهبود 
). 19داري بر عملكرد دانه داشتند (تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و طول سنبله اثر مستقيم و معني

) و فاگام و همكاران 2002صفات تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه در نتايج نقوي و همكاران (
در مطالعاتي توسط اند. ) نيز به عنوان صفاتي با  بيشترين اثر مستقيم بر عملكرد دانه گزارش شده2007(

 ) بر روي ارقام گندم نان، صفات طول سنبله و عملكرد بيولوژيك مستقيما2003ًو همكاران (منير احمد 
  در جهت افزايش عملكرد دانه عمل كردند.

 ميزان بيشترين كه نان، تعيين صفاتي گندم هاي در ژنوتيپ روابط صفات ارزيابي هدف با يشآزما اين

اجرا  عملكرد دانه، بر موثر  صفات مستقيم غير و مستقيم اثرات و بررسي كنندمي  توجيه را تنوع عملكرد
 شد.       
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  ها مواد و روش
اطق معتدل و نيمه معتدل مشتمل بر ارقام تهيـه شـده   ژنوتيپ گندم نان من 30اين تحقيق با استفاده از      

) در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي، با سه تكرار، 1در داخل كشور و ارقام مراكز بين المللي (جدول
هر واحـد   .انجام گرديد 1388-89 در ايستگاه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، در سال زراعي

ر متسانتي 3و عمق كاشت متر سانتي 20متر، فواصل خطوط  2طول  كاشت به خط 3آزمايشي، متشكل از 
. واحدهاي آزمايشي بلافاصله پس از اتمام كاشت متر در نظر گرفته شدسانتي 5و فاصله بوته روي رديف 

كيلـوگرم در   200كود فسـفره بـه مقـدار    آبياري شدند. كود مصرفي شامل كود فسفره و كود اوره بود كه 
 مرحلـه هنگـام كاشـت و    ،كيلوگرم در هكتار در دو نوبـت  100كود ازته به ميزان و قبل از كاشت هكتار 

هـاي مورفولـوژيكي و   به خاك اضافه شد. در اين بررسي برخـي از ويژگـي  زني (به صورت سرك)  پنجه
 سـنبله دهـي، تعـداد روز تـا گـرده افشـاني، تعـداد روز تـا رسـيدگي          تـا تعداد روز فنولوژيكي از جمله 

فيزيولوژيك، دوره پر شدن دانه، ارتفاع بوته، طول پدانكل، تعداد سنبله در بوته، طول ريشك، طول سنبله، 
تعداد سنبلچه در سنبله، تراكم سنبلچه، تعداد گلچـه بـارور در سـنبلچه، تعـداد      عرض سنبله، وزن سنبله،

عملكـرد  و  ه اصلي، وزن هزار دانـه گلچه نابارور در سنبلچه، تعداد دانه درسنبله اصلي، وزن دانه در سنبل
تجزيه ضرايب همبستگي ساده، رگرسيون گام به گام و تجزيـه عليـت بـه     .دانه در بوته، اندازه گيري شد

منظور بررسي رابطه بين صفات مورد مطالعه و تعيين مؤثرترين آنها جهت افزايش عملكرد دانـه صـورت   
 استفاده گرديد.   PATH2و SPSSهاي آماري از نرم افزار گرفت. براي انجام تجزيه هاي

 هاي اميدبخش گندم نان مورد بررسي ، نام ارقام و لاين: شماره1جدول 

  نام رقم و لاين  شماره رقم و لاين  نام رقم و لاين  شماره رقم و لاين
 فلات 16 بزوستايا 1
 شيراز 17 نويد 2
 مرودشت 18 الوند 3
4 C-81-1 19 شهريار 
 يآزاد 20 بهار 5
 3كرج  21 مهدوي 6
 الموت 22 نيك نژاد 7
 C-85-7 23 زرين 8
9 C-82-12 24 C-85-3 
10 MV-17 25  1كرج 
11 C-86-6 26 C-84-4 
 پيشتاز 27 قدس 12
 C-80-4 28 توس 13
 C-85-4 29 چمران 14
15 C-84-8 30 تجن 
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 نتايج و بحث
 تجزيه همبستگي 

ارائه شده است. عملكرد دانه در بوته  2مطالعه، در جدول ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد  
با صفات ارتفاع بوته، تعداد سنبله در بوته، وزن سنبله، طول سنبله، عرض سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، 
تعداد گلچه بارور در سنبلچه، تعداد دانه در سنبله اصلي و وزن دانه درسنبله اصلي داراي  همبستگي 

 % بود. 1اري در سطح احتمال د مثبت و معني
توان بيان داشت كه بين صفات وزن سنبله، طول  در بررسي همبستگي بين صفات مرتبط با سنبله مي

سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد گلچه بارور در سنبلچه، تعداد دانه در سنبله اصلي و وزن دانه در 
مشاهده شد. عرض سنبله فقط با  صفات وزن داري سنبله اصلي با يكديگر همبستگي مثبت و معني

سنبله، تعداد گلچه بارور در سنبلچه، تعداد دانه در سنبله اصلي، وزن دانه در سنبله اصلي همبستگي مثبت 
دار داشت. تعداد سنبله در بوته با صفات وزن سنبله، طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد و معني

دار و با تراكم سنبلچه اد دانه در سنبله اصلي همبستگي مثبت و معنيگلچه بارور در سنبلچه، تعد
داري نشان داد. وزن هزار دانه به عنوان يكي از اجزاي مهم عملكرد، همبستگي همبستگي منفي و معني

داري با داري با صفات وزن سنبله، وزن دانه در سنبله اصلي و همبستگي منفي و معنيمثبت و معني
له، تعداد دانه در سنبله اصلي و تعداد سنبلچه در سنبله داشت. طول ريشك با تعداد صفات طول سنب

گلچه بارور در سنبلچه همبستگي مثبت و با صفات تعداد گلچه نابارور در سنبلچه و تراكم سنبلچه 
دار داشت. لازم به ذكر است كه صفت تراكم سنبلچه با طول سنبله نيز همبستگي همبستگي منفي و معني

داري نشان داد. تعداد گلچه نا بارور در سنبلچه علاوه بر طول ريشك، با تعداد گلچه بارور منفي و معني
 دار داشت.  در سنبلچه نيز همبستگي منفي و معني

با عنايت بر صفات داراي همبستگي مثبت با عملكرد دانه مي توان اظهار داشت، بيشترين ميزان ضريب 
رسد اين صفت  ) تعلق داشت. بنابراين به نظر مي=668/0rله در بوته (همبستگي به صفت تعداد سنب

تواند در برنامه هاي بهنژادي به عنوان عاملي در افزايش عملكرد دانه مفيد واقع شود، به طوري كه  مي
نتايج خود به همبستگي مثبت و بسيار نيز در ) 2007) و الحاني و همكاران (2004بانيتابا و همكاران (

ار بين عملكرد دانه با تعداد سنبله در بوته و نيز به اهميت اين صفت در افزايش عملكرد دانه اشاره دمعني
داشتند. همچنين اين محققين وجود همبستگي مثبت بين عملكرد دانه و تعداد دانه در سنبله را نيز 

دار عملكرد دانه گزارش كردند كه با نتايج آزمايش حاضر مطابقت دارد. وجود همبستگي مثبت و معني 
گندم با صفات مورفولوژيك و به ويژه صفات مرتبط با سنبله در نتايج مختلفي گزارش شده است. 

) با مطالعه روابط صفات لاين هاي بومي گندم نان، وجود همبستگي معني دار 1381محمدي و همكاران (
 ريمييلد وآيسسيك نين را بين اكثر صفات مرتبط با سنبله و اجزاي عملكرد مشاهده نمودند. همچ
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دار بين عملكرد دانه با صفات ارتفاع بوته و وزن هزار دانه را بيان ) وجود همبستگي مثبت و معني2006(
 نمودند.  

 صفات ارزيابي شده در ارقام گندم نان بين : ضرايب همسبتگي ساده2جدول
18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

ت
صف

 

                 **79/0 2 
                05/0- 12/0- 3 
               15/0 **35/0 **42/0 4 
              **34/0 19/0 17/0- 16/0 5 
             **50/0 **40/0 03/0 **32/0 **55/0 6 
            06/0 **50/0 17/0 15/0 40/0- **31/0- 7 
           14/0 **70/0 **55/0 *25/0 17/0- 13/0 **43/0 8 
           02/0 04/0 **69/0- 15/0- **34/0- *23/0- **35/0 **36/0- 9 
         16/0- *25/0 **55/0 **30/0 **58/0 *25/0 *23/0 **3/0- 14/0- 10 
        **40/0- 13/0- 12/0 19/0- 18/0 20/0- 16/0- *26/0- 2/0 19/0 11 
       19/0- **79/0 10/0- **75/0 **42/0 **62/0 **70/0 **28/0 035/0 13/0- 16/0 12 
      **72/0 19/0- **53/0 06/0- **57/0 **42/0 **45/0 **88/0 17/0 17/0 2/0- 12/0 13 
     09/0- 15/0- 07/0 20/0- 01/0 01/0- 01/0- 01/0- 10/0- 18/0- 13/0- 002/0- 03/0 14 
    **50/0 10/0 004/0 07/0- 04/0- *22/0 05/0 006/0- 11/0- 006/0 *26/0- 13/0- **28/0- 11/0- 15 
   **90/0 **39/0 *13/0 07/0 03/0- 009/0 17/0 08/0 001/0- 05/0- 10/0 **29/0- 12/0- **31/0- 10/0- 16 
  **87/0 **57/0 17/0 **29/0 13/0 03/0 062/0 063/0 10/0 006/0 03/0 19/0 *24/0- 07/0- **27/0- 07/0- 17 
 **29/0 *25/0 96/0 17/0 *21/0 **3/0- 08/0- 18/0- 10/0 **93 /0- 15/0 *27/0- *22/0 14/0- 11/0 20/0- 13/0- 18 
14/0 003/0- 02/0- 03/0- 12/0- **59/0 **4/0 15/0- **31/0 17/0- **34/0 **30/0 **34/0 **57/0 **67/0 11/0 11/0 **28/0 19 

 % . 1% و 5دار در سطح احتمال  : به ترتيب معني **و  *:  2توضيحات جدول 
عرض سـنبله،   -7طول سنبله،  -6وزن سنبله،  -5تعداد سنبله در بوته،  -4طول ريشك،  -3طول پدانكل،  -2ارتفاع بوته،  -1صفات: 

 -13تعداد دانه در سنبله اصلي،  -12تعداد گلچه نابارور،  -11تعداد گلچه بارور،  -10تراكم سنبلچه،  -9تعداد سنبلچه در سنبله،  -8
مدت زمان  -17تعداد روز تا رسيدگي،  -16تعداد روز تا گرده افشاني،  -15تعداد روز تا ظهور سنبله،  -14وزن دانه در سنبله اصلي، 

 عملكرد دانه در بوته.  -19وزن هزار دانه،  -18پر شدن دانه، 

 
د بين صفات مرتبط به سنبله مي توان بيان نمود، در يك نگاه كلي به همبستگي هاي معني دار موجو

) و نيز صفات r= 88/0بيشترين ميزان همبستگي، بين صفات وزن سنبله اصلي با وزن دانه در سنبله اصلي(
) مشاهده شد كه به نظر مي رسد، r= 789/0( تعداد گلچه بارور در سنبلچه با تعداد دانه در سنبله اصلي

به دليل افزايش وزن دانه در سنبله اصلي بوده و افزايش تعداد گلچه بارور در  افزايش در وزن سنبله اصلي
) 2002محققان مختلفي نظير سينگ و ديويودي (در تعداد دانه در سنبله شده است. سنبلچه سبب افزايش 

ارش داري بين تعداد دانه در سنبله و وزن دانه در سنبله را گزدر نتايج خود وجود همبستگي مثبت و معني
)، همبستگي مثبت و معني 2010كردند. در آزمايشي ديگر بر روي گندم نان توسط سينگ و همكاران (

) 2006داري بين صفات طول سنبله، وزن سنبله و تعداد دانه در سنبله مشاهده گرديد. فراهاني و  ارزاني (
داد دانه در سنبله گزارش داري را بين وزن هزار دانه و تعنيز در مطالعات خود همبستگي منفي و معني

  نمودند، كه اين نتايج با تحقيق حاضر همخواني دارد. 
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 تجزيه رگرسيون و عليت 
 چند اي مرحله رگرسيون روش از دانه در بوته، تعيين عملكرد در صفات تجمعي اثر سهم تبيين براي

طالعه، تعداد سنبله در بوته ). از ميان صفات مورد م3جدولگرديد ( استفاده گام) به متغيره خطي (گام
ي دوم از تغييرات عملكرد دانه را توجيه نمود. در مرحله % 33نخستين متغير وارد شده به مدل بود كه 

از  % 61، وارد مدل شد. اين دو صفت جمعاً % 28صفت وزن دانه در سنبله اصلي با ضريب تبيين 
% متعلق به تعداد 10د شده به مدل با ضريب تبيين تغييرات متغير تابع را تبيين كردند. سومين متغير وار

در اين  از تغييرات عملكرد دانه را توجيه نمودند. % 71دانه در سنبله اصلي بود. اين سه صفت در مجموع 
تحقيق اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات وارد شده به مدل رگرسيوني براي عملكرد دانه در بوته 

ز صفات وارد شده به مدل با عملكرد دانه در بوته محاسبه گرديد براساس ضرايب همبستگي هر يك ا
) بر عملكرد دانه را 543/0). صفت تعداد سنبله در بوته بيشترين اثر مستقيم مثبت (1و شكل 4(جدول 

نيز به طور غير مستقيم سبب افزايش در عملكرد  وزن دانه در سنبله اصلينشان داد، همچنين از طريق 
حال از طريق تعداد دانه در سنبله اصلي موجب كاهش در عملكرد دانه گرديد. پس از  دانه شد. با اين

بود،  وزن دانه در سنبله اصليتعداد سنبله در بوته، بيشترين اثر مستقيم بر عملكرد دانه مربوط به صفت 
ي اثر غير كه از طريق تعداد سنبله در بوته اثر غير مستقيم مثبت و از طريق تعداد دانه در سنبله اصل

سبب كاهش در عملكرد دانه  ◌ً مستقيم منفي بر عملكرد دانه نشان داد. تعداد دانه در سنبله اصلي مستقيما
شد، اين صفت عليرغم داشتن اثر مستقيم منفي، از طريق وزن دانه در سنبله اصلي بيشترين اثر غير 

صفات تعداد يه رگرسيون و عليت با توجه به نتايج تجز ) را به خود اختصاص داد.327/0مستقيم مثبت (
سنبله در بوته، وزن دانه در سنبله اصلي و تعداد دانه در سنبله اصلي نقش اساسي در توجيه عملكرد دانه 

) نيز با انجام رگرسيون گام به گام اظهار كردند كه وزن دانه 1389زاده و همكاران (زكيدر بوته را داشتند. 
ترين اجزاي عملكرد بوده و داراي سهم موثرتري در تبيين مربع از مهمدر سنبله و تعداد سنبله در متر 

عملكرد دانه بودند، اين محقق گزارش نمود كه علاوه بر صفات مذكور، عملكرد بيولوژيك هم جز 
) نيز علاوه بر عملكرد بيولوژيك، 1388(دانه است. قادري و همكاران صفات تاثيرگذار بر عملكرد 

نتايج متفاوتي از نبله را به عنوان صفات توجيه كننده عملكرد دانه دانستند. شاخص برداشت و طول س
) 2003و همكاران ( منير احمداست. در مطالعاتي توسط  تجزيه عليت در تحقيقات مختلف گزارش شده

بر روي ارقام گندم نان، صفات طول سنبله و عملكرد بيولوژيك بيشترين اثر مستقيم در جهت افزايش 
) نشان 1388سلطان آباد و همكاران ( انه داشتند. تجزيه عليت عملكرد دانه در تحقيقات هلاليعملكرد د

داد كه ارتفاع بوته داراي اثر مستقيم مثبت و تعداد سنبلچه در بوته نيز اثر غير مستقيم مثبت بر عملكرد 
عه و نيز شرايط محيطي اختلاف در نتايج مي تواند ناشي از تفاوت در ژنوتيپ هاي مورد مطال دانه داشت.
  بوده باشد.
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به طور كلي عملكرد دانه در بوته با اكثر صفات مرتبط با سنبله به ويژه تعداد سنبله در بوته داراي  
داري بين صفات % بود. همچنين همبستگي مثبت و  معني1داري در سطح احتمال  همبستگي مثبت و معني

بين صفات وزن سنبله اصلي با وزن دانه در سنبله اصلي و  سنبله مشاهده شد كه بيشترين ميزان همبستگي
رگرسيوني و عليت نشان داد نيز صفات تعداد گلچه بارور در سنبلچه با تعداد دانه در سنبله بود. تجزيه 

ترين اجزاي كه صفات تعداد سنبله در بوته، وزن دانه در سنبله اصلي و تعداد دانه در سنبله اصلي مهم
شوند و از بين صفات مذكور، تعداد سنبله در بوته و تعداد دانه در د دانه محسوب ميموثر بر عملكر

توانند در جهت بهبود سنبله اصلي به ترتيب با بيشترين اثرات مستقيم و غير مستقيم بر عملكرد دانه، مي
 نژادي مورد استفاده قرار گيرند.  هاي بهعملكرد دانه گندم نان در برنامه

   
 هاي اميدبخش گندم نان مورد مطالعه، در ارقام و لاينبا صفات در بوته تجزيه رگرسيوني عملكرد دانه : 3جدول 

 % 1دار در سطح احتمال  معني            **

 

 هاي اميدبخش گندم نان : تجزيه عليت عملكرد دانه در بوته با صفات مرتبط، در ارقام و لاين4جدول 

 

 ضريب تبيين تجمعي ضريب تبيين ضرايب رگرسيون  ات وارد شده به مدلترتيب صف

 R1RX ( **72/0 33/0 33/0تعداد سنبله در بوته (
 R2RX( **81/0 28/0 61/0وزن دانه در سنبله اصلي (

 R3RX( **42/0- 10/0 71/0تعداد دانه در سنبله اصلي (
 ) انهعملكرد د(R3RX42/0- R2RX 81/0 +R1RX72/0 +412/0-  =Y مدل نهايي

 اثر مستقيم صفت

 اثر غيرمستقيم از طريق
همبستگي با 

 عملكرد دانه
تعداد سنبله در 

 بوته

وزن دانه در 

 سنبله اصلي

تعداد دانه در 

 سنبله اصلي
 668/0** -005/0 13/0 --- 543/0 تعداد سنبله در بوته

 593/0** -018/0 --- 154/0 457/0 وزن دانه در سنبله اصلي
 396/0** --- 327/0 094/0 -025/0 تعداد دانه در سنبله اصلي

  %71ضريب تبيين=  612/0اثرات باقيمانده= 
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 عملكرد دانه در بوته

543/0 

457/0 

025/0- 

612/0 

 اثرات باقيمانده

 تعداد دانه در سنبله اصلي

 وزن دانه در سنبله اصلي

 تعداد سنبله در بوته

282/0 

717/0 

17/0 
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