
                                                                                                   

 

   اثر تنش کمبود آب در برخی مراحل رشد بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت 

   در تراکم هاي مختلف بوته704هیبرید 

  

آرزو جزایري شوشتري
 

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان  فارغ التحصیل کارشناسی ارشد، 

،احمد نادري
 

  ت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خوزستانعضو هیا

،مجتبی علوي فاضل
  

  ت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستانعضو هیا

ی واحد اهوازمعصومه گوهري، عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلام
  

چکیده
  

به منظور بررسی اثر تنش خشکی در برخی مراحل رشد بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت هیبرید          

 در تراکم هاي مختلف بوته آزمایشی به صورت کرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هاي کامل 704

 این تحقیق تنش کمبود آب به عنوان در.  در اهواز انجام شد1387تصادفی با سه تکرار در تابستان سال 

، عدم آبیاري در مرحله دوازده )S1(شامل عدم آبیاري در مرحله هشت برگیدر چهار سطح فاکتور اصلی 

به عنوان ) S4( و آبیاري کامل در طول دوره رشد) S3(، عدم آبیاري در مرحله ظهور گل تاجی)S2(برگی

 D1(،85000( بوته در هکتار75000تیمار فرعی داراي سه سطح  تراکم بوته به عنوان . انتخاب شدتیمار شاهد

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی و . در نظر گرفته شد) D3(  بوته در هکتار95000و) D2(بوته در هکتار

عدم آبیاري در مرحله ظهور گل . شاخص برداشت تحت تاثیر تنش کمبود آب و تراکم بوته قرار گرفتند

بیشترین و . یر تیمارها اثر کاهنده بیشتري بر عملکرد دانه و شاخص برداشت نشان دادتاجی در مقایسه با سا

 گرم در مترمربع و تیمار عدم 890کمترین عملکرد دانه به ترتیب مربوط به تیمار آبیاري مطلوب با تولید 

 95000 به 75000با افزایش تراکم  از .  گرم در مترمربع بود265آبیاري در مرحله ظهور گل تاجی با تولید 

با  S4D2تیمار . بوته در هکتار عملکرد دانه و شاخص برداشت کاهش و عملکرد بیولوژیکی افزایش یافتند

 گرم در مترمربع در 152با تولید  S3D3 گرم در مترمربع در بالاترین سطح قرار گرفت و تیمار 934تولید 

 ذرت بویژه مرحله ظهور گل تاجی باعث افت تنش کمبود آب در هر مرحله از رشد. پایین ترین مرتبه بود

  . قابل توجهی در عملکرد شد و زمانی این افت، افزایش بیشتري یافت که تراکم بوته نیز افزایش یافت

  

تنش خشکی، تراکم بوته، عملکرد و اجزاي عملکرد، ذرت :واژه هاي کلیدي    
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  مقدمه

بـه   گندم و برنج      به لحاظ مقدار کل تولید پس از       کهذرت از جمله غلات پرمحصول به شمار می رود             

   خشکی به عنوان مهمتـرین عامـل محـدود کننـده          ). 9(  است  مطرح جهانسومین محصول غله اي     عنوان  

گزارش کـرد   ) 2002( نلسون). 23( غیر زنده رشد، اثر نامطلوبی بر رشد و تولید گیاهان زراعی می گذارد            

. لکرد دانه را به طور مستقیم و غیر مستقیم تحت تـأثیر قـرار دهـد                تنش می تواند عم     اعمال در گیاه ذرت  

 مرگ کامل گیاه، تداخل در عمل گرده افـشانی، پوسـیدگی بـلال               مستقیم شامل نمونه هایی از قبیل      اثرات

 هغیر مستقیم خسارت ناشی از تنش، شامل آن هایی است که انـداز             ناشی از خسارت آفات ذرت و اثرات      

در تحقیقـی بـر روي      ) 1381( رفیعی و همکاران  . رداشت محصول را کاهش می دهند     یت ب عملکرد و قابل  

خشکی با تاثیر منفی بر رشد و       تاثیر تنش خشکی بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت نشان دادند که تنش              

 عملکرد شامل تعداد بلال در واحد سـطح، تعـداد دانـه در           اندامک هاي زایشی موجب کاهش اجزاي     نمو  

فراینـد دانـه    ودن  بیـان نم ـ  ) 2001( همکـاران  ستر و .  صد دانه و در نهایت عملکرد دانه شد        ردیف و وزن  

       بندي در ذرت به وسیله فتوسنتز برگ هـا، میـزان قنـدها، نـشاسته، آبسیـسیک اسـید و سـیتوکنین تعیـین              

نی موجـب   می شود و کمبود آب به مدت پنج روز پیش از گرده افشانی و نیز در مراحل اولیه گرده افـشا                    

تعیین تراکم بهینه یکـی از عوامـل مهـم بـراي دسـتیابی بـه                . کاهش دانه بندي در نواحی انتهایی بلال شد       

کشت شده می باشـد، واکـنش ذرت         بیشترین عملکرد با توجه به شرایط اقلیمی هر منطقه و ویژگی ارقام           

ی آیـد، قـوي تـر از واکـنش      محصول به وجود مرعه به دلیل تغییراتی که در اجزاينسبت به تراکم در مز    

میـانگین  ( ، تعداد و وزن دانه هاي یک بلال        با افزایش تراکم اندازه بلال ها      ).9( سایر گیاهان وجینی است   

می یابد، ولی عملکرد دانه در واحد سطح تا حد معینی افزایش یافتـه و بعـد از آن                   کاهش  ) تولید هر بوته  

می یابد، از جمله     براي رطوبت، مواد غذایی و نور افزایش      در تراکم هاي زیاد رقابت      ). 2( کاهش می یابد  

نتایج این رقابت کاهش در قطر ساقه و افزایش ارتفاع گیاه است، این نوع رفتار در گیاه براي جذب بیشتر        

بیـان کردنـد بـا افـزایش     ) 1385( صابري و همکـاران ). 19( نور است که با افزایش تراکم کاهش می یابد 

در مقایسه با ظهور گل تاجی خیلی بیشتر به تعویق افتاد و تعداد تخمـک هـاي تلقـیح    تراکم، ظهور کاکل    

کاهش یافت، به عبارت دیگر ظرفیت ذخیره سازي مخزن کاهش و نسبت گلچـه هـاي عقـیم            ) دانه( شده

گـزارش  ) 1380( نورمحمـدي و همکـاران    . افزایش یافت و این منجر به کاهش تعداد دانه در بـلال شـد             

  کـاهش  ) میانگین تولیـد یـک بوتـه      ( زایش تراکم بوته، طول بلال ها و وزن دانه هاي یک بلال           کردند با اف  

در  .می یابد و در عوض عملکرد دانه در هکتار تا یک حد معینی افـزایش و بعـد از آن کـاهش مـی یابـد      

 مناطق خشک و نیمه خشک نظیر خوزستان، محور کشاورزي را آب و آبیاري تشکیل می دهد، که وجود                 

شرایط مطلوب رطوبتی با توجه به نوسانات دائمی شرایط اقلیمی و درجه مدیریت  تولید کننـده همـواره                   

هاي زراعی تراکم گیاهی بیشتر تحت شـرایط مطلـوب           با این حال مطالعه مدیریت    . امکان پذیر نمی باشد   
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ت به گونه اي تغییر     بنابراین لازم است در شرایط نامناسب و تحت تنش مدیری         . رطوبتی انجام گرفته است   

ایـن امـر از     . نگه داشته شود  یابی به میزان محصول مناسب، بازدهی مصرف منابع بالا           یابد تا ضمن دست   

. هزینه تولید ذرت و از سوي دیگر مصرف بی مورد منابعی نظیر آب و بذر را کاهش خواهـد داد               یک سو   

 کـاهش رانـدمان اسـتفاده از منـابع،          در صورت عدم توجه به مدیریت زراعی علاوه بر افـزایش هزینـه و             

بدین ترتیب مشخص می شود که تأثیر آب و تراکم بر .عملکرد مورد انتظار نیز قابل دستیابی نخواهد بود

هـا منطقـی مـی باشـد، لـذا انجـام        رشد و نمو ذرت قابل ملاحظه است و لزوم برقراري تناسب میـان آن      

  .ه در شرایط کمبود آب ضروري استتحقیقات بیشتر در خصوص تعیین مناسب تراکم بوت

  

  مواد و روش ها 

 اهواز به  شمال شرقی شهید سالمی واقع درتحقیقاتی مجتمعدر مزرعه  1387تان این تحقیق در تابس    

در این .  در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شدکرت هاي خرد شده صورت

 ، عدم آبیاري در مرحله دوازده برگی)S1( مرحله هشت برگی شامل عدم آبیاري در  تنشعاملتحقیق 

)S2(عدم آبیاري در مرحله ظهور گل تاجی ، )S3 (و آبیاري کامل در طول دوره رشد )S4 ( به عنوان

 بوته D1(،85000(  بوته در هکتار75000عامل اصلی و تراکم بوته به عنوان تیمار فرعی داراي سه سطح 

هر کرت فرعی شامل چهار خط کاشت هر کدام به . بود) D3( ته در هکتار بو95000و) D2( در هکتار

  . سانتی متر از یکدیگر بودند75طول چهار متر و به فاصله 

اولین آبیاري .  برگی تنک شدند4- 2ضافی در مرحله صورت دستی انجام شد و بوته هاي اه کاشت بذر ب

ها به صورت معمول  شش تا هفت برگی آبیاريکرت هاي آزمایشی سوم مرداد ماه انجام شد و تا مرحله 

انجام و بعد از آن تیمارهاي تنش آب اعمال گردید، در طول دوره رشد نیز مبارزه با علف هاي هرز به 

 آبان ماه مشخص 24رسیدگی دانه ها با تشکیل لایه سیاه در قاعده دانه ها در . صورت دستی انجام شد

حاشیه ها از  قبل از برداشت نهایی، پس از حذف. انجام گرفتگردید و برداشت نهایی به صورت دستی 

عملکرد در آزمایش . دو خط میانی ده بوته که نماینده کرت مورد نظر بودند، علامت گذاري شدند

عدم دانه بیولوژیکی، عملکرد دانه، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، تعداد دانه در ردیف، طول بلال، 

عدم دانه  بلال از تقسیم طول عدم دانه بنديدرصد . بررسی قرار گرفتمورد  بلال و ارتفاع گیاه بندي

 بلال به طول بلال محاسبه شد و طول بلال از قاعده تا راس بلال، بدون احتساب طول پایه اندازه بندي

 و مقایسه میانگین ها با استفاده از SASوسیله نرم افزار آماريه تجزیه واریانس داده ها ب. گیري شد

  . انجام شدLSDزمون آ
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  نتایج و بحث

  عملکرد بیولوژیکی 

اثر تنش ناشی از تیمار آب، تراکم بوته و اثر متقابل تنش ناشی از تیمار آب و تراکم بوته بر عملکرد     

بیشترین عملکرد بیولوژیکی به تیمار شاهد تعلق ). 1جدول(بیولوژیکی در سطح یک درصد معنی دار بود 

هش در عملکرد بیولوژیکی نسبت به شاهد مربوط به تیمار عدم آبیاري در مرحله داشت و بیشترین کا

افزایش بیوماس گیاهان در شرایط آبیاري مطلوب به دلیل گسترش بیشتر و ). 2جدول(  بوددوازده برگی

تداوم بهتر سطح برگ بود که موجب ایجاد منبع فیزیولوژیکی قوي کافی جهت استفاده هرچه بیشتر از 

 هبیان نمودند که تنش در طول دور) 1386( گاردنر و همکاران. یافتی و تولید ماده خشک گردیدنور در

 رسیدن محصول و میزان ه را در دورشدن برگ ها گردید و شاخص سطح برگرویشی منجر به کوچک 

جذب نور توسط گیاه را کاهش داد، در تنش شدید روزنه ها بسته شدند، این امر جذب دي اکسید کربن 

. و تولید ماده خشک را کاهش داد و تداوم تنش کاهش شدید شدت فتوسنتز را به دنبال داشت

 بوته در هکتار به ترتیب بیشترین و کمترین میزان عملکرد 75000 بوته در هکتار و تراکم 95000تراکم

 ذب گازبا افزایش تراکم رقابت براي جذب نور، آب، مواد غذایی و ج). 2جدول( بیولوژیکی را داشتند

کربنیک افزایش یافت، که این امر باعث کاهش ماده خشک تک بوته شد، ولی با افزایش تراکم عملکرد 

کاهش عملکرد بیولوژیکی در تیمارهاي تحت تنش آب، ). 10( بوته ها در واحد سطح افزایش یافت

ه در  تیمار ناشی از افت عملکرد دانه و وزن خشک بخش هاي رویشی به واسطه افزایش رقابت بود، ک

شاهد و تیمارهاي تحت تنش آب افزایش تعداد بوته در واحد سطح کاهش وزن خشک تک بوته را 

  ).3جدول( جبران کرد و عملکرد ماده خشک افزایش یافت

  عملکرد دانه 

تفاوت عملکرد دانه در تیمارهاي مختلف ناشی از تنش آب، تراکم بوته و اثر متقابل تنش ناشی از تیمار 

بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب ). 1جدول(اکم بوته در سطح یک درصد معنی دار بود آب و تر

، که این )2جدول( مربوط به تیمار آبیاري مطلوب و تیمار عدم آبیاري در مرحله ظهور گل تاجی بود

آب در له نشان دهنده حساسیت زیاد گیاه به کمبود آب در مرحله ظهور گل تاجی می باشد، کمبود مسا

و به دوره رشد رویشی در مقایسه با کمبود آب در مراحل گلدهی تأثیر کمتري بر عملکرد نهایی داشت 

تنش که محققان دریافتند  .نظر می رسد اثر تنش خشکی بر دوره زایشی مؤثرتر از دوره هاي دیگر باشد

ت گردید و فاصله آغاز خشکی در طول دوره گلدهی باعث غیر همزمانی پیدایش اندام هاي نر و ماده ذر

ظهور گل تاجی و ابریشم ها را افزایش داد و در نتیجه عملکرد ذرت کاهش یافت، وقوع تنش خشکی 

همزمان با تقسیم میوزي در گل تاجی موجب عقیم شدن دانه هاي گرده شد، از طویل شدن ابریشم ها 

ش در این دوره باعث کاهش  کاهش شدید عملکرد گردید، در نتیجه هر گونه تن و باعثجلوگیري کرد
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 ).2جدول(با افزایش تراکم بوته عملکرد دانه در واحد سطح کاهش یافت ). 4(عملکرد دانه گردید 

پتانسیل عملکرد دانه در زمان باز شدن گل ها تابعی از رشد قبلی گیاه است، بنابراین بوته هایی که در 

شرایط  متراکم کشت شده اند، پتانسیل عملکرد شرایط رقابت کمتري رشد کرده اند از بوته هایی که در 

کاهش عملکرد دانه در بالاترین تراکم، ناشی از افت زیاد عملکرد تک بوته در تراکم . بیشتري دارند

 بوته در هکتار بود و کاهش زیاد عملکرد تک بوته، با افزایش تعداد بوته در واحد سطح جبران 95000

ها کاهش عملکرد دانه در تراکم هاي زیاد به کاهش زیاد  در آنگزارش هایی وجود دارد که . نگردید

در تیمار آبیاري مطلوب که میزان رطوبت خاك در حد مناسبی  .)14 و 2(تعداد دانه در بلال، منتسب شد 

 بوته در هکتار، باعث افزایش عملکرد دانه شد، ولی در شرایط تنش که 85000بود، افزایش تراکم تا

اهش یافت، افزایش تراکم باعث شد که گیاهان در تراکم هاي بالا با کمبود آب ذخیره رطوبت خاك ک

جایی که حساسیت گیاه ذرت در مرحله ظهور گل  از آن. مواجه شده و در نتیجه عملکرد کاهش یابد

تاجی به کمبود آب نسبت به سایر تیمارهاي تنش بیشتر بود، افزایش تراکم در این مرحله باعث شد 

.یزان بیشتري کاهش یابدعملکرد به م

  شاخص برداشت

اثر تنش ناشی از تیمار آب، تراکم بوته و اثر متقابل تنش ناشی از تیمار آب و تراکم بوته بر شاخص 

بروز تنش رطوبتی در مرحله ظهور گل نر بیشترین ). 1جدول( برداشت در سطح یک درصد معنی دار شد

شترین شاخص برداشت به تیمار آبیاري مطلوب تعلق تاثیر را بر کاهش شاخص برداشت دارا بود و بی

در این تحقیق تنش ناشی از تیمار آب در مرحله ظهور گل نر عملکرد دانه را به میزان ). 2جدول( داشت

بیشتري نسبت به عملکرد بیولوژیکی کاهش داد که در نتیجه آن شاخص برداشت به طور معنی دار 

مبنی بر حساسیت بیشتر رشد زایشی  نسبت به ) 2000(  و همکارانکاهش یافت، این یافته با نتایج پاندي

با افزایش تراکم شاخص برداشت کاهش یافت، .  شرایط نامطلوب در مقایسه با رشد رویشی مطابقت دارد

 بوته در هکتار به ترتیب از بیشترین و کمترین میزان شاخص 95000 بوته هکتار و تراکم75000تراکم 

ایش تراکم عملکرد  موجود، هرچند با افزبر اساس گزارش هاي). 2جدول (دندبرداشت برخوردار بو

می شود ولی به دلیل ایجاد رقابت میان گیاهان، اختلال در گرده افشانی و در نتیجه بیولوژیکی زیاد 

مقایسه میانگین اثرات متقابل ). 20 و2( بلال ها شاخص برداشت کاهش می یابد افزایش درصد عقیمی

از تیمار آب و تراکم بوته نشان داد در تیمار آبیاري مطلوب و تیمارهاي تحت تنش آب با تنش ناشی 

 بوته در شرایط 75000افزایش تراکم شاخص برداشت کاهش یافت، بیشترین شاخص برداشت به تراکم 

   بوته در شرایط عدم آبیاري در مرحله ظهور 95000آبیاري مطلوب و کمترین شاخص برداشت به تراکم 

  ). 3جدول( گل نر تعلق داشت
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  وزن هزار دانه

     اثر تنش ناشی از تیمار آب، تراکم بوته و اثر متقابل تنش ناشی از تیمار آب و تراکم بوته بر وزن 

بیشترین و کمترین وزن هزار دانه به ترتیب ). 1جدول( هزار دانه در سطح یک درصد معنی دار شد

وزن دانه در ). 2جدول( ار عدم آبیاري در مرحله ظهور گل تاجی بودمربوط به تیمار آبیاري مطلوب و تیم

تیمار تنش در مرحله ظهور گل نر نسبت به شاهد در مقایسه با سایر تیمارها با کاهش بیشتري همراه بود 

    و آبیاري پس از تنش نتوانسته بود کاهش سطح برگ و کاهش فتو سنتز و در نتیجه فقدان مواد غذایی 

 چکر. ه در منابع ثانویه را به طور کامل جبران کند، که در نتیجه وزن هزار دانه کاهش یافتذخیره شد

نیز کاهش معنی دار وزن دانه ها را در اثر تنش کمبود آب گزارش ) 2002( و اسبورن و همکاران) 2004(

 و بیشترین وزن  بوته در هکتار به ترتیب کمترین75000 بوته در هکتار و تراکم 95000تراکم . کرده اند

 گزارش دادند که کمتر بودن ذخیره) 2002(بنزیگر و همکاران ). 2جدول( هزار دانه را داشتند

کربوهیدرات در ساقه ها قبل از گرده افشانی و کاهش فتوسنتز جاري ناشی از کاهش دوام سطح برگ 

ر دانه در تراکم هاي پس از گلدهی و بالا بودن تنفس در تراکم هاي بالا موجب کاهش محسوس وزن هزا

مقایسه میانگین اثرات متقابل تنش ناشی از تیمار آب و تراکم بوته بر وزن هزار دانه نشان . مزبور گردید

 بوته در هکتار در شرایط آبیاري مطلوب و کمترین وزن 75000داد که بیشترین وزن هزار دانه به تراکم 

 ط تنش آب در مرحله ظهور گل نر تعلق داشت بوته در هکتار در شرای95000هزار دانه به تراکم 

کاهش وزن هزار دانه با افزایش تراکم در تیمارهاي تحت تنش کمبود آب یکی از علل اصلی ). 3جدول(

  .کاهش عملکرد دانه در این تیمارها بود

  

د دانه در ردیف، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، تعدانتایج تجزیه واریانس : 1جدول

  ارتفاع گیاه بلال و عدم دانه بنديطول بلال، 

  منابع تغییرات

درجه 

  آزادي

عملکرد 

  بیولوژیکی

عملکرد       

  دانه

شاخص 

  برداشت

  وزن 

  هزار دانه

تعداد دانه 

  در ردیف

طول 

  بلال

کچلی 

  بلال

ارتفاع 

  گیاه

  1/2  7/10  8/4  5/1  7/2  08/0  2/56  7/102  2  تکرار

  3  آبیاري
**

4/779279  
**

2/655569  
**

1334  
**

3/243226  
**

5/330  
**

3/21  
**

6/481  
**

6/1193  

  1/167  18  7/3  03/3  19/6  32/0  34/48  69/598  6  خطاي کرت هاي اصلی

  2  تراکم بوته
**

6/32507  
**

7/69570  
**

8/921  
**

5/8024  
**

7/251  
*

1/5  
ns

1/19  
*

4/37  

  6  تراکم بوتهآبیاري
**

7736  
**

5/17527  
**

9/133  
**

9/737  
**

3/41  
**

3  
ns

 9/7  
ns
 1/82  

  6/63  3/6  9/0  01/1  04/4  2/0  6/31  1/128  16  خطاي کرت هاي فرعی

  4/4  7/15  3/6  4  11/6  8/10  1/11  5/9    )%(ضریب تغییرات

ns ،*
 

: **و
 

  می باشند درصد 1و   درصد5ر سطح آماري د، تفاوت معنی دار  معنی دار بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب
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  تعداد دانه در ردیف

اثر تنش ناشی از تیمار آب، تراکم بوته و اثر متقابل تنش ناشی از تیمار آب و تراکم بوته بر تعداد دانه در 

کمترین و بیشترین تعداد دانه در ردیف به ترتیب ). 1جدول( ردیف، در سطح یک درصد معنی دار شد

  ). 2جدول( یمار آبیاري مطلوب بودمربوط به تیمار عدم آبیاري در مرحله ظهور گل نر و ت

گزارش دادند، بروز تنش رطوبتی در مرحله گرده افشانی فرآیند دانه بندي در ) 2001(ستر و همکاران 

ذرت را از طریق کاهش فتوسنتز برگ ها تحت تأثیر قرا داده و تعداد دانه در ردیف بلال را به دلیل 

با افزایش .  از کمبود مواد پرورده است، کاهش می دهدافزایش در تولید دانه هاي گرده عقیم که ناشی

  بوته در هکتار تعداد دانه در ردیف به طور معنی دار کاهش پیدا کرد95000به بوته  75000تراکم از 

کاهش تعداد دانه در ردیف از جمله عمومی ترین اثرات افزایش تراکم بوته است که توسط ). 2جدول(

، این محققین کاهش میزان مواد پرورده جهت رشد  دانه ها و )3 و 1( محققین دیگر گزارش شده است

افزایش فاصله زمانی بین گرده افشانی و ظهور ابریشم ها در تراکم هاي بالا را دلایل اصلی بروز این 

مقایسه میانگین اثرات متقابل تنش ناشی از تیمار آب و تراکم بوته بر تعداد دانه در . وضعیت دانسته اند

 بوته در هکتار در شرایط آبیاري 75000 نشان داد که بیشترین تعداد دانه در ردیف به تراکم ردیف

 بوته در هکتار در تیمار عدم آبیاري در مرحله 95000مطلوب و کمترین تعداد دانه در ردیف به تراکم 

).3جدول( ظهور گل نر تعلق داشت

  طول بلال

سطح یک درصد معنی دار شد و بین تیمارهاي مختلف اثر تنش ناشی از تیمار آب بر طول بلال در 

تراکم و اثر متقابل تنش ناشی از تیمار آب و تراکم بوته از نظر تأثیر بر طول بلال تفاوت معنی دار در 

بیشترین و کمترین طول بلال به تیمار آبیاري مطلوب و تیمار ). 1جدول( سطح پنج درصد وجود داشت

  به نظر می رسد که تنش خشکی در مرحله ).2جدول(  نر تعلق داشتعدم آبیاري در مرحله ظهور گل

ابریشم دهی به دلیل لوله اي شدن برگ ها، عرضه مواد پرورده به بلال ها را کاهش داده و در نتیجه تأثیر 

مبنی بر تأثیر ) 1384( و رشیدي) 1381(نتایج این تحقیق با یافته هاي رفیعی. منفی بر رشد بلال ها داشت

 بوته در هکتار 95000 تا 75000با افزایش تراکم از .  تنش کمبود آب بر طول بلال مطابقت داشتمنفی

 بوته در هکتار و بیشترین طول بلال به 95000طول بلال کاهش پیداکرد و کمترین طول بلال به تراکم 

یاه به مرور کمتر به طورکلی با افزایش تراکم، فضاي مورد نیاز گ). 2جدول(  بوته مربوط بود75000تراکم

شده و رقابت بین بوته ها براي جذب تشعشع فعال فتوسنتزي بیشتر می شود و به همان نسبت مواد 

نتایج این . غذایی کمتري به بلال ها انتقال می یابد که این امر سبب تولید بلال هاي کوچکتر می شود

. لال با افزایش تراکم مطابقت داشتمبنی بر کاهش طول ب )2005( و بزي) 2002( تحقیق با یافته هاي هز

تنش ناشی از تیمار آب و تراکم بوته نشان داد که بیشترین طول بلال مربوط مقایسه میانگین اثرات متقابل 
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 بوته در هکتار و کمترین طول بلال به تیمار تنش آب در مرحله 75000به تیمار آبیاري مطلوب و تراکم 

  ). 3جدول( هکتار تعلق داشت بوته در 95000ظهور گل نر و تراکم 

   بلال عدم دانه بندي

 بلال در سطح یک درصد معنی دار شد و بین عدم دانه بندياثر تنش ناشی از تیمار آب بر درصد 

 بلال عدم دانه بنديتیمارهاي مختلف تراکم و اثر متقابل تنش آب و تراکم بوته از نظر تأثیر بر درصد 

  ). 1جدول( معنی دار وجود نداشت تفاوت

.  انتهایی بلال بر طول بلال به دست می آیدعدم دانه بندي بلال از تقسیم طول عدم دانه بنديدرصد 

 انتهایی بلال به تیمار عدم آبیاري در زمان ظهور گل آذین و کمترین درصد عدم دانه بنديبیشترین درصد 

 عدم دانه بنديافزایش درصد ). 2جدول(  انتهایی بلال به تیمار آبیاري مطلوب تعلق داشتعدم دانه بندي

انتهایی بلال را می توان به عدم تلقیح تخمک هاي انتهایی بلال و افزایش درصد سقط جنین به دلیل 

اظهار داشتند ) 2001( ستر و همکاران). 4( کاهش عرضه مواد پرورده به دانه هاي انتهایی بلال نسبت داد

ز برگ ها، میزان قندها، نشاسته، آبسیزیک اسید و سیتوکنین  فتوسنتهوسیله که فرایند دانه بندي در ذرت ب

تعیین می گردد و کمبود آب و وجود سایه به مدت پنج روز قبل از گرده افشانی و مراحل اولیه پس از 

بین تیمارهاي مختلف تراکم و اثر . دانه بندي در نواحی انتهایی بلال می شود گرده افشانی باعث کاهش

  بلال اختلاف معنی دار وجود نداشتعدم دانه بنديلحاظ درصد  راکم بوته ازمتقابل تنش آب و ت

).1جدول(

  ارتفاع گیاه

اثر تنش ناشی از تیمار آب بر ارتفاع گیاه در سطح یک درصد معنی دار شد، بین تیمارهاي مختلف تراکم 

تیمار آب و تراکم بوته اختلاف معنی دار در سطح پنج درصد وجود داشت و اثر متقابل  تنش ناشی از 

که ) 1384( نتایج حاصل از این تحقیق با یافته هاي رشیدي). 1جدول( بوته بر ارتفاع گیاه معنی دار نبود

بیان داشت آهنگ طویل شدن ساقه ذرت که مقصدي قوي براي مواد فتوسنتزي در زمان گلدهی است، بر 

 85000شترین ارتفاع بوته به تراکم بی. اثر تنش در مرحله رشد رویشی کاهش می یابد، مطابقت داشت

 بوته در هکتار، ابتدا ارتفاع بوته افزایش 85000 به 75000با افزایش تراکم از . بوته در هکتار تعلق داشت

). 2جدول(  بوته در هکتار با کاهش ارتفاع نهایی گیاه همراه بود95000یافت ولی افزایش تراکم بوته تا 

گر افزایش مقدار آن همراه با افزایش تراکم بوته و سپس کاهش این  روند تغییرات ارتفاع بوته نشان

گزارش کردند که در سطوح پایین تراکم، تخریب نوري  )1988( کاگو و گاردنر- تتیو. صفت می باشد

گره ها شده و در سطوح بالا، محدودیت مواد فتوسنتزي، آب و مواد  اکسین مانع از طویل شدن میان

از  ناشی از تیمار آب و تراکم بوته اثر متقابل تنش. گره ها جلوگیري می کند انمعدنی از رشد طولی می

  ).1جدول( لحاظ آماري معنی دار نبود
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  اثرات ساده تیمارها بر صفات مورد بررسی مقایسه میانگین :2جدول

  تیمار

عملکرد 

بیولوژیکی

)gr/m2
(  

عملکرد 

  دانه

)gr/m2
(  

شاخص 

برداشت

  )درصد(

وزن 

هزاردانه

)gr(  

تعداد دانه

  در ردیف

  طول بلال

)cm(  

عدم دانه 

 بندي

  بلال

  )درصد(

ارتفاع 

گیاه

)cm(

                  آبیاري

  4/165  3/16  15  25  176  44  469  1059   برگی8 عدم آبیاري در مرحله

  3/179  3/16  8/15  25  153  40  400  999   برگی12عدم آبیاري در مرحله 

  8/183  5/24  2/14  20  119  25  265  1077  نرعدم آبیاري در مرحله ظهورگل 

  193  6/6  18  34  243  55  890  1630  )شاهد( آبیاري مطلوب

LSD (0.01)43  12  9/0  18  3  4/3  4/7  23  

LSD (0.05)  28  8  6/0  12  2  2/2  9/4  15  

                  تراکم بوته

  6/179  4/15  3/16  30  201  50  583  1133  )شاهد (75000

85000  1206  505  40  167  26  7/15  1/15  4/182  

95000  1234  430  33  151  21  1/15  4/17  2/179  

LSD (0.01)  14  7  5/0  3  2/1  2/1  3  9  

LSD (0.05)  10  5  4/0  2  9/0  8/0  2/2  7  

     

   مورد بررسیتیمارها بر صفاتاثرات متقابل مقایسه میانگین : 3  جدول

تیمار

  )تراکمآبیاري(

عملکرد 

  بیولوژیکی

)gr/m2
(  

عملکرد 

  دانه

)gr/m2
(  

شاخص 

  برداشت

  )درصد(

وزن 

  هزاردانه

)gr(  

تعداد دانه 

  در ردیف

طول 

  بلال

)cm(  

کچلی 

  بلال

  )درصد(

ارتفاع 

  گیاه

)cm(  

                  تراکم  آبیاري

  5/7  1062  585  55  192  2/31  3/15  15  5/169  

  8/168  6/16  9/14  2/23  175  42  436  1052  5/8  عدم آبیاري در مرحله هشت برگی

  5/9  1063  378  36  162  8/19  7/14  3/17  7/157  

  5/7  976  429  44  169  3/25  7/16  16  6/175  

  6/183  6/15  2/15  4/24  136  40  396  984  5/8  عدم آبیاري در مرحله دوازده برگی

  5/9  1036  376  36  128  7/23  6/15  3/17  7/178  

  5/7  983  385  39  163  2/28  8/13  25  5/185  

  180  21  5/15  2/20  114  23  256  1120  5/8  عدم آبیاري در مرحله ظهور گل نر

  5/9  1128  152  15  82  1/10  1/13  7/27  186  

  5/7  1512  882  58  254  5/36  5/19  7/5  6/187  

  2/197  7  1/17  7/34  243  56  934  1667  5/8  )شاهد(آبیاري مطلوب

  5/9  1710  856  50  230  9/30  7/16  3/7  2/194  

LSD (0.01)    27  4/13  06/1  8/4  4/2  3/2  6  19  

LSD (0.05)    6/19  7/9  77/0  5/3  7/1  7/1  3/4  8/13  
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عدم آبیاري در مرحله هشت برگی تاثیر کمی بر عملکرد نهایی داشت و گیاه کمتر دچار خسارت شد در 

صورتی که عدم آبیاري در زمان ظهور گل تاجی عملکرد دانه را در مقایسه با تیمار شاهد به میزان 

 عملکرد دانه ذرت شدیدا تحت تاثیر تنش کمبود آب قرار گرفتند، ي و اجزاعملکرد.  دادبیشتري کاهش

 عملکرد بودند که تحت تاثیر تنش در مرحله ف و وزن هزار دانه حساس ترین اجزايتعداد دانه در ردی

  .ظهور گل نر، کاهش زیادي نشان دادند، که در نتیجه آن عملکرد دانه به شدت کاهش پیدا کرد

 بوته در هکتار به ترتیب بیشترین و کمترین میزان عملکرد 95000ه در هکتار و تراکم  بوت75000تراکم 

کاهش عملکرد دانه در تراکم هاي زیاد مربوط به کاهش تعداد دانه در ردیف و کاهش وزن . دانه را داشتند

در تراکم کاهش عملکرد دانه در بالاترین تراکم، ناشی از افت زیاد عملکرد تک بوته . بودهزار دانه 

 بوته در هکتار بود و کاهش زیاد عملکرد تک بوته، با افزایش تعداد بوته در واحد سطح جبران 95000

 بوته در هکتار بیشترین میزان عملکرد دانه را داشت، 85000، تراکم در شرایط آبیاري مطلوب .نگردید

بیشترین کاهش در عملکرد . فتولی در کلیه تیمارهاي تحت تنش با افزایش تراکم عملکرد دانه کاهش یا

له نشان دهنده  بود، که این مسادانه با افزایش تراکم در تیمار عدم آبیاري در مرحله ظهور گل تاجی

  .حساسیت زیاد گیاه به تنش در تراکم هاي بالا در مرحله ظهور گل تاجی است
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