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 مقدمه
آن مربوط به ديم  %57ميليون هكتار مي باشد كه حدود  4سطح زير كشت گندم در ايران بيش از       

د و وضعيت آب و هوا امكان است. توليد موفق در زراعت گندم ديم، با توجه به ميزان رطوبت موجو
پذير است. همچنين رعايت مسائل كشاورزي پايدار شامل افزايش مواد آلي و خاك ورزي حفاظتي 

. مديريت بقاياي گياهان زراعي يكي از اركان اصلي توليد در )3(دستيابي به اين مهم را آسان مي نمايد 
ون سوزاندن بقاياي گياهي، باقي گذاردن كشاورزي حفاظتي است. به همين دليل از ديرباز روش هايي چ

بقايا بر سطح خاك (مالچ كلشي)، جمع آوري بقايا از سطح مزرعه و شخم بقايا در خاك مطرح بوده 
). عدم انتخاب روشي مناسب براي مديريت بقاياي گياهي مي تواند منجر به بروز مشكلات 4است (

تغيير اسيديته خاك و كاهش محصولات زراعي  عمده اي ازقبيل به هم خوردن توازن بيولوژيكي خاك،
). مرطوب ماندن لايه سطحي خاك در شرايط حفظ بقاياي گياهي مي تواند به كاهش مقاومت 8گردد (

  ).13( لايه سطحي خاك در مقابل سبز شدن بويژه در نواحي خشك كمك نمايد
از بقاياى  %30عى، حداقل گردد كه بعد از انجام عمليات زرا خاكورزى حفاظتى به روشى اطلاق مى

 ورزى نوارى توان به عمليات خاك يآن م يها جمله روش محصول قبلى در سطح خاك باقى بماند كه از

دار و بكاربردن هرس بشقابى يا  با گاوآهن برگردان خمورزى مرسوم عبارت از ش خاك ).10د (اشاره نمو
طور كامل با خاك اختلاط هر صورت وجود بباشد كه طى كاربرد آنها، بقاياى گياهى د كولتيواتور مى

زدن كلش غلات از طريق  همراه است. آتش يمحصول قبل يايبا سوزاندن بقا ينواح ييابند كه در برخ مى
موجب  ،خاك، تأخير در اكسيداسيون آمونيوم و تبديل نيتريت به نيترات يكاسيونتأثير بر فرآيند نيتريف

 ). 4( شود ازت كل خاك مى كاهش
اف صحيح خاك ورزي نظير ايجاد بستر مناسب براي جوانه زني و رشد و نمو ريشه، كنترل علف اهد 

هاي هرز رقيب، كنترل فرسايش خاك، كنترل رطوبت خاك، بهبود شرايط فيزيكي خاك، كاهش هزينه ها 
طرفي  ). از1از طريق كم كردن استفاده ماشين آلات و بالطبع جلوگيري از كوبيدن خاك مزارع مي باشد (

باتوجه به اينكه ميزان ماده آلي خاك در اكثر نواحي كشور كمتر از يك درصد مي باشد اين امر مي تواند 
). خاك ورزي حفاظتي (عدم استفاده از گاو 2پيامدهاي منفي قابل توجهي براي كشاورزي به بارآورد (

قب آن از افزايش جرم آهن برگردان دار) مانع كاهش ماده آلي و ميزان فرسايش خاك شده و متعا
مخصوص ظاهري خاك جلوگيري نموده و از كاهش نفوذپذيري و تهويه زمين جلوگيري مي نمايد 

ورزي حفاظتي همراه با نگهداري بقاياي گياهي و حفظ رطوبت بارندگي هاي سال آيش خاك). 15و11(
). ميزان 6بله نمايد (مي تواند با كاهش روز افزون نزولات آسماني و كاهش توليد در اراضي ديم مقا

نگهداري بقاياي گياهي حاصل از كشت قبل در موفقيت عمليات خاك ورزي، حفظ رطوبت و حاصل 
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). همچنين وجود بقاياي گياهي مانند كلش باعث افزايش تحرك فعاليت 9خيزي خاك موثر مي باشد (
 ). 14موجودات ريز خاكي و بهبود ساختمان خاك مي شود (

كلش گندم از نظر ميزان ازت فقير مي باشد، باعث مي شود كه ازت خاك بيشتر مورد با توجه به اينكه 
). براي حل اين مشكل بايد به 7استفاده ميكروارگانيسم ها  قرار گيرد و از دسترس گياه خارج گردد (

عمليات خاك ورزي  رم ازت به زمين اضافه و بلافاصلهكيلوگ 25-35ازاي هر تن كلش به جا مانده بين 
). سوزاندن كلش در مناطق خشك و نيمه خشك باعث كاهش فعاليت موجودات ريز، 12انجام شود (

كاهش مواد آلي خاك، تبخير سريع رطوبت، افزايش سله و شيارهاي عميق در خاك هاي سنگين، كاهش 
نفوذپذيري آب، افزايش فرسايش آبي و بادي، كاهش پايداري خاكدانه ها از طريق تخريب ساختمان 

). چراي بي رويه دام موجب فشردگي خاك، ازبين رفتن كامل كلش و ايجاد زمينه 5ك مي شود (خا
 ).6فرسايش آبي و بادي مي شود (

براي رفع مشكلات مذكور و بهبود روش هاي مرسوم با محدوديت هايي مواجه خواهيم بود. با توجه 
ه از غلات و ساير محصولات اينكه قسمت عمده اي از خوراك دام سبك كشور از كلش به جا ماند

كشاورزي تامين مي شود، لذا حذف پس چر از تغذيه دام به طور كامل امكان پذير نبوده و با مشكل 
). در مورد سوزاندن بقاياي محصولات نيز تصورات غلط و نا 3اقتصادي مواجه خواهد شد ( -اجتماعي

باقي مانده كلش كشت قبل  اض، خلاصي ازبين بردن آفات و امرآگاهي عده اي از كشاورزان مبني بر از 
به خصوص ذرت علوفه اي و نيشكر، هزينه بر بودن جمع آوري كلش و در نهايت عدم زمان كافي براي 

 كشت محصول بعد، مانع از حذف كامل سوزاندن در مزارع مي شود. 
ن بودن استفاده و محدوديت هاي ديگرشامل: قدمت استفاده و تعداد زياد دستگاه در بين كشاورزان، آسا

قابليت كاربرد با تراكتورهاي سبك مي باشد كه مانع از جايگزيني سريع خاك ورزهاي حفاظتي با 
). در سالهاي ابتدايي اجراي عمليات خاك ورزي حفاظتي به دليل پايين 6مي گردد ( دار گاوآهن برگردان

باعث كاهش عملكرد شود.  بودن ماده آلي خاك و عدم استقرار كامل و مناسب گياهچه ممكن است
و ضايعات كشاورزي كه  يصورت كلش، كود سبز، كود دامهافزودن بقاياي گياهي و مواد آلي به خاك ب

 ). 7( گردند بايستي به صورت متوالي و ادامه دار صورت گيرد يخاك م يآل هباعث افزايش ميزان ماد
مديريت بقاياي گياهي بر خصوصيات بنابراين هدف اين آزمايش تاثير روش هاي مختلف خاكورزي و 

 اگرومورفولوژيك گندم سرداري در شرايط ديم بود. 
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  مواد و روش ها

به منظور بررسي تاثير روش هاي مختلف خاك ورزي و مديريت بقاياي گياهي بر خصوصيات    
ايه نواري در قالب طرح پ كرت هاي خرد شدهاگرومورفولوژيك گندم ديم سرداري آزمايشي به صورت 

كيلومتري شمال اراك با  25بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در اراضي روستاي نوازن واقع در 
دقيقه شمالي، ارتفاع  16درجه و  34دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  37درجه و  49طول جغرافيايي 

راي آب و هواي نيمه ميلي متر انجام شد. منطقه دا 220و ميزان بارندگي ساليانه متر از سطح دريا 1700
درج  زيرباشد. وضعيت عمومي آب و هواي منطقه در سال زراعي اجراي آزمايش در جدول مي  خشك

 شده است. 
 

 90-91: مشخصات اقليمي محل اجراي آزمايش در سال زراعي 1جدول
 

 ماه               متوسط دماي هوا  

 ( سانتي گراد)                  

متوسط پايين ترين 

 درجه حرارت

 (  درجه سانتي گراد)

 متوسط بالاترين

 درجه حرارت

 (درجه  سانتي گراد)

 متوسط رطوبت نسبي

 (درصد)

 ميزان بارندگي

 (ميلي متر)

   مهر
   آبان
   آذر
   دي

   بهمن
   اسفند

 فروردين
 ارديبهشت

 خرداد

7/17 
1/8 
3/2 
2/3 
3/2 
8/3 
9/10 
4/16 
0/23 

2/9 
6/2 
9/3- 
5/3- 
5/3- 
9/1- 
3/4 
3/9 
3/15 

2/26 
6/13 
5/8 
9/9 
1/8 
6/9 
5/17 
5/23 
7/30 

30 
69 
65 
56 
59 
47 
52 
43 
27 

0/0 
2/53 
0/0 
1/3 
8/26 
7/19 
2/89 
4/6 
0/0 

 
دان دار توام با ديسك، چيزل، خاكورز در چهار سطح گاو آهن برگر زيورعوامل مورد بررسي شامل خاك

و بقاياي گياهي در چهار سطح سوزاندن،  افقيكتور ورزي) به عنوان فامركب و كشت مستقيم (بدون خاك
در نظر گرفته شد. پس از برداشت محصول از  عموديچراندن، كلش كامل و بدون كلش به عنوان فاكتور 

 مربع سانتي متري بوسيله كمباين در سال قبل، كلش باقي مانده به وسيله كادر به ابعاد يك متر 15ارتفاع 
گردد. ضمن اينكه كود  محاسبهواقعي موجود در هكتار براي سال آزمايش توزين شدند تا ميزان كلش 

كيلو گرم در هكتار) مورد نياز جهت پوسيده شدن كلش نيز به خاك اضافه گرديد. زمين شامل  10( اوره
براي ساير روش ها تقسيم بندي گرديد. فاصله  8×2براي كشت مستقيم و  8×3كرت بود كه به ابعاد  64

دو متر و فاصله بين كرت ها يك متر در نظر گرفته شد. پس از يكنواخت كردن كلش و بقايا  بين بلوك ها
ها به كرت هاي ايجاد شده نسبت به آماده سازي كرت هاي سطح زمين و انتصاب تصادفي تيمار در
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اي آزمايشي اقدام گرديد. از طريق سوزاندن كامل بقايا با شعله افكن، جارو كردن كلش غير ايستاده بر
ايجاد حالت چرانده شده و پاك كردن كامل زمين از كلش (چه ايستاده و چه غير ايستاده) براي ايجاد 

(به ميزان  اورهو زمين دست نخورده براي تيمار كلش كامل اقدام گرديد. كود فسفاته و  حالت بدون كلش
گندم يزان بذر مورد نياز (كيلو گرم در هكتار) بر اساس آزمون خاك قبل از كشت به زمين داده شد. م 50

 گرم پس از ضدعفوني مورد استفاده قرار گرفت. كيلو 110ري) براساس عرف منطقه سردا
روش ها بوسيله  ساير بوسيله دستگاه و درورزي) عمليات كاشت در روش كشت مستقيم (بدون خاك 

ور محاسبه صورت گرفت. به منظ 1390-1391عميق كار ديم از نوع جيران صنعت در سال زراعي 
متر مربع برداشت شد.  2عملكرد و خصوصيات زراعي پس از حذف اثرات حاشيه اي از هر كرت 

و سپس با  Excelبوته محاسبه گرديد. داده هاي خام ابتدا وارد برنامه  15خصوصيات زراعي از ميانگين 
و ند دامنه اي دانكن تجزيه و سپس با استفاده از آزمون چ MSTAT–C وSAS  استفاده از نرم افزار هاي 

 انجام شد. %5مقايسه ميانگين ها در سطح احتمال 
 

 نتايج و بحث
 عملكرد دانه

ورزي بر عملكرد دازه گيري شده، اثر تيمارهاي خاكتجزيه واريانس صفات اننتايج با توجه به           
بر عملكرد  كلشورزي و و اثر متقابل خاك  كلش معني دار شد اما اثر تيمارهاي %1دانه در سطح احتمال 

). با توجه به جدول مقايسه ميانگين صفات، بيشترين عملكرد دانه معادل 2دانه معني دار نبود (جدول
كيلو گرم در هكتار از تيمار كشت مستقيم حاصل شد كه نسبت به استفاده از دستگاه هاي گاو  81/909
عملكرد افزايش يافت.  %24و  17، 12تيب ورز مركب و چيزل به ترن برگردان دار توام با ديسك، خاكآه

) گزارش نمودند كه پوسيدگي بقاياي گياهي در طولاني مدت و در نتيجه 1375جمشيديان و همكاران (
ك و افزايش تجمع و حفظ ماده آلي به خصوص در سطح فوقاني خاك، موجب بهسازي ساختمان خا

ورزي اثر معني داري بر صفات وزن بيست فاكتور خاك ) گزارش نمود1389عملكرد شده است. برزعلي (
) و بئر 2005قوزه پنبه، عملكرد كل وش و عملكرد چين اول داشت كه مشابه نتايج وياتراك و همكاران (

 ) در افزايش عملكرد پنبه تحت سيستم خاك ورزي حفاظتي بود.2010همكاران ( و
عملكرد دانه  ه آماري قرار گرفتند. بيشترينبر عملكرد دانه معني دار نبوده و تيمارها در يك گرو كلش اثر 

گرم كيلو 220/764گرم در هكتار در تيمار سوزاندن و كمترين عملكرد دانه معادل كيلو 310/836معادل 
ديبايي و همكاران  با يافته هاي ). نتايج اين تحقيق3به دست آمد (جدول در هكتار در تيمار بدون كلش

) نشان دادند كه كاه و كلش تأثير چنداني بر عملكرد 1387همكاران () همخواني دارد. احمديان و 1389(
 گل تازه گياه پنيرك موريتاني نداشت.
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 : تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده2جدول

 منابع تغييرات

 ميانگين مربعات

درجه 

 آزادي

عملكرد دانه در 

 هكتار

تعداد سنبله 

در واحد 

 سطح

وزن سنبله 

 در بوته

 وزن دانه در

 سنبله

تعداد دانه 

 درسنبله

تعداد سنبلچه 

 در سنبله

تعداد 

دانه در 

 سنبلچه

42/50536 3 بلوك  P

ns 97/7680 ** 05/0 * 04/0 * 94/16 * 66/2 ** 02/0 P

 ns 

95/94231 3 خاكورزي  ** 05/29766 ** 11/0 ** 05/0 ** 71/39 ** 24/21 ** 03/0 P

 ns 
a  9 58/31939خطا   58/2005  01/0  01/0  59/3  79/0  01/0  

04/18069 3  كلش P

ns 26/709 P

 ns 03/0 P

 ns 01/0 P

 ns 97/9 P

 ns 68/1 * 01/0 P

 ns 
b  9 19/74394خطا   90/4304  02/0  01/0  04/3  08/1  01/0  

79/26257 9 كلش× خاك ورزي P

ns 32/1098 P

ns 02/0 P

 ns 01/0 P

 ns 85/5 P

 ns 48/0 P

 ns 03/0 P

 ns 
ab( 27 46/17807خطا (  12/27 01/0 01/0 83/3 50/0 02/0  

59/9 16/7 80/11 47/18 85/14 29/19 55/16 )%تغييرات ( ضريب  

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
 

، نشان داد كه عملكرد دانه در تيمار هاي كشت مستقيم توام با چراندن، كلشنتايج اثر متقابل خاكورزي و 
كيلوگرم در هكتار  13/812و  00/890، 63/946، 50/990ه ترتيب با سوزاندن، بدون كلش و كلش كامل ب

حاصل شد. حداقل توليد از تيمار كشت مستقيم توام با كلش كامل حاصل شد كه به نظر مي رسد در اثر 
عدم استقرار كافي و نامناسب گياهچه ها درمراحل اوليه سبزشدن بوده است. به نظر مي رسد حداكثر 

 %30حفظ حدود  ستقرار مناسب گياهچه ها در شرايطت مستقيم و چراندن به خاطر اتوليد در تيمار كش
كيلو گرم در هكتار) در  63/946كلش در سطح خاك باشد. به نظر مي رسد كه حصول عملكرد بيشتر (

تيمار كشت مستقيم توام با سوزاندن ناشي از دسترسي سريع محصول به مواد معدني حاصل از سوزاندن 
) دريافتند سوزاندن باعث افزايش توليد در 1389توليد بالا بوده است. ديبايي و همكاران (كلش عامل 

 ).3سال اول و از بين رفتن مواد آلي براي سال بعد مي شود (جدول
بر عملكرد دانه در يك گروه  كلشتوام با ديسك و مديريت اثرات متقابل استفاده از گاو آهن برگردان دار 

. نظر به اينكه در استفاده از دستگاه گاو آهن برگردان دار، رطوبت خاك به راحتي در آماري قرار گرفتند
نمي تواند اثرات  كلش  معرض تبخير از سطح خاك قرار مي گيرد و از خاك خارج مي شود لذا مديريت 

ده از دستگاه منفي گاو آهن برگردان دار را جبران نمايد. همچنين اثر متقابل تيمار ها نشان داد كه با استفا
  چيزل و خاك ورز مركب، كمترين عملكرد دانه، از تيمار هاي بدون كلش به دست آمد و با مديريت 

افزايش يافت كه با نتايج  كلشعملكرد دانه نسبت به تيمار هاي بدون  كلش شامل چرانيدن و حفظ كلش
عملكرد و تعداد سنبله مطابقت ) مبني بر تاثير مثبت بقاياي گندم در افزايش 1389برزعلي و همكاران (

دارد. بررسي جدول همبستگي صفات نشان داد كه همبستگي بين صفت عملكرد دانه با صفت تعداد 
 ).  4معني دار بود (جدول %1سنبله در متر مربع در سطح 
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 تعداد سنبله در واحد سطح 
ورزي بر تعداد سنبله در تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده، اثر تيمارهاي خاك تايجبا توجه به 

بر تعداد سنبله در  كلشو اثر متقابل خاكورزي و  كلش معني دار و اثر تيمارهاي %1واحد سطح در سطح 
). با توجه به جدول مقايسه ميانگين صفات، بيشترين تعداد سنبله در 2واحد سطح معني دار نبود (جدول

ت مستقيم حاصل شد كه نسبت به استفاده از عدد در متر مربع از تيمار كش 88/247واحد سطح معادل 
تعداد  %65و  48، 42دستگاه هاي گاو آهن برگردان دار توام با ديسك، خاكورز مركب و چيزل به ترتيب 

سنبله در واحد سطح را افزايش داد. تعداد سنبله در واحد سطح در تيمارهاي استفاده از دستگاه هاي گاو 
ورزي اثر ) دريافت كه خاك1389علي (گروه آماري قرار گرفتند. برزآهن، چيزل و خاكورز مركب در يك 

قوزه پنبه، عملكرد كل وش و عملكرد چين اول داشت كه مشابه نتايج وياتراك و  معني داري بر وزن
) در افزايش عملكرد پنبه تحت سيستم خاك ورزي حفاظتي 2010) و بئر و همكاران (2005همكاران (

دريافتند خاكورزي حفاظتي (عدم استفاده از گاو آهن برگردان دار) مانع  )1387( بود. احمديان و همكاران
كاهش ماده آلي و ميزان فرسايش خاك شده و متعاقب آن از افزايش جرم مخصوص ظاهري خاك 

 جلوگيري نموده و با كاهش نفوذپذيري و تهويه زمين مقابله مي نمايد.
ني دار نبوده و تيمارها در يك گروه آماري قرار گرفتند. بر تعداد سنبله در واحد سطح مع كلش  اثر 

عدد در تيمار كلش كامل و كمترين آن معادل  44/190بيشترين تعداد سنبله در واحد سطح معادل 
 ). 2عدد در تيمار بدون كلش به دست آمد (جدول 25/175

در تيمار هاي كشت مستقيم  نشان داد كه تعداد سنبله در واحد سطح تايج اثر متقابل خاكورزي و بقايان
 50/218و  75/248، 00/260، 25/264توام با سوزاندن، كلش كامل، چراندن و بدون كلش به ترتيب با 

 ). 3عدد سنبله در واحد سطح حاصل شد (جدول
در  در واحد سطح از تيمار كشت مستقيم توام با بدون كلش بود. حداكثر تعداد سنبله حداقل تعداد سنبله

عدد در متر مربع از اثر متقابل كشت مستقيم توام با سوزاندن بدست آمد. به  25/264 معادل واحد سطح
نظر مي رسد دسترسي سريع محصول به مواد معدني حاصل از سوزاندن كلش عامل توليد بالا بوده است. 

مواد آلي  ) دريافتند سوزاندن باعث افزايش توليد در سال اول و از بين رفتن1389ديبايي و همكاران (
 براي سال بعد مي شود.

در يك گروه آماري قرار  كلشاثرات متقابل استفاده از گاو آهن برگردان دار توام با ديسك و مديريت 
گرفتند. با اين وجود اثر متقابل تيمار ها نشان داد كه با استفاده از دستگاه چيزل و خاكورز مركب، كمترين 

شامل چرانيدن و  كلشهاي بدون كلش به دست آمد و با مديريت  تعداد سنبله در واحد سطح، از تيمار
افزايش يافت كه با نتايج برزعلي و همكاران  كلشعملكرد دانه نسبت به تيمار هاي بدون  كلشحفظ 

 ) مبني بر تاثير مثبت بقاياي گندم در افزايش عملكرد و تعداد سنبله مطابقت دارد.  1389(
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داد كه همبستگي بين صفت تعداد سنبله در واحد سطح با صفت  بررسي جدول همبستگي صفات نشان
و با صفات تعداد دانه در سنبله، تعداد  داراي همبستگي مثبت و معني دار %1عملكرد دانه در سطح 

معني دار  و داراي همبستگي منفي %1سنبلچه در سنبله، وزن دانه در سنبله و وزن سنبله در بوته در سطح 
   ).    4بود (جدول 

 وزن سنبله در بوته
معني  %1ورزي بر وزن سنبله در بوته در سطح احتمال جدول تجزيه واريانس، اثر روش خاكبا توجه به 

دار شد، اما اثر روش هاي نگهداري بقاياي گياهي و اثر متقابل خاكورزي و بقاياي گياهي معني دار نشد 
 حداكثر وزن سنبله در بوته زي نشان داد كهورايسه ميانگين اثرات ساده روش خاك). نتايج مق2(جدول 

افزايش يافت  %2گرم در استفاده از چيزل حاصل شد كه نسبت به روش استفاده از گاو آهن  88/0معادل 
روش هاي  گرم در كشت مستقيم به دست آمد. اثر متقابل 69/0و حداقل وزن سنبله در بوته معادل 

). مسكرباشي و 3نبله در بوته معني دار نشد (جدولورزي و نگهداري بقاياي گياهي بر وزن سخاك
) نشان دادند كه خاكورزي حفاظتي (عدم استفاده از گاو آهن برگردان دار) مانع كاهش 1385همكاران (

ماده آلي و ميزان فرسايش خاك شده و متعاقب آن از افزايش جرم مخصوص ظاهري خاك جلوگيري 
 كلشن مقابله مي نمايد. خاكورزي حفاظتي همراه با نگهداري نموده و با كاهش نفوذپذيري و تهويه زمي

گياهي و حفظ رطوبت بارندگي هاي سال آيش مي تواند با كاهش روز افزون نزولات آسماني و كاهش 
 توليد در اراضي ديم مقابله نمايد.

 جدول ضرايب همبستگي صفات نشان داد كه همبستگي  بين صفت وزن سنبله در بوته با صفات وزن
معني دار و با صفت تعداد سنبله  %1دانه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله در سطح 

 .)4همبستگي منفي معني دار نشان داد (جدول %1در متر مربع در سطح 
 وزن دانه در سنبله

سنبله در  ورزي بر وزن دانه درريانس ملاحظه مي شود اثر روش خاكطور كه در جدول تجزيه واهمان
معني دار شد، اما اثر روش هاي نگهداري بقاياي گياهي و اثر متقابل خاكورزي و  %1سطح احتمال 

 63/0). حداكثر وزن دانه در سنبله معادل  2مديريت بقاياي گياهي بر اين صفت معني دار نشد (جدول
نشان داد. حداقل وزن  افزايش %7گرم دراستفاده از چيزل حاصل شد كه نسبت به استفاده از گاو آهن 

گرم حاصل شد. اثر متقابل روش هاي خاكورزي و نگهداري  49/0دانه در سنبله در كشت مستقيم معادل 
بقاياي گياهي بر وزن دانه در سنبله معني دار نشد، با اين وجود بيشترين وزن سنبله در بوته از اثر متقابل 

ه در كشت مستقيم توام با روش بدون كلش چيزل و سوزاندن حاصل شد. حداقل وزن سنبله در بوت
بر كلش  مديريتروش هاي خاكورزي و ند كه نشان داد) نيز 1389حاصل شد. ديبايي و همكاران (

اي  برداشت و ظرفيت موثر مزرعه ميانگين وزني خاكدانه ها، برگردان شدن خاك، عملكرد دانه، شاخص
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) افزايش وزن دانه در سنبله را در اثر متقابل كود 1387. كاظميني و همكاران (اثر معني داري داشته است
 ).  3را تجربه كرده كه با نتايج اين تحقيق مغايرت داشت (جدول كلشازته و 

بين صفت وزن دانه در سنبله با صفات تعداد  مبستگي صفات نشان داد كه همبستگيجدول ضرايب ه
معني دار و با صفت تعداد سنبله  %1وته در سطح دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و وزن سنبله در ب

 ).4ومعني دار بود (جدول همبستگي منفي داراي  %1در متر مربع در سطح 
 تعداد دانه در سنبله

ورزي بر تعداد دانه در دازه گيري شده، اثر تيمارهاي خاكبا توجه به جدول تجزيه واريانس صفات ان 
بر تعداد  كلشورزي و مديريت و اثر متقابل خاك كلشمديريت  معني دار شد. اما اثر %1سنبله در سطح 

). با توجه به جدول مقايسه ميانگين صفات، بيشترين تعداد 2سنبله در واحد سطح معني دار نبود (جدول
گاو آهن  عدد در تيمار چيزل حاصل شد كه نسبت به استفاده از دستگاه هاي 91/17دانه در سنبله معادل 

تعداد دانه در سنبله را افزايش  %25و  7، 3با ديسك، خاكورز مركب و چيزل به ترتيب  برگردان دار توام
داد. تعداد دانه در سنبله در تيمارهاي استفاده از دستگاه هاي گاو آهن، چيزل و خاكورز مركب در يك 

 گروه و كشت مستقيم نيز در يك گروه آماري قرار گرفت.
ي دار نبوده و تيمارهاي سوزاندن و چراندن در يك گروه آماري و بر تعداد دانه در سنبله معن كلشاثر 

كلش كامل و بدون كلش هر كدام در يك گروه آماري قرار گرفتند. بيشترين تعداد دانه در سنبله معادل 
عدد در تيمار بدون كلش به دست آمد  68/15عدد در تيمار سوزاندن و كمترين آن معادل  27/17

) نشان دادند كه كاه و كلش تأثير چنداني بر عملكرد گل تازه گياه 1387كاران (). احمديان و هم3(جدول
 پنيرك موريتاني نداشت.

نشان داد كه تعداد دانه در سنبله در تيمار هاي چيزل توام با چراندن،  كلشورزي و نتايج اثر متقابل خاك
عدد دانه در سنبله  19/15و  11/18، 65/18، 68/19كلش كامل، سوزاندن و بدون كلش به ترتيب با 

حاصل شد كه بالاترين توليد در اثرات متقابل مي باشد. حداقل تعداد دانه در سنبله از تيمار كشت مستقيم 
 به دست آمد.  63/13توام با كلش كامل معادل 

عدد بدست آمده است.  68/19معادل  اثر متقابل چيزل توام با چراندن حداكثر تعداد دانه در سنبله در
ورز مركب، كمترين فاده از دستگاه كشت مستقيم و خاكچنين اثر متقابل تيمار ها نشان داد كه با استهم

 ).3تعداد دانه در سنبله به دست آمد (جدول
بررسي جدول همبستگي صفات نشان داد كه همبستگي بين صفت تعداد دانه در سنبله با صفات تعداد 

 ).4معني دار بود (جدول %1ن سنبله در بوته در سطح سنبلچه در سنبله، وزن دانه در سنبله و وز
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 : مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده3جدول

 )kg/haعملكرد دانه ( تيمارها
تعداد سنبله در 

 واحد سطح

وزن سنبله در 

 )g( بوته 

وزن دانه در 

 )g(سنبله 

تعداد دانه در 

 سنبله

تعداد سنبلچه 

 در سنبله

تعداد دانه در 

 سنبلچه

        )T( ورزيخاك
81/810 گاوآهن  a-b 13/174  b 86/0  a 59/0  a 38/17  a 28/10  a-b 69/1  a-b 

94/729 چيزل  a-b 44/150  b 88/0  a 63/0  a 91/17  a 91/10  a 62/1  b 

09/773 خاك ورز مركب  a-b 25/167  b 81/0  a 56/0  a 68/16  a 14/10  b 66/1  a-b 

81/909 كشت مستقيم  a 88/247  a 69/0  b 49/0  b 34/14  b 24/8  c 73/1  a 

        )R( كلش

31/836 سوزاندن  a 44/187  a 88/0  a 61/0  a 27/17  a 08/10  a 71/1  a 

75/829 چراندن  a 56/186  a 80/0  a 57/0  a 21/17  a 19/10  a 70/1  a 

38/793 كلش كامل  a 44/190  a 80/0  a 56/0  a 14/16  a-b 84/9  a 65/1  a 

22/764 بدون كلش  a 25/175  a 76/0  a 53/0  a 68/15  b 45/9  a 64/1  a 

        كلش× ورزي خاك

63/866 سوزاندن×گاوآهن  a-d 00/187  b-c 85/0  a-d 58/0 a-d 58/17  a-d 36/10 c-b 69/1  a-b 

5/792 چراندن×گاوآهن  a-d 75/163  b-c 79/0  a-e 55/0 a-d 00/17  a-e 47/10  c-b 64/1  a-b 

38/764 كلش كامل×گاوآهن  a-d 50/168  b-c 92/0  a-b 61/0 a-d 46/17  a-d 00/10  c-b 73/1  a-b 

75/819 بدون كلش×گاوآهن  a-d 25/177  b-c 89/0  a-c 60/0 a-d 50/17  a-d 31/10  c-b 70/1  a-b 

25/822 سوزاندن ×چيزل  a-d 25/153  c 97/0  a 70/0 a 11/18  a-c 93/10  a-b 66/1  a-b 

88/734 چراندن ×چيزل  b-d 00/167  b-c 89/0  a-c 63/0 a-d 68/19  a 63/11  a 67/1  a-b 

88/682 كلش كامل ×چيزل  d 00/149  c 94/0  a-b 66/0 a-c 65/18  a-b 11/11  a-b 67/1  a-b 

75/679 بدون كلش ×چيزل  d 50/132  c 74/0  b-e 53/0 a-d 19/15  c-f 96/9  c-b 50/1  b 

75/709 سوزاندن ×خاك ورز  c-d 25/145  c 96/0  a 67/0 a-b 70/18 a-b 46/10  c-b 79/1 a 

13/801 چراندن ×خاك ورز  a-d 75/166  b-c 8/0  a-e 56/0 a-d 05/17  a-e 39/10  c-b 66/1  a-b 

13/914 كلش كامل ×خاك ورز  a-c 25/184  b-c 71/0  c-e 49/0 b-d 84/14  c-f 20/10  c-b 46/1  b 

38/667 بدون كلش ×خاك ورز  d 75/172  b-c 78/0  a-e 54/0 a-d 14/16  b-f 49/9  c-d 73/1  a-b 

63/946 سوزاندن ×كشت مستقيم  a-b 25/264  a 74/0  b-e 50/0 b-d 68/14  d-f 56/8  e-d 70/1  a-b 

50/990 چراندن ×كشت مستقيم  a 75/248  a 74/0  b-e 54/0 a-d 13/15  c-f 26/8  e 82/1  a 

13/812 كلش كامل ×كشت مستقيم  a-d 00/260  a 64/0  e 48/0 c-d 63/13  f 06/8  e 69/1  a-b 

00/890 بدون كلش ×كشت مستقيم  a-d 50/218  a-b 65/0  d-e 47/0 d 91/13  e-f 06/8  e 70/1  a-b 

 مي باشند %5اعدادي كه در هر ستون داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار در سطح         
 

 تعداد سنبلچه در سنبله 
تعداد سنبلچه ات اندازه گيري شده، اثر تيمارهاي خاك ورزي بر با توجه به جدول تجزيه واريانس صف

بر  كلشورزي و معني دار شد اما اثر متقابل خاك %5در سطح  كلش اثر تيمارهاي و %1در سطح در سنبله 
). با توجه به جدول مقايسه ميانگين صفات، بيشترين 2معني دار نبود (جدولتعداد سنبلچه در سنبله 

عدد در تيمار چيزل حاصل شد كه نسبت به استفاده از دستگاه هاي  91/10معادل سنبله تعداد سنبلچه در 
تعداد سنبلچه در  %24و  7، 5ورز مركب و چيزل به ترتيب ن برگردان دار توام با ديسك، خاكگاو آه
م ورز مركب و كشت مستقيز دستگاه هاي گاو آهن، چيزل، خاكرا افزايش داد. تيمارهاي استفاده ا سنبله
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هر كدام در يك گروه آماري قرار گرفتند. تيمارهاي سوزاندن، چراندن، كلش كامل و بدون كلش در يك 
عدد در تيمار چراندن و كمترين  19/10معادل تعداد سنبلچه در سنبله گروه آماري قرار گرفتند. بيشترين 

) 1389ي و همكاران (كه ديباي ) بطوري3عدد در تيمار بدون كلش به دست آمد (جدول 45/9آن معادل 
موثر است. احمد احمديان و تعداد سنبلچه در سنبله بر  خاكورزي مختلف روش هاينيز نشان دادند 

نشان دادند كاه و كلش تأثير چنداني بر عملكرد گل تازه گياه پنيرك نداشت نيز ) 1387همكاران (
)1387.( 

در تيمارهاي چيزل توام با ه در سنبله تعداد سنبلچنشان داد كه  كلشورزي و نتايج اثر متقابل خاك
سنبلچه در  عدد 96/9و  46/10، 11/11، 63/11چراندن، كلش كامل، سوزاندن و بدون كلش به ترتيب با 

از تيمار تعداد سنبلچه در سنبله حاصل شد كه بالاترين توليد در اثرات متقابل مي باشد. حداقل سنبله 
در اثر متقابل تعداد سنبلچه در سنبله به دست آمد. حداكثر  06/8كشت مستقيم توام با بدون كلش معادل 

عدد بدست آمده است. اثر متقابل تيمار ها نشان داد كه با استفاده از  63/11معادل  راندنچيزل توام با چ
). جدول 3به دست آمد (جدولتعداد سنبلچه در سنبله دستگاه كشت مستقيم و خاكورز مركب، كمترين 

صفات نشان داد كه همبستگي بين صفت تعداد سنبلچه در سنبله با صفات وزن دانه ضرايب همبستگي 
معني دار بود. همبستگي اين صفت با  %1در سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن سنبله در بوته در سطح 

ر سطح صفت تعداد دانه در سنبلچه غير معني دار و با عملكرد دانه و تعداد سنبله در متر مربع به ترتيب د
 ).4معني دار منفي مي باشد (جدول %1و  5%

 تعداد دانه در سنبلچه
و  كلش ورزي، اثر تيمارهايدازه گيري شده، اثر تيمارهاي خاكتجزيه واريانس صفات ان نتايجبا توجه به 

اثر تيمار  ). با اين وجود2(جدولبر تعداد دانه در سنبلچه معني دار نشد  كلش ورزي واثر متقابل خاك
عدد در  73/1هاي مختلف قرار گرفتند. بيشترين تعداد دانه در سنبلچه معادل  ورزي در گروهخاك هاي

بر تعداد دانه در سنبلچه  كلش چيزل حاصل شد. اثرتيمار عدد در  62/1تيمار كشت مستقيم و كمترين آن 
اري قرار گرفتند. معني دار نبوده و تيمارهاي سوزاندن، چراندن، كلش كامل و بدون كلش در يك گروه آم

عدد در تيمار  71/1نشان داد بيشترين تعداد دانه در سنبلچه معادل  كلشنتايج مقايسه ميانگين اثر 
 كلش). اثر متقابل خاكورزي و 3عدد در بدون كلش حاصل شد. (جدول  64/1سوزاندن و كمترين آن 

هاي كشت مستقيم توام با چراندن معادل  معني دار نبود، اما نتايج نشان داد تعداد دانه در سنبلچه در تيمار
عدد حداقل تعداد دانه در سنبلچه  46/1عدد حداكثر و خاك ورز مركب توام با كلش كامل معادل  82/1

 ). 3را به خود اختصاص دادند (جدول
كيلـوگرم در   63/946و  50/990بطور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه بيشـترين عملكـرد دانـه معـادل     

 توام با سوزاندن حاصل شد.  انيدن و كشت مستقيمبه ترتيب از تيمار هاي كشت مستقيم توام با چرهكتار 
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 : همبستگي صفات اندازه گيري شده4جدول

 صفات
عملكرد 

 دانه

تعداد سنبله در واحد 

 سطح

وزن سنبله در 

 بوته

وزن دانه 

 درسنبله

تعداد دانه در 

 سنبله

تعداد سنبلچه 

 درسنبله

 تعداد دانه در

 سنبلچه

       1 عملكرد دانه

73/0 تعداد سنبله در واحد سطح ** 1      
- وزن سنبله در بوته 44/0 P

 ns 65/0- ** 1     
- وزن دانه درسنبله 46/0 P

 ns 65/0- ** 97/0 ** 1    
-50/0 تعداد دانه در سنبله * 68/0- ** 92/0 ** 91/0 ** 1   
- تعداد سنبلچه درسنبله 53/0 * - 82/0 ** 78/0 ** 77/0 ** 88/0 ** 1  
10/0 تعداد دانه در سنبلچه P

ns 33/0 P

 ns 24/0 P

ns 24/0 P

ns 18/0 P

ns - 28/0 P

 ns 1 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
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حد اراك از اساتيد محترم گروه ارشد زراعت دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي وا

 كمال تشكر و قدرداني را دارم.
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