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چکیده
  

به منظور ارزیابی اثر سه تراکم بوته بر صفات فنولوژیک پنج رقم ذرت شیرین و بسیار شیرین         

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه  خارجی، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

بررسی نتایج به . اجرا گردید 1387تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج در تابستان پژوهشی موسسه 

، )تاسل دهی(داري بر تعداد روز تا ظهور گل آذین نر  هاي مختلف بوته اثر معنی دست آمده از تراکم

ور ابریشم نداشت، ولی تعداد روز تا ظه) ASI(افشانی و تعداد روز از گرده افشانی تا ظهور ابریشم گرده

 95000به  75000با توجه به نتایج این آزمایش با افزایش تراکم بوته از . اختلاف معنی داري را نشان داد

بوته در هکتار، تعداد روز تا ظهور ابریشم افزایش یافت و ارقامی که تعداد روز بیشتري تا ظهور ابریشم 

ررسی از نظر تعداد روز تا ظهور گل آذین نر در این مطالعه بین ارقام مورد ب. داشتند دیررس تر بودند

، تعداد روز تا گرده افشانی و تعداد روز تا ظهور ابریشم تفاوت معنی داري وجود داشت، ولی از )تاسل(

در میان ارقام مورد بحث اختلاف معنی داري دیده ) ASI(تعداد روز از گرده افشانی تا ظهور ابریشملحاظ

، گرده افشانی و ظهور ابریشم )تاسل(داراي بیشترین تعداد روز تا ظهور گل آذین نر  Obssisionرقم . نشد

  . بود که دیررس تر بودن آن را نسبت به سایر رقم هاي مورد مطالعه نشان می دهد
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  مقدمه

ذرت شیرین در ایران به عنوان یک گیاه زراعی معمول نبوده و به همین خاطر تحقیقات انجـام  کاشت 

کشت این گیاه به دلیـل کوتـاهی دوره رشـد در اکثـر منـاطق      .شده در مورد این گیاه بسیار محدود است

برداشـت   در بسیاري از مناطق می توان از این گیاه به عنوان محصول دوم پس از. کشور امکان پذیر است

کوتاه کـه  نسبتاذرت شیرین گیاهی است پر سود با دوره رشد. استفاده نمود) گندم و جو(غلات زمستانه 

بـا توجـه بـه مزایـاي     .میزان عملکرد دانه آن در واحد سطح نسبت به گیاهان مشابه به مراتب بیشتر است

، انجام تحقیقات همه جانبـه اعـم از بـه زراعـی و  بـه      ه براي کاشت ذرت شیرین وجود داردبالقوه اي ک

جایی که دستیابی به حداکثر عملکرد ذرت شیرین مورد از آن. رسدمینژادي در این گیاه ضروري به نظر 

     بایسـت در سـایه آشـنایی بـا     مـی نظر است لذا آشنایی با تحقیقات بـه زراعـی در کشـت ایـن محصـول      

در این رابطـه از مهـم تـرین مـواردي کـه      .یکی و زراعتی این گیاه باشدویژگی هاي اکولوژیک فیزیولوژ

عکس العمل این ). 1(بایستی مورد توجه قرار گیرد، تراکم بوته در واحد سطح و ارقام مورد استفاده است 

در مطالعات خـود اظهـار   ) 1370(شریف زاده ). 4(به تراکم کاشت متفاوت استبسته گیاه در هر منطقه 

مـورد مطالعـه شـان    ذرت تعداد روز از کاشت تا مرحله شروع گرده افشـانی بـین هیبریـدهاي    داشت که 

هـزار بوتـه در هکتـار از     200و  50،100،150نشان داد که بین تراکم ) 1969(گیسبرشت . متفاوت است

، در )1992(هربرت هاشمی دزفولی و. وجود داردنظر تعداد روز از کاشت تا گرده افشانی اختلاف ناچیز 

که با افزایش تراکم بوته در واحد سطح تفاوت زمانی بین گرده افشـانی و ظهـور    دریافتندتحقیقات خود 

بیان کردند که تعداد روز از کاشت تا مرحله شـروع  ) 1383(لطیفی و  دماوندي . کاکل افزایش یافته است

اعـلام  ) 1380(محمـدي نسـب    حمیدي و. عملکرد دانه تحت تاثیر تراکم بوته قرار گرفتند ،گرده افشانی

گـرده    و تراکم بوتـه بـر طـول دوره     پیدا کرددوره رشد رویشی افزایش بوته کردند که با افزایش تراکم 

گزارش کردند که با  افـزایش تـراکم   ) 1380(صادقی و بحرانی . افشانی و گلدهی تاثیر معنی داري داشت

نشان داد که بیشـترین  ) 1380(مختارپور . یافته استکاهش  از ذرت دانه اي بوته عملکرد دانه در هر بوته

اوتگـی  . بوته در هکتار به دست می آیـد  75000ذرت شیرین در تراکم ) عملکرد بیولوژیکی(زیست توده 

بر . تعدادي از دانه ها ممکن است توسعه پیدا نکنندذرت اعلام نمود که در جمعیت هاي متراکم ) 1998(

خاطر به تاخیر افتادن دوره هببی قوت و ضعیفافشانیطبق این گزارش در بعضی ژنوتیپ ها دلیل گرده 

، اظهـار  )1985(، کـارلن و بـرگ   )1980(آیرمیـرن و میلبـورن   .ابریشم در مقایسه با ظهور تاسل می باشد

در دانـه و عـدم   ) آسـیمیلات (فتوسـنتزي  د به علت محدود شدن در ذخـایر  ملکرنمودند که این کاهش ع

. مـی شـود     تکامل خوشه این اتفاق می افتد و در تراکم کم عملکرد دانه به تعداد نا کـافی گیـاه محـدود   

کاهش عملکرد به دلیل افزایش تعداد دانه هاي عقیم شده و یا ساقه هـاي  زمانی که تراکم ها بالا می رود، 

هـاي تلقـیح شـده در اوایـل مرحلـه       کاهش تعداد دانه در هر بلال به دلیل کاهش تعداد گل.می باشدنازا 
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تعداد دانه در هر بلال به ها، گرده افشانی ضعیف، همزمان نبودن تاسل دهی و ظهور ابریشم و  تشکیل گل

، همزمان نبودن فی، گرده افشانی ضعها گلي تلقیح شده در اوایل مرحله تشکیل ها گلدلیل کاهش تعداد 

.)12(شدبامیبعد از گرده افشانی ها گلتاسل دهی و ظهور ابریشم و عقیم ماندن 

  

  مواد و روش ها 

ي ذرت شیرین مورد ها ژنوتیپیابی به بهترین تراکم بوته براي برخی از در این تحقیق به منظور دست     

ذرت بسیار  رقم هايو V1(Chase،)V2(Temptation(ذرت شیرین معمولی  رقم هايمطالعه شامل 

طرح به صورت فاکتوریل در قالب آزمایشی  V5(Basin(و  Obssision)V3(Challenger ،)V4(شیرین 

بوته در  D3(95000(و 85000)D1(75000،)D2(تراکم بوته  سهتکرار در  سههاي کامل تصادفی با بلوك

هاي متري با فاصله ردیف پنجردیف  چهاربراي هر کرت آزمایشی . هکتار مورد بررسی قرار گرفت

در هر که طوريهصورت گرفت ب کاشت بصورت کپه اي .متر در نظر گرفته شدسانتی هفتاد و پنجکاشت 

زمین .ها حذف گردیدند بوتهبذر کاشته شد که در مرحله سه تا چهار برگی یک بوته حفظ و بقیه سه کپه

توسط گاوآهن برگردان دار  1386در فصل پائیز سال  متر مربع داشت، 900مورد نظر که مساحتی معادل 

کیلوگرم کود اوره براي این آزمایش در نظر گرفته شد، که در دو نوبت به 400ن انجام گرفتشخم زد

با دیسک قبل از کاشت به زمین داده شد و  که همزمان) کیلوگرم 200(نوبت اول . زمین اضافه گردید

جهت آماده سازي زمین . صورت سرك به زمین داده شدهبرگی ب 7- 9در مرحله ) کیلوگرم 200(نوبت بعد

وجین . سانتی متر توسط فارور در عرض زمین ایجاد گردید 75شیارهایی به فاصله  براي عملیات کاشت،

  . علف هاي هرز یه صورت دستی انجام گرفت

بوته هاي هر کرت داراي گل آذین نر % 50در تاریخی که ): تاسل(تعداد روز تا ظهور گل آذین نر 

  . باشند) تاسل(

هاي هر کرت در مزرعه به مرحلۀ پراکنش گرده ها رسیده  بوته% 50زمانی که : تعداد روز تا گرده افشانی

  . باشند

ظاهر شده  هاي هر کرت آرمایشی تارهاي ابریشمی بوته% 50تاریخی که در : تعداد روز تا ظهور ابریشم

  . باشند

فاصله زمانی بین گرده افشانی تا ظهور تارهاي : )ASI(روز از گرده افشانی تا ظهور ابریشمتعداد 

تجزیه SASهاي حاصل از اندازه گیري صفات مورد بررسی با استفاده از نرم افزار  داده). کاکل(ابریشمی

کلیه . بروش آزمون دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند MSTATCو میانگین صفات با استفاده از نرم افزار 

  .رسم گردیدEXCELنمودارهاي لازم با استفاده از نرم افزار 
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  یج و بحثتان

  )تاسل(گل آذین نر ور تعداد روز تا ظه

همچنـین در  . )1جـدول (تعداد روز تا ظهور تاسل تحت تأثیر تراکم هاي مختلف بوتـه قـرار نگرفـت      

ولـی  ). 2جـدول  (مقایسه میانگین مربوط به سطوح مختلف تراکم بوته نیز اختلاف معنی داري دیده نشد

 .)3جـدول  (داري مشـاهده گردیـد   معنی بین ارقام مختلف از نظر تعداد روز تا ظهور تاسل تفاوت بسیار

بـین ارقـام ذرت  شـیرین معمـولی هـیچ      . داراي بیشترین تعداد روز تا ظهور تاسل بـود  Obssisionرقم 

 1داري در سطح احتمال  داري مشاهده نشد، ولی میان ذرت هاي بسیار شیرین تفاوت معنی اختلاف معنی

و بسیار شیرین نیـز اخـتلاف بسـیار معنـی داري را      مقایسه بین ذرت هاي شیرین. درصد ملاحظه گردید

  ). 1جدول()P<0.01(نشان داد

 4با ایـن حـال در جـدول    . )1جدول(دار نبود اثر متقابل تراکم بوته و رقم نیز براي این خصوصیت معنی

در همه تراکم هاي بوته در نظر گرفته شده داراي بیشترین تعداد روز Obssisionمشخص گردید که رقم 

ا ظهور تاسل بود با افزایش و یا کاهش میزان تراکم بوته تعداد روز تا ظهور تاسل تغییري ننمود و به نظر ت

  .رسد که این رقم از نظر ژنتیکی دیررس تر از سایر ارقام تعیین شده می باشدمی

  

  مختلف بوتههاي  تجزیه واریانس صفات مورد بررسی ارقام ذرت شیرین و بسیار شیرین در تراکم: 1جدول 
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022/2  755/2  4666/0  48/2  2 تکرار

ns
422/5  *622/21  466/10  

ns
68/4  2 تراکم

ns
777/2  **555/146  **666/128  **66/80  4 هیبرید

ns
5/0  *722/46  *555/37  

ns
222/0  1 سوئیت کورن

ns
148/4  

ns
333/9

ns
703/11  **037/36  2 سوپر سوئیت کورن

ns
314/2  **833/520  **703/453  **37/250  1 مقایسه سوئیت کورن با سوپر سوئیت کورن

ns
811/0  

ns
538/5  

ns
216/3  

ns
21/1  8 هیبرید×تراکم

ns
00/0

ns
055/7  

ns
055/7  

ns
722/0  2 تراکم ×سوئیت کورن

ns
259/1  

ns
444/6  

ns
703/2  

ns
59/1  4 تراکم×سوپرسوئیت کورن

725/0  211/2  404/0  958/0  2 کمترا ×مقایسه سوئیت کورن با سوپر سوئیت کورن

498/2  017/6  561/4  44/3  28 خطا

806/50  786/3  463/3 )٪(ضریب تغییرات   47/3

ns ،*می باشنددرصد1و درصد 5ر سطح آماري د، تفاوت معنی دار معنی دار بیانگر عدم تفاوت به ترتیب: **و  
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هاي مختلف بوته ذرت شیرین جدول مقایسه میانگین صفات مورد بررسی در تراکم :2جدول 

فاصله گرده افشانی 

ابریشمظهورتا

  تعداد روز تا 

)سیلک(ابریشم ظهور

  عداد روز ت

یتا گرده افشان

تعداد روز تا ظهور 

)تاسل(گل آذین نر 

  هاي تراکم

مختلف بوته

a533/2 b5/63  a866/60  a8/52   هکتار در هزار بوته 75تراکم

a066/3  b33/65 a533/62  a8/53   هکتار در هزار بوته 85تراکم

a733/3  b6/65  a600/61  a73/53   هکتار در هزار بوته 95تراکم

تفاوت معنی دار ندارند ٪5میانگین هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 

  

  تعداد روز تا گرده افشانی 

همچنین مقایسه میانگین تراکم هاي ). 1جدول(اثر تراکم بوته بر تعداد روز تا گرده افشانی معنی دار نبود

 ).2جدول(مورد بررسی نیز حاکی از معنی دار نبودن این صفت تحت تاثیر تراکم هاي تعیین شده بود 

گردیدمشاهده  از نظر تعداد روز تا گرده افشانیولی بین ارقام مورد مطالعه تفاوت بسیار معنی داري 

داري  22/65با Obssisionارقام مورد بررسی نشان داد که رقم  مقایسه میانگین مربوط به .)1جدول(

تعداد روز تا گرده افشانی در بین ذرت بسیار شیرین ). 3جدول(بیشترین تعداد روز تا گرده افشانی بود 

درصد وجود  5ي در سطح احتمال دار تفاوت معنی معمولی هاي شیرین ذرت میانولی  معنی دار نبود

داري را بین دو گروه مذکور  ه ذرت هاي شیرین و بسیار شیرین تفاوت بسیار معنیمقایسهمچنین . داشت

با این وجود بر اساس  ).1جدول(دار نبود اثر متقابل تراکم بوته و رقم نیز معنی. )P<0.01(نشان داد

به رقم داد روز تا گرده افشانی مربوط بیشترین تعجدول مقایسه میانگین ارقام در تراکم هاي مورد بررسی 

Obssision  متعلق به رقم و کمترین آن روز 2/65باTemptation می توان ). 4جدول(بود روز 3/56با

در مطالعه . از سایر ارقام مورد مطالعه دیررس تر به نظر می رسد Obssisionبراین اساس بیان نمود که 

 تحت تاثیر تراکم بوته قرار گرفتتعداد روز از کاشت تا مرحله گرده افشانی ) 1383(لطیفی و دماوندي 

گیسبرشت در آزمایش ولی. هاي بالا تعداد روز تا گرده افشانی افزایش یافت اي که در تراکم به گونه

ا گرده افشانی از کاشت ت بوته در هکتار از نظر تعداد روز هزار 200و50،100،150بین تراکم )1969(

  .مطابقت داشتده در این آزمایش به دست آمنتایج اختلاف ناچیز بود که با 

  تعداد روز تا ظهور ابریشم

هاي مختلف بوته بر تعداد روز تا ظهور که اثر تراکم بیانگر این است) 1جدول(ها  دادهتجزیه واریانس 

هاي مختلف بوته  مقایسه میانگین تراکم .درصد بود 5داري در سطح احتمال ابریشم داراي اختلاف معنی

بوته در  D3 (95000(بوته در هکتار به  75000)D1(با افزایش تراکم بوته از که  نمودمعلوم ) 2جدول (

روز تغییر یافت که این مطلب نشان داد، با ازدیاد  6/65به  5/63هکتار، تعداد روز تا ظهور ابریشم از 

  . تراکم بوته در هکتار تعداد روز تا ظهور ابریشم افزایش یافته است
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مقایسه میانگین صفات در ارقام مختلف ذرت شیرینجدول :3جدول 

فاصله گرده افشانی تا 

ظهور ابریشم

 تعداد روز تا ظهور

)سیلک(ابریشم 

تعداد روز تا گرده 

افشانی

تعداد روز تا ظهور گل آذین 

)تاسل(نر 

هیبرید ها

a3  b222/62  c222/59  d444/50  Chase

a666/2  c59  d333/56  d666/50  Temptation  

a444/3  a66/44  b63  c333/53  Challenger  

a555/2  a778/67  a222/65  a333/57  Obssision

a888/3  a444/68  ab556/64  b444/55  Basin  

  تفاوت معنی دار ندارند٪5میانگین هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 

  

هاي مختلف بوته ذرت شیرین و بسیار شیرین در تراکم جدول مقایسه میانگین صفات مختلف درهیبریدهاي: 4جدول

فاصله گرده افشانی 

تا ظهور ابریشم

تعداد روز تا 

ابریشم  ظهور

)سیلک(

تعداد روز تا گرده 

  افشانی

تعداد روز تا ظهور 

گل آذین نر 

)تاسل(

  هاي ارقام  در تراکم

مختلف بوته 

66/2 a 33/62 c 67/59 cde 50d Chase

م 
ک
را

ت
7
5
0
0
0

ر
تا
ک
ه
ر 

د
ه 

وت
ب

  

333/2 a 57 d 67/54 f 50d Temptation  

2a 63 bc 61 bcd 52 cd Challenger  

333/2 a 67/67 a 33/65 a a33/57  Obssision

333/3 a 67 ab 67/63 ab 67/54 abc Basin

3a 62 c 59 de 67/50 d Chase

م 
ک
را

ت
8
5
0
0
0

 
ر
تا
ک
ه
ر 

د
ه 

وت
ب

667/2 a 61 cd 33/58 def 67/51 cd Temptation  

333/3 a 68 a 67/64 ab 33/53 bcd Challenger  

333/2 a 67/67 a 33/65 a 33/57 a Obssision

4a 33/69 a 33/65 a 56 ab Basin

333/3 a 33/62 c 59 de 67/50 d Chase

م 
ک
را

ت
9
5
0
0
0

 
ر
تا
ک
ه
ر 

د
ه 

وت
ب

3a 59 cd 56 ef 33/50 d Temptation  

a5  33/68 a 33/63 abc 67/54 abc Challenger  

3a a68  65 ab 33/57 a Obssision

333/4 a 69 a 67/64 ab 67/55 ab Basin

  تفاوت معنی دار ندارند ٪5میانگین هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 

  

ابریشـم  از نظـر تعـداد روز تـا ظهـور     ) 1جـدول (بین ارقام مورد بررسی نیز طبق جدول تجزیه واریانس 

در بین ارقام مـورد بحـث داراي تعـداد     Basinرقم  .)P<0.01(اختلاف بسیار معنی داري مشاهده گردید

ذرت هاي شیرین معمولی از نظر تعداد روز تا ظهور ابریشم ). 3جدول (روز تا ظهور ابریشم بیشتري بود 

ولی میان ذرت هاي شیرین از این لحاظ اختلاف . درصد دارا بودند 5تفاوت معنی داري در سطح احتمال 
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رت مذکور حاکی از اختلاف بسیار معنی داري از نظـر تعـداد   مقایسه بین دو ذ. معنی داري وجود نداشت

جـدول  (اثر متقابل تراکم بوته و رقم داراي اختلاف معنی داري نبـود ). 1جدول (روز تا ظهور ابریشم بود

علی رغم معنی دار نبودن اثر متقابل تراکم بوته و رقم، مقایسه میانگین مربوط به ارقام مـورد بررسـی   ). 1

بوتـه در هکتـار    85000در تـراکم   Basinنشـان داد کـه رقـم    ) 4جدول (تعیین شده بوته در تراکم هاي

بطور کلی ارقام ذرت بسیار شـیرین در ایـن   . بیشترین تعداد روز تا ظهور ابریشم را به خود اختصاص داد

  .آزمایش دیررس تر از ارقام ذرت شیرین معمولی بودند

  )ASI(یشم فاصله زمانی از گرده افشانی تا ظهور ابر

فاصله زمانی از گرده افشـانی  (ASIشود،  مشاهده می) 1جدول(ها  چنانچه در جدول تجزیه واریانس داده

داري بـراي ایـن صـفت     هاي مختلف بوته قرار نگرفت و اختلاف معنی تحت تاثیر تراکم) تا ظهور ابریشم

زمـانی از گـرده افشـانی تـا ظهـور      هاي مختلف بوته از نظر فاصـله   تفاوت عددي تراکم. مشاهده نگردید

توان به خطاي آزمایشی نسبت  دار آنها در جدول تجزیه واریانس را می رغم عدم تفاوت معنی ابریشم علی

ي بسیار شیرین و همچنـین مقایسـه بـین ایـن دو     ها ذرتي شیرین معمولی و ها ذرتمیان ).2جدول (داد

مقایسه ذرت شیرین با ذرت بسیار شیرین نیز حاکی همچنین . ذرت تفاوت معنی داري وجود نداشتنوع 

با توجه به جدول تجزیه واریانس، ). 1جدول(دار میان این دو گروه ذرت شیرین بود  از عدم تفاوت معنی

دیـده  يداراخـتلاف معنـی  هاي مختلف بوته نیـز   ها با تراکمبین هیبریدهاي مورد مطالعه و اثر متقابل آن

نیز شـاهد دیگـري بـر    ) 4و  3به ترتیب جدول هاي (ها هاي مربوط به آن گینمقایسه میانهمچنین. نشد

برخی از پژوهشگران عدم همزمانی گرده افشانی و کاکل دهی .ها بوددار میان آن عدم وجود تفاوت معنی

هاشمی دزفولی و هـاربرت  ). 15(علت رقابت بیش از اندازه گزارش نمودند ههاي بالا را ب ذرت در تراکم

هاي بالا ممکن است مربوط به افزایش درصد بلال هاي اعلام کردند که کاهش عملکرد در تراکم) 1992(

. کـاهش تعـداد دانـه باشـد     و) ابریشـم  میان گرده دهی و ظهورزمانی دلیل طولانی شدن فاصله ه ب(عقیم 

جذب تابش فعـال   کاهش تلقیح توام با افزایش تراکم بوته و افزایش رقابت براي) 1979(پونلیت و اگلی

و کاهش دوره پر شدن مـوثر دانـه    ابریشمودر نتیجه طولانی شدن فاصله گرده افشانی تا ظهور فتوسنتزي

در ) 1374(مـین باشـی   .را علت اصلی کاهش عملکرد دانه در ژنوتیپ هاي مختلف ذرت اعـلام داشـتند  

 بوتـه  هـاي مختلـف  ی بین تـراکم رویشی به زایشمرحله مرحله انتقال از در مطالعه خود اظهار داشت که 

بـا ایـن    .تطابق داشتبا نتایج حاصل از این آزمایش  این پژوهش. ري وجود نداشته استدااختلاف معنی

حال تراکم هاي مختلف بر ارقام مورد آزمون در این مطالعه تا ثیر چندانی نداشـتند و ایـن مطلـب نشـان     

داراي بیشـترین سـازگاري   Obssision  ها رقم بین آن  دهنده تراکم پذیري بالاي این ارقام می باشد و از

بوته در هکتار براي حصـول بیشـترین عملکـرد کشـت      75000بود و پیشنهاد می شود این رقم در تراکم 

  .   گردد
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بررسي اثر تراکم هاي مختلف بوته بر برخي از صفات فنولوژيک پنج رقم ذرت شيرين و بسيار شيرين خارجي
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فرهاد عزيزي، عضو هئيت علمي موسسه تحقيقات نهال و بذر کرج

عليرضا پازکي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شهرری، گروه زراعت و اصلاح نباتات، شهرری، ایران.

نورعلی ساجدی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراک، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اراک، ایران.



چکیده

         به منظور ارزيابي اثر سه تراکم بوته بر صفات فنولوژیک پنج رقم ذرت شيرين و بسيار شيرين خارجي، آزمايشي به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک‌هاي کامل تصادفي با سه تکرار در مزرعه پژوهشي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر کرج در تابستان 1387 اجرا گرديد. بررسي نتايج به دست آمده از تراکم‌هاي مختلف بوته اثر معني‌داري بر تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل دهي)، گرده‌افشاني و تعداد روز از گرده افشاني تا ظهور ابريشم (ASI) نداشت، ولي تعداد روز تا ظهور ابريشم اختلاف معني داري را نشان داد. با توجه به نتايج اين آزمايش با افزایش تراکم بوته از 75000 به 95000 بوته در هکتار، تعداد روز تا ظهور ابریشم افزایش یافت و ارقامی که تعداد روز بیشتری تا ظهور ابریشم داشتند دیررس تر بودند. در این مطالعه بین ارقام مورد بررسی از نظر تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل)، تعداد روز تا گرده افشانی و تعداد روز تا ظهور ابریشم تفاوت معنی داری وجود داشت، ولی از لحاظ تعداد روز از گرده افشاني تا ظهور ابريشم (ASI) در میان ارقام مورد بحث اختلاف معنی داری دیده نشد. رقم Obssision دارای بیشترین تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل)، گرده افشانی و ظهور ابریشم بود که دیررس تر بودن آن را نسبت به سایر رقم های مورد مطالعه نشان می دهد. 



  

      واژه هاي کلیدی: تراکم بوته، رقم، ذرت های شيرين و بسیار شیرین، صفات فنولوژيكی


مقدمه

    کاشت ذرت شيرين در ايران به عنوان يک گياه زراعي معمول نبوده و به همين خاطر تحقيقات انجام شده در مورد اين گياه بسيار محدود است. کشت اين گياه به دليل کوتاهي دوره رشد در اکثر مناطق کشور امکان پذير است. در بسياري از مناطق مي توان از اين گياه به عنوان محصول دوم پس از برداشت غلات زمستانه (گندم و جو) استفاده نمود. ذرت شيرين گياهي است پر سود با دوره رشد نسبتا کوتاه که ميزان عملکرد دانه آن در واحد سطح نسبت به گياهان مشابه به مراتب بيشتر است. با توجه به مزاياي بالقوه اي که براي کاشت ذرت شيرين وجود دارد، انجام تحقيقات همه جانبه اعم از به زراعي و  به نژادي در اين گياه ضروري به نظر مي‌رسد. از آن جايي که دستيابي به حداکثر عملکرد ذرت شيرين مورد نظر است لذا آشنايي با تحقيقات به زراعي در کشت اين محصول مي‌بايست در سايه آشنايي با      ويژگي هاي اکولوژيک فيزيولوژيکي و زراعتي اين گياه باشد. در اين رابطه از مهم ترين مواردي که بايستي مورد توجه قرار گيرد، تراکم بوته در واحد سطح و ارقام مورد استفاده است (1). عکس العمل اين گياه در هر منطقه بسته به تراکم کاشت متفاوت است (4). شريف زاده (1370) در مطالعات خود اظهار داشت که تعداد روز از کاشت تا مرحله شروع گرده افشاني بين هيبريدهاي ذرت مورد مطالعه شان متفاوت است. گیسبرشت (1969) نشان داد که بین تراکم 50، 100، 150 و 200 هزار بوته در هکتار از نظر تعداد روز از کاشت تا گرده افشانی اختلاف ناچیز وجود دارد. هاشمي دزفولي و هربرت (1992)، در تحقيقات خود دريافتند که با افزايش تراکم بوته در واحد سطح تفاوت زماني بين گرده افشاني و ظهور کاکل افزايش يافته است. لطيفي و  دماوندي (1383) بيان کردند که تعداد روز از کاشت تا مرحله شروع گرده افشاني، عملکرد دانه تحت تاثير تراکم بوته قرار گرفتند. حميدي و محمدي نسب (1380) اعلام کردند که با افزايش تراکم بوته دوره رشد رويشي افزايش پیدا کرد و تراکم بوته بر طول دوره   گرده افشاني و گلدهي تاثير معني داري داشت. صادقي و بحراني (1380) گزارش کردند که با  افزايش تراکم بوته عملکرد دانه در هر بوته از ذرت دانه اي کاهش يافته است. مختارپور (1380) نشان داد که بيشترين زیست توده (عملكرد بيولوژيكي) ذرت شيرين در تراکم 75000 بوته در هکتار به دست مي آيد. اوتگي (1998) اعلام نمود که در جمعيت هاي متراکم ذرت تعدادي از دانه ها ممکن است توسعه پيدا نکنند. بر طبق اين گزارش در بعضي ژنوتيپ ها دليل گرده افشاني بي قوت و ضعيف به خاطر به تاخير افتادن دوره ابريشم در مقايسه با ظهور تاسل مي باشد. آيرميرن و ميلبورن (1980)، کارلن و برگ (1985)، اظهار نمودند که اين کاهش عملکرد به علت محدود شدن در ذخاير فتوسنتزي (آسيميلات) در دانه و عدم تکامل خوشه اين اتفاق مي افتد و در تراکم کم عملکرد دانه به تعداد نا کافي گياه محدود   مي شود. زماني که تراکم ها بالا مي رود، کاهش عملکرد به دليل افزايش تعداد دانه هاي عقيم شده و يا ساقه هاي نازا مي باشد. کاهش تعداد دانه در هر بلال به دليل کاهش تعداد گل‌هاي تلقيح شده در اوايل مرحله تشکيل گل‌ها، گرده افشاني ضعيف، همزمان نبودن تاسل دهي و ظهور ابريشم و تعداد دانه در هر بلال به دليل کاهش تعداد گل‌هاي تلقيح شده در اوايل مرحله تشکيل گل‌ها، گرده افشاني ضعيف، همزمان نبودن تاسل دهي و ظهور ابريشم و عقيم ماندن گل‌ها بعد از گرده افشاني می باشد  (12).



مواد و روش ها 

     در اين تحقيق به منظور دستيابي به بهترين تراکم بوته براي برخي از ژنوتيپ‌هاي ذرت شيرين مورد مطالعه شامل رقم های ذرت شيرين معمولي (V1) Chase، (V2) Temptation و رقم های ذرت بسيار شيرين (V3) Challenger، (V4) Obssision و (V5) Basin آزمايشي به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک‌هاي کامل تصادفي با سه تکرار در سه تراکم بوته (D1)75000، (D2)85000 و (D3) 95000 بوته در هکتار مورد بررسي قرار گرفت. براي هر كرت آزمايشي چهار رديف پنج متري با فاصله رديف هاي كاشت هفتاد و پنج سانتي متر در نظر گرفته شد. كاشت بصورت كپه اي صورت گرفت بهطوريكه در هر كپه سه بذر كاشته شد كه در مرحله سه تا چهار برگي يك بوته حفظ و بقيه بوته‌ها حذف گرديدند. زمين مورد نظر که مساحتي معادل 900 متر مربع داشت، در فصل پائيز سال 1386 توسط گاوآهن برگردان دار شخم زدن انجام گرفت 400 کيلوگرم کود اوره براي اين آزمايش در نظر گرفته شد، که در دو نوبت به زمين اضافه گرديد. نوبت اول (200 کيلوگرم) که همزمان با ديسک قبل از کاشت به زمين داده شد و نوبت بعد(200 کيلوگرم) در مرحله 9-7 برگي بهصورت سرک به زمين داده شد. جهت آماده سازي زمين براي عمليات كاشت، شيارهايي به فاصله 75 سانتي متر توسط فارور در عرض زمين ايجاد گرديد. وجين علف هاي هرز يه صورت دستي انجام گرفت. 

تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل): در تاريخي كه 50% بوته هاي هر كرت داراي گل آذين نر (تاسل) باشند. 

تعداد روز تا گرده افشاني: زماني كه 50% بوته‌هاي هر كرت در مزرعه به مرحلة پراكنش گرده ها رسيده باشند. 

تعداد روز تا ظهور ابريشم: تاريخي که در 50% بوته‌هاي هر کرت آرمايشي تارهاي ابريشمي‌ ظاهر شده باشند. 

تعداد روز از گرده افشاني تا ظهور ابريشم (ASI): فاصله زمانی بین گرده افشانی تا ظهور تارهاي ابریشمي‌(کاکل). داده‌هاي حاصل از اندازه گيري صفات مورد بررسي با استفاده از نرم افزار SAS تجزيه و ميانگين صفات با استفاده از نرم افزار MSTATC بروش آزمون دانکن مورد مقايسه قرار گرفتند. کليه نمودارهاي لازم با استفاده از نرم افزار EXCEL رسم گرديد.


نتايج و بحث

تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل) 

   تعداد روز تا ظهور تاسل تحت تأثير تراکم هاي مختلف بوته قرار نگرفت (جدول1). همچنین در مقایسه میانگین مربوط به سطوح مختلف تراکم بوته نیز اختلاف معنی داری دیده نشد (جدول 2). ولي بين ارقام مختلف از نظر تعداد روز تا ظهور تاسل تفاوت بسيار معني‌داري مشاهده گرديد (جدول 3). رقم  Obssision دارای بیشترین تعداد روز تا ظهور تاسل بود. بين ارقام ذرت  شيرين معمولي هيچ اختلاف معني‌داري مشاهده نشد، ولي ميان ذرت هاي بسيار شيرين تفاوت معني‌داري در سطح احتمال 1 درصد ملاحظه گرديد. مقايسه بين ذرت هاي شيرين و بسيار شيرين نيز اختلاف بسيار معني داري را نشان داد(P<0.01) (جدول1). 

اثر متقابل تراکم بوته و رقم نيز براي اين خصوصيت معني‌دار نبود (جدول1). با این حال در جدول 4 مشخص گردید که رقم  Obssisionدر همه تراکم های بوته در نظر گرفته شده دارای بیشترین تعداد روز تا ظهور تاسل بود با افزایش و یا کاهش میزان تراکم بوته تعداد روز تا ظهور تاسل تغییری ننمود و به نظر می رسد که این رقم از نظر ژنتیکی دیررس تر از سایر ارقام تعیین شده می باشد.



جدول 1: تجزيه واريانس صفات مورد بررسي ارقام ذرت شيرين و بسيار شيرين در تراکم‌های مختلف بوته

		میانگین مربعات

		درجه آزادی

		منابع تغيير



		فاصله گرده افشانی تا ظهور ابریشم

		تعداد روز تا ظهورابريشم (سيلك)

		تعداد روز تا

 گرده افشانی

		تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل)

		

		



		022/2

		755/2

		4666/0

		48/2

		2

		تكرار



		ns 422/5

		*622/21

		466/10

		ns 68/4

		2

		تراكم



		ns 777/2

		**555/146

		**666/128

		**66/80

		4

		هیبرید



		ns 5/0

		*722/46

		*555/37

		ns 222/0

		1

		سوئيت كورن



		ns 148/4

		ns 333/9

		ns 703/11

		**037/36

		2

		سوپر سوئيت كورن



		ns 314/2

		**833/520

		**703/453

		**37/250

		1

		مقايسه سوئيت كورن با سوپر سوئيت كورن



		ns 811/0

		ns 538/5

		ns 216/3

		ns 21/1

		8

		تراكم× هیبرید



		ns 00/0

		ns 055/7

		ns 055/7

		ns 722/0

		2

		سوئيت كورن× تراكم 



		ns 259/1

		ns 444/6

		ns 703/2

		ns 59/1

		4

		سوپرسوئيت كورن× تراكم



		725/0

		211/2

		404/0

		958/0

		2

		مقايسه سوئيت كورن با سوپر سوئيت كورن× تراکم



		498/2

		017/6

		561/4

		44/3

		28

		خطا



		806/50

		786/3

		463/3

		47/3

		

		ضريب تغييرات (٪)





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 درصد و 1 درصد مي باشند




جدول 2: جدول مقايسه ميانگين صفات مورد بررسی در تراكم‌هاي مختلف بوته ذرت شیرین

		فاصله گرده افشانی تا ظهور ابريشم

		تعداد روز تا 

ظهور ابریشم (سيلك)

		تعداد روز 

تا گرده افشانی

		تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل)

		تراكم‌های

مختلف بوته



		a533/2

		b5/63

		a866/60

		a8/52

		تراكم 75 هزار بوته در هكتار



		a066/3

		b33/65

		a533/62

		a8/53

		تراكم 85 هزار بوته در هكتار



		a733/3

		b 6/65

		a600/61

		a73/53

		تراكم 95 هزار بوته در هكتار





ميانگين هاي داراي حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 5٪ تفاوت معني دار ندارند



تعداد روز تا گرده افشاني 

اثر تراکم بوته بر تعداد روز تا گرده افشاني معني دار نبود (جدول1). همچنین مقایسه میانگین تراکم های مورد بررسی نیز حاکی از معنی دار نبودن این صفت تحت تاثیر تراکم های تعیین شده بود (جدول2). ولي بين ارقام مورد مطالعه تفاوت بسيار معني داري از نظر تعداد روز تا گرده افشانی مشاهده گردید (جدول1). مقایسه میانگین مربوط به ارقام مورد بررسی نشان داد که رقم  Obssisionبا 22/65 داری بیشترین تعداد روز تا گرده افشانی بود (جدول3). تعداد روز تا گرده افشانی در بین ذرت بسیار شیرین معنی دار نبود ولي میان ذرت‌هاي شيرين معمولی تفاوت معني‌داری در سطح احتمال 5 درصد وجود داشت. همچنین مقايسه ذرت هاي شيرين و بسيار شيرين تفاوت بسيار معني‌داري را بين دو گروه مذکور نشان داد (P<0.01). اثر متقابل تراکم بوته و رقم نيز معني‌دار نبود (جدول1). با این وجود بر اساس جدول مقایسه میانگین ارقام در تراکم های مورد بررسی بیشترین تعداد روز تا گرده افشانی مربوط به رقم Obssision با 2/65 روز و کمترین آن  متعلق به رقم Temptation با 3/56 روز بود (جدول4). می توان براین اساس بیان نمود که Obssision از سایر ارقام مورد مطالعه دیررس تر به نظر می رسد. در مطالعه لطیفی و دماوندی (1383) تعداد روز از کاشت تا مرحله گرده افشانی تحت تاثیر تراکم بوته قرار گرفت به گونه‌ای که در تراکم‌های بالا تعداد روز تا گرده افشانی افزایش یافت. ولی در آزمايش گیسبرشت (1969) بین تراکم 50، 100، 150 و 200 هزار بوته در هکتار از نظر تعداد روز از کاشت تا گرده افشانی اختلاف ناچیز بود که با نتایج به دست آمده در این آزمایش مطابقت داشت.

تعداد روز تا ظهور ابريشم

تجزیه واریانس داده‌ها (جدول1) بیانگر این است که اثر تراکم‌های مختلف بوته بر تعداد روز تا ظهور ابریشم دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 5 درصد بود. مقایسه میانگین تراکم‌های مختلف بوته (جدول 2) معلوم نمود که با افزایش تراکم بوته از (D1)75000 بوته در هکتار به (D3) 95000 بوته در هکتار، تعداد روز تا ظهور ابریشم از 5/63 به 6/65 روز تغییر یافت که این مطلب نشان داد، با ازدیاد تراکم بوته در هکتار تعداد روز تا ظهور ابریشم افزایش یافته است. 


جدول 3: جدول مقايسه ميانگين صفات در ارقام مختلف ذرت شیرین

		فاصله گرده افشانی تا ظهور ابریشم

		تعداد روز تا ظهور ابریشم (سيلك)

		تعداد روز تا گرده افشانی

		تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل)

		هیبرید ها



		a3

		b222/62

		c222/59

		d444/50

		Chase



		a666/2

		c59

		d333/56

		d666/50

		Temptation



		a444/3

		a66/44

		b63

		c333/53

		Challenger



		a555/2

		a778/67

		a222/65

		a333/57

		Obssision



		a888/3

		a444/68

		ab556/64

		b444/55

		Basin





ميانگين هاي داراي حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 5٪ تفاوت معني دار ندارند



جدول4: جدول مقايسه ميانگين صفات مختلف درهیبریدهای ذرت شيرين و بسيار شيرين در تراكم‌هاي مختلف بوته

		فاصله گرده افشانی تا ظهور ابریشم

		تعداد روز تا ظهور ابریشم (سيلك)

		تعداد روز تا گرده افشانی

		تعداد روز تا ظهور گل آذين نر (تاسل)

		ارقام  در تراكم‌هاي

 مختلف بوته



		66/2a

		33/62 c

		67/59 cde

		50d

		Chase

		تراكم 75000 بوته در هكتار



		333/2a

		57 d

		67/54 f

		50d

		Temptation

		



		2a

		63 bc

		61 bcd

		52 cd

		Challenger

		



		333/2a

		67/67a

		33/65a

		a 33/57

		Obssision

		



		333/3a

		67 ab

		67/63 ab

		67/54abc

		Basin

		



		3a

		62 c

		59 de

		67/50d

		Chase

		تراكم 85000 بوته در هكتار



		667/2a

		61 cd

		33/58def

		67/51cd

		Temptation

		



		333/3a

		68 a

		67/64ab

		33/53bcd

		Challenger

		



		333/2a

		67/67a

		33/65a

		33/57 a

		Obssision

		



		4a

		33/69a

		33/65 a

		56 ab

		Basin

		



		333/3a

		33/62c

		59 de

		67/50d

		Chase

		تراكم 95000 بوته در هكتار



		3a

		59 cd

		56 ef

		33/50d

		Temptation

		



		a5

		33/68a

		33/63abc

		67/54abc

		Challenger

		



		3a

		a68

		65 ab

		33/57a

		Obssision

		



		333/4 a

		69 a

		67/64ab

		67/55ab

		Basin

		





ميانگين هاي داراي حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 5٪ تفاوت معني دار ندارند



بین ارقام مورد بررسی نیز طبق جدول تجزیه واریانس (جدول1) از نظر تعداد روز تا ظهور ابریشم اختلاف بسیار معنی داری مشاهده گردید (P<0.01). رقم Basin در بین ارقام مورد بحث دارای تعداد روز تا ظهور ابریشم بیشتری بود (جدول 3). ذرت های شیرین معمولی از نظر تعداد روز تا ظهور ابریشم تفاوت معنی داری در سطح احتمال 5 درصد دارا بودند. ولی میان ذرت های شیرین از این لحاظ اختلاف معنی داری وجود نداشت. مقایسه بین دو ذرت مذکور حاکی از اختلاف بسیار معنی داری از نظر تعداد روز تا ظهور ابریشم بود (جدول 1). اثر متقابل تراکم بوته و رقم دارای اختلاف معنی داری نبود(جدول 1). علی رغم معنی دار نبودن اثر متقابل تراکم بوته و رقم، مقایسه میانگین مربوط به ارقام مورد بررسی در تراکم های تعیین شده بوته (جدول 4) نشان داد که رقم Basin در تراکم 85000 بوته در هکتار بیشترین تعداد روز تا ظهور ابریشم را به خود اختصاص داد. بطور کلی ارقام ذرت بسیار شیرین در این آزمایش دیررس تر از ارقام ذرت شیرین معمولی بودند.

فاصله زمانی از گرده افشانی تا ظهور ابریشم (ASI)

چنانچه در جدول تجزیه واریانس داده‌ها (جدول1) مشاهده می‌شود، ASI (فاصله زمانی از گرده افشانی تا ظهور ابریشم) تحت تاثیر تراکم‌های مختلف بوته قرار نگرفت و اختلاف معنی‌داری برای این صفت مشاهده نگردید. تفاوت عددی تراکم‌های مختلف بوته از نظر فاصله زمانی از گرده افشانی تا ظهور ابریشم علی‌رغم عدم تفاوت معنی‌دار آنها در جدول تجزیه واریانس را می‌توان به خطای آزمایشی نسبت داد(جدول 2). میان ذرت‌های شیرین معمولی و ذرت‌های بسیار شیرین و همچنین مقایسه بین این دو نوع ذرت تفاوت معنی داری وجود نداشت. همچنین مقایسه ذرت شیرین با ذرت بسیار شیرین نیز حاکی از عدم تفاوت معنی‌دار میان این دو گروه ذرت شیرین بود (جدول1). با توجه به جدول تجزیه واریانس، بین هیبریدهای مورد مطالعه و اثر متقابل آن ها با تراکم‌های مختلف بوته نیز اختلاف معنی‌داری دیده نشد. همچنین مقایسه میانگین‌های مربوط به آن ها (به ترتیب جدول های 3 و 4) نیز شاهد دیگری بر عدم وجود تفاوت معنی‌دار میان آن ها بود. برخی از پژوهشگران عدم همزمانی گرده افشانی و کاکل دهی ذرت در تراکم‌های بالا را به علت رقابت بیش از اندازه گزارش نمودند (15). هاشمی دزفولی و هاربرت (1992) اعلام کردند که کاهش عملکرد در تراکم‌های بالا ممکن است مربوط به افزایش درصد بلال های عقیم (به دلیل طولانی شدن فاصله زمانی میان گرده دهی و ظهور ابریشم) و کاهش تعداد دانه باشد. پونلیت و اگلی (1979) کاهش تلقیح توام با افزایش تراکم بوته و افزایش رقابت برای جذب تابش فعال فتوسنتزی ودر نتیجه طولانی شدن فاصله گرده افشانی تا ظهور ابریشم و کاهش دوره پر شدن موثر دانه را علت اصلی کاهش عملکرد دانه در ژنوتیپ های مختلف ذرت اعلام داشتند. مین باشی (1374) در مطالعه خود اظهار داشت که در مرحله انتقال از مرحله رویشی به زایشی بین تراکم‌های مختلف بوته اختلاف معنی‌داری وجود نداشته است. این پژوهش با نتایج حاصل از این آزمایش تطابق داشت. با این حال تراکم های مختلف بر ارقام مورد آزمون در این مطالعه تا ثیر چندانی نداشتند و این مطلب نشان دهنده تراکم پذیری بالای این ارقام می باشد و از  بین آن ها رقم   Obssisionدارای بیشترین سازگاری بود و پیشنهاد می شود این رقم در تراکم 75000 بوته در هکتار برای حصول بیشترین عملکرد کشت گردد.   
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