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چکیده

     به منظور بررسی تاثیر مدیریت کلش بر عملکرد و شاخص‌های زراعی راتون ارقام برنج، آزمایشی به صورت كرت‌هاي خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي واقع در شهرستان آمل در سال 1386 اجرا شد. ارقام برنج طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمی و طارم دیلمانی به عنوان عامل اصلي و سه سطح مديريت كلش شامل کف‌بر، ايستاده برداشت با ارتفاع 40 سانتی‌متر از سطح زمين و خواباندن برداشت با ارتفاع 40 سانتی‌متر از سطح زمين به عنوان عامل فرعي بودند. نتایج نشان داد رقم طارم محلي دارای بیشترین ارتفاع گياه، طول خوشه، تعداد كل پنجه در کپه، تعداد خوشه در متر مربع و عملكرد دانه بود. دلیل بالاتر بودن عملکرد دانه در رقم طارم محلي، بيشتر بودن طول خوشه، تعداد كل پنجه در کپه و تعداد خوشه در متر مربع مي‌باشد. بيشترين تعداد خوشه‌چه در هر خوشه در رقم طارم هاشمی مشاهده شد. روش خواباندن بیشترین طول خوشه، وزن هزار دانه و عملكرد كاه را داشت. بیشترین طول برگ پرچم و درصد پنجه موثر مربوط به روش کف‌بر بوده است. حداكثر عملكرد دانه تحت تاثير متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن و حداقل عملكرد دانه تحت تاثير متقابل رقم طارم ديلماني با روش كف‌بر حاصل شد. تعداد خوشه‌چه در هر خوشه با عملکرد دانه همبستگی مثبت و بین عملکرد دانه و تعداد کل پنجه در سطح احتمال يك درصد همبستگی منفی وجود داشت. بنابراين رقم طارم محلي و روش كف‌بر براي راتون‌گيري مناسب مي‌باشند.

     واژه هاي کلیدی: برنج، راتون، مديريت كلش، ارقام، عملکرد دانه


مقدمه

   برنج يكي از مهم‎ترين محصولات كشاورزي دنياست و بعد از گندم جايگاه دوم را از نظر توليد سالانه به خود اختصاص داده و غذاي اصلي نيمي از مردم دنيا را تشكيل مي‌دهد (5)، مبدأ اوليه برنج از كشور هندوستان مي‌باشد و هم‎چنين كشت برنج ديم از حدود پنج هزار سال قبل از ميلاد مسيح رايج بوده است (5). به دلیل زهکشی نامناسب در برخی از اراضی زير کشت برنج در شمال ايران، امکان کاشت محصولات جدید در این شرایط وجود ندارد و کشاورزان به ناچار این زمین‌ها را به صورت آیش فصلی رها می‌نمایند (9). در این خصوص بهره‌گیری از سیستم راتونینگ می‌تواند راهکار مناسب برای به زیر کشت بردن و افزایش راندمان بهره‌وری از زمين باشد (9). راتون به برداشت دوم برنج از پنجه‌هاي توليد شده حاصل از جوانه‌هاي جانبي روي كاه و كلش باقيمانده از برداشت محصول اصلي گفته مي‌شود (7). راتون داراي دوره رشد كوتاهي بوده و رسيدن آن تنها در 35 تا 65 % زمان لازم براي محصول اصلي صورت مي‌گيرد (15). تهيه بستر مناسب، زمان بذرپاشي، كنترل علف‌‌هاي‌هرز، مديريت كود، ضخامت ساقه، ميزان ذخاير كربوهيدرات، سرعت پيري برگ‌ها و كاهش دوام سطح برگ به همراه عوامل اقليمي و ژنتيكي بر طول دوره رشد و رسيدگي محصول اصلي و راتون مؤثر مي‌باشند (2). تأخير در كشت برنج باعث كاهش تعداد پنجه، تعداد خوشه‌چه، درصد باروري خوشه‌ها، عملكرد دانه و شاخص برداشت مي‌گردد، بنابراين توجه به ملاك‌هاي رايج در انتخاب واريته جهت دستيابي به راتون‌دهي مناسب بايد از ارقامي كه نسبت به اين شرايط مقاومت بيشتري دارند، استفاده شود (16).   

نائيج‌نژاد (2000) دريافت كه ارتفاع مختلف ساقه محصول اصلي، تأثیري بر عملكرد راتون نداشت ولي ارتفاع برداشت 40 سانتي‌متر نسبت به 20 سانتي‌متر و كف‌بر برتري داشت، زیرا انتقال كربوهيدرات ذخيره شده در بقاياي گياه برداشت شده در ارتفاع 40 سانتي‌متري به جوانه‌هاي در حال رشد مجدد بيشتر شده است و اين مسئله باعث رشد سريع برگ‌ها، ساقه‌ها و توليد مواد فتوسنتزي بيشتر و در نتيجه باعث افزايش عملكرد دانه مي‌شود. جونز (1993) نشان داد ارتفاع 10 و20 سانتي‌متر بر ارتفاع نهايي محصول راتون يا طول دوره رشد آن تأثیر ندارد. هم‎چنين در دو مطالعه جداگانه نشان داده شد ارتفاع برش 10، 20 و30 سانتي‌متر هيچ اختلافي از نظر عملكرد راتون نداشتند (3). جیانگ و همکاران (1995) نشان دادند که ارتفاع برش 5 سانتی‌متر موجب یکنواخت‌تر شدن خوشه‌دهی محصول راتون و هم‎چنین کوتاه‌تر شدن دوره مورد نیاز جهت خروج کامل خوشه‌ها ‌گرديد. كربلايي و همكاران (1997) اعلام كردند كه روش خواباندن نواري بر عملكرد ارقام مختلف برنج با قابليت جوانه‌زني از گره‌هاي متفاوت بر روش كلش‌هاي باقي‌مانده از گياه اصلي معني‌دار بوده است. هدف از اجراي اين تحقيق تعيين بهترين روش برداشت محصول اصلي شامل سه روش كف‌بر، ايستاده و خواباندن كلش‌ها در توليد محصول راتون در ارقام برنج بود.



مواد و روش‌ها

      به منظور بررسی تاثیر مدیریت کلش بر عملکرد و شاخص‌های زراعی راتون ارقام برنج، آزمايشي در سال 1386 در مزرعه تحقيقاتي واقع در شهرستان آمل با عرض جغرافيايي 36 درجه و 28 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 52 درجه و 23 درجه شرقی با ارتفاع 29 متر از سطح دريا اجرا شد. خاك محل آزمايش لوم رسي بود. با توجه به نتايج آزمون خاك، مزرعه دارايpH  برابر 2/7، هدايت الكتريكي برابر 6/0 ميلي‌موس بر سانتي‌متر، ماده آلي برابر 5/0 و داراي فسفر و پتاس قابل جذب به ترتيب برابر 8/33 و 180 ppm و نيتروژن كل آن برابر 22/0 % بود. 

آزمايش به صورت كرت‌هاي خرد شده در قالب طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا شد. ارقام طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمی و طارم دیلمانی به عنوان عامل اصلي و سه سطح مديريت كلش شامل کف‌بر، ايستاده (برداشت با ارتفاع 40 سانتی‌متر از سطح زمين) و خواباندن (برداشت با ارتفاع 40 سانتی‌متر از سطح زمين) به عنوان عامل فرعي بودند. تناوب زمين محل آزمايش در هر سال كشت برنج بود و از مزرعة پس از برداشت محصول اصلي استفاده گرديد. براي كشت محصول اصلي در اواخر بهمن ماه، زمين به وسيلة گاوآهن برگردان‌دار شخم زده شد و در نيمة اول ارديبهشت عمليات كامل شامل شخم بهاره، ماله زدن و تسطيح انجام شد. قبل از نشاءكاري زمين به 48 كرت به اندازه 5×2 متر مربع تقسيم شد و با فواصل 25×25 سانتي‌متر نشاءكاري انجام شد. كود نيتروژن از منبع اوره نيز به ميزان 150 كيلوگرم در هكتار در دو نوبت، نصف آن سه روز بعد از نشاءكاري و بقيه در مرحله آغاز تشكيل خوشه در ساقه اصلي به گياه اصلي داده شد. كود فسفر به فرم سوپر فسفات ترپيل و كود پتاسيم به شكل سولفات پتاسيم به ترتيب به ميزان 200 و 100 كيلوگرم در هكتار استفاده گرديد. مبارزه با علف‌هاي‌هرز با دست طي دو نوبت 20 و 28 روز بعد از نشا كاري انجام شد. برداشت محصول اصلي در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي بسته به تيمار ارتفاع برداشت از سطح زمين انجام شد. بلافاصله بعد از برداشت محصول اصلي كرت‌ها آبياري شدند و سپس كود اوره به مقدار 100 كيلوگرم در هكتار در زمين مصرف شد، برای جلوگيري از تداخل كود در كرت‌هاي مجاور، هر كرت با مرزهاي خاكي با پوشش پلاستيكي به ارتفاع 10 سانتي‌متر و عرض 30 سانتي‌متر از كرت‌هاي مجاور جدا گرديد. كليه عمليات لازم از شروع تا مرحله برداشت راتون اعم از حفاظت از دام، كنترل زهكش‌ها، آب موجود در كرت‌ها، علف‌هرز و بيماري انجام شد. بيماري بلاست و آفت كرم ساقه‌خوار در محل اجراي طرح مشاهده نگرديد. در طول دوره رشد سم‎پاشي انجام نشد. در طي دوره نمو و رشد گياه صفاتي چون ارتفاع بوته، طول برگ پرچم، تعداد کل پنجه، طول خوشه و تعداد خوشه در متر مربع بر حسب سانتي‌متر با اندازه‌گيري از 8 كپه در هر كرت انجام شد. تعداد كل خوشه‌‌چه و درصد خوشه‌چه‌هاي پر شده در خوشه با نمونه‌برداري از 20 خوشه در هر كرت شمارش گرديد. وزن هزار دانه با شمارش و توزين 10 نمونه 100 عددي دانه هر كرت محاسبه شد. عملكرد دانه و عملكرد كاه بر حسب گرم در متر مربع با برداشت كپه‌ها از 4 متر مربع از وسط هر كرت حاصل شدند. داده‌هاي به دست آمده با استفاده از       نرم افزار آماري SAS مورد تجزيه واريانس قرار گرفت و مقايسه ميانگين‌ها با ‎آزمون چند دامنه‌اي دانكن در سطح احتمال 5 % انجام شد.



نتایج و بحث

       نتايج تجزيه واريانس صفات نشان داد ارتفاع گياه از نظر آماري تحت تأثیر رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آن‎ها در سطح احتمال يك درصد معني‌دار شد (جدول 1). حداكثر و حداقل ارتفاع گياه به ترتيب براي ارقام طارم محلي11/98 سانتي‌متر و طارم ديلماني 34/67 سانتي‌متر حاصل شد. كمترين ارتفاع گياه براي تيمار كف‌بر 65/76 سانتي‌متر به‎دست آمد و براي دو روش خواباندن و ايستاده به ترتيب برابر 36/82 و 90/82 سانتي‌متر بود (جدول2). حداكثر ارتفاع گياه تحت تاثير متقابل رقم طارم محلي با روش‌هاي ايستاده 98/109 سانتي‌متر و خواباندن 12/108 سانتي‌متر به ‎دست آمد (جدول3). با افزايش ارتفاع برداشت محصول اصلي، زیرا رشد مجدد از گره‌هاي بالاتري صورت مي‌گيرد، ارتفاع محصول راتون نيز افزايش مي‌يابد (19 و 21).

طول برگ پرچم از نظر آماري تحت تأثیر رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آن‎ها در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول1)، حداكثر طول برگ پرچم براي ارقام طارم محلي و طارم لنگرودي به ترتيب برابر 02/28 و 14/28 سانتي‌متر و حداقل آن براي طارم ديلماني 56/16 سانتي‌متر به‎دست آمد. بيشترين و كمترين طول برگ پرچم به ترتيب براي روش‌هاي كف‌بر 88/23 سانتي‌متر و خواباندن 74/22 سانتي‌متر نتيجه شد. حداكثر طول برگ پرچم 88/29 سانتي‌متر تحت اثر متقابل طارم لنگرودي با روش برداشت كف‌بر حاصل‎ شد (جدول3). يزدپور (2004)‌ نيز گزارش نمود كه با افزايش ارتفاع برداشت محصول اصلي زیرا رشد مجدد از گره‌هاي بالاتري صورت مي‌گيرد، طول برگ پرچم راتون نيز افزايش مي‌يابد. طول خوشه از نظر آماري تحت تأثیر رقم و مديريت كلش و اثر متقابل آن ها در سطح احتمال يك درصد تفاوت معني‌داري را نشان داد (جدول1). بلندترين و كوتاه ترين خوشه به ترتيب براي ارقام طارم محلي 22/24 سانتي‌متر و طارم ديلماني 11/18 سانتي‌متر به‌دست آمد. هم‎چنين بيشترين طول خوشه براي روش خواباندن 08/22 سانتي‌متر و كمترين آن براي روش ايستاده 22/21 سانتي‌متر به‎دست آمد (جدول2). بلندترين خوشه تحت تاثير متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن 34/20 سانتي‌متر و كوتاه ترين خوشه تحت تاثير متقابل طارم ديلماني با روش ايستاده 71/12 سانتي‌متر حاصل شد (جدول3). صادقي (1997) اظهار داشت بلندترين خوشه در ارتفاع برداشت ايستاده و كمترين آن براي ارتفاع برداشت كف‌بر به‎دست آمد. تعداد كل پنجه در كپه از نظر آماري تحت تأثیر رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آن‎ها در سطح احتمال يك درصد تفاوت معني‌داري را نشان داد (جدول 1)، بيشترين و كمترين تعداد كل پنجه در كپه به ترتيب براي ارقام طارم محلي 11/30 پنجه و طارم ديلماني 97/9 پنجه به‎دست آمد. هم‎چنين حداكثر تعداد پنجه در كپه تحت روش ايستاده 66/22 پنجه حاصل شد و براي روش‌هاي كف‌بر و خواباندن به ترتيب برابر 62/21 و 69/21 پنجه بوده است (جدول2). حداكثر تعداد كل پنجه در كپه تحت اثر متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن 68/33 پنجه و كمترين آن براي رقم طارم ديلماني با روش كف‌بر 58/7 پنجه به‎دست آمد (جدول3). ورگارا و همكاران (1998) گزارش كرده‌اند كه طول كلش به جاي مانده بعد از عمل برداشت، تعداد پنجه‌هاي اصلی راتون را مشخص مي‌كند كه با نتايج صادقي (1997)، دديتا و برناسور (1989) و نتايج تحقيقات حاضر مطابقت دارد. درصد پنجه‌هاي بارور در كپه تحت تاثير رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آن ها در سطح احتمال يك درصد تفاوت معني‌داري را نشان داد (جدول1). حداكثر و حداقل درصد پنجه‌هاي بارور در كپه به ترتيب براي ارقام طارم ديلماني 12/85 % و طارم لنگرودي 02/91 % حاصل شد. بيشترين درصد پنجه‌هاي موثر در كپه براي تيمار كف‌بر 49/94 % حاصل گرديد و براي روش‌هاي خواباندن و ايستاده به ترتيب برابر 44/93 و 62/93 % بود (جدول 2). حداكثر درصد پنجه‌هاي بارور در كپه تحت اثر متقابل رقم طارم ديلماني و روش كف‌بر 34/95 % و كمترين آن براي طارم لنگرودي و روش خواباندن 49/88 % به دست آمد (جدول 3). كربلايي و همكاران (1376) بيان كرده‌اند در صورتي كه ارتفاع برداشت محصول اصلي نزديك به سطح زمين باشد، به دليل حذف غالبيت انتهايي جوانه‌هاي موجود در گره‌هاي بالايي موجب رويش پنجه‌هاي يكنواخت و زياد محصول راتون خواهد شد.



جدول 1: تجزيه واريانس خصوصيات مرفولوژيك تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		میانگین مربعات

		درجه آزادي

		منابع

تغييرات



		درصد پنجه بارور در كپه

		تعداد كل پنجه

در كپه

		طول خوشه

		طول

برگ پرچم

		ارتفاع

گياه

		

		



		ns 47/0

		 ns62/0

		72/0 ns

		 ns62/0

		 ns58/9 

		3

		تكرار 



		** 73/43

		** 97/898

		** 82/83

		** 60/388

		** 05/1986

		3

		ارقام (V)



		51/0

		49/0

		3/1

		44/0

		79/15

		9

		خطاي V



		** 17/5

		** 62/5

		** 27/3

		** 51/5

		** 18/184

		2

		مديريت كلش (H) 



		** 39/10

		** 89/32

		** 75/1

		** 30/4

		** 53/100

		6

		V×H



		65/0

		60/0

		94/0 

		49/0

		42/16

		24

		خطاي H 



		54/1

		4/6

		2/4

		1/3

		8/5

		ضريب تغييرات (%) 





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند






جدول2: مقايسه ميانگين خصوصيات مرفولوژيك تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		پنجه موثر

در كپه (%)

		تعداد كل

پنجه در كپه

		طول خوشه

(cm)

		طول برگ پرچم

 (cm)

		ارتفاع گياه

(cm)

		تيمارها



		

		

		

		

		

		ارقام (V)



		ab 87/94

		a 11/30

		a   22/24

		 a  02/28

		 a11/98

		طارم محلي v1



		c 02/91

		c 11/22

		c 35/21

		a 14/28

		b 67/76

		طارم لنگرودي v2



		 b47/94

		 b77/25

		b 74/22

		b 61/20

		b 29/80

		طارم هاشمي v3



		 a12/95

		 d97/9

		d 11/18

		c 56/16

		c 34/67

		طارم ديلماني  v4 



		

		

		

		

		

		مديريت كلش (H) 



		a 49/94

		 b62/21

		ab 59/21

		a 88/23

		b 65/76

		كف‌بر h1 



		 b44/93

		 b69/21

		a 08/22

		c 74/22

		 a36/82

		ايستاده h2 



		 b 62/93

		a 66/22

		b 22/21

		b 46/23

		a 9/82

		خواباندن بقايا h3  





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن مي‌باشد



جدول3: مقايسه ميانگين اثرات متقابل خصوصيات مرفولوژيك تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		پنجه موثر

در كپه (%)

		تعداد كل پنجه 

در كپه

		طول خوشه

(cm)

		طول برگ پرچم

(cm)

		ارتفاع گياه

(cm)

		اثر متقابل 

تیمارها



		d 98/93

		cd35/27

		ab 69/19

		b 69/28

		b 23/90

		V1H1



		ab 32/95

		a68/33

		a 34/20

		c 72/26

		a 12/108

		V1H2



		abc 06/95

		b32/29

		bc 83/18

		b 67/28

		a 98/109

		V1H3



		cd 13/94

		e 79/23

		e 19/16

		a 88/29

		de 59/78

		V2H1



		f 49/88

		g96/19

		d 66/17

		c 36/27

		bcd 92/83

		V2H2



		e 43/90

		f 58/22

		e 14/16

		c 19/27

		cd 61/81

		V2H3



		bcd 5/94

		c78/27

		d 66/17

		e 97/19

		bcd 39/84

		V3H1



		bcd 91/94

		ef01/23

		cd 06/18

		e 27/20

		bcd 24/84

		V3H2



		d 00/94

		d 53/26

		cd 39/18

		d 61/21

		bc 25/86

		V3H3



		a 34/95

		j58/7

		f 03/14

		f 97/16

		ef 10/72

		V4H1



		a-d 02/95

		i11/10

		fg 52/13

		f 62/16

		f 57/71

		V4H2



		a-d 8/95

		h23/12

		g 71/12

		f 39/16

		ef 46/72

		V4H3





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن مي‌باشد

V1، V2، V3، V4: به ترتيب ارقام طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمي، طارم ديلماني

H1، H2، H3: به ترتيب تيمار كف‌بر، ايستاده، خواباندن



تعداد خوشه در متر مربع از نظر آماري تحت تأثیر رقم و اثر متقابل رقم × مديريت كلش در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول1). بيشترين و كمترين تعداد خوشه در متر مربع به ترتيب براي ارقام طارم محلي 16/442 خوشه و طارم ديلماني (5/112 خوشه) با اختلاف 66/329 خوشه حاصل شد (جدول 2)، حداكثر تعداد خوشه در متر مربع تحت اثر متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن 5/449 خوشه و حداقل آن براي رقم طارم ديلماني با روش كف‌بر 86 خوشه به‎دست آمد. (جدول 3). يزدپور (2004) نيز تفاوت معني‌دار آماري در تيمارهاي متفاوت ارتفاع برداشت (10، 20، 30، 40 و 50 سانتي‌متر) بر صفت تعداد خوشه در واحد سطح مشاهده نكرد. تعداد خوشه‌چه در خوشه تحت تاثير اصلي رقم و اثر متقابل رقم × مديريت كلش از نظر آماري در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول 1). بيشترين تعداد خوشه‌چه در خوشه براي ارقام طارم محلي10/7 عدد و طارم هاشمي 28/7 عدد به‎دست آمد و حداقل آن براي رقم طارم ديلماني 2/6 عدد حاصل شد (جدول 2). حداكثر تعداد خوشه‌چه در خوشه 96/7 عدد تحت اثر متقابل رقم طارم هاشمي با روش كف‌بر و حداقل آن (02/6 عدد) براي رقم طارم ديلماني با روش‌هاي كف‌بر به‎دست آمد (جدول 3). صادقي (1997) بيان داشت كه تعداد خوشه‌چه در خوشه تحت تأثیر ارتفاع برداشت قرار نگرفته است كه براي ارتفاع برداشت 10، 30 و 50 سانتي‌متر به ترتيب برابر 7/44، 7/47 و 9/44 عدد بود كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد در حالي كه دديتا و برناسور (1989) بيان داشتند كه صفت تعداد خوشه‌چه در خوشه در ارتفاع برش 2-5 سانتي‌متر از سطح زمين بيشتر از ارتفاع برش 15 سانتي‌متر از سطح زمين بود. درصد خوشه‌چه‌هاي پر شده در خوشه از نظر آماري تنها تحت تأثیر ارقام و مديريت كلش در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول 1). درصد خوشه‌چه‌هاي پر شده براي ارقام طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمي و طارم ديلماني به ترتيب برابر 98/83، 01/84، 01/84 و 85/82 % بود كه تنها رقم طارم هاشمي تفاوت آماري با سه رقم ديگر نشان داد. حداكثر درصد خوشه‌چه‌هاي پر شده براي روش‌هاي خواباندن 55/84 % و ايستاده 33/84 % به‎دست آمد (جدول 2). چااوهان و ورگارا (1990) و بوليچ و وب (1973) گزارش كردند كه تيمار كف‌بر در مقايسه با روش ايستاده درصد خوشه‌چه‌هاي پر شده كمتري دارد، زیرا بعضي از پنجه‌هایي كه از گره‌هاي بالايي تشكيل مي‌شوند زودتر مي‌رسند، لذا در زماني كه هنوز ساير خوشه‌ها از پنجه خارج نشدند اين خوشه‌ها با كمترين رقابت به عنوان يك مخزن زود هنگام مي‌تواند دانه خود را پر كند و درصد باروري را افزايش دهد ولي در روش كف‌بر زیرا تمام يا بيشتر خوشه‌ها يك زمان خارج مي‌شوند رقابت افزايش يافته و در نتيجه درصد باروري كاهش مي‌يابد. وزن هزار دانه از نظر آماري تحت تأثیر رقم و اثر متقابل رقم × مديريت كلش در سطح احتمال يك درصد و تحت ارتفاع برداشت در سطح احتمال پنج درصد معني‌دار شد (جدول 1). بيشترين وزن هزار دانه87/19 گرم براي طارم لنگرودي و كمترين آن 31/17 گرم براي طارم محلي حاصل شد. حداكثر وزن هزار دانه براي روش خواباندن 59/21 گرم و كمترين آن براي روش كف‌بر 02/21 گرم به‎دست آمد (جدول 2). حداكثر وزن هزار دانه 15/22 گرم تحت اثر متقابل طارم لنگرودي با روش خواباندن و كمترين آن براي رقم طارم محلي با روش‌هاي كف‌بر و خواباندن به ترتيب برابر 92/16و91/16 گرم حاصل شد (جدول3). جونز (1993) دريافت كه وزن هزار دانه ارقام پاكوتاه و پابلند برنج تحت تأثیر ارتفاع برداشت تفاوت معني‌داري را نشان داد. 

عملكرد كاه از نظر آماري تحت تأثير رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آن ها در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول1). حداكثر 84/146 گرم در متر مربع و حداقل 26/31 گرم در متر مربع عملكرد كاه به ترتيب براي ارقام طارم محلي و طارم ديلماني به‌دست آمد كه تنها به خاطر تفاوت در ارتفاع گیاه بود (جدول2). بيشترين عملكرد كاه 56/236 گرم در متر مربع تحت اثر متقابل براي رقم سنگ طارم با روش كف‌بر حاصل شد (جدول3). يزدپور (1383) نيز تفاوت معني‌داري بين تيمارهاي مختلف ارتفاع برداشت بر عملكرد مشاهده نكرد. عملكرد دانه راتون از نظر آماري تحت تأثیر رقم در سطح احتمال يك درصد و تحت تاثير متقابل رقم × مديريت كلش در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت (جدول 1). حداكثر عملكرد دانه 58/212 گرم در متر مربع براي رقم طارم محلي به‎دست آمد كه به خاطر افزايش افزايش برخي از اجزاي عملكرد مانند تعداد پنجه در كپه، طول خوشه، تعداد خوشه‌چه در خوشه و تعداد خوشه در متر مربع مي‌باشد و حداقل عملكرد دانه رتون براي رقم طارم ديلماني 06/19 گرم در متر مربع حاصل شد، زيرا اجزاي عملكرد مذكور براي اين رقم كمترين بوده است (جدول2). حداكثر عملكرد دانه 29/170 گرم در متر مربع تحت اثر متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن و كمترين آن10/19 گرم در متر مربع براي طارم ديلماني به روش كف‌بر  به‎دست آمده است (جدول3). در دماهاي پایين به دليل طولاني‎شدن دوره رشد گياه راتون از 50-60 روز به 90-95 روز و با برخورد مرحله گلدهي و خوشه‌دهي به سرماي پایيزه، درصد پوكي خوشه‌چه افزايش و عملكرد راتون به شدت كاهش مي‌يابد (10).



جدول 4: تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		میانگین مربعات

		درجه آزادي

		منابع

تغييرات



		عملكرد 

دانه

		عملكرد 

كاه

		وزن 

هزار دانه

		درصد خوشه‌چه 

پر شده 

		خوشه‌چه 

در خوشه

		خوشه 

در متر مربع

		

		



		 ns 57/209

		 ns81/9

		**52/1

		 ns87/3

		 ns32/0

		 ns3/70

		3

		تكرار 



		**65/80814

		**06/30900

		**81/401

		**4/6

		**16/3

		**36/243373

		3

		ارقام (V)



		41/196

		76/9

		53/1

		79/2

		37/0

		34/77

		9

		خطاي V



		 ns 34/140

		**52/2089

		*56/1

		**87/21

		ns 37/0

		ns 02/244

		2

		مديريت كلش (H) 



		* 96/731

		**68/1046

		**17/6

		 ns54/4

		**87/0

		**48/8657

		6

		V × H



		96/234

		79/11

		51/0

		27/3

		34/0

		93/130

		24

		خطاي H



		46/15

		28/12

		25/4

		25/3

		4/7

		25/7

		ضريب تغييرات (%) 





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند

 









جدول 5: مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		عملكرد دانه

(g/m2)

		عملكرد كاه

(g/m2)

		وزن هزار

دانه (g)

		خوشه‌چه

پر شده (%)

		تعداد خوشه‌چه

در خوشه

		تعداد خوشه

در متر مربع

		تيمارها



		

		

		

		

		

		

		ارقام (V)



		a 58/212

		a 84/146

		c31/17

		a98/83

		a10/7

		a16/442

		طارم محلي v1



		c 12/108

		c24/106

		a87/19

		a01/84

		b62/6

		c50/301

		طارم لنگرودي v2



		b04/157

		b39/128

		b 15/19

		a01/84

		a28/7

		b 66/375

		طارم هاشمي v3



		d06/19

		d26/31

		b 77/18

		b85/82

		c20/6

		d50/112

		طارم ديلماني  v4 



		

		

		

		

		

		مديريت كلش (H) 



		a59/121

		c 16/90

		b 02/21

		b49/82

		a86/6

		a 18/310

		كف‌بر h1 



		a67/123

		a 45/111

		a 59/21

		a 55/84

		a73/6

		a50/303

		ايستاده h2 



		a34/128

		b 94/177

		ab 22/21

		a 33/84

		a 81/6

		a 18/310

		خواباندن بقايا h3  





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن مي‌باشد



جدول6: مقايسه ميانگين اثرات متقابل عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		عملكرد دانه

(g/m2)

		عملكرد كاه

(g/m2)

		وزن هزار 

دانه (g)

		تعداد خوشه‌چه 

در خوشه

		تعداد خوشه 

در متر مربع

		اثر 

متقابل 



		b 84/139

		a 06/226

		 f92/16

		 bcd92/6

		 c50/406

		V1H1



		a 29/170

		ab 81/209

		 f91/16

		 b15/7

		 a50/449

		V1H2



		d 39/130

		b 87/201

		 e10/18

		 b15/7

		 b50/425

		V1H3



		g 94/75

		e 56/108

		 b80/20

		 ef55/6

		 e75/350

		V2H1



		f 64/118

		e 31/110

		 a15/22

		 ef56/6

		 g50/254

		V2H2



		e 16/124

		e 50/105

		 b67/20

		 def75/6

		 f29/299

		V2H3



		e 78/125

		d 19/138

		 c8/19

		 a96/7

		 c50/407

		V3H1



		e 38/123

		d 25/155

		 de65/18

		 bc06/7

		 e75/346

		V3H2



		c 02/136

		c 68/177

		 d02/19

		 cde82/6

		 d75/372

		V3H3



		j 10/19

		f 56/13

		 de57/19

		 g02/6

		 j00/86 

		V4H1



		b 52/33

		f 31/19

		 de65/18

		 bcd11/6

		 i25/118

		V4H2



		b 17/41

		f 31/24

		 cd1/19

		 f46/4

		 h25/143

		V4H3





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني‌دار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن مي‌باشد

V1، V2، V3، V4: به ترتيب ارقام طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمي، طارم ديلماني

H1، H2، H3: به ترتيب تيمار كف‌بر، ايستاده، خواباندن

 

 تعداد پنجه در كپه راتون با درصد پنجه‌هاي موثر در كپه همبستگي مثبت و معنی دار دارد و همچنين درصد پنجه‌هاي موثر در كپه با تعداد خوشه در متر مربع و طول برگ پرچم همبستگي مثبت در سطح احتمال يك درصد داشته است. تنها جزء عملكرد كه با عملكرد دانه راتون همبستگي مثبت و معنی دار داشت، تعداد خوشه‌چه در خوشه و جزء عملكردی تعداد كل پنجه در كپه با عملكرد دانه همبستگي منفي در سطح احتمال يك درصد داشت. ولي يزدپور (2004) بيان كرد تعداد خوشه در متر مربع، تعداد پنجه‌هاي بارور، تعداد پنجه و عملكرد كاه با عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني‌دار داشتند. بررسي همبستگي بين عملكرد دانه و اجزاي آن در محصول راتون نشان داد كه تعداد خوشه در متر مربع، بيشترين و تعداد خوشه‌چه در خوشه و وزن هزار دانه، كمترين همبستگي را با عملكرد دانه داشتند، همچنين تعداد خوشه در متر مربع، تعداد خوشه‌چه در خوشه و اثر متقابل آن ها تعيين كننده عملكرد محصول راتون مي‌باشد (13).

رقم طارم محلي و طارم ديلماني به علت دارا بودن حداكثر تعداد پنجه در كپه، تعداد خوشه‌چه در خوشه، بلندترين خوشه و تعداد خوشه در متر مربع به ترتيب داراي حداكثر و حداقل عملكرد دانه راتون عملكرد دانه راتون بودند. موثرترين و بهترين جزء عملكرد كه بيشترين ضريب همبستگي را با عملكرد دانه راتون داشته است، تعداد خوشه‌چه در خوشه بوده است.



جدول 7: همبستگي صفات مورد بررسی در محصول راتون ارقام مختلف برنج

		صفات

		1

		2

		3

		4

		5

		6



		1. پنجه در كپه 

		1

		

		

		

		

		



		2. درصد پنجه بارور

		98/0**

		1

		

		

		

		



		3. خوشه در متر مربع  

		81/0-**

		98/0**

		1

		

		

		



		4. خوشه‌چه در خوشه 

		98/0ns

		05/0-ns

		01/0ns

		1

		

		



		5. طول برگ پرچم 

		79/0-**

		93/0**

		01/0-ns

		99/0**

		1

		



		6. عملكرد دانه 

		78/0-**

		20/0ns

		04/0-ns

		79/0**

		77/0**

		1





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند
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