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بر برخي خصوصيات مورفولوژيك و عناصر غذايي برگ درختان بلوط اثر دارواش موخور 

 ايراني در جنگلهاي زاگرس 

  )ايلام استان در مانشت جنوبي دامنه هايجنگل موردي مطالعه(

  
1احمد حسيني
*  

  18/4/92تاريخ پذيرش:           21/9/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

وخور بر ميزان عناصر غذايي ماكرو (ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم) و به منظور بررسي اثر دارواش م
) Quercus brantii var.persicaميكرو (آهن، روي و منگنز) و نيز سطح و وزن برگ درختان بلوط ايراني (

ج هاي بلوط زاگرس مياني واقع در شمال استان ايلام انتخاب گرديد. براي انجام تحقيق پنبخشي از جنگل
درخت بلوط مبتلا به موخور و در مجاورت هركدام درختي سالم با وضعيت ظاهري تقريبا مشابه به عنوان 

هاي درختان گيري برگ از شاخه هاي آلوده و سالم درختان آلوده و نيز از شاخهشاهد مشخص گرديد. نمونه
آسياب كردن و هضم برگها و  گيري يكسان انجام شد. سپس اقدام به خشك كردن،سالم با رعايت جهت نمونه

هاي آماري تجزيه واريانس يك و آزمون spssآناليز عناصر گرديد. براي تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار 
ها استفاده گرديد. نتايج نشان داد كه ميزان عنصر پتاسيم در شاخه هاي آلوده درخت طرفه و مقايسه ميانگين

باشد، اما ميزان عناصر ازت، فسفر، كلسيم، منيزيم، آهن، روي و منگنز در بلوط بيشتر از شاخه هاي سالم مي 
داري از خود نشان ندادند. همچنين وزن برگ شاخه هاي آلوده در شاخه هاي سالم و آلوده اختلاف معني

مقايسه با شاخه هاي سالم كاهش يافته بود، اما سطح برگ شاخه هاي آلوده و سالم از نظر آماري با هم 
  دار نداشتند.لاف معنياخت
  

  دارواش موخور، عناصر غذايي، بلوط ايراني، شاخه هاي آلوده: هاي كليديواژه
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  مقدمه
فيـت هسـتند كـه بـه     ها نهاندانگاني اپيدارواش

انگل بر روي درختان و درختچه ها صورت نيمه
كننـد. در ايـران سـه گونـه دارواش     زندگي مـي 

، Loranthus europaeusوجـــــــود دارد: 
Loranthus grewinkii  وViscum album   كـه
هسـتند   Loranthaceaeدو گونه اول از خانواده 

ــات   18و  16، 15، 14( ــي مطالع ــق برخ ). طب
 600حدود  Loranthus jacqانجام شده، جنس 

) و براساس مطالعه ديگري حدود 19گونه دارد (
ــه   500-450 ــدتا در منطق ــه عم ــه دارد ك گون

). اكثر گونـه هـاي   19( تروپيكال پراكنش دارند
آن به صـورت نيمـه انگـل بـر روي نهانـدانگان      
دولپـه اي و تعــداد كمتــري بــر روي بازدانگــان  

). تنها گونه اروپايي اين جـنس  19وجود دارند (
Loranthus europeaus   است. اين گونه خـزان

كننده است و ميوه هاي آن در اواخر پاييز مـي  
رنـدگان  رسند كه بذرهاي آنها عمومـا توسـط پ  

انتشار مي يابند. اين گونه در دنيا اغلب بر روي 
گونه هاي جنس بلوط زندگي كرده و علاوه بـر  
آن بر روي گونه هاي شاه بلوط، راش و زيتـون  

 7). در اسلواكي علاوه بر 19كند (نيز زيست مي
گونه بلوط بر روي گونه هاي توس، افـرا كـرب،   
شاه بلوط، ممرز و وليـك مشـاهده شـده اسـت     

). در اسلووني بر روي سه گونه بلوط و گونه 19(
). در كرواسي 19شاه بلوط مشاهده شده است (

بر روي سه گونه بلوط و گونه هاي شـاه بلـوط،   
). در كشور 19ممرز و راش مشاهده شده است (

هاي زاگرس پراكنش دارد ايران در حوزه جنگل
و موسوم به موخور بوده و صرفا بر روي درختان 

). با 16و  14وط ايراني زندگي مي كند (گونه بل
توجه به اينكه بيشترين درصد فراواني گونـه اي  

در جنگلهاي زاگرس متعلق به گونه بلوط ايراني 
است، به طوري كه اكثريت تيپ هـاي جنگلـي   
در زاگرس بلوط مي باشد، لذا گياه نيمه انگلـي  
موخور مي تواند دامنه پراكنش زيادي در سطح 

هاي زاگـرس  س پيدا كند. جنگلجنگلهاي زاگر
در طول سـاليان متمـادي تحـت تـاثير عوامـل      
متعدد طبيعي و غيرطبيعي دچار تخريب شـده  
و در نتيجه اكوسيسـتم جنگلـي آن شـكننده و    
حســاس گرديــده و درختــان آن دچــار ضــعف  

هـاي  فيزيولوژيك گرديده اند. البته خشكسـالي 
اخير و ريزگردهاي منتشره از ناحيه صـحراهاي  

شورهاي عربي مزيـد بـر علـت مـي باشـد. در      ك
نتيجه فعاليت موخـور در سـاليان اخيـر بيشـتر     
شده و شدت انتشار آن بيش از پـيش گرديـده   
است. نظر به اينكه موخور گيـاهي نيمـه انگلـي    
است و به خاطر نوع زنـدگي اش مـواد معـدني    
زيادي را از پيكـره درخـت ميزبـان جـذب مـي      

لات فيزيولوژيـك  كند، لذا مـي توانـد در اخـتلا   
عناصر در درخت آلوده يا شاخه هاي آلـوده آن  

). 18و 11، 10، 1نقــش زيــادي داشــته باشــد (
 غالباً اين گياهانتحقيقات نشان داده است كه 

بيشـتري در مقايسـه بــا    مـواد غـذايي   تجمـع 
. بـر ايـن   )12و  6بافتهاي ميزبان خـود دارنـد (  

اساس فرضيه اين تحقيق اين است كـه ميـزان   
صر معـدني در شـاخه هـاي آلـوده كمتـر از      عنا

شاخه هاي سـالم مـي باشـد. بنـابراين مصـرف      
عناصر غذايي توسط موخور مـي توانـد موجـب    

هاي آلوده درخـت  كاهش رشد برگ ها در اندام
شده و لذا انتظار مي رود كه سطح و وزن بـرگ  
در شاخه هاي آلوده نسبت به شاخه هاي سـالم  

ي موجـود، ايـن   كاهش يابد. بر مبناي فرض ها
تحقيق سعي دارد كه اثر دارواش موخـور را بـر   
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روي هشت عنصر غذايي ازت، فسـفر، پتاسـيم،   
كلسيم، منيزيم، آهن، روي و منگنز موجـود در  
برگ و نيز سـطح و وزن بـرگ درختـان آلـوده     
بلوط بررسي نمايد. در ايـن خصـوص مطالعـات    
مختلفي صـورت گرفتـه اسـت كـه بـه تناسـب       

قيق به برخـي از آنهـا اشـاره    موضوع و هدف تح
در كتـاب   Blanchard and Tattar مـي گـردد.  

هـاي حقيقـي و   لورانتوس را جـزو دارواش خود 
هاي معروف آن نام برده بلوط را از جمله ميزبان

است و اظهار داشته كه آلودگي شديد لورانتوس 
موجب زوال تدريجي درختان آلـوده مـي شـود    

)9( .Ghaedi and Nikbakht )(1994  در قسمتي
قسمتي از نتايج مطالعات خود اظهار داشتند كه 

هاي ميزبان كه بـالاي كـانون آلـودگي     از شاخه
خشك شده است و نيز در آن ” قرار داشته كاملا

قسمت از جنگل كه آلودگي زياد بوده درختـان  
ناقص، پژمرده و از بـين رفتـه فـراوان مشـاهده     

 Hadfield and Flanagan (2000)  شده است.

كه درختان مبتلا به دارواش، بـويژه   كردندبيان 
درختان به شدت مبتلا، نسبت به حمله آفات و 
ــراض، خشــكي و ســاير فشــارهاي محيطــي   ام

  ضعيف تر از بقيه عمل مي كنند.
 Tainter) (2002)  وChristenson et al.,  

در نتايج مطالعات خود ابراز مـي كننـد    (2003)
طـي بـراي گونـه    كه عوامـل محي  كه در صورتي

ميزبان مناسـب بـوده و رويشـگاه غنـي باشـد،      
هاي طولاني وجـود دارواشـها را   ميزبان تا مدت

تحمل نموده و با آنها همزيستي خواهد داشـت،  
زاي ديگـري چـون   اما چنانچه عوامـل اسـترس  

خشكي، حمله آفات و بيماريها و غيره بـر گيـاه   
 ميزبان وارد شوند، ديگر قادر به تحمل نبـوده و 

از بـــين مـــي رود كـــه عـــوارض آغـــازين آن 
   خشكيدگي شاخه ها مي باشد.

 مـواد  تمركـز  Karunaichamy، 2004 در سال

تلخ رادربافتهاي گونه اي  نهالهاي زيتون معدني
 بر آن اثر و) Dendrophthoe falcate( دارواش

 .نمودنـد  مطالعـه  ميزبان زيتوده و رويش نهالها
 زعناصـردر هريـك ا  كه ميـزان  نتايج نشان داد

 سـالم  حتـي  نهالهاي آلـوده و  دارواش بيشتر از

 يقـه،  طـول ريشـه، قطـر    طول شاخه، د.ميباش

كـارايي رويـش نهالهـاي     و برگها تعداد زيتوده،
   بود. نيزكاهش يافته آلوده
 kartoolinejad et al., (2007)  در نتايج

 Viscum albumتحقيق خود بر روي دارواش 
كنند كه ميزان هاي شمال بيان ميدر جنگل

عناصر پتاسيم، روي و منگنز در شاخه هاي 
آلوده نسبت به شاخه هاي سالم در گونه هاي 
درختي انجيلي و ممرز افزايش داشته اما عناصر 
فسفر، كلسيم و منيزيم در شاخه هاي آلوده و 
سالم درختان ميزبان اختلاف معني داري 
نداشتند. همچنين ميانگين سطح و وزن برگ 

اي آلوده نسبت به سالم در درختان  هشاخه
 Hosseiniانجيلي و ممرز كاهش داشته است. 

طي تحقيقي به ارزيابي ميزان ابتلاي  (2009)
درختان بلوط ايراني به دارواش موخور پرداخته 

 خشكيد در فعاليت موخورو نتيجه گرفت كه 

 اساسي نقش بلوط درختان تاج يا شاخه گي

 فراواني كه ادد نشان نتايج همچنين .دارد

 درختان تاج بخش مياني در موخور استقرار

  .است تحتاني و فوقاني هايبخش از بيشتر
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  :هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:
بخشي از دامنه جنوبي كوه مانشت واقع در  

شمال استان ايلام و در حوزه شهرستان 
چرداول براي اين مطالعه انتخاب گرديد شيروان
مومي منطقه مورد مطالعه ). جهت ع1(شكل

جنوبي بوده و شيب آن ملايم مي باشد. در 

متر از سطح دريا  1850-1950حدود ارتفاعي 
قرار گرفته است. درختان بلوط موجود در 
منطقه مورد مطالعه  به دو صورت دانه زاد و 
شاخه زاد وجود دارند كه براي مطالعه از پايه 

  هاي دانه زاد استفاده گرديد. 
  

  
  ايلام استان نقشه روي بر مطالعه مورد منطقه موقعيت - 1 لشك

  

  روش تحقيق: 

براي انجام اين تحقيق تعداد پنج درخت بلوط 
مبتلا به دارواش با شدت آلودگي تقريبا يكسان 
انتخاب گرديد. در مجاورت هر يك از آنها 
درختي سالم با شرايط ظاهري مشابه به عنوان 

از انتخاب شاهد در نظر گرفته شد. پس 
درختان مذكور از شاخه هاي آلوده و سالم 
درختان آلوده و نيز از شاخه هاي درختان 
سالم كه در جهت جنوبي درخت بوده و در 
ارتفاع مياني تاج و حاشيه آن قرار داشتند، 

). به منظور 11و  10نمونه گيري به عمل آمد (
بررسي اثر موخور بر سطح و وزن برگ درختان 

برگ از بزرگترين برگهاي  12 بلوط، تعداد
هرشاخه جمع آوري گرديد. برگها بلافاصله 
توزين شدند و سطح آنها نيز با پلانيمتر اندازه 
گيري شد. به منظور بررسي اثر موخور بر 

عدد  100ميزان عناصر برگ درخت، تعداد 
برگ كامل به همراه دمبرگ از شاخه هاي 
مورد نظر جدا كرده و در كيسه هاي 

يكي قرار داده و به آزمايشگاه منتقل پلاست
ساعت در  48گرديد. نمونه ها ابتدا به مدت 

درجه در آون خشك شده و سپس  60دماي 
). 11و  10، 4با دستگاه خرد و پودر شدند (

هضم نمونه هاي آسياب شده در بالن ژوژه و 
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با تركيبات اسيد سولفوريك، اسيد ساليسيليك 
ره نمونه ها و آب اكسيژنه انجام شد و عصا

بدست آمد. در مرحله نهايي عنصر ازت با روش 
كجلدال، عنصر فسفر با روش كالريمتر، عنصر 

اي و عناصر كلسيم، پتاسيم با روش نشر شعله
منيزيم، آهن، روي و منگنز با روش جذب 

   ).4اتمي اندازه گيري شدند (

  

  تجزيه و تحليل داده ها:

نرم افزار تجزيه و تحليل مقدماتي داده ها با  
excel  و تجزيه و تحليل آماري آنها با نرم افزار
spss  انجام شد. براي بررسي نرمال بودن داده

اسميرنوف و همگني ها از آزمون كولموگروف
واريانس گروه ها از آزمون لون استفاده گرديد. 
براي مقايسه كلي داده ها از آزمون تجزيه 

ها از  واريانس يكطرفه و براي مقايسه ميانگين
هاي دانكن (در صورت همگني واريانس آزمون

(عدم همگني واريانس ها)  3ها) و دانت تي
  استفاده شد.

  :نتايج

اثر موخور بر سطح و وزن برگ درختان 

نتايج بررسي اثر دارواش بر بلوط ايراني: 
 2سطح برگ درختان بلوط با توجه به شكل 
نشان داد كه ميانگين سطح برگ در شاخه 

ه كمتر از شاخه هاي سالم مي باشد، هاي آلود
اما نتايج تجزيه واريانس اختلاف معني داري را 

). همچنين 1بين سه گروه نشان نداد (جدول
نتايج بررسي اثر دارواش بر وزن برگ درختان 

نشان داد كه ميانگين  2بلوط با توجه به شكل 
وزن برگ در شاخه هاي آلوده كمتر از شاخه 

نتايج تجزيه واريانس هاي سالم مي باشد و 
نشان داد كه از اين نظراختلاف معني دار بين 

). نتايج مقايسه 1سه گروه وجود دارد (جدول
ميانگين ها (آزمون دانكن) نيز نشان داد كه 
ميانگين وزن برگ در شاخه هاي آلوده كمتر 

  از دو گروه ديگر مي باشد.

  
  آلوده و سالم بلوط ايراني نتايج تجزيه واريانس سطح و وزن برگ درختان -1جدول

 S.S. d.f. M.S. F Sig  منابع تغييرات  

سطح 
  برگ

  ns 341/0  178/1  048/77  2  096/154  تيمار(شاخه هاي درخت آلوده و سالم)
      391/65  12  687/784  خطا

        14  784/938  كل

وزن 
  برگ

  049/0*  918/3  529/12  2  058/25  تيمار(شاخه هاي درخت آلوده و سالم)

      198/3  12  375/38  خطا

        14  433/63  كل

  عدم اختلاف معني دار ns%، 95معرف وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال  *
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  مقايسه ميانگين سطح و وزن برگ درختان سالم و آلوده بلوط ايراني -2شكل

  

يزان عناصر غذايي برگ اثر موخور بر م

نتايج تجزيه واريانس درختان بلوط ايراني: 
ميزان عناصر نيتروژن، فسفر، كلسيم، منيزيم، 
آهن، منگنز و روي نشان داد كه از نظر آماري 
هيچگونه اختلاف معني داري بين سه گروه 
وجود ندارد، هر چند كه از نظر ظاهري مقدار 

شاهد  عناصر مذكور در درخت آلوده با درخت
). همچنين نتايج 3و شكل  2فرق دارد (جدول

تجزيه واريانس عنصر پتاسيم نشان داد كه بين 
سه گروه اختلاف معني دار وجود دارد و آزمون 

نيز نشان داد كه ميانگين پتاسيم در  3دانت تي
سه گروه با هم اختلاف معني دار داشته و 
مقدار اين عنصر در شاخه آلوده بيشتر از شاخه 

م درخت آلوده است. هرچند كه مقدار آن سال
در درخت آلوده كمتر از درخت شاهد بوده 

  ).3و شكل 2است (جدول

  
  نتايج تجزيه واريانس عناصر غذايي برگ درختان آلوده و سالم بلوط ايراني -2جدول

 S.S. d.f. M.S. F Sig  منابع تغييرات  عناصر

تيمار(شاخه هاي درخت   ازت
  آلوده و سالم)

038/0  2  019/0  062/1 
ns 376/0  

     018/0  12  214/0  خطا

       14  252/0  كل

تيمار(شاخه هاي درخت   فسفر
  آلوده و سالم)

611/2  2  305/1  277/1  ns 314/0  

      022/1  12  123/0  خطا  

        14  149/0  كل  

تيمار(شاخه هاي درخت   پتاسيم
  آلوده و سالم)

176/0  2  786/8  745/8  **005/0  

      005/1  12  121/0  خطا  
        14  296/0  كل  

تيمار(شاخه هاي درخت   كلسيم
  آلوده و سالم)

7/4  2  35/2  043/0  ns 958/0  

      522/5  12  663/0  خطا  

        14  667/0  كل  
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تيمار(شاخه هاي درخت   منيزيم
  آلوده و سالم)

363/5  2  681/2  011/0  ns 989/0  

      38/2  12  856/2  خطا  

        14  861/2  كل  
خه هاي درخت تيمار(شا  آهن

  آلوده و سالم)
363/1  2  814/6  342/0  ns 717/0  

      994/1  12  393/2  خطا  
        14  529/2  كل  

تيمار(شاخه هاي درخت   منگنز
  آلوده و سالم)

893/1  2  464/9  ns039/1  ns 384/0  

      112/9  12  093/1  خطا  

        14  283/1  كل  
تيمار(شاخه هاي درخت   روي

  آلوده و سالم)
145/3  2  573/1  820/0  ns 464/0  

      919/1  12  303/2  خطا  
        14  617/2  كل  

  عدم اختلاف معني دار ns%، 99معرف وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال  **
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  مقايسه ميزان عناصر غذايي برگ درختان سالم و آلوده بلوط ايراني -3شكل

  

  گيري:و نتيجه بحث

طور كه در مقدمه اشاره گرديد، موخور همان 
انگلي است و تأثير منفي خود را بر هگياهي نيم

درخت ميزبان از طريق جذب مواد معدني و 
و  10، 9، 5گذارد (رقابت با شاخه آلوده مي

) كه مبناي فرضيه اين تحقيق بوده است. 11
نتايج آناليز عناصر غذايي و سطح و وزن برگ 
نشان داد كه تاثيرات منفي دارواش بر بلوط 

از آنها از نظر  وجود دارد هرچند كه برخي
اند. نتايج بررسي وزن دار نبودهآماري معني

برگ، كاهش آنرا در شاخه آلوده نسبت به 
شاخه سالم نشان داد. اگرچه از نظر سطح برگ 

هاي آلوده و اختلاف معني داري بين شاخه
توان گفت كه جذب سالم مشاهده نشد، اما مي

مواد معدني توسط موخور باعث كاهش وزن 
ه و نشان مي دهد كه ساختار سلولي برگ شد

بافت برگ در اثر كمبود عناصر دچار اشكال 
شده و سلولها از نظر تامين عناصر معدني به 
خوبي تغذيه نشده و استحكام نيافته اند، در 

اند. البته اين امر نتيجه دچار كاهش وزن شده
بر كاهش سطح برگ هم تاثير دارد و نتايج هم 

شاخه هاي آلوده كاهش سطح برگ را در 
ها به نشان دادند، ولي ميزان اختلاف گروه

دار حدي نبوده است كه از نظر آماري معني
نتايج برخي تحقيقات نيز نشان داده كه شود. 

پس از آلودگي شاخه هاي درخت ميزبان به 
دارواش، تغييراتي در سطح برگ آن شاخه ها 
ايجاد شده و كارايي رويش و مقدار ذيتوده آن 
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). دليل اين كاهش ها 12ش مي يابد (كاه
احتمالا به رقابت بين دارواش و شاخه هاي 
درخت ميزبان بر سر جذب آب و مواد معدني 

 ,.kartoolinejad et al ).12گردد (برمي

نيز در تحقيق خود به نتايج مشابهي  (2007)

نتايج آناليز عناصر نشان داد كه تنها . رسيدند
آلوده و سالم با عنصر پتاسيم در شاخه هاي 

هم اختلاف معني دار دارد و ديگر عناصر 
اختلاف معني داري را نشان ندادند. عنصر 

هاي متعددي كه در پتاسيم در كنار نقش
هاي فيزيولوژيك گياه دارد، نقش مهمي فعاليت

در واكنشهاي دفاعي گياه در مقابل عوامل 
آور به عهده دارد، به طوري كه مهاجم و تنش

هاي در معرض خطر گياه ها يا بافتدر اندام
مقدار آن بيشتر شده تا مقاومت اندام يا بافت 
در معرض خطر را بالا برده و آنرا حفاظت 

 ميزبان گياه در اين شرايط). 13 و11، 2نمايد (

 دارواش، حمله از ناشي تنش افزايش محض به

 پتاسيم يون افزايش دفاعيِ مكانيسم ايجاد با
 عامل برابر در خود، دهايآون و سلولها درون

 و ها شاخه دوام تا نمايد مي مقاومت مهاجم
و  2( خود را حفظ نمايد هجوم مورد بخشهاي

). در اين مطالعه ديده شد كه مقدار پتاسيم 13
هاي آلوده بيشتر از شاخه هاي سالم در شاخه

درختان مبتلا به موخور بوده و با نتايج 
kartoolinejad et al., )2007 (همخواني  هم

دارد. هرچند عناصر ازت، فسفر، كلسيم، 
منيزيم، آهن، روي و منگنز اختلاف معني 
داري را در گروه هاي مورد مقايسه نشان 
، 5ندادند، اما مقادير آنها با توجه به نمودارهاي 

با تغييراتي همراه بوده  11و  10، 9، 8، 7
است. نكته جالب در اين خصوص نحوه تغيير 

هاي مذكور است عناصر بين گروهمقادير اين 
كه رفتار عناصر فسفر و كلسيم بصورت نزولي 
و رفتار منيزيم بصورت صعودي بوده است. 

) (kartoolinejad et al,  2007نتايج تحقيقات 
نيز نشان داد كه ضمن اينكه مقادير اين سه 
عنصر اختلاف معني داري را بين سه گروه 

ادير آنها در نشان نمي دهند، نحوه تغييرات مق
هاي مورد مطالعه با هم فرق داشت. بين گروه

بنابراين مي توان گفت كه حضور و فعاليت 
دارواش بر روي درخت بلوط توانسته است كه 
اختلالاتي را در مقادير عناصر آن ايجاد كند و 
اين عمل در نتيجه جذب انتخابي عناصر 

، 10، 6غذايي توسط موخور صورت مي گيرد (
انگل عناصر . چرا كه اين گياه نيمه)12و  11

معدني درخت ميزبان را به يك اندازه جذب 
هاي متفاوتي جذب كند، بلكه با اندازهنمي

و  11، 10، 6رساند (نموده و به مصرف مي
هاي ). در نتيجه مقادير اين عناصر در شاخه12

آلوده به طور يكساني وجود ندارد و از اين نظر 
آيد. به به وجود مي عدم تعادل بين عناصر

عنوان مثال مقادير عناصر فسفر، كلسيم و 
منگنز در اين تحقيق در عين حال كه اختلاف 

دهند، اما ها نشان نميمعني داري بين گروه
مقدار آنها اندك كاهشي در شاخه هاي آلوده 
نسبت به تيمارهاي سالم دارند. دليل ديگر 

ناصر تواند به عملكرد خود عنوسانات عناصر مي
). بدين صورت كه عناصر از 11و  10برگردد (

هايي كه بين خود دارند، مي كنشطريق برهم
توانند در افزايش يا كاهش يكديگر تاثير 
گذاشته و در نتيجه مقادير متفاوتي در كنار 

). مثلا تغييرات 11و  10هم داشته باشند (
مقادير عناصر پتاسيم، كلسيم و منگنز در اين 
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كاهشي از تيمارهاي سالم به  تحقيق روندي
آلوده داشته اما تغييرات مقدار عنصر آهن 
روندي معكوس داشت. نكته مهمي كه در اين 
خصوص بايد به آن اشاره داشت، اين است كه 
اگر چه در هر درخت ميزباني اين قبيل 
نوسانات عناصر در نتيجه عواملي كه ذكر 
 گرديد، وجود دارد، اما نحوه تغييرات مقادير

-هاي آلوده و سالم از گونهعناصر در بين شاخه

اي به گونه ديگر فرق كرده و در هر گونه نيز 
با توجه به شرايط رويشگاهي و نحوه زيست آن 

تواند متفاوت باشد. همچنانكه برخي از مي
نتايج اين تحقيق با برخي از نتايج 

kartoolinejad et al., )2007 ( .فرق داشت
گونه مطالعات براي يك  بنابراين انجام اين

گونه دارواش و يا براي يك گونه درخت ميزبان 
تواند به معناي دستيابي به كليه نتايج لازم نمي

در اين خصوص باشد، بلكه بايستي در تمامي 
هاي هاي ميزبان و براي تمامي گونهگونه

دارواش اين قبيل مطالعات انجام شود. در اين 
-فته شده ميصورت با داشتن جميع نتايج گر

توان گفت كه اطلاعات در اين زمينه كامل 
تواند ارزش كاربردي داشته باشد. در بوده و مي

نهايت با توجه به عملكرد موخور (رقابت با گياه 
در جذب مواد معدني) در ايجاد عدم تعادل 
فيزيولوژيك عناصر غذايي در درختان بلوط 

شود كه مديريت كنترلي موخور پيشنهاد مي
هاي ارزشمند بلوط در زاگرس به نگلدر ج

دقت انجام گيرد، چرا كه در صورت تشديد 
تواند منجر به خشكيدگي شاخه حضور آن مي

-و به تدريج كل درختان آلوده شود و خسارت

هاي منطقه گسترش هاي آن در سطح جنگل
). در كنار كنترل 19و  9، 5بيش از پيش يابد (

تلف موخور بايد نگاهي هم به فوايد مخ
اكولوژيكي، دارويي... و غيره  اين گياه داشت و 
توجه نمود كه اقدامات كنترلي منجر به حذف 

  كامل آنها نشود. 
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 چكيده

هـاي ون، آزمـايش    بر برخي خصوصيات فيزيولوژيكي نهال (پيري زودرس)  به منظور بررسي اثر فرسودگي بذر
به صورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار و در شرايط گلخانه اجرا شـد. تيمارهـا شـامل    

درجـه   45و 43, 41ا در سـه سـطح (  سـاعت) و دم ـ  144و  96، 72، 48سطح ( 4هاي فرسودگي بذر در  دوره
گراد) و با رطوبت نسبي صد در صد بر بذرها اعمال شد.  صفات مورد بررسي شامل درصـد جوانـه زنـي،    سانتي

ها، سطح برگ و ميزان كلرفيل بودند. نتايج نشان داد كه فرسودگي بذر بر درصـد جوانـه   وزن تر و خشك نهال
داري دارد و با افـزايش مـدت فرسـودگي و     ميزان كلرفيل اثر معنيها، سطح برگ و زني، وزن تر و خشك نهال

  افزايش دما صفات مورد بررسي كاهش معني داري را نشان داد.  
  

  فرسودگي بذر، زبان گنجشك، جوانه زني، سطح برگ، كلرفيل: هاي كليديواژه
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   مقدمه:
يكــي از مشــكلات در احيــا و تكثيــر بــذرهاي 

عف بنيه بذرهاي پير نگهداري شده در انبار، ض
ــتقرار      ــدن اس ــعيف ش ــه ض ــده و در نتيج ش

 در بذر شدن باشد. پير هاي توليدي مي گياهچه
 بنيه اصلي كاهش عوامل از يكي انبارداري طي

رشـد   زنـي،  جوانـه  در تأخير باعث و است بذر
 شده محيطي هاي تنش به حساسيت و كندتر

 .شود مي بذر بنيه كاهش به يت منجر نها در و
 آزمون يك از توان مي بذر قدرت بررسي براي

 شــده تســريع پيــري مثــل آزمــون تــنش

(Accelerated Ageing Test)   كـرد.   اسـتفاده
 توانـد  مي كه است روشي پيري زودرس آزمون

 بذرها انبارداري و قابليت بذر بنيه ارزيابي براي

 عنـوان  به زودرس پيري شود. تكنيك استفاده

 مورد در تيكوتاهي اطلاعا مدت در كه روشي

 اختيـار قـرار   هـاي آن در  بـذر و ويژگـي   بنيـه 

هـاي   گونـه  خصـوص   در فراوانـي  بـه  دهـد  مي
 ايـن  است. با گرفته قرار استفاده مورد درختي

 نگهـداري  مـدت  در كه سلولي تغييرات روش،

 از طريـق  افتند، مي اتفاق بذر در مدت طولاني

بالا  دماي معرض در بذر مدت كوتاه دادن قرار
 زياد رطوبت با همراه (سانتيگراد رجهد 40-45

 تسريع سبب صد) كه در 100 (رطوبت نسبي

 قابل شوند، بذر سريع و زوال بذر متابوليزم در

). بـذور درختـان   15و 14اسـت (  سـازي  شبيه
جنگلي پس از برداشت به مدت چند روز، چند 
هفته، چند ماه يـا حتـي چنـد سـال در انبـار      

ار نمـودن بـذر   شوند. در زمان انب ـ نگهداري مي
بايــد مســائلي از قبيــل، رطوبــت بــذر، تهويــه، 
و  1حرارت محيط و غيره در نظرگرفته شـود ( 

ــين  2 ــذر، تعي ). شــرايط محيطــي نگهــداري ب

زنـي و قـدرت    كننده مدت زماني است كه جوانه
شود. از لحاظ اقتصـادي اسـتفاده از    آن حفظ مي

شود، بـه   بذور نامطلوب باعث خسارت فراوان مي
ــذور و  25ه ســالانه حــدود طــوري كــ درصــد ب

هاي برداشت شده در اثر فرسودگي يـا زوال   دانه
از بين مي روند و يا كيفيت آنها به ميزان زيادي 

توانــد بــر  ) كــه ايــن مــي19كــاهش مــي يابــد (
زني و واكنش رشد گياهچه تاثيرگذار باشد  جوانه
بذر ميزان  رطوبت مقدار افزايش ). با17و 5، 47(

. بنابراين در صورت )7يابد ( ايش ميزوال بذر افز
بالا بودن دما و رطوبت نسبي محيط بذرها زودتر 
زوال يافتــه و ضــمن كــاهش كيفيــت بــه مــرگ 

كاهش يكپارچگي غشـاء   ).8شوند ( تر مي نزديك
پلاسمايي، تغيير ساختمان مولكـولي اسـيدهاي   

هـا از مهمتـرين    نوكلئيك و كاهش فعاليت آنزيم
مــان زوال بــذر ايجــاد تغييراتــي اســت كــه در ز

). ايـن تغييـرات منجـر بـه كـاهش      25(شود  مي
كيفيت بذر، كاهش درصد و سرعت جوانه زنـي،  
رشد كندتر گياه، ضعف گياه، افزايش حساسـيت  

هاي محيطي و گـاهي كـاهش عملكـرد     به تنش
كاهش رشد گياهچه در پي زوال  .)33(شوند  مي

بذر در مطالعات زيادي بـه اثبـات رسـيده اسـت     
. شرايط انبارداري متفاوت مـي توانـد باعـث    )4(

داري در جوانه زنـي و سـبز    ايجاد اختلاف معني
). بذور با كيفيت و قدرت 16شدن گياهان شود (

تواننـد بهتـر سـبز شـوند و در شـرايط       بالاتر مي
هــاي  هــاي محيطــي گياهچــه مواجهــه بــا تــنش

). تحقيقات نشان 6و  5نيرومندتري توليد كنند (
زوال بذر از روي گياه مادري آغـاز  داده است كه 

شود و با سرعتي متناسب با درجه حـرارت و   مي
ميزان رطوبت بـذر در دوران رسـيدگي، خشـك    
كردن، ذخيره سـازي و كاشـت ادامـه مـي يابـد      
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 رشد، كاهش فيزيولوژيك دلايل از ). يكي20(

 فتوسـنتزي  سيسـتم  در است اخـتلال  ممكن

   باشد. گياه
 در مناطق ي با نهالكار جنگل عمليات امروزه

از ايـن   اسـت  يافته توسعه بسيار كشور مختلف
و بـه   بذر رفتار خصوص سازوكار در رو تحقيق

ضروريسـت.   هـاي مرغـوب   تبع آن توليد نهـال 
 فرسودگي بذر ون تأثير تحقيق اين در بنابراين

هاي توليدي  نهال فيزيولوژيكي صفات برخي بر
  مورد مطالعه قرار گرفته است.

  

   ها:  روشمواد و 
منظور بررسي تاثير زوال بذر بـر   اين تحقيق به

درصد جوانه زني، وزن تر و خشك، سطح برگ 
اجـرا   هاي زبان گنجشك و ميزان كلرفيل نهال
از يك درخت مادري  1388شد. بذور در سال 

كه به صورت تك درخت قرار گرفته بود جمـع  
آوري شد و به جهت سپري نمودن دوره خواب 

اري و مورد تيمار سرمادهي قرار يك سال نگهد
گرفت. آزمايش به صـورت فاكتوريـل در قالـب    

و در شـرايط   طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار
 منظـور  انجام شـد. بـه   1389گلخانه در سال 

 آلومينيـوم  كاغـذ  در فرسـودگي، بـذور   ايجـاد 

 و پلاستيكي پاكت درون و شده ضخيم پيچيده
 در و شـدند  داده قـرار  ظـروف خـلاء   سـپس 

 .گرفتنـد  ، قرار (Nuve ES110)انكوباتور مدل
عدد بـذر در هـر تيمـار)     200بذرها (به تعداد 
ساعت در  144، 96،  72،  48براي دوره هاي 

ــاي  ــراد و   45و  43، 41دم ــانتي گ ــه س درج
درصد قـرار گرفتنـد. همـه     100رطوبت نسبي 

ــد.     ــال ش ــديگر اعم ــا يك ــان ب ــا همزم تيماره
قبـل از آزمـايش    مشخصات بذور مورد مطالعه

ارايه شده است . در اواخر زمسـتان   1در جدول 
هاي پلاستيكي به قطـر    ، ابتدا گلدان1388سال 
حجـم   2سانتي متر با مخلـوط   30و ارتفاع  20

خاك رس، يك حجم ماسـه نـرم و يـك حجـم     
هـا در   بذر نمونه 7/1/89برگ پر شد و در تاريخ 

بـه  هـا   متري قرار گرفته و گلـدان  سانتي 2عمق 
صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي بـا  
چهار تكرار در گلخانه دانشكده كشاورزي مغان با 

ثانيـه و عـرض    49درجه و  47طول جغرافيايي 
متر  50ثانيه و ارتفاع  39درجه و  39جغرافيايي 

ــايش    ــدند. در آزم ــرار داده ش ــا ق ــطح دري از س
اي، درصد جوانه زني، وزن تـر و خشـك،    گلخانه
گيـري   ها اندازه ح برگ و ميزان كلرفيل نهالسط
 شد. 

ها به طـور مرتـب صـورت گرفـت.      آبياري گلدان
ها پنج روز پـس از كاشـت آغـاز     جوانه زني نهال

زني، وزن  گرديد. يادداشت برداري از درصد جوانه
هـا   تر و خشك، سطح برگ و ميزان كلرفيل نهال

   پس از سه ماه  به شرح زير انجام شد:
نهـال انتخـاب و بـا دسـتگاه      سـه  رتك ـ هـر  از

Minolta spad 502 هــا  ميــزان كلرفيــل نهــال
 خاك سطح از ها گيري گرديد. سپس نهال اندازه

آزمايشگاه ابتـدا وزن   به انتقال پس از و شد جدا
از  شـده  برداشـت  هاي ساقه و ها برگ تر و سپس

 گراد سانتي درجه 75 دماي با آون در كرت هر

 و بعـد از آن   شـدند  خشك ساعت 48 مدت به

 قبل همچنين . گيري شد آنها اندازه خشك وزن

هـا   برگ نهـال  سطح آون در گياهان دادن قرار از
 هاي هـر نهـال) بـا    برگ از بزرگ ترين برگ 5(

 Leaf area) بـرگ   سـطح  سـنجش  دسـتگاه 

meter, DELTA-T) طـور  بـه  تيمـار  هـر  براي 

   . شد ثبت و محاسبه جداگانه
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ها با استفاده از نـرم افـزار    محاسبات آماري داده
MSTATC  تحت برنامهWindows  .انجام شد

هايي كـه بـر    تبديل آرك سينوس بر روي داده
حسب درصد بودند انجام شد و چون در نتـايج  

هاي بـدون تبـديل    تغييري حاصل نشد از داده
استفاده گرديد. پس از تجزيه واريانس مقايسـه  

رات هـا بـه عمـل آمـد و ضـريب تغيي ـ      ميانگين
صفات مختلف نيز محاسبه شد. ميانگين صفات 

هـا بـر اسـاس مقـادير      مورد بررسـي در نمونـه  
ــار از   ــه، انحــراف معي ــداكثر دامن حــداقل و ح

  مقايسه شدند.  LSDميانگين و مقدار 
  

  خصوصيات بذور مورد مطالعه -1جدول
  قوه ناميه  نام گونه

%  
  خلوص
%  

  رطوبت
%  

  %11  %00/99  %90  زبان گنجشك

  

  : نتايج

نتايج تجزيه واريانس صـفات مـورد بررسـي در    
آورده شــده اســت. همــانطور كــه از  2جــدول 

گردد، دمـاو   جدول تجزيه واريانس مشاهده مي
بر ري بذور (زوال) تاثير معني داري دوره نگهدا

صفات مورد بررسي داشـته و كليـه صـفات در    
دار ظاهر شدند.  سطح احتمال يك درصد معني

اكتورها نيز تاثير معني داري فتاثير متقابل اين 
p<0.001)( .بر صفات مورد بررسي داشته است  

نتايج مقايسه ميـانگين  صـفات مـورد بررسـي     
آمده  3تحت تاثير دماهاي متفاوت در  جدول 

گردد، دما تـاثير   ده مياست. همانطور كه مشاه
  بر صفات مورد بررسي داشته است.  داريمعني

  

زوال بذر بر خصوصيات  تجزيه واريانس تاثير -2جدول
  مورد بررسي نهال هاي زبان گنجشك

ــا * دوره   دوره زوال  دما  منبع تغييرات دمــ
  زوال

  خطا

  6  6  3  2  درجه آزادي

94/6286  زني درصد جوانه

** 

306/18433

** 

795/296 ** 104/0  

وزن تر نهال 
 (گرم)

11/403

** 

138/1032 *

* 

731/9 ** 001/0  

وزن خشك نهال 
  (گرم)

210/1 *

* 

377/1 ** 024/0 ** 001/0  

13/851  كلروفيل

** 

667/2121 *

* 

153/8 * 001/0  

9/5120  سطح برگ 

** 

31/20432 *

* 

715/375 ** 194/2  

 ns%       95معني داري در سـطح  *% 99معني داري در سطح **
  عدم معني داري    

   

مقايسات ميانگين خصوصيات مورد بررسي در  -3جدول
  دماهاي مختلف هاي زبان گنجشك تحت تاثير نهال

  دما
  صفات مورد بررسي 

O
c41  O

c43  O
c45  

 a  50/0±8/37 b 4/0±2/26 c 2/58±6/0  زني درصد جوانه

 a  50/0±2/3 b 4/0±2/2 c 2/5±6/0 وزن تر نهال (گرم)

وزن خشك نهال 
  (گرم)

05/±36./ a  01/0±23/0 b 01/0±2/0 c 

 2/59a  40/0±1/37b 3/0±2/26c±8/0  كلروفيل

 1/80a  30/0±4/68b 1/0±5/60c±6/0  سطح برگ 

حروف متفاوت نشان دهنـده تفـاوت معنـي دار آمـاري مـي باشـند       
p<0.001)(  

  

نتايج مقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي تحت 
هـاي مختلـف نگهـداري بـذور (زوال)      تاثير دوره
ارايه شده است. همانطور كه مشاهده  4درجدول 

(زوال)  هاي مختلف نگهداري بذور  گردد، دوره مي
داري  بر صفات مورد بررسـي داشـته    تاثير معني
  است. 
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  هاي مختلف زوال هاي زبان گنجشك تحت تاثير دوره مقايسات ميانگين خصوصيات مورد بررسي در نهال -4جدول
  دوره زوال (ساعت)
  صفات مورد بررسي  

48  72  96  144  

 a  10/0±4/58 b 02/0±9/24 c 01/0±4/8 d 2/69±3/0  زني درصد جوانه

 a  10/0±4/4 b 02/0±9/3 c 01/0±4/3 d 1/5±2/0 وزن تر نهال (گرم)

 a  03/0±55/0 b 02/0±3/0 c 01/0±1/0 d /.72±/05  وزن خشك نهال (گرم)

 8/53a  30/0±1/45b 1/0±1/32c 1/0±5/17d±7/0  كلروفيل

  2/81a  20/0±1/73b 2/0±5/64c 1/0±2/58 d±3/0  سطح برگ 

  
 ــ ــل دماه ــر متقاب ــاي اث ــف و  دوره ه اي مختل

 5متفاوت زوال بر صفات مختلف بذر در جدول 
گردد،  ارايه شده است. همانطور كه مشاهده مي

بيشترين درصد جوانه زنـي، وزن تـر و خشـك    
ها، سطح برگ و ميزان كلرفيـل در دمـاي   نهال
ــراد و زوال    41 ــانتي گ ــه س ــاعت  48درج س

  مشاهده شد.
  

ره زوال تاثير نتايج نشان مي دهد كه دما و  دو
معني داري بر كليه صفات مورد انـدازه گيـري   
بذر داشته اند و با افزايش دمـا و افـزايش دوره   
ــذر كليــه صــفات كــاهش نشــان   فرســودگي ب

سـاعت   144دهند تا آنجا كه در دوره زوال  مي
هيچ بذري توان رويش نداشته و درصد جوانـه  

  زني به صفر تقليل مي يابد.
  

  دماهاي متفاوت و  دوره هاي متفاوت زوال بر صفات مختلف بذر و نهال اثر متقابل - 5جدول 
  

  صفات مورد بررسي
  دوره زوال (ساعت)

  دما
48  72  96  144  

  زني درصد جوانه 
 

O
c41  

O
c43  

O
c45  

5/87 a  

25/83 ab  

75/85 a  

25/80 b  

50/72 c 

50/68 c  

5/60 d  

50/22e 

00/19 e  

00/31f  

00/0g 

00/0 g  

  وزن تر نهال (گرم)
 

O
c41  

O
c43  

45 O
c 

3/7 a  

8/6 ab  

5/6 b  

7/6 ab  

4/5 c 

00/5 d  

4/6 b  

00/5d 

2/3 e  

00/3f  

00/0g 

00/0 g  

 
 
  وزن خشك نهال (گرم)
 

O
c41  

O
c43  

O
c45  

84/0 a  

69/0 ab  

57/0 b  

77/0 ab  

41/0 c 

34/0 c  

58/0 b  

28/0d 

21/0 e  

40/0 f  

00/0g 

00/0g  

  كلروفيل
 

O
c41  

O
c43  

O
c45  

1/73 a  

6/68 ab  

2/64 b  

2/63 b  

1/54 c 

3/50 c  

4/61 b  

2/41d 

9/31 e  

0/29 f  

00/0g 

00/0 g  

 سطح برگ
(mm)  

O
c41  

O
c43  

O
c45  

2/83 a  

3/78 ab  

2/74 b  

1/73 b  

2/64 c 

2/61 c  

5/58 d  

1/44e 

7/43 e  

1/32f  

00/0g 

00/0 g  
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  گيري:بحث و نتيجه

 روي ر بـذ  فرسـودگي  اثـر  كه داد نشان نتايج

  .بود دار معني سطح برگ  و خشك ماده توليد
نتايج تحقيقـات مشـابه    با توافق در نتيجه اين

نتــايج برخــي از  ). 29و  21، 15مــي باشــد (
 بذر تحقيقات حاكي از آن است كه فرسودگي

 مراحـل  در تمـام  رويشـي  رشـد  كـاهش  باعث
 مطالعات ).33و  28،25زندگي گياه مي شود (

و  محلـول  پروتئين كاهش كه است داده نشان
 بـرگ  در روبيسـكو  فعاليت كاهش با كلروفيل

است كه خود مـي توانـد عامـل كـاهش      همراه
 و مقـدار  كـاهش  ).11رشـد در گيـاه باشـد (   

 خالص فتوسنتز كاهش باعث فعاليت روبيسكو

  ).33، 31، 24، 11شود ( مي
تجزيه واريانس صفات مورد مطالعـه، اخـتلاف   

هـاي مـورد آزمـون،     معني داري را بين نمونـه 
داد. اثرات متقابـل دمـا و دوره زوال بـذر    نشان 

(فرسودگي بذر) نيز بر كليه فاكتورهـاي مـورد   
بررسي تاثير معني داري داشت و با افزايش دو 
ــاكتور كليــه صــفات مــورد بررســي كــاهش   ف

داري را نشان مي دهند. دما و دوره زوال  معني
پذيري بذرها سبب مي شود كه بذور به سرعت 

شده ( فرسايش يابنـد)  به مرحله پيري نزديك 
و توان رشد و نمو خود را به سـرعت از دسـت   

). اثرات متقابل دما و دوره 27و 26، 25دهند (
ــا دمــاي   ــذور ب ــذر نشــان داد كــه ب ــر ب زوال ب

درجـه سـانتي گـراد و دوره زوال     41نگهداري 
ساعت بيشترين ميزان صفات مورد بررسي  48

ل از را نشان دادند و با افـزايش دمـا و دوره زوا  
قدرت بذور كاسته شده و كليه صـفات كـاهش   

  معني داري را نشان خواهند داد.

 در كـه  است فيزيولوژيك اي پديده بذر پيري

 اكسـيژن  فشـار  و رطوبت افزايش دما، شرايط

 و شـود  آغـاز مـي   تـدريج  بـه  بذر زوال محيط،
 و RNA تخريـب سـاختار ريبـوزومي    موجـب 
DNA  و بذر بنيه ناميه، قوه كاهش به منجر و 
 شـاخص  كاهش ميگردد. علت آن سريع زوال

 زودرس را پيـري  تيمـار  در زنـي  جوانـه  هاي

 و كاتـالاز  هـاي  آنـزيم  فعاليـت  كـاهش  بدليل
  .)16دانند ( پراكسيداز مي

 مـدت  به آزمايش نشان داد قرار گرفتن بذرها

باعـث   بـالا  رطوبـت  و دمـا  در بيشـتري  زمـان 
 يزن جوانه درصد ميزان توجهي در قابل كاهش

گــردد. نتــايج تحقيــق بــا تحقيقــات                 مــي 
El-Keblawy  ــال ــه  2003در ســـ روي گونـــ

Pseudotsuga menziesii (Mirb)   همخــواني
بـذر ميـزان زوال    رطوبت مقدار افزايش دارد. با

). بنابراين در صـورت بـالا   15افزايش مي يابد (
بودن دما و رطوبت نسبي محيط بـذرها زودتـر   

كـاهش كيفيـت بـه مـرگ      زوال يافته و ضمن
  ).17و 14، 13، 12، 10شوند ( تر مي نزديك

همچنين نتايج حاكي از آن است كه بـذرها بـا   
قرار گرفتن در دماهاي بالاتر و دوره هاي زوال 
بيشتر در ميزان وزن تر و خشك گياهي، سطح 
  برگ و ميزان كلروفيل كاهش نشان مي دهند . 
 كــاهش يكپــارچگي غشــاء پلاســمايي، تغييــر 
ــك و    ــيدهاي نوكلئي ــولي اس ــاختمان مولك س

ها از مهمتـرين تغييراتـي    كاهش فعاليت آنزيم
شـود  است كـه در زمـان زوال بـذر ايجـاد مـي     

). اين تغييرات منجـر بـه كـاهش كيفيـت     12(
بذر، رشد كندتر گيـاه، افـزايش حساسـيت بـه     

هاي محيطـي و گـاهي كـاهش عملكـرد      تنش
) كـاهش رشـد گياهچـه در پـي     23شوند ( مي
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زوال بذر در مطالعات زيادي به اثبـات رسـيده   
  ). 4است (

كاهش رشد گياه منجر به كاهش توان رقـابتي  
ــا علــف ــا كــاهش   گيــاه ب هــاي هــرز شــده و ب

انــدازي در روي ســطح خــاك و افــزايش  ســايه
). 28و 27، 26تبخير از سطح خاك مي گردد (

بنابراين با ضعف گياه و استفاده كمتر از منـابع  
يابـد.   گياه در كل كاهش مـي  محيطي عملكرد

بـــذرها در طـــي دوره انبـــارداري زوال پيـــدا 
كنند كه اين زوال منجر به كاهش كيفيـت   مي

). بذور با كيفيت و قدرت بـذر  7گردد ( بذر مي
توانند بهتر سـبز شـوند و در شـرايط     بالاتر مي

هـاي   هـاي محيطـي گياهچـه    مواجهه با تـنش 
  ).24و 23، 5نيرومندتري توليد كنند (

 گيـاه  عملكرد روي بر بذر كلي كيفيت طور به

 .گـذارد  مي اثر مستقيم و غير مستقيم طور به

 باعـث  قـوي  هـاي  گياهچه در بالاي بذر قدرت

افـزايش   بـا   گـردد  مـي  نهـائي  افزايش عملكرد
 يافته تنزل بذرها ناميه قوه و قدرت فرسودگي،

 ضـعيف  هـاي  گياهچـه  به توليـد  آنها و كاشت

  شود. منجر مي
  

  ه گيري:نتيج

  هاي تحقيق حاكي از آن است كه بذور يافته
زبان گنجشك نسبت به زوال حسـاس بـوده و   
در شرايط نامطلوب بـه سـرعت تـوان رويشـي     
خود را در توليد نهال هـاي مرغـوب از دسـت    

دهند و در زمان انبارداري ايـن بـذور بايـد     مي
نهايت دقـت در ميـزان دمـا و ميـزان رطوبـت      

  محيطي صورت گيرد. 
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  23......................................................................................................................ساروخان جوانرود يمرتع ستميمطالعه فلور و شكل زيستي گياهان در اكوس

 

  مطالعه فلور و شكل زيستي گياهان در اكوسيستم مرتعي ساروخان جوانرود
  

  1، بهنام بهرامي3، حامد جنيدي جعفري∗2، رضا عرفانزاده1معصومه رحيمي دهچراغي
  9/8/92تاريخ پذيرش:           25/1/92تاريخ دريافت: 

  

  چكيده
ت و آگاهي در زمينه پوشش گياهي يكي مستلزم شناخت اجزاء اصلي اكوسيستم اس توسعه پايداردستيابي به 

از ابزارهاي مهم جهت مديريت صحيح مناطق و رسيدن به توسعه پايدار است. به همين منظور اكوسيستم 
اي گياهان انتخاب  به منظور مطالعه فلور گونه (استان كرمانشاه) مرتعي ساروخان واقع در شهرستان جوانرود

و تهيه ليست فلورستيك با استفاده از پيمايش صحرايي، گياهان  ياهيگگرديد. به منظور شناسايي گونه هاي 
تيره گياهي در منطقه جمع آوري و شناسايي شد.  10گونه متعلق به  57موجود ثبت گرديدند. در اين تحقيق 

 گونه بيشترين فراواني را در منطقه داشت. از نظر فرم رويشي اكثر گونه ها فورب و در 24با   Fabaceaeتيره 
 30ها مرتعي،  درصد گونه 80از ديدگاه كاربردي بودند.  Iها كلاس  رابطه با كلاس خوشخوراكي اكثريت گونه

 28كريپتوفيت،  ها همي درصد گونه 42درصد گونه ها داراي ارزش دارويي بودند.  37ها حفاظتي و  درصد گونه
ها را به خود اختصاص  درصد گونه 8و  8، 12درصد تروفيت و اشكال كامفيت، ژئوفيت و فانروفيت به ترتيب 

  دادند. 

  

  ارزش كاربردي، جوانرود، شكل زيستي، فلور، كلاس خوشخوراكيكليدي:  هايواژه
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  :مقدمه

ها محور توسعه  توسعه دانش در همه زمينه
). كشور ايران در ميان 11است ( پايدار

داراي پوشش كشورهاي جنوب غرب آسيا 
خت اين پوشش گياهي متنوع مي باشد كه شنا

گامي در راستاي توسعه دانش و نهايتاً توسعه 
فلور به مجموعه پوشش  .پايدار خواهد بود

تنوع فلور و شود.  گياهي يك ناحيه اطلاق مي
پوشش گياهي ايران قبل از هر چيز مديون 
تنوع گسترده اقليمي، پيشينه پوشش گياهي 

برخي از منطقه و نيز پتانسيل تكامل آن است. 
رويند و به  در قسمت اعظم ايران مي گياهان

نوبه خود غناي فلور را در هر منطقه افزايش 
از قرن شانزدهم تاكنون،  ).6( اند داده

پژوهشگران زيادي فلور ايران را مورد بررسي 
قلمروهاي ). بيان شده است كه 8( اند قرار داده

كوهستاني به دليل تنوع در شرايط كليماتيكي، 
نهايت اكولوژيكي،  ي و درادافيكي، توپوگراف

 زيستگاه هاي متعددي را پديد آورده اند و هر
يك آشيان اكولوژيكي مناسبي را براي جذب 
گونه هاي گياهي ايجاد مي كنند كه مجموعه 
اين شرايط سبب ايجاد تنوع بالا در نواحي 

بنابراين، انجام ). 14( گردد كوهستاني مي
هت هاي مرتعي جمطالعات در اين اكوسيستم
اقدام در جهت  و شناخت اين گستردگي تنوع

رسد  حفظ و گسترش آن ضروري به نظر مي
بررسي تنوع گونه هاي گياهي  همچنين ).7(

كشور به عنوان بستري لازم براي مطالعات بوم 
داري، آبخيزداري، بانك ژن  شناختي، مرتع

گياهي كشاورزي و دارويي از اهميت قابل 
از طرفي شناسايي  ).10( توجهي برخوردار است

گونه هاي گياهي مناطق مختلف امكان انجام 

هاي علوم زيستي را مطالعات بعدي در زمينه
  فراهم مي نمايد. 

با توجه به اهميت گياهان يك منطقه در ابعاد 
ها و معرفي رستني هاي  مختلف، شناسايي آن

بدون شك از جنبه هاي مختلف مهم منطقه  هر
با شناخت وان ت . از آن جمله ميمي باشد
به امكان دسترسي آسان و هاي يك منطقه  گونه

سريع به گونه گياهي خاص در محل و زمان 
معين، تعيين پتانسيل و قابليت هاي رويشي 
منطقه، امكان افزايش تعداد گونه هاي منطقه از 

هاي هاي مقاوم و گونه نظر تراكم، شناسايي گونه
ايي در حال انقراض و كمك به حفظ آنها، شناس

هاي دارويي و استفاده اصولي از آنها و  گونه
 ميسر نمودكمك به ارزيابي پوشش گياهي را 

)1.(   
رويشگاه زاگرس از جمله منابع مهم بيولوژيك 

اي رود كه داراي اهميت ويژه ايران به شمار مي
از نظر گونه هاي گياهي و جانوري، دخاير 

ي ها باشد. وجود گونه مراتع مشجر مي و ژنتيكي
هاي اندميك  برخي گونه گياهي متنوع و

ها را بيش از  ضرورت حفاظت از اين اكوسيستم
محققان بسياري  ).11سازد (پيش آشكار مي

فلور نواحي مختلف زاگرس را مورد مطالعه و 
 هاي اند. برخي از محققين فرم بررسي قرار داده

 مراتع ارتفاعي گراديان طول در رويشي را

). 4مطالعه قرار دادند ( كشور مورد غرب مشجر
همچنين برخي فلور منطقه حفاظت شده 
مانشت و قلارنگ را در استان ايلام مطالعه و 

). اما تاكنون فلور اين ناحيه از 2معرفي كردند (
بنابراين  زاگرس مورد مطالعه قرار نگرفته است.

شناسايي ليست  با هدف رو پيش مطالعه
مرتعي اكوسيستم  هاي گياهي گونه فلورستيك
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ساروخان شهرستان جوانرود واقع در زاگرس 
تا زمينه اي براي مطالعات  ،غربي انجام شد

در سالهاي اخير  بعدي فراهم گردد.
ها گياهان را بر اساس صفات گياهي  اكولوژيست

كه بيشترين پاسخ را به عوامل محيط نشان 
هاي عملكردي مشابه قرار  دهند در گروه مي
عنوان شاخص استفاده  ها به دهند و از آن مي
 ها از لحاظ گروه گونه در اين تحقيق .كنند مي

نيز طبقه بندي و مقايسه  1هاي عملكردي
  شدند.

  

  :هامواد و روش

  :منطقه مورد مطالعه

كيلومتر  1000با مساحت منطقه مورد مطالعه 
بخشي از مراتع غرب زاگرس در محدوده  مربع

با  ه). اين منطق1حوزه آبخيز ليله است (شكل
شرقي و  دقيقه 29درجه و  17 طول جغرافيايي
شمالي  دقيقه 47درجه و  34 عرض جغرافيايي

 5در شمال غربي استان كرمانشاه و در 
كيلومتري غرب شهرستان جوانرود واقع بوده و 

شود. متوسط  از شمال به شهر پاوه منتهي مي
درجه حرارت ساليانه منطقه بر اساس نزديك 

رجه سانتي گراد و متوسط د 13ترين ايستگاه 
باشد.  ميلي متر مي 700بارندگي ساليانه منطقه 
درصد و جهت غالب  30شيب منطقه صفر تا 

اقليم نماي  ضريب باشد. با استفاده از شمالي مي
است. منطقه  مرطوبآمبرژه، اقليم منطقه نيمه 

مورد مطالعه در انتهاي شمال غرب واحد زمين 
اگرس مرتفع و شناسي زاگرس و در دو زون ز

زاگرس چين خورده قرار گرفته است. سنگ 

                                                           
1
-Functional groups 

آهك مربوط به دوره كرتاسه بيشترين سطح 
حوزه را تشكيل مي دهد. مارن و شيل در 
قسمت هاي مركزي و غرب حوزه، از جمله 

حساسيت زياد به فرسايش  سازندهاي داراي
هستند. سنگ آهك توده اي بيستون مربوط به 

و آبرفت هاي  دوره كرتاسه، قديمي ترين
كواترنر كه در امتداد رودخانه ها و قسمت هايي 
از جنوب شرق حوزه ديده مي شوند جديدترين 

خاك  ).13سازندهاي حوزه محسوب مي شوند (
نفوذپذير بوده و در نواحي مرتفع تر كم عمق و 
بافت آن سبك تا متوسط، خاك نواحي تپه اي 
كم عمق و در نواحي پرشيب بدون خاك، بافت 

اك متوسط است. فلات ها داراي خاك عميق خ
تا بسيار عميق و نيز داراي بافت بسيار سنگين 

. طبق مشاهدات عيني تيپ پوششي )12است (
هايي از جنس گون تشكيل  غالب منطقه را گونه

داد. لازم به ذكر است بيشترين لاشبرگ در  مي
  متري اول خاك قرار داشت.  سانتي 5عمق 
  

  :پوششگيري از روش نمونه

با توجه به چگونگي تغييرات پوشش گياهي، 
ها يك  گيري؛ اندازه پلات هزينه و زمان نمونه
نمونه برداري در اواسط متر مربع انتخاب شد. 

 91فصل رويش يعني در نيمه اول خرداد ماه 
كه پيش بيني مي شد حداكثر گونه ها در 
منطقه حضور داشته باشند، انجام شد. جهت 

هي، شناسايي و معرفي فلور بررسي تنوع گيا
 منطقه از روش پيمايش زميني كه يكي از روش
هاي مرسوم مطالعات تاكسونوميك منطقه اي 
مي باشد اقدام به شناسايي گونه هاي موجود 

). علاوه بر اين، دو منطقه 12گياهي گرديد (
كليدي در منطقه مورد مطالعه انتخاب و در هر 
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به طول  كدام از مناطق كليدي دو ترانسكت
متر يكي در جهت شيب و ديگري خلاف  300

جهت شيب در مرتع مستقر شد و در هر 
پلات به صورت سيستماتيك  30ترانسكت 

استقرار يافت. منطقه كليدي به قسمتي از 
اراضي اطلاق مي شود كه بتواند نماينده اي 
براي كل منطقه مورد مطالعه به حساب آيد و 

از  .نطقه باشدنتايج آن قابل تعميم به كل م
پلاتها جهت برآورد درصد تاج پوشش گياهي 

ها و همچنين  استفاده شد. تعداد و اندازه پلات
طول ترانسكت با توجه به پراكنش و تغييرات 
گونه در منطقه كليدي انتخاب گرديد. پوشش 
غالب گونه ها علفي بودند كه يك متر مربع 

ها مناسب تشخيص داده  براي اندازه پلات
). شناسايي نمونه ها با استفاده از 9(شدند 
 انجام شد. با استفاده از سيستم موجودفلورهاي 
رانكائر كه مبتني بر شكل زيستي  رانكاير

گياهان (كه براساس سيستم جوانه هاي تجديد 
گروه فانروفيت، كامفيت،  5حيات كننده به 

كريپتوفيت، كريپتوفيت و تروفيت تقسيم  همي
   ).15( دگردي تعيين مي شوند)

  

  :نتايج

 1شماره  ضميمهليست فلوريستيك گونه ها در 
 2ارائه شده است. همچنين در نمودار شماره 
تعداد گونه هاي گياهي متعلق به هر تيره 
گياهي در منطقه جوانرود ارائه شده است. در 

خانواده در محدوده  10 از گونه 57اين بررسي 
 منطقه مورد مطالعه تعيين گرديد. در ميان
 خانواده هاي گياهي مورد مطالعه خانواده

داراي بيشترين ميزان  Fabaceae بقولات يا

 24گونه) بود. اين تيره با  24گونه انحصاري (
درصد  42گونه بزرگترين تيره منطقه بود كه 
  گونه ها را به خود اختصاص داده است.

  

 

  
  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه - 1شكل 

  

و  Astragalusجنس هاي  در اين ميان
Trifolium  داراي بيشترين تعداد گونه از

اهميت قابل توجهي برخوردار هستند. بعد از 
يا  Geramineaeبقولات،  يا Fabaceae تيره

چتريان در مجموع يا Asteraceae  و گندميان
درصد گونه ها را در بر  28گونه  16با 
 يا Caryophylaceaeگيرند. تيره هاي بعدي  مي

شب بوئيان و يا  Apiaceaeميخك و 
Lamiaceae  نعنائيان و ياRosaceae  گل يا
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گونه  3و  3، 3، 4ترتيب با  سرخيان به
موجود در منطقه را از  تيره هايترين  بزرگ

لحاظ تعداد گونه به خود اختصاص داده اند. 
گونه در منطقه  2يا  1بقيه تيره ها اكثرا شامل 

فرم رويشي انواع  ). از نظر2مي باشند (شكل 
Forb ها يا علفي ،Bush  اي،  بوتهياGrass  يا

در منطقه  ها اي درختچهيا  Shrubگراس، 
شود. غالبيت گياهان داراي فرم  مشاهده مي

درصد  63رويشي فورب بودند. به عبارت ديگر 
ها را شامل مي شود. بعد از آن فرم بوته با  گونه
دي گونه ). طبقه بن5درصد قرار دارد (شكل  16

نشان داد كه غالب  رانكاير ها بر اساس سيستم
گونه ها متعلق به همي كريتوفيت ها بود 

  ). 1 ضميمه(
در رابطه با كلاس خوشخوراكي اكثريت گونه ها 

). از نظر ارزش كاربردي 4بودند (شكل  Iكلاس 
درصد  37درصد گونه ها ارزش مرتعي و  80

فاظتي درصد آنها ارزش ح 30گونه ها دارويي و 
بايستي به اين نكته توجه داشت، در داشتند.

ليست فلورستيك منطقه مورد مطالعه گونه 
هايي وجود داشت كه داراي دو يا چند ارزش 
كاربردي بودند. به طور مثال گونه گون، هم 
داراي ارزش مرتعي و هم ارزش حفاظتي 

  داشت.
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  گونه هاي متعلق به هر تيره فراواني درصد - 2شكل 
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  درصد گونه ها در انواع شكل هاي زيستي - 3ل شك
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: گياهان با I( فراواني كلاس هاي خوشخوراكي - 4شكل 

: گياهان با خوشخوراكي متوسط و IIخوشخوراكي بالا و كلاس يك، 
  ): گياهان كم خوشخوراك يا بدون خوشخوراكيIIIكلاس دو، 
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  فرم هاي رويشي - 5شكل 

  

  گيري:و نتيجه بحث

ه آسا در منطقه به وفور ديده شدند تيره پروان
درصد). اكثر گياهان اين تيره از جمله  42(

شبدر و يونجه بسيار خوشخوراك  يگونه ها
 بوده و بنابراين نشان دهنده سير تعالي مرتع

. بالا بودن درصد اين گياهان در باشند. مي
دليل آب و هوا و اقليم نيمه مرطوب  همنطقه ب

د علاقه گوسفند بوده آن است. اين گياهان مور
و از نظر هضم پذيري و محتواي كيفي علوفه 
داراي سهم بالايي هستند، بنابراين از نظر 
مديريتي اين مراتع جهت چراي گوسفند 

  پيشنهاد مي شوند. 
فرم رويشي غالب گونه ها علفي بود. اما گونه 

 Rosa و رز ايراني   نظير بادام اي هاي درختچه

persica  مي خورد. وجود حداكثر نيز به چشم
(گزانگبين، ورك،  گونه درختي و درختچه اي 4

به صورت تنك و پراكنده نشان  تمشك، بادام)
دهنده اين است كه اين منطقه از لحاظ تنوع و 

  ميزان گونه هاي چوبي فقير است.
بارش عموما مربوط به فصل زمستان و آن هم 
 غالبا از نوع برف مي باشد بنابراين انتظار مي

مقاومت رود كه گونه هاي موجود در منطقه 
  دارند.  سرماقابل توجهي به 

دومين خانواده اي كه در مرتع مورد مطالعه به 
. اين تيره از بودندوفور يافت مي شد گرامينه ها 

ها بوده و در حفاظت خاك مهم  اي لپه رده تك
  .)9( هستند

گياهان منطقه از نظر كلاس خوشخوراكي 
ي خوبي هستند اما تعداد داراي خوشخوراك
در منطقه كم نيستند. اگر  IIIگياهان كلاس 

چه در حال حاضر وجود گونه هاي خوشخوراك 
رضايت بخش است اما فراواني گياهان كلاس 

III  هم زنگ خطري براي مديران مرتع مي
باشد. به هر حال مرتع مذكور از روستا فاصله 
 كمي داشته و تردد دام احتمالا باعث تخريب
برخي از قسمتهاي مرتع و هجوم گونه هاي غير 

   خوشخوراك گرديده است.
شكل زيستي گياهان نشان مي دهد كه غالب 

كريپتوفيت است كه در اقليم  منطقه همي
كوهستاني اين شكل زيستي معمول است و 
نشان دهنده سازگاري آنها با شرايط اكولوژيك 

 44از نظر شكل زيستي  ).16ت (منطقه اي اس
كريپتوفيت اند. فراواني  د گونه ها هميدرص
كريپتوفيت ها در يك منطقه نشان دهنده  همي

). 1( اقليم سرد وكوهستاني در آن منطقه بوده
عبارت ديگر فراواني آنها تحت تاثير اقليم  به

ها  درصد گونه 28همچنين  منطقه مي باشد.
تروفيت هستند. درصد نسبتا بالاي گونه هاي 

به علت تكميل دوره رويشي تواند  تروفيت مي
آنها، ريزش بذر، پايداري بانك بذر خاك و 
برخورداري از منطقه از شرايط بارندگي و 

و همچنين نزديكي رطوبت بيشتر در فصل بهار 
درمطالعه  به محدوده شهرستان جوانرود باشد.
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فلور گياهان منطقه چهار زبر كرمانشاه مورد  اي
كه ن داد نتايج نشا. )5گرفت (بررسي قرار 

تروفيت ها شكل زيستي غالب گياهان منطقه را 
كريپتوفيت  دهد و پس از آن همي تشكيل مي
ها بيشترين فراواني را  ها و فانروفيت ها، ژئوفيت
اشكال زيستي كامفيت، در اين مطالعه دارند. 

درصد  3و  8، 11ژئوفيت و فانروفيت به ترتيب 
. )3گونه ها را به خود اختصاص دادند (شكل 

درصد پايين كامفيت ها بيانگر سازگاري كم اين 
شكل زيستي نسبت به شرايط محيطي مي 

افزون بر اين با توجه به فصل خشك  باشد.
هاي جوي قابل توجه،  تابستان و عدم ريزش
ها به  كريپتوفيت ها و همي سازگاري كامفيت

چنين شرايط اقليمي باعث شده كه اين اشكال 
رين عناصر گياهي، زيستي به عنوان مقاوم ت
هاي دائمي و پايدار  درصد بالاتري از رستني

در تحقيقي  منطقه را به خود اختصاص دهند.
گزارش شد كه مراتع غرب زاگرس را مورد 

ها با  بررسي قرار داده و بيان كردند تروفيت
% بيشترين و كمترين 9ها با  % و فانروفيت48

  ). 4اند ( فراواني را به خود اختصاص داده
در منطقه پايه هايي از گياهان دارويي و صنعتي 

 Astragalus adscendens،Prangusنظير 

ferulaceae ،Gundelia tournefortii  نيز به
توان در جهت بهبود پوشش  خورد. مي چشم مي

گياهان با اين ارزش كاربردي كوشيد تا هم 
مدي براي ساكنين روستا فراهم گردد آمنبع در

مرتعي و علوفه اي مرتع  هم هجوم به گياهام
  كاهش يابد.
تنوع علوفه  Astragalusگونه از جنس  6وجود 

طور  هماناي خوبي را در منطقه نشان مي دهد. 
كه ديگر محققين پس از بررسي فلور منطقه 

حفاظت شده مانشت و قلارنگ ايلام بيان 
ترين جنس منطقه مربوط به  كردند كه بزرگ

Astragalus  از تيرهFabaceae ) با  ).2است
وجود جنس هاي مهم مرتعي در مراتع اين 

، Trifolium ،Onobrychisمنطقه مانند 

Medicago ،Lathyrus ،Vicia ،Trifolium ،

Lotus،  با به كار گيري شيوه هاي صحيح
ريزي، مديريت  توان نسبت به برنامه مديريتي مي

نها آ اين عرصه ها و چگونگي استفاده بهينه از 
و از اين طريق بر ميزان پايداري  اقدام نمود

ها  اكوسيستم افزود. حذف يا اضافه شدن گونه
اي در ساختار و پويايي  تواند تغييرات عمده مي

جامعه ايجاد كند و اگر هدف، حفظ اكوسيستم 
اي آن باشد بهترين راه، حفاظت  و عناصر گونه

   خاص از تك تك گونه هاست.
ت آوري اطلاعا با توجه به اينكه جمع

گياهشناسي هر منطقه نقش اساسي در شناخت 
استعدادهاي بالقوه و بالفعل پوشش گياهي دارد 
درمي يابيم كه بررسي فلوريستيك هر منطقه از 
اهميت بالايي برخوردار است و همانند 

اي، وجود گياهان و وضعيت آن را شناسنامه
تواند يكي از مؤثرترين  دهد. و مي نشان مي
و حفاظت زيستي به  ها جهت مديريت روش

به شمار رود. با توجه به نتايج اين تحقيق 
شود،  منظور برقراري توسعه پايدار پيشنهاد مي

برقراري تعادل دام و مرتع در جهت كاهش 
گونه هاي غير خوشخوراك و افزايش گونه هاي 
با كيفيت بالا اقدام گردد و نياز به يك سيستم 
ا مديريتي در راستاي اصلاح بيولوژيك ي
د جانشيني طبيعي گياهان مفيد پيشنها

   شود. مي
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  ليست فلورستيك گياهان مرتعي منطقه سورير جوانرود -1 ضميمه
تيپ  فرم رويشي موارد استفاده

 بيولوژيك

كلاس 

 خوشخوراكي

 گونه   نام فارسي

        Apiaceae 

 Prangos ferulacea (L.) جاشير He III  فورب دارويي

 Sanguisorba minor (L.) ت روباهيتو He I فورب مرتعي

        Asteraceae 

-مرتعي- حفاظتي
 دارويي

 Echinops adenocaulos (Boiss.) شكرتيغال He III بوته

حفاظتي -خوراكي
 دارويي

 Gundelia tournefortii (L.) كنگر Ch III فورب

 Capsella bursa pastoris (L.) كيسه كشيش Th II فورب دارويي-مرتعي

        Caryophyllaceae 

 .Dianthus barbatus (L.) قرنفل He II بوته مرتعي-دارويي

 Acanthophyllum adenophorum چوبك Ch III بوته حفاظتي  -مرتعي

(Freyn.) 

 Vaccaria hispanica جغجغك Th II فورب مرتعي -دارويي 

(Mill.). 

 Silene ampullata (Boiss.) كوزه قليايي Ch II فورب مرتعي- حفاظتي

        Chenopodiaceae 

 Polygonum alpestre (C.A.Mey.) علف هفت بند PH II فورب مرتعي

        Cyperaceae 

  Carex sylvatica (Huds.) جگن He II شبه گندمي حفاظتي-مرتعي

        Fabaceae 

- حفاظتي-دارويي
 مرتعي

 Astragalus globiflorus (Boiss.) گون كتيرايي PH III بوته اي

-صنعتي-مرتعي
 حفاظتي

 .Astragalus gossypinus (Fisch) گون سفيد PH III بوته اي

 .Astragalus Parrowianus (Boiss) گون زرد PH II بوته حفاظتي-مرتعي

-دارويي-خوراكي
 صنعتي

 & Astragalus adscendens (Boiss ينگزانگب Ch II درختچه اي

Haussn ) 

  Astragalus aucheri (Boiss.) گون ايراني Ch II بوته مرتعي

 Astragalus sativa (L.) اسپرس علوفه اي He I فورب حفاظتي-مرتعي

 Onobrychis altissima (Grossh.) اسپرس He I فورب مرتعي

 & .Onobrychis persica (Sirj اسپرس معمولي He I فورب مرتعي

Rech.f.). 

 Onobrychis aucheri (Boiss.) اسپرس بياباني تهراني  He I فورب مرتعي

 Medicago sativa (L.) يونجه معمولي He I فورب حفاظتي-مرتعي

 Medicago lupulina (L.) يونجه سياه He I فورب مرتعي- حفاظتي

 Lathyrus aphaca (L.) خلر G I فورب مرتعي

 Lathyrus sativus (L.) خلر زراعي G I فورب عيمرت

-مرتعي-خوراكي
 دارويي

  Vicia narbonensis (L.) ماشك Th I بوته اي

-مرتعي-خوراكي
 دارويي

 Vicia villosa (Roth.) ماشك گل خوشه اي Th I فورب

 Trifolium repens (L.) شبدر سفيد Th I فورب مرتعي

   Trifolium pretense (L.) شبدر قرمز He I فورب مرتعي
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 Trifolium fragiferum (L.) شبدر توت فرنگي Th I فورب مرتعي

 Trifolium campestre (L.) شبدر زرد Th I فورب مرتعي

 Lotus corniculatus (L.) شبدر پنجه كلاغي He I فورب مرتعي

 Trigonella elliptica (Boiss.) شنبليله Th I فورب مرتعي

 Coronilla varia (L.) شبدرك He I فورب مرتعي

 Melilotus officinalis (L.) يونجه زرد He I فورب مرتعي-دارويي

 Glycyrrhiza glabra (L.) شيرين بيان He III فورب دارويي

        Lamiaceae 

 Teucrium polium (L.) مريم نخودي He II فورب مرتعي

 Phlomis persica (Boiss.) گوش بره Th III فورب مرتعي

 Salvia verticilata (L.) مريم چتري He II فورب دارويي

        Geramineae 

 .Setaria glauca (L) چسبك Th II فورب مرتعي

 Digitaria sanguinalis (L.) پنجه مرغي He II فورب مرتعي-حفاظت خاك

 Avena sativa (L.) جوي دو سر Th II گراس مرتعي

 Bromus danthoniae (Trin.) ميشجو Th III گراس حفاظت خاك

 Bromus tectorum (L.) جارو علفي Th III گراس مرتعي

 Glyceria plicata (Fries.) خاكشير G III فورب دارويي-مرتعي

 Poa trivialis (L.) چمن G I گراس مرتعي

 Alopecurus textilis (Boiss.) دم روباهي G I گراس مرتعي

 Stipa barbata (Desf.) گيس پيرزن He I گراس مرتعي- حفاظتي

  Aegilops crassa (Boiss.) گندم نيا Th II گراس مرتعي

        Rosaceae 

 Rosa persica (J.F.Gmel.) ورك Ch III درختچه دارويي- حفاظتي

-دارويي-خوراكي
 حفاظتي-مرتعي

 Rubus sanctus .(Schreb.) تمشك He III درختچه 

-مرتعي-خوراكي
 حفاظتي-دارويي

 Amygdalus scoparia (L.) بادام Ph II درختچه 

        Zygophyllaceae 

 Peganum harmala (L.) اسپند He III فورب صنعتي-دارويي

 Tribulus terrestris (L.) خار خسك He III فورب دارويي

**Iگياهان خوشخوراك : ،IIگياهان با خوشخوراكي متوسط : ،III گياهان نامرغوب و غير خوشخوراك :  
He كريپتوفيت،  : هميTh ،تروفيت :Ch ،كامفيت :G ،ژئوفيت :PHفانروفيت :  
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  كاري زاگرس مياني  هاي جنگل مقايسه مقدار ترسيب كربن خاك در توده

  لرستان)-(مطالعه موردي: جنگل كاري ريمله
  

*، كامبيز ابراري واجاري1زهرا جمشيدنيا
  3، اكبر سهرابي2

  15/8/92تاريخ پذيرش:           18/1/92تاريخ دريافت: 
  

  چكيده

ت ، هزينه كم و اهميت اكولوژيك ابزار مفيدي براي مبارزه ترسيب كربن به علت نقش آن در ذخيره بلند مد
اكسيدكربن و افزايش ذخيره جنگل كاري موثرترين راهكار براي جذب ديباشد. با تغيير اقليم مورد توجه مي

. اين تحقيق با هدف مقايسه ميزان ترسيب كربن باشدسازگان خشكي و كاهش گرمايش زمين ميكربن در بوم
لرستان و تعيين همبستگي آن استان - برگ) منطقه ريملهبرگ و پهنكاري (سوزنيده جنگلخاك در سه تو
، سرو Pinius brutia)(ساله كاج بروسيا  20هاي هاي خاك انجام گرديد. در هر يك از تودهبا برخي ويژگي

متر به  10×10پلات  10)، تعداد Amyggalus scoparia) و بادام كوهي (Cupressus arizonicaاي(نقره
برداري متر مستقر شدند. نمونه 5/2×5/2هاي صورت تصادفي انتخاب و در مركز و چهار گوشه آن ميكروپلات

هاي خاكشناسي( درصد كربن آلي، ازت كل، سانتيمتر انجام و مشخصه 0-30خاك به صورت تركيبي از عمق 
آلي شد. نتايج نشان داد كه ميزان كربن گيريفسفر، پتاسيم، وزن مخصوص ظاهري و هدايت الكتريكي) اندازه

). ضرايب هبستگي پيرسون نشان >01/0Pاي است (نقرهبروسيا و سروخاك در توده بادام بيشتر از توده كاج
كل(درصد) آلي خاك ، ازتكربنكربن خاك و درصداي بين ميزان ترسيبنقرههاي كاج و سروداد كه براي توده

دار فقط كه براي توده بادام همبستگي مثبت معنيصورتيدار وجود داشت، درعنيو پتاسيم همبستگي مثبت م
گيري نمود كه توان نتيجهكلي ميطورآلي خاك مشاهده گرديد. بهكربن خاك و درصدكربنبين ميزان ترسيب

  آلي بيشتري را در خاك ترسيب نمايد.تواند كربنكوهي ميگونه بادام
  

اي، بادام كوهي، ريمله لرستانكاري، كاج بروسيا، سرو نقرهكربن، جنگلترسيب كليدي:  هايواژه

                                                           
  آباد، ايراندانشجوي كارشناسي ارشد، گروه جنگلداري، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان، خرم -1
  آباد، ايرانكشاورزي، دانشگاه لرستان، خرم استاديار، گروه جنگلداري، دانشكده -2
   Email:abrari.k@lu.ac.irنويسنده مسئول:  *
  آباد، ايراناستاديار، گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان، خرم -3
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  مقدمه
هاي گذشته منجر به توسعه صنعتي در سده
هاي فسيلي و انتشار افزايش مصرف سوخت

كربن شده و اين امر افزايش بسيار اكسيددي
كربن اتمسفر گرديده اكسيدزياد غلظت دي

فزايش در ). به طوري كه اين ا25و  8است (
تواند سيستم اقليمي زمين را تغيير اتمسفر مي
تواند ). تغيير در كاربري زمين مي13دهد (

اي بر ميزان ترسيب كربن تاثير قابل ملاحظه
) و چنين تغييراتي 36سازگان داشته باشد (بوم

از نظر حاصلخيزي خاك، پايداري دراز مدت و 
كربن اتمسفر و گرمايش اكسيداثر آن بر دي

-توانايي بوم ).16باشند (جهاني بسيار مهم مي

سازگان خشكي در ترسيب كربن نقش حياتي 
) 22كند (در تنظيم تغير اقليم آينده اعمال مي

ها نقش مهم در جذب كربن دارند كه جنگل و
-اكسيدتواند روند افزايش مداوم غلظت ديمي

). بخش 24و  10كربن اتمسفر را كم نمايد (
سازگان خشكي در خاك  وجود اعظم كربن بوم

كننده تعيين عامل تريندارد و تيپ خاك مهم
). مقدارخاكهاي 11باشد (كربن مي پويايي

جهان نسبت به زيتوده در بخش فوقاني زمين  
) و 27و  19باشد (دو تا سه برابر بيشتر مي

، نيز نقش ابراين آگاهي از پويايي كربن خاكبن
خشكي و چرخه  سازگانآن در موازنه كربن بوم

). 26شود (كربن جهان بسيار مهم تلقي مي
ذخيره كربن خاك به علت نقش آن در چرخه 
جهاني كربن و همچنين تاثير آن بر توليد 

باشد وكربن خاك يكي از عناصر جنگل مهم مي
مهم ماده آلي خاك بوده كه مقادير زيادي آب 

). مقدار 27و نيتروژن در آن وجود دارد (
آلي خاك و كيفيت موجودي ترسيب كربن 

-كربن به ارتباط متقابل اقليم،خاكها، گونه

مديريت و تركيب شيميايي لاشبرگ  درختي و
يك ). 15حاصل از درختان غالب بستگي دارد (
 كربنيك ازگروش پيشنهاد شده براي كاهش 

باشد و ها ميخاك كربن در جهاني هوا، افزايش
جهاني  ظ توازن چرخهفها در حاين خاك بر بنا

 .)5( نماينداي را ايفا ميكربن نقش عمده
جنگلكاري به عنوان ابزاري جهت جبران كاهش 

مدت آن در كربن از طريق تجمع و ذخيره دراز
آلي خاك پيشنهاد شده زيتوده گياهان و مواد

تواند مقادير زيادي كربن مي و) 14است (
نظر در كيفيت و  اتمسفر را جذب نموده و ازاين

ها خاك نقش دارد. در جنگلكاريحفاظت 
-جنگل گونه، عمليات،عواملي نظير تركيب

تاثير  توانداصلاح ژنتيكي و مديريت مي شناسي،
زيادي بر ميزان ترسيب كربن اعمال نمايد 

در مورد افزايش  ديدگاه مشترك يك ).23(
كه منجر به تغيير در  ايگلخانه غلظت گازهاي

ست وجود شدن آن شده ا زمين و گرم اقليم
كاري به عنوان عامل مهم در دارد و جنگل

 رودشمار مي اي بهگلخانه كاهش انتشار گازهاي
ها از طريق افزايش سطح جنگل ).20(

عنوان  جنگلكاري در بسياري از كشورها به
 راهكاري جهت كاهش اثرات گرمايش زمين

 ).25مورد توجه بوده است (

بن را كر بررسي محققان تغييرات ميزان ترسيب
هاي درختي مختلف نشان درجنگلكاري با گونه

). به منظور افزايش آگاهي از 35و  6داده است (
-جنگلكاري به عنوان روشي براي تثبيت دي

-كربن اتمسفر و شناخت اثرات تنوعاكسيد

جنگلكاري، نيز راهكارهاي مديريتي در ذخيره 
كربن جنگل لازم است ميزان كربن و تغييرات 
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ترين گونه جنگلكاري يين مناسبآنها جهت تع
ريزي مديريت جنگل مورد بررسي قرار و برنامه
و  حاضر برآورد هدف از تحقيق). 35گيرد (

خاك در سه توده كربنمقايسه ميزان ترسيب
 Ten. Pinus( بروسياكاجساله  20جنگلكاري

brutia(اينقره، سرو ) .Green (Cupressus 

arizonica كوهي ( . و بادامSpach  Amgdalus 

scoparia ((لرستان) آبادخرم در منطقه ريمله 

هاي ويژگي همبستگي آن با برخي تعيينو
مدت جنگلكاري بر . آگاهي آثار درازخاك بود
هاي جوامع گياهي و تاثير بعدي آن بر ويژگي

پويايي كربن ابزار مفيدي براي مديران جهت 
-زيستي فراهم ميافزايش ترسيب كربن و تنوع

  ).29( مايدن

  

 ها:مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

بين آباد (استان لرستان) و منطقه ريمله در خرم

و عرض  25̊،48/و 22̊،48/طول جغرافيايي

واقع گرديده  32̊، 40/و 33 ̊،37/جغرافيايي 

. از نظر مطالعات هوا و اقليم )1(شكلاست 

شناسي منطقه مورد مطالعه فاقد ايستگاه 
ه و جهت مطالعه اين بخش از هواشناسي بود

آباد استفاده هاي ايستگاه سينوپتيك خرمداده
گرديده، ميانگين درجه حرارت ساليانه محدوده 

گراد و ميانگين درجه سانتي 3/17طرح برابر با 
درجه حرارت حداكثر و حداقل منطقه به 

گراد و ميانگين درجه سانتي 1/9و 25/ 2ترتيب 
باشد. با توجه به متر ميميلي 500بارندگي 

روش دمارتن ضريب خشكي منطقه برابر با 
محاسبه شده كه منطقه داراي اقليم  75/19

باشد. از نظر اي مينيمه خشك تا مديترانه
شناسي ژئومورفولوژي زير حوزه ريمله جز زمين

باشد.زير حوزه خورده ميزون زاگرس چين
ها، ها، درهريمله داراي مناظري از قبيل قله

باشد كه ها ميها، تپه ها، شيارها و گاليمنهدا
هاي تغييردهنده اين مناظر حاصل فرآيند

توپوگرافي زمين شامل حركات تكتونيك، باد، 
ها آب، هوازدگي و حركت مواد برروي دامنه

باشد. از نظر خاكشناسي جنس خاك حوزه مي
آهكي و دولوميتي و داراي بافت ليموئي و 

باشد. لوپار گچي ميهاي دامنه شمال كخاك
جهت عمومي منطقه مورد مطالعه جنوبي با 

درصد بوده و در ارتفاع  30شيب متوسط 
متر از سطح دريا قرار گرفته و از اين  2000

لحاظ، شرايط همگني در منطقه براي سه توده 
گياهي غالب ). تيپ2جنگلكاري وجود دارد (

 Quercusمنطقه از گونه درختي بلوط غرب(

brantii Var.persicaزاد مي) به فرم شاخه-

، 1372باشد و در نقاط مخروبه در سال 
اي هاي كاج بروسيا، سرونقرهجنگلكاري با گونه

  كوهي انجام شد.و بادام
   

 برداري خاك:نمونه

برداري خاك در هر توده به منظور نمونه
اي) در جنگلكاري (بادام، كاج بروسيا و سرو نقره

 10 ×10لات به ابعاد پ 10تعداد  1391سال 
) به طور تصادفي انتخاب و در چهار 26متر (

هاي مزبور، پنج ميكروپلات گوشه و مركز پلات
برداري از ) مستقر و نمونه25متر ( 5/2 × 5/2

) به كمك 36سانتي متري خاك ( 0-30عمق 
) انجام و 31و  21، 1تركيبي (هايروش نمونه

اسيديته  در دماي آزمايشگاه خشك و آماده شد.
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مقطر و به كمك  خاك به روش تعليق آب
ظاهري به  متر، وزن مخصوص PHدستگاه 

الكتريكي با استفاده از روش كلوخه، هدايت
دستگاه سنجش هدايت الكتريكي، كربن آلي به 

كل به روش كجلدال، روش و الكي بلاك، ازت
پتاسيم به روش فلايم فتومتري و فسفر به 

خاك تعيين شد  روش اولسن در آزمايشگاه

) با توجه به OC). مقدار ترسيب كربن(17(
  ) محاسبه شد: 1رابطه (
)1 (     OC=10000×  OC% × BD×  E   

مقدار ترسيب كربن آلي  OCدر اين معادله 
درصد كربن  %OC(كيلوگرم بر متر مربع)، 

ظاهري خاك (گرم بر وزن مخصوصBD آلي، 
برداري عمق نمونه Eمتر مكعب) و سانتي
   ).18متر) است ((سانتي

  

  
  لرستان) مورد مطالعه (خرم آباد موقعيت منطقه  - 1شكل 

  

  ها:و تحليل آماري داده تجزيه

هـا، ابتـدا   به منظور تجزيه و تحليل آماري داده
هـــا بـــه كمـــك آزمـــون نرمـــال بـــودن داده

اسميرنوف بررسي شد. در صورت  -كولموگروف
ــك طر  ــانس ي ــه واري ــودن از تجزي ــال ب ــه نرم ف

)ANOVA   ــورد ــاي م ــي متغيره ــراي بررس ) ب
هـا از  تحقيق استفاده شد. براي مقايسه ميانگين

درصد  5و  1و در سطح احتمال  S.N.Kآزمون 
جهـت  SPSS 16افـزار آمـاري   استفاده شد. نرم

 تجزيه آماري داده مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت.    

ضـــريب هبســـتگي پيرســـون بـــراي تعيـــين 
هـاي  ويژگـي همبستگي ترسيب كربن با برخي 

  هاي جنگلكاري بهره گرفته شد.خاك در توده
  

  نتايج:

) مشخص گرديد كه 1 (جدول بر اساس نتايج
تيمار توده جنگلكاري بر ميزان ترسيب كربن 

متر تاثير داشته سانتي 0-30خاك در عمق 
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حاضر نشان داد در بين ). تحقيق>01/0Pاست (
 هاي مزبور، بيشترين ميانگين ترسيب كربنتوده

) (كيلوگرم بر متر مربع)  51/7±59/0خاك ( 
). 2باشد (جدول مربوط به توده  بادام كوهي مي

بيشترين مقدار درصد كربن آلي در توده بادام 
). ضرايب 3كوهي مشاهده شد (جدول 

هبستگي پيرسون ترسيب كربن با برخي 
هاي جنگلكاري نشان هاي خاك در تودهويژگي

اي بين و سرو نقرههاي كاج داد كه براي توده
ميزان ترسيب كربن خاك و مقدار كربن آلي 
(درصد)، ازت كل (درصد) و پتاسيم همبستگي 

دار وجود دارد، در صورتي كه براي مثبت معني
دار توده بادام كوهي همبستگي مثبت معني

فقط بين ميزان ترسيب كربن خاك و مقدار 
  ).  4كربن آلي(درصد) مشاهده گرديد (جدول 

  
  

 تجزيه واريانس ترسيب كربن -  1ولجد

ميانگبن   درجه آزادي  منبع
  مربعات

  سطح  Fمقدار
 داريمعني

  001/0**  17/10  09/30  2  تيمار

      95/2  27  خطا

        29  كل

 . درصد 1معني دار در سطح  **

  
  كربن  هاي ترسيبمقايسه ميانگين -2جدول

  ميانگين ±اشتباه معيار ميانگين توده 

  b56/0 ± 12/4  كاج بروسيا
b  ايسرو نقره

 47/0 ± 17/5  

  a59/0 ± 51/7  بادام كوهي

درصد.  1حروف مشابه نشانه عدم اختلاف معني دار در سطح 
  S.N.Kها از آزمون مقايسه ميانگين

  
  هاي جنگلكاري مقداركربن آلي(%) در توده -3جدول

  كربن الي(درصد)  توده

  85/0  كاج بروسيا

  09/1  سرو نقره اي
  55/1  م كوهيبادا

 - آبادهاي جنگلكاري شده در ريمله خرمهاي خاك در تودهضرايب هبستگي پيرسون ترسيب كربن با برخي ويژگي -4جدول
  لرستان

  
  توده

  ويژگي هاي خاك

كربن 
  آلي(درصد)

هدايت 
الكتريكي(دسي 
  زيمنس بر متر)

اسيديته 
  خاك

ازت 
  كل(%)

 فسفر قابل جذب

(mg kg
_1

)  
  پتاسيم قابل جذب

(mg kg
_1

)  
وزن مخصوص 
  ظاهري

(gcm
_
3)  

:r 997/0 **  كاج بروسيا
 33/0 r: 39/-0 r: 

*  984/0033/0 r: 
*  761/0 r:  161/0 r: 

 :r: 256/0  r: 156/0 r 0/ 996**  سرو نقره اي
*  812/0170/0 r: 

**  857/0 r: 167/0 r: 

 r: 573/0 r: 507/0 r:- 026/0 958/0  **  بادام كوهي
r:- 

036/0 r:- 579 /0 r: 492/0 r: 

 درصد. 5و  1*، **  به ترتيب معني دار در سطح     

  

  گيري:بحث و نتيجه

گرمايش جهاني به علت انتشار گازهاي 
هاي مهم اي و تغييرات اقليمي از چالشگلخانه
-محيطي بوده و در اين ميان، ترسيبزيست

كربن به علت نقش آن در ذخيره بلندمدت، 
و اهميت اكولوژيك ابزار مفيدي هزينه كم 

باشد براي مبارزه با تغيير اقليم مورد توجه مي
نتايج تحقيق حاضر نشان داد با توجه به  .)30(

وجود شرايط محيطي همگن در منطقه (شيب، 
-جهت و ارتفاع از سطح دريا) كاشت گونه پهن

برگ هاي سوزنيبرگ بادام در مقايسه با گونه
وسيا موجب افزايش اي و كاج برسرو نقره
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). 2و1دار ترسيب كربن شده است (جدولمعني
اين اختلاف ميزان ترسيب كربن در سه توده را 

توان به حاصلخيزي بيشتر خاك در توده مي
بادام نسبت داد، به طوري كه ميزان كربن آلي 
هاي خاك (%) در اين توده بيشتر از توده

). اسيديته خاك، 3باشد (جدولبرگ ميسوزني
هاي موثر درصد شن و ازت به عنوان شاخص
). 32باشند (بر ميزان كربن آلي خاك مي

وجود خاك سبك در شيب كم، آب قابل 
دسترس را در اختيار گونه گياهي قرار داده و با 
توجه به نقش شيميايي مواد آلي خاك كه در 
افزايش عناصر غذايي و تركيبات آلي در خاك 

د نگهداري مواد باشد كه به نوبه خودخيل مي
دهد. به طور كلي غذايي را در خاك افزايش مي

توان ترسيب كربن با توجه به گونه درختي، 
سن جنگلكاري، اقليم، عمق خاك، شرايط 
رويشگاه و عمليات پرورشي متفاوت خواهد بود 

-). ترسيب كربن خاك با درصد پوشش33(

هاي گياهي، مقدار لاشبرگ و گياهي، نوع گونه
ياهي، نوع كاربري اراضي و مديريت بقاياي گ

اي ارتباط دارد، به طوري كه اگر در منطقه
مدت پوشش گياهي خوب مستقر شود در دراز

يابد. زيرا تغييرات كربن آلي خاك افزايش مي
). در توده 22كربن آلي خاك تدريجي است (

بادام به علت درصد بالاي پوشش گياهان علفي 
وجود چنين برگ بادام و حضور گونه پهن

توان انتظار داشت. مقدار كربن وضعيتي را مي
آلي خاك در توده بادام نسبت به دو توده ديگر 

تواند به دليل تجمع ) و مي3بيشتر بود (جدول
زياد لاشبرگ حاصل از پوشش گياهان علفي 
در سطح خاك و روند تدريجي تجزيه آن باشد. 

نشان داد كه  )Cheng et al., )2007نتيجه 

برگ پهنآلي خاك در تودهان كربنميز
Castanopsis hystrix  بيشتر از توده سوزني-

آنرا به  باشد ومي  Pinus massonianaبرگ
). البته 34(  اي نسبت دادندسيستم ريشه

ذخيره كربن آلي خاك تحت تاثير مقدار ماده 
آلي، ميزان رس زياد خاك، خشكي كم (در 

خوردگي بهم ). هر گونه10باشد (تابستان) مي
خاك در هنگام جنگلكاري باعث تجزيه كربن 
خاك و كاهش آن در مقادير متفاوت در 

 )35شود (هاي مختلف پروفيل خاك ميبخش
-توان در دو توده سوزنيو اين وضعيت را مي

خوردگي خاك برگ مشاهده نمود كه آثار بهم
هاي خاك خوردن خاكدانهبهم باشد.مشهود مي

افزايش سرعت تجزيه، افزايش  و مواد آلي باعث
هاي ميكروبي و در نهايت افزايش فعاليت

). 6گردند (اكسيدكربن از خاكها ميانتشار دي
خوردگي سطح خاك هنگام كاهش بهم

تواند به عنوان يك عمليات جنگلداري مي
كربن در عامل مهم در افزايش ظرفيت ترسيب

). رعايت اين 38( مطرح شود جنگلكاري
در هنگام عمليات جنگلكاري  موضوع مهم

 Varamesh et alرسد. ضروري به نظر مي

در تحقيق خود اظهار داشتند كه ازت  )2011(
گذار بر مقدار كربن آلي و ذخيره جز مهم تاثير

باشد كه در مطالعه حاضر نيز كربن مي ترسيب
كربن  دار بين ذخيره ترسيبهمبستگي معني

اهده شد برگ و ازت خاك مشهاي سوزنيتوده
توان اظهار داشت ) .در اين رابطه مي4(جدول

برگ نيتروژن بيشتري كه اين دو گونه سوزني
را جذب كرده و ازاينرو باعث افزايش نيتروژن 
خاك شده و نقش مهمي را در اقزايش كربن 
دار آلي خاك ايفا نموده است. همبستگي معني
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بين ترسيب كربن و درصد كربن آلي خاك 
) كه 4وده وجود دارد (جدولتبراي هر سه

بيانگر افزايش ميزان كربن آلي (%) و ارتباط 
مستقيم آن با مقدار ترسيب كربن خاك براي 

باشد. براي هاي جنگلكاري شده ميتمام توده
ذخيره بيشتر كربن بايستي درختان سريع 

هايي كه حاوي مقدار كمي الرشد در خاك
فظ ) تا با ح11كربن آلي هستند كاشت شوند (

آنها در مدت زمان بيشتر عناصر غذايي 
بيشتري در خاك توليد شوند. ظرفيت ذخيره 

تواند از طريق افزايش كربن جنگلكاري مي
طول دوره و اتخاذ راهكار مناسب مديريتي 

 جنگلكاري ).26براي هر گونه افزايش يابد (
كربن و اكسيدموثرترين راهكار براي جذب دي

سازگان خشكي و مافزايش ذخيره كربن در بو
و به ) 12(باشند كاهش گرمايش زمين مي

عنوان يك فعاليت سودمند كاهنده تغيير اقليم 
 كربناكسيددي شناخته شد. زيرا باعث ترسيب

آن به صورت زيتوده زنده و  از اتمسفر و ذخيره
  .)28( شودماده آلي مرده مي
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بررسي اثرات سطوح مختلف شوري بر برخي خصوصيات جوانه زني و رشد گياهچه در دو 

 trichophorum Agropyron و  intermedium  Agropyron گونه مرتعي

  
1ساسان فرهنگيان كاشاني

*  
  12/4/92تاريخ پذيرش:           9/8/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

 Agropyron trichophorumو  Agropyron intermediumبه منظور بررسي تحمل به شوري، دو گونه 

ميلي مولار كلريد سديم و كلريدكلسيم در  300و  200، 100، 0در چهار تيمار شوري شامل غلظت هاي : 
تكرار در شرايط آزمايشگاه و گلخانه مورد مطالعه قرار  4قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي در 

طالعه در اين تحقيق شامل خصوصيات جوانه زني، طول گياهچه، نسبت طول ريشه به گرفتند. صفات مورد م
ساقه، نسبت وزن خشك ريشه به ساقه، نسبت وزن خشك گياهچه به وزن تر گياهچه، وزن ماده خشك، 

و كلروفيل كل بود. نتايج حاصل از سنجش ميزان كلروفيل و ديگر صفات مربوط به  a ،bميزان كلروفيل 
ي اكوتيپ ها و سطوح شوري از لحاظ محتواي  يولوژيك گياهان در گلدانها نشان داد كه بين كليهفيز رويش

و كلروفيل كل، طول گياهچه، وزن ماده خشك و نسبت وزن خشك به وزن تر گياهچه تفاوت  a ،bكلروفيل 
 aو كلروفيل  % به دست آمد و اثر متقابل ژنوتيپ*شوري نيز براي صفات كلروفيل كل1داري در سطح  معني

% معني دار گرديد و نكته قابل توجه، افزايش نسبي غلظت هاي كلروفيلي در مقابل افزايش سطوح 5در سطح 
در شرايط تنش، داري  3412با اكوتيپ  A. trichophorumشوري در گونه ها بوده است. در نهايت اينكه 

 3424با اكوتيپ  A. intermedium نسبت به ديگر اكسشن ها بوده است و محتواي كلروفيلي بيشتري
  بالاترين ميزان درصد ماده خشك را بين اكوتيپ ها برخوردار بوده است.

  

  ، مورفولوژي و شوري intermedium Agropyron ، trichophorum Agropyron: هاي كليديواژه
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   :مقدمه
ترين اثرات شوري بازداشتن رشد مي از عام
ه علائم خسارتي از كه اغلب بدون هيچگون باشد

اين  .قبيل سوختگي برگ، ظاهر مي شود
دگرگوني و ساير تغييرات ظاهري رشد، مانند 
حالت پربرگي حاكي از آن است كه تنظيم 
كننده هاي رشد ممكن است در پاسخ گياه به 
شوري دخالت داشته باشند. همچنين خسارت 
شوري در گياهان از طريق اثر اسمزي، اثر 

ها و اختلال در جذب عناصر سميت ويژه يون 
  ).13غذايي مي باشد (

شوري ميزان انرژي لازم براي حفظ شرايط 
طبيعي سلول را افزايش مي دهد، در نتيجه 
مقدار انرژي كمتري براي نيازهاي رشد باقي 

). كاهش عملكرد مي تواند در اثر 8مي ماند (
تخصيص موادي نظير فراورده فتوسنتزي به 

بخش هوايي، بويژه رشد ريشه ها، كاهش رشد 
برگ ها و يا بدليل بستن جزئي يا كلي روزنه 
ها، يا بعلت اثر مستقيم نمك بر روي سيستم 
). 6فتوسنتزي و يا تاثير بر توازن يوني باشد (

املاح موجود در خاك موجب كاهش پتانسيل 
آب در محيط رشد ريشه شده و جذب آب 

) و در 13توسط ريشه را محدود مي كنند (
جه گياه دچار نوعي خشكي فيزيولوژيك مي نتي
  .شود

Agropyron  يا چمن گندمي از خويشاوندان
وحشي گندم است كه صفت تحمل به شوري را 
نشان مي دهد و قادر به تلاقي با گندم مي 
باشد، همچنين تنش شوري كلريد سديم  را تا 

m−3سطح 
mol

  نمايد. تحمل مي 350

 1همچنين بعنوان يك تطبيق دهنده اسمزي
معرفي شده است كه قادر است تجمع يون هاي 
سديم و كلريد را تا حدي كه براي تنظيم 
  ).7اسمزي برگ ها كافي باشد، محدود نمايد (

نشان داده اند كه با افزايش تحمل در برابر 
شوري در بين و داخل توده هاي يونجه، وزن 
خشك ريشه و ساقه، تعداد ساقه و طول ساقه 

ترين و  ). معمول15يابد ( اصلي نيز افزايش مي
آشكارترين اثر شوري، تأخير در رشد است. در 
گياهان علوفه اي كه محصول قابل برداشت 

هاي رويشي است و يا در  شامل قسمت
گياهاني مانند ذرت علوفه اي كه عملكرد به 
شدت به بيوماس بستگي دارد و متناسب با 
كاهش اندازه گياه كاهش مي يابد، اثر شوري 

نمايان است. در مطالعه تحمل به شوري  بهتر
دو رقم كلزا ، اين نتيجه به دست آمد كه تجمع 
ماده خشك و تر اندام هاي هوايي و عملكرد بذر 
دو رقم كلزا كه در تحمل شوري اختلاف 
داشتند، با افزايش شوري خاك كاهش يافت 

). بيان كردند كه جوانه زني گونه 37(
Panicum  turgidum ني دار تحت به طور مع

تاثير سطوح مختلف شوري كلريد سديم قرار 
 50تا  25گرفت. بيشترين جوانه زني در غلظت 

ميلي مولار (پايين ترين سطح نمك) و شاهد 
 50صورت گرفت. با افزايش سطوح نمك بالاي 

ميلي مولار، جوانه زني بذرها با تاخير و كاهش 
ميلي  50-25همراه بود. سطوح پايين نمك (

وزن خشك ساقه و ريشه را افزايش داد؛  مولار)
ميلي مولار در وزن  100اما سطوح بالاي 

                                                           
1
- Osmoconformer 
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خشك ريشه و ساقه گياهچه كاهش معني 
  ).1داري ايجاد مي كند (

امروزه كليه گونه هايي كه در آن فاصله سنبلچه 
ميلي متر مي باشند، از  2ها از يكديگر بيش از 

جدا شده و به عنوان گونه  Agropyronجنس 
به شمار مي آيند.  sp Elymusاي جنسه

از مهمترين گراس هاي  sp   Elymusجنس
مرتعي ايران محسوب مي شود. اين جنس در 
مناطق استپي سرد و در مناطق معتدله مي 
رويد و ارزش مرتعي قابل توجهي دارد. گونه 
هاي مهم آن دائمي بوده و از گونه هاي مناطق 
رم سرد محسوب مي شوند و اغلب داراي ف

). در اين تحقيق با هدف 14چمني هستند (
شناسايي گونه مرتع متحمل به سطوح شوري 
در مرحله رشد گياهچه، دو گونه مرتعي از 
خانواده گندميان كه ارزش علوفه اي و حفاظت 
خاك دارند، انتخاب شدند تا در صورت مقاوم 
بودن براي اصلاح خاك هاي شور در مراتع 

  پيشنهاد گردند.

  

  :هاروشمواد و 

اين آزمايش به منظور بررسي اثرتنش شوري در 
مرحله رشد گياهچه دراكوتيپ هاي دو گونه  

intermedium  وtrichophorum  در شرايط
گلخانه اي انجام گرفت. بطوريكه دو گونه مورد 
نظر هر كدام داراي دو ژنوتيپ بودند و جمعا 
چهار اكوتيپ مورد آزمايش قرار گرفت و بذور 

تفاده در اين آزمايش از بانك ژن مورد اس
موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور تهيه 

 گرديد.

به منظور بررسي صفات طول گياهچـه، نسـبت   
طول ريشه به ساقه، نسبت وزن خشك ريشه به 
ساقه، نسبت وزن خشـك گياهچـه بـه وزن تـر     
 a ،bگياهچه، وزن ماده خشك، ميزان كلروفيل 

ال (شاهد) و تحت و كلروفيل كل در شرايط نرم
  تيمارهاي شوري انجام گرفت.

گرمي  150/1عدد گلدان پلاستيكي  80تعداد 
  ماسه پر شده و هر  -خاك زراعي 1:2با نسبت 
ميلي ليتر آب آبياري شد. البته  100گلدان با 

قبل از شروع كشت، ظرفيت زراعي خاك بدين 
صورت به دست آمد كه در چهار عدد گلدان از 

شده پر گشته و توزين شده  خاك كاملا خشك
 24و در حد اشباع آبياري شدند كه پس از 

ساعت در چند نوبت گلدان ها پس از خروج آب 
ثقلي توزين شدند و ميانگين قبل و بعد از 

ميلي ليتر) بدست آمد. طرز قرار  100آبياري (
گيري گلدان ها نيز به طريقي بود كه به يك 

انرژي تابشي نسبت از فاكتورها دما، روشنايي و 
خورشيد بهره گيرند و حدود تقريبي دما در 
فضاي سالن آزمايشگاه در طول مدت رويشي 
گياهان با توجه به قوانين استاندارد انجمن بين 

 ISTA )International المللي آزمون بذر 

Seed Testing Association ،(20  .درجه بود
تايي از دو  40ي  ها به صورت دو دسته گلدان
ژنوتيپ از هر گونه تقسيم شده و با چهار سري 

تكرار و چهار سطح شوري در نظر گرفته شدند. 
عدد بذر جهت كشت در نظر  10در هر گلدان 

گرفته شد و بذور مربوطه در عمق يك 
متري خاك كاشته شدند. تيماردهي  سانتي

گلدان ها بلافاصله پس از كاشت صورت نگرفت 
با آب صورت  روز پس از كاشت، آبياري 45و تا 

گرفت تا گياهان به اندازه كافي رشد نموده و در 
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برگي شدن سطوح مختلف شوري  4مرحله ي 
را دريافت كنند. لازم به ذكر است كه در طول 
زمستان در مراتع نمك شسته شده و پايين مي 
رود و متعاقب آن گياه مرتعي براحتي جوانه مي 
، زند و پس از مدتي به علت تبخير از سطح آب
نمك از طريق لوله هاي مويين بالا مي آيد و 
براي جوانه زني بذر مشكل ايجاد مي نمايد، به 
همين دليل مستقر شدن گياه تا مرحله چند 

روز تا دو ماه  45برگي شدن آن كه مي تواند 
باشد، لازم است تا گياهچه مستقر شود و امكان 
اعمال و مطالعه تنش شوري ميسر گردد. با 

گياهچه ها و توسعه ريشه، آنها به  بزرگتر شدن
مواد غذايي نيازمند مي شوند و به همين منظور 
گلدان ها با استفاده از محلول غذايي لانگ 

) طي سه نوبت با 2-2( جدول شماره  1آشتون
روز يكبار تغذيه شدند. پس از اعمال  10فواصل 

روز) نگهداري 14تيمارشوري به مدت دو هفته (
اردهي در دو نوبت با مقدار شدند و عمليات تيم

سي در هر گلدان صورت گرفت.  سي 200
مشخصات گونه هاي مورد آزمايش در جدول 

 .ذيل آورده شده است

پس از اعمال تيمار شوري در گلدان ها، جهت 
ي حاوي كلروفيل براي سنجش ي عصاره تهيه

ميزان كلروفيل، سطوح مختلف شوري تمام 
ر هاون چيني برگهاي يك گياه پس از توزين د

% بخوبي ساييده 80ميلي ليتر استون  10با 
 2شده و محلول حاصل با كاغذ صافي و اتمن 

  ).2بوسيله قيف صاف گرديد (
هاون، قيف و باقيمانده مواد گياهي روي كاغذ 

% 80ميلي ليتر استون  10صافي دوباره با 

                                                           
1
  - Long Shtone 

شسته شد كه بدين ترتيب حجم نهايي عصاره 
در اين مرحله جهت ميلي ليتر رسيد.  20به 

و كل جذب  bو  aمحاسبه تراكم كلروفيل هاي 
نانومتر  663و  645محلول در طول موج هاي 
%) در دستگاه 80با استفاده از شاهد (استون 
  اسپكتروفتومتر خوانده شد.

محتوي كلروفيلي با استفاده از روابط زير بر 
  .حسب ميلي گرم در ميلي ليتر محاسبه گرديد

مقدار جذب در طول موج  A645 زير در رابطه
مقدار جذب در طول موج  A663نانومتر و  645
سازند. داده هاي  نانومتر را مشخص  مي 663

حاصل از تاثير سطوح مختلف شوري بر گراس 
هاي مورد مطالعه نيز با استفاده از نرم افزارهاي 

تجزيه   Minitab 11و SAS 9. 1آماري 
ها با استفاده واريانس شدند و مقايسه ميانگين 

از آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد و رسم 
 رنمودارها و گراف ها با استفاده از نرم افزا

Excel .انجام گرديد 
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a   غلظت كلروفيل(chl .  a) = %127   A 663
a
 _ 0/00269 A 645

b  

b   غلظت كلروفيل    (chl . b) =% 229    A 645
b
 _  0/00468  A 663

a
  

(a+b) ت كلروفيل كل غلظ   (chl . tot) = %202   A 645
b
 + 0/00802 A 663

a
 

  مشخصات ژنوتيپ هاي مورد آزمايش - 1جدول 
  رديف گونه كد اكسشن منشا كد سردخانه
 A.intermedium 1 3424 مريك بختياري 9735

 A.intermedium 2 1599 چهارباغ گرگان 9732

 A.trichophorum 3  3412 بلدابي چهارمحال 9756

 A.trichophorum 4 3756  اراك 9757

 

  هاي نمكي، ميزان نمك و هدايت الكتريكي اعمال شده در مرحله رشد گياهچه غلظت 2- 1جدول 
  هدايت الكتريكي
  عصاره اشباع خاك

  هدايت الكتريكي
)Ec(  

ميزان نمك 
)2Cacl+Nacl( 

  غلظت نمك

Mmohs cm
-1 

Mmohs cm
-1  gL

-1  
MML

-1  

49/1  0  _  Control  

5/8  33/8  47/8  100  

55/18  63/16  95/16  200  

6/13  1/27  42/25  300  
1/48  5/30  9/33  400  

  
  محلول غذايي لانگ آشتون در يك ليتر 2- 2جدول 

  عناصر غذايي مورد استفاده  )mg/litمحلول استفاده شده (

  عناصر غذايي ماكرو

8  KNO3 

8  Ca(NO3)2.Anhydrous  

8  Mgso4(7 H2O) 

4  NaH2PO4(2H2o) 

  عناصر غذايي ميكرو
5  FeEDTA  

1  Mnso4(4H2o) 

1  Znso4(5H2o) 

1  Cuso4(5H2o) 

1  H3Bo3 

1  Na2MoO4(2H2o)  

1  NaCl 

1  Coso4(7H2o) 
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  :نتايج

  :طول گياهچه

ارزيابي صفت گياهچه، نشان داد كه بين 
ژنوتيپ ها و سطوح شوري اختلاف معني دار در 

ثر متقابل ژنوتيپ در % وجود دارد  ولي ا1سطح 
از طرفي مقايسه ميانگين  شوري معني دار نبود.

اثرات ساده و سطوح شوري بر روي صفات مورد 
مطالعه در مرحله رشد گياهچه (جدول شماره 

با منشا   1599) نشان داد كه اكسشن 4
چهارباغ گرگان از نظر طول گياهچه در گروه 

 ميلي متر 228/50) با ميانگين aاول (گروه 
 3412قرار گرفت و اكسشن هاي 

(منشا اراك) به  3756(منشاچهارمحال) و 
جدول  cو  bترتيب در گروه هاي جداگانه 

جاي گرفتند؛ همچنين مقايسه ميانگين سطوح 
 aميلي مولار را در گروه  100شوري، شاهد و 

ميلي  300قرار داد و بالاترين سطح شوري (
ين مولار) از نظر صفت طول گياهچه در آخر

  ) قرار گرفت.bگروه (
با نگاهي به نمودار مقايسه ميانگين اثرات 

) مشاهده 2و1متقابل ژنوتيپ در شوري (شكل 
با اكسشن  A. intermediumمي شود كه 

 113/60از نظر طول گياهچه با ميانگين  1599
) را به خود aدر شرايط شاهد، گروه اول (
 A. trichophorumاختصاص داده است و گونه 

در سطح  80/8و با ميانگين  3756اكسشن  با
) fميلي مولار، آخرين گروه (گروه  200شوري 

  را به خود اختصاص داده است.

  :نسبت طول ريشه به طول ساقه

اين نسبت بين ژنوتيپ هاي مورد آزمايش و اثر 
متقابل آنها در سطوح تيماري، هيچگونه 

) 3(جدول  اختلاف معني داري را نشان نداد
سطوح شوري، اختلاف معني دار در  ولي بين
مقايسه ميانگين اثرات  % وجود داشت.1سطح 

) 4ساده و سطوح شوري نشان مي دهد (جدول 
كه كليه اكسشن ها در يك گروه مشترك 

) قرار گرفته اند و در رابطه با سطوح a(گروه 
شوري نيز مي توان گفت كه شاهد و دو سطح 

قرار  aه ميلي مولار، در گرو 200و  100شوري 
گرفتند و از لحاظ آماري تفاوت محسوسي را 

ميلي مولار  300نشان نمي دهند؛ اما سطح 
از طرفي مقايسه  قرار گرفت. bشوري در گروه 

ميانگين اثرات متقابل ژنوتيپ در شوري (شكل 
) نيز، نشان داد كه اين نسبت در ژنوتيپ 2و1

در  A.trichophorumمربوط به گونه  3756
لي مولار شوري، با ميانگين مي 100سطح 
) را به خود اختصاص داده aگروه اول ( 5800/0
 است.

نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك 

  :ساقه

اين نسبت بين ژنوتيپ هاي مورد آزمايش و اثر 
متقابل آنها در سطوح تيماري، هيچگونه 

 ).3(جدول  اختلاف معني داري را نشان نداد
نشان داد  جدول مقايسه ميانگين اثرات ساده

كه نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك 
ساقه در تمامي ژنوتيپ ها از نظر گروه بندي به 

قرار گرفته اند و  aروش دانكن، در گروه 
). 4اختلافي را بروز نمي دهند (جدول 

همچنين مقايسه سطوح شوري در همين 
ميلي  100جدول نشان مي دهد كه سطح 

ه را به خود اولين گرو 477/0مولار با ميانگين 
  اختصاص داده است.
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اكثر ژنوتيپ ها در تقابل با سطوح شوري، در 
قرار گرفته اند؛ همچنين  abگروه مشترك 

نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك ساقه  
را به اكوتيپ  aميلي مولار گروه  100در تنش 
با نگاهي به  اختصاص داد. 3756و  3424هاي 

ها مي  نتايج آزمون دانكن بر روي ميانگين
بينيم كه ژنوتيپ ها در يك گروه قرار گرفته و 
بين سطوح شوري نيز تغييرات زيادي بين 
ميانگين ها به چشم نمي خورد كه البته گروه 
بندي نيز گوياي اين مطلب مي باشد. اما نتيجه 
مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان مي دهد 
كه نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك 

از گونه  3424 ساقه در اكوتيپ
A.intermedium  ميلي  100و سطح شوري

مولار بيشترين ميانگين را داشته است 
  ).2و1(شكل

  :وزن ماده خشك

، بين ژنوتيپ ها و 3با توجه به جدول شماره 
% معني دار 1سطوح تيماري اختلاف در سطح 

و  A. intermediumشد و دو اكوتيپ مربوط به 
نظر وزن ماده از گونه ديگر، از  3412اكوتيپ 

) قرار گرفتند و aخشك در يك گروه مشترك (
جاي گرفت  bنيز در كلاس  3756اكوتيپ 

).  از طرفي مقايسه ميانگين 4(جدول شماره 
سطوح مختلف شوري نشان مي دهد كه شاهد 

ميلي مولار در گروه اول  100و سطح شوري 
بطور مشترك قرار گرفتند و اختلافي را بروز 

و  bح بالاتر شوري در گروه هاي ندادند اما سطو
c .جدول قرار گرفتند  

همچنين مقايسه ميانگين اثرات متقابل ژنوتيپ 
) نشان مي دهد كه وزن 5در شوري (جدول 

ميلي  100ماده خشك در سطح اول شوري (

با اكوتيپ  A. intermediumمولار) در گونه 
، بالاترين ميزان وزن ماده خشك 3424

قرار  aده و در كلاس ) را دارا بو2675/0(
 از گونه 3756وزن ماده خشك اكوتيپ  گرفت.

A. trichophorum  در مجاورت شوري كاهش
چشمگيري نسبت به سه اكوتيپ ديگر داشته 
است و با توجه به نتايج جدول مربوط به 
 .A مقايسه اثرات ساده مي توان گفت كه گونه

intermedium  در اين صفت نيز نسبت به تنش
حمل تر و تجمع ماده خشك در اندام شوري مت

هوايي گياهچه ها بيشتر از گونه ديگر بوده و 
 .A بطور كلي عملكرد آن نسبت به گونه

trichophorum  بهتر بوده است. همچنين مي
ميلي  200توان گفت كه با افزايش شوري از 

مولار به بالا، وزن خشك گياهچه ها بطور معني 
كه شاهد و داري كاهش يافته است به طوري

ميلي مولار شوري در يك گروه  100سطح 
ميلي  300و  200واقع شده و از گروه ديگر (

  مولار) جدا گشته اند.
ميلي مولار  100وزن گياهچه در سطح شوري 

 3424و اكسشن  A. intermediumگونه 
  ). 4بيشترين ميانگين را دارا بوده است (جدول 
كاهش در شرايط آزمايشگاهي با افزايش شوري 

در وزن خشك را شاهد بوديم. در شرايط 
گلخانه نيز با افزايش شوري روند كاهشي را 
شاهد بوديم؛ البته در گزارش هاي ديگر موارد 
خلاف اين روند كلي نيز وجود دارد. در ژنوتيپ 

 300تا تيمار  At. halimusاز گونه  12168
  ميلي مولار بر وزن گياهچه افزوده مي شود. 
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شك گياهچه به وزن تر نسبت وزن خ

  :گياهچه

، اختلاف در سطح 3با نگاهي به جدول شماره 
%  بين ژنوتيپ ها از نظر نسبت وزن خشك 5

گياهچه به وزن تر به وضوح پيداست و اين 
% معني 1اختلاف بين سطوح شوري در سطح 

دار شده است. از طرفي مقايسه ميانگين اثرات 
ساده و سطوح شوري بر روي صفات مورد 
مطالعه در مرحله رشد گياهچه (جدول شماره 

 .Aاز گونه  3424) نشان داد كه اكسشن 4

intermedium  از گونه ديگر،  3412و اكسشن
از نظر اين صفت مورد مطالعه نتايج مشابهي را 
در گروه بندي نشان دادند به طوريكه هر دو در 

قرار گرفته و  دو اكسشن ديگر نيز  aگروه 
از آن خود نمودند. همچنين گروههاي بعدي را 

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين سطوح مختلف 
، 100شوري نشان داد كه كليه سطوح شوري (

ميلي مولار) در يك گروه قرار  300و  200
 20200/0گرفتند، در حاليكه شاهد با ميانگين 

  را به خود اختصاص داد. bگروه 
مي توان اذعان نمود كه نسبت وزن خشك 

ميلي  200وزن تر گياهچه در سطح  گياهچه به
در  3412اكسشن  A.trichophorumمولار  

جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل با ميانگين 
بالاترين نسبت را دارا بوده و در گروه  2900/0

a  .قرار گرفته است  

  :aغلظت كلروفيل 
نتايج تجزيه واريانس اثرات شوري بر روي 

 د گياهچهصفات مورد مطالعه در مرحله رش

، aهاي آگروپيرون پس از سنجش كلروفيل 
نشان داد كه بين ژنوتيپ ها و سطوح شوري 

% مشاهده گرديد و اثر متقابل آنها نيز 1اختلاف 
). ژنوتيپ 2و1% معني دار شد (شكل 5با سطح 
 .Aو  3424با اكسشن   A. intermediumهاي 

trichophorum  از نظر ميزان  3412با اكسشن
پس از مقايسه ميانگين ها به  aوفيل تراكم كلر

قرار گرفتند و  aروش دانكن، در گروه مشترك 
و با  aدومين گروه از نظر ميزان تراكم كلروفيل 

مربوط به گونه  1599توجه به جدول اكسشن 
A. intermedium  گروه)b بوده و بالاخره (
 3756) نيز به اكسشن cآخرين گروه (گروه 

). همچنين سطوح 4مي باشد (جدول شماره 
ميلي مولار)  300و  200، 100مختلف شوري (
و شاهد با ميانگين  aدر گروه  aاز نظر كلروفيل 

  قرار گرفت. bدر گروه  58/1
از نظر  3424با اكسشن  A. intermediumگونه 

در شرايط بهتري  aميزان تراكم كلروفيل 
نسبت به ديگر اكسشن ها در جدول پديدار 

اظ كه در سطح شوري شده است؛ بدين لح
، شاهد طبقه 3424ميلي مولار اكسشن  200

بوده ايم  0625/3با ميانگين  aبندي در كلاس  
  ).1(شكل 

 :bغلظت كلروفيل  
% و بين 1بين ژنوتيپ ها اختلاف معني دار 

% 5سطوح تيماري نيز اختلاف معني دار 
 .A). ژنوتيپ هاي 4مشاهده شد (جدول شماره 

intermedium  و  3424سشن با اكA. 

trichophorum  از نظر ميزان  3412با اكسشن
پس از مقايسه ميانگين ها به  bتراكم كلروفيل 

قرار گرفتند و  aروش دانكن، در گروه مشترك 
و با  bدومين گروه از نظر ميزان تراكم كلروفيل 

مربوط به گونه  1599توجه به جدول اكسشن 
A.intermedium  گروه)bره ) بوده و بالاخ
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 3756) نيز به اكسشن cآخرين گروه (گروه 
). همچنين سطح 4مي باشد (جدول شماره 

در  bميلي مولار از نظر كلروفيل  300شوري 
  قرار گرفت.  2967/1با ميانگين  aگروه 
از نظر  3424با اكسشن  A. intermediumگونه 

در شرايط بهتري  bميزان تراكم كلروفيل 
جدول پديدار نسبت به ديگر اكسشن ها در 

شده است؛ بدين لحاظ كه در سطح شوري 
، شاهد طبقه 3424ميلي مولار اكسشن  300

بوديم  937/1با ميانگين  aبندي در كلاس  
  ).1(شكل 

  :كل  غلظت كلروفيل
، بين ژنوتيپ ها و 3با توجه به جدول شماره 

سطوح شوري از نظر ميزان تراكم كلروفيل كل 
% 1ف معني دار در برگ ها و ساقه ها، اختلا

مشاهده شد و همچنين اثر متقابل ژنوتيپ در 
 % معني دار گرديد.5شوري نيز در سطح 

با اكسشن   A. intermediumژنوتيپ هاي 
 3412با اكسشن  A. trichophorumو  3424

از نظر ميزان تراكم كلروفيل كل پس از مقايسه 
 aميانگين ها به روش دانكن، در گروه مشترك 

د و دومين گروه از نظر ميزان تراكم قرار گرفتن
كلروفيل كل و با توجه به جدول اكسشن 

(گروه  A.intermediumمربوط به گونه  1599
b بوده و بالاخره آخرين گروه (گروه (c نيز به (

 ).4مي باشد (جدول شماره  3756اكسشن 

ميلي مولار از نظر  300همچنين سطح شوري 
 9042/3ن  با ميانگي aكلروفيل كل در گروه 

  قرار گرفت. 
كه مربوط به مقايسه ميانگين اثرات  1شكل 

متقابل ژنوتيپ در شوري مي باشد، نشانگر اين 
با اكسشن  A. intermediumبود كه گونه 

از نظر ميزان تراكم كلروفيل كل در  3424
شرايط بهتري نسبت به ديگر اكسشن ها در 
جدول پديدار شده است؛ بدين لحاظ كه در 

، 3424ميلي مولار اكسشن  300وري سطح ش
با ميانگين  aشاهد طبقه بندي در كلاس  

بوديم. نتايج جدول تجزيه واريانس در  017/5
ي  گونه هاي اليموس نشان داد كه بين كليه

و كلروفيل  a  ،bژنوتيپ ها از لحاظ كلروفيل 
% به دست 1داري در سطح  كل تفاوت معني

نسبي غلظت آمد، كه نكته قابل توجه افزايش 
هاي كلروفيلي در برابر افزايش سطوح شوري 

ها به  در گونه ها بوده است. پاسخ ژنوتيپ 
سطوح مختلف شوري در بررسي اثر متقابل آنها 
و تاثير بر ميزان تجمع كلروفيل در اندام هاي 
هوايي گياه، معني دار بوده است؛ اما نكته ديگر 

و  a ،bبيش بود چشمگير ميزان كلروفيل 
 3412و  3424روفيل كل در اكسشن هاي كل

از دو گونه نسبت به دو اكسشن ديگر است 
بطوريكه اين دو اكسشن با توجه به ميانگين 

) قرار aمحتواي كلروفيلي در يك گروه (گروه 
گرفته اند . ديگر اينكه محتواي كلروفيلي در 

كاهش  3424تنش هاي بالا در اكسشن 
نشان داده  كمتري را نسبت به ديگر اكسشن ها

  است.

در پژوهش فوق مشخص شد كه بين دو گونه يا 
 .Aچهار اكسشن مورد مطالعه، گونه

intermedium  از لحاظ ميزان  3424با اكسشن
جذب كلروفيل و وزن ماده خشك بالاترين 
ميانگين را به خود داده است و سطوح شوري 
بالا نيز افزايش ميزان جذب كلروفيل را همراه 

  داشته است.
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  نتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات مورد مطالعه -3جدول
  
منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

طول 
  گياهچه

 (ميلي متر) 

نسبت 
طول ريشه 
  به ساقه

نسبت وزن 
خشك 
ريشه به 
وزن خشك 
  ساقه

وزن ماده 
  خشك (گرم)

نسبت وزن 
خشك 
گياهچه به 
  وزن تر 

كلروفيل  
a  
  

كلروفيل 
b  

 

كلروفيل  
  )a+bكل (

  **8642/9  **766/1  **2300/3  *0069/0  **0292/0  0287/0  0051/0  **15/1525  3  ژنوتيپ
  **7424/2  *3836/0  **1015/1  **0124/0  **0714/0  0376/0  **0598/0  ** 83/519  3  شوري

ژنوتيپ 
در 
  شوري

8  99/54  0135/0  0104/0  0057/0  0009/0  512/0*  1838/0  2418/1 *  

  4389/0  098/0  179/0  0013/0  0026/0  0221/0  008/0  80/42  38  خطا

ضريب 
تغييرات 
(%)  

-  6/14 4/23  5/35  6/39  0/15  3/19  8/29  1/20  

  درصد معني دار هستند. 5و1**و* = ميانگين مربعات به ترتيب در سطح 

 

  

مقايسه ميانگين اثرات ساده و سطوح شوري  بر روي صفات مورد مطالعه - 4 جدول

كد   فاكتورها
  اكسشن

طول گياهچه 
  (ميلي متر)

وزن ماده 
  خشك (گرم)

وزن خشك 
  گياهچه

به وزن تر  
  گياهچه

  aفيل  كلرو
  

  bكلروفيل 
 

كلروفيل  كل 
)a+b(  

  

intermedium  
  Agropyron  

3424 308/49 ab 16500/0  a 25500/0  a 4388/2 a 3988/1 a 8881/3 a 

intermedium  
  Agropyron 

1599 228/50 a 13375/0 a 21375/0b 9356/1  b 7219/1 b 6606/2 b 

trichophorum  
Agropyron 

3412 772/43 b 11938/0  a 25813/0  a 5338/2  a 1981/1 a 8325/3  a 

trichophorum  
Agropyron 

3756 190/16 c 03000/0 b 22750/0 ab 7600/0  c 3575/1  c 1150/1 c 

 a 17200/0 a 20200/0 b 5869/1 b 7846/0 c 4392/2 c 077/48 -  شاهد

 a 17846/0  a 24462/0  a 2992/2  a 9785/0bc 2785/3  b 296/47 -  ميلي مولار100

 ab 12167/0 b 25250/0  a 3814/2 a 300/43 -  ميلي مولار 200
1464/1 
ab 

5271/3 ab 

 b 03750/0  c 27500/0  a 4758/2 a 2967/1 a 9042/3 a 582/39 -  ميلي مولار 300
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 a  اثرات متقابل گونه در شوري بر روي صفت كلروفيل - 1شكل 

 

 

 

 

 
  

 
  

اثرات متقابل گونه در شوري بر روي صفت كلروفيل كل - 2شكل   
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  گيري:و نتيجه بحث

  :اثر تنش شوري بر كاهش رشد گياهچه

با بررسي نتايج حاصل از تجزيه واريانس 
سطوح  اختلاف معني دار ي را بين ژنوتيپ ها و

مختلف شوري شاهد هستيم بطوريكه در جدول 
 Ag.intermedium مقايسه ميانگين ها،

كاهش كمتري را در معرض تنش شوري نسبت 
نشان مي دهد  Ag.trichophorum به گونه

و اين حاكي از مقاوم تر بودن اكسشن هاي اين 
  گونه مي باشد. 

  :)R/Sنسبت طول ريشه به طول ساقه (

ش شوري، ريشه بيشتر از ساقه در واقع با افزاي
 R/Sتحت تاثير قرار مي گيرد يعني نسبت 

كاهش مي يابد. با توجه به جدول تجزيه 
واريانس بين ژنوتيپ ها تغييرات آنچنان 
محسوس نبود و لذا معني دار نگرديد ولي با 
افزايش مقدار نمك، بين سطوح شوري تفاوت 

% مشاهده مي شود. از 1معني داري در سطح 
ي مقايسه ميانگين اثرات ساده و سطوح طرف

تيماري نيز ژنوتيپ ها را در يك گروه قرار داده 
كه اين خود نتايج حاصل از تجزيه واريانس را 

  توجيه مي كند.
ريشه گياهان بسيار متحمل تر از بخش هوايي 
در برابر شوري است و افزايش شوري در محيط 
رشد، نسبت ساقه به ريشه را تغيير مي دهد، 
بنابراين به احتمال زياد اين امر يك ساز و كار 

 و 22( باشد هاي شور مي سازگاري در محيط
. محققين اعلام كردند كه به طور كلي )23

شوري باعث كاهش رشد اندام هوايي بيش از 
گردد. آن ها طويل شدن اندام هوايي  ريشه مي

را در ذرت و سويا نسبت به شوري در مقايسه با 
  ).20گزارش كرده اند (ريشه حساس تر 
با بررسي اثر شوري روي يونجه، پژوهشگران 

اعلام نمودند كه با افزايش شوري طول ريشه 
چه و ساقه چه و وزن خشك گياهچه ها كاهش 
معني داري يافته و نسبت ريشه به قسمت 
 هوايي در ارقام متحمل افزايش نشان مي دهد

)3( .  

نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك 

  :ساقه

ين نسبت در بين سطوح شوري، ژنوتيپ ها و ا
يا بي معني گرديد كه حاكي  nsاثر متقابلشان 

از عدم اختلاف معني دار در اين فاكتورها مي 
باشد. از طرفي با نگاهي به نتايج مقايسات 
دانكن بر روي ميانگين ها مي بينيم كه ژنوتيپ 
ها در يك گروه قرار گرفته و بين سطوح شوري 

ت زيادي بين ميانگين ها به چشم نيز تغييرا
نمي خورد كه البته گروه بندي نيز گوياي اين 

  مطلب مي باشد. 

  :وزن ماده خشك (وزن گياهچه) 

با توجه به نتايج جدول مربوط به مقايسه اثرات 
در اين صفت نيز  Ag.intermedium ساده گونه

نسبت به تنش شوري متحمل تر بوده و تجمع 
وايي گياهچه ها بيشتر از ماده خشك در اندام ه

گونه ديگر بوده و بطور كلي عملكرد آن نسبت 
بهتر بوده است. در  Ag.trichophorum به گونه

محيط شور مقادير وسيع انرژي متابوليكي براي 
جذب يون ها از بين مي رود و نتيجه آن 
كاهش انرژي قابل دسترس مي باشد. تحت 
گ تنش شوري كاهش در ارتفاع گياه، سطح بر

). كاهش در 17و وزن خشك كل معمول است (
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وزن خشك در بافت هاي گياه در افزايش هزينه 
انرژي متابوليك و كاهش كسب كربن در 
سازگاري با نمك و اثرات نمك روي بافت ها 

) و كاهش فتوسنتز در واحد سطح برگ 8(
  ).17ارتباط پيدا مي كند (

تواند ناشي از كاهش  كاهش وزن خشك مي
و اقتصاد كربني گياه و كاهش نرخ سطح برگ 

فتوسنتزي به دليل محدوديت هاي بيوشيميايي 
ناشي از كمبود آب از قبيل كاهش رنگيزه هاي 

). 12فتوسنتزي به خصوص كلروفيل ها باشد (
هاي بالا را  شايد بتوان كاهش رشد در شوري

نيز نوعي مكانيسم دفاعي در برابر استرس 
دانست، چون  شوري و استرس آبي ناشي از آن

با كاهش ميزان رشد، ميزان تعرق نيز كاهش 
مي يابد كه به نوعي تخفيف دهنده استرس آبي 

  مي باشد.
در شرايط آزمايشگاهي با افزايش شوري كاهش 
در وزن خشك را شاهديم. در شرايط گلخانه 
نيز با افزايش شوري روند كاهشي را شاهد 
ز بوديم؛ البته موارد خلاف اين روند كلي ني

  وجود دارد. 
و  10 ،9(ديگر پژوهشگران اين نتايج با نتايج 

  همسويي دارد.  )24

نسبت وزن خشك گياهچه به وزن تر 

  :گياهچه

اين نسبت در شرايط گلخانه محاسبه شد و 
نتايج بدين صورت بود كه با افزايش شوري اين 
شاخص در دو گونه افزايش يافت. بين ژنوتيپ 

ني دار بدست ها و سطوح شوري اختلاف مع
آمد و مي توان گفت كه با افزايش شوري اين 
نسبت فزون يافته و تغييرات بين سطوح شوري 

بيشتر گرديده است. با افزايش شوري حضور 
يون ها در اطراف ريشه زياد مي شود. كاهش 
ميزان آب مصرفي به دليل كاهش قابليت 
دسترسي ريشه به آب مي باشد كه در اثر 

در اثر تجمع يون هاي كمبود آب در خاك 
اضافي و كاهش پتانسيل آب خاك و ايجاد 
خشكي فيزيولوژيكي يا افزايش مقاومت در 
مسير جريان آب در داخل گياه نظير كاهش 
تعداد آوندها و يا افزايش مقاومت روزنه و 

) ايجاد مي شود. كاهش آب 9كاهش تعرق (
موجود در گياهچه با افزايش شوري دليل، 

زن خشك به وزن تر خواهد افزايش نسبت و
  بود. 

و  a ،bاثر تنش شوري بر غلظت كلروفيل  

  :كلروفيل كل

نكته قابل توجه افزايش نسبي غلظت هاي 
كلروفيلي در برابر افزايش سطوح شوري در 

  .گونه ها بوده است
ها به سطوح مختلف شوري در  پاسخ ژنوتيپ 

بررسي اثر متقابل آنها و تاثير بر ميزان تجمع 
فيل در اندام هاي هوايي گياه، معني دار كلرو

بوده است؛ اما نكته ديگر بيشبود چشمگير 
و كلروفيل كل در  a  ،bميزان كلروفيل 
از دو گونه نسبت  3412و  3424اكسشن هاي 

به دو اكسشن ديگر است بطوريكه اين دو 
اكسشن با توجه به ميانگين محتواي كلروفيلي 

ه اند . ديگر ) قرار گرفتaدر يك گروه (گروه 
اينكه محتواي كلروفيلي در تنش هاي بالا در 

كاهش كمتري را نسبت به  3424اكسشن 
  ديگر اكسشن ها نشان داده است.
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ها  يكي از مهمترين دلايل كاهش كلروفيل
هاي اكسيژن فعال  ها به وسيله گونه تخريب آن

)OH  وH2 O2  وO
2- (Reactive Oxygen  

Species )Ros( مي ) كاهش فعاليت 18باشد ،(
، كاهش فعاليت آنزيم روبيسكو و IIفتوسيستم 
همگي باعث مي شوند تا  ATPمهارسنتز 

ي جايگزين براي  اكسيژن يك پذيرنده
هاي اضافي فتوسنتز باشد و تشكيل  الكترون
ها افزايش  هاي اكسيژن آزاد در كلروپلاست گونه
وابسته به گونه،  Ros). نرخ توليد 12و  4يابد (
تنش، سن گياه و مهم تر از همه شدت مدت 

  ).18تنش مي باشد (
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سامان عرفي كلگچي زاگرس در  هاي اقتصادي جنگل -بررسي مسائل اجتماعي

  چهارمحال و بختياري

  3ي، مهدي زندبصير2، حميد جليلوند1*مجتبي ايماني راستابي
  22/8/92تاريخ پذيرش:           2/3/92تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

رويه، تغيير كاربري، برداري بيش از حد، چراي بيدليل بهرههاي اخير بههاي زاگرس در طي سالجنگل
هاي درختان براي تأمين سوخت و مصالح ساختماني ها، استفاده از تنه و شاخهت غير مجاز، آتش سوزيتصرفا

هاي مؤثر بر تخريب اگرچه عاملاند. و تصرف اراضي جنگلي براي كشاورزي دچار تخريب شديد قرار گرفته
قتصادي، كمتر مورد پژوهش و ا -اند، اما اين عوامل از ديدگاه اجتماعيمنابع طبيعي كم و بيش شناسايي شده

هاي نشينان جنگللاقتصادي جنگ- اند. هدف پژوهش حاضر، بررسي وضعيت اجتماعيبررسي قرار گرفته
تحليلي است. جامعه آماري مورد -هاي توسعه پايدار است. اين بررسي از نوع توصيفيزاگرس با توجه به هدف

زدائي به خانواري بود. جنگل 65چي شامل روستايي نشين سامان عرفي كلگبررسي، تمامي خانوارهاي جنگل
تخريب هرچه بيشتر سبب منظور كشاورزي، تغيير كاربري اراضي جنگل و چراي دام از موردهايي هستند كه 

اقتصادي مانند پايين بودن  - هاي اجتماعيتوان مشكلاند. دليل اين تجاوز به جنگل را مياراضي جنگل شده
پايين بودن سطح امكانات زندگي، پايين بودن سطح تحصيلات و پايين بودن سطح سطح درآمد مردم محلي، 

درصد از مردم محلي معيشت خود را  58/74 محيطي بيان كرد. نتايج پژوهش نشان داد كهفرهنگ زيست
نشينان، پايين بودن درآمد مردم محلي و وابستگي آنها به . همچنين از نظر جنگلدانندوابسته به جنگل مي

  اقتصادي و عامل اصلي تخريب اراضي جنگلي است.- ترين مشكل اجتماعيغل اصلي يعني كشاورزي، اصليش
  

  هاي زاگرساقتصادي، تخريب جنگل، مردم محلي، جنگل -اجتماعي هاي كليدي:واژه

                                                           
1
   دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، دانشكده منابع طبيعي، گروه جنگلداري، ساري، ايران -
  Email:  mojtaba.rastabi@yahoo.comنويسنده مسئول:  *
2
  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، دانشكده منابع طبيعي، گروه جنگلداري، ساري، ايرانعضو هيئت علمي،  -
3
  گلداري، خوزستان، بهبهان، ايرانالانبياء بهبهان، دانشكده منابع طبيعي، گروه جنعضو هيئت علمي، دانشگاه صنعتي خاتم -
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  مقدمه:

هاي مديريت جنگل و چگونگي حفاظت سياست
از منابع جنگلي، بيشتر در بر گيرندة جوامع در 

سعه است. در ايران، دليل اصلي تخريب حال تو
اي يعني فقر مادي ها به يك عامل ريشهجنگل

). 21( گرددو فقر فرهنگ زيست محيطي برمي
پايين بودن درآمد سرانه، نبود توسعه يافتگي، 

، )3(ترين لوازم اوليه زندگي كمبود بديهي
فقدان فرهنگ زيست محيطي و عدم اشاعة آن 

 )22(منابع طبيعي  از سوي مديريت اجرايي
سبب شده جوامع محلي براي تامين نيازهاي 
خود به شدت منابع طبيعي را تحت فشار قرار 

هاي توسعه پايدار، لزوم رسيدن به هدفدهند. 
هاي معيشت عنوان يكي از زمينهكشاورزي را به

 ،عنوان منبع درآمدي ديگرو دامداري را به
داراي اهميت كرده است. به همين دليل 

هاي هاي اجتماعي و اقتصادي منطقهبررسي
ها داراي اهميت ويژه است. هدف اين بررسي

فراهم كردن بسترهاي لازم براي رسيدن به 
توسعه پايدار از راه ايجاد يك رابطه تعاملي 

  زيست است.مناسب بين انسان و محيط
درصد خاك  20هاي زاگرس در برگيرندة جنگل

مختلف  هايكشور است. زاگرس به دليل
اي عنوان منطقهاجتماعي، اقتصادي و سياسي به

. با وجود اينكه )14(شود با اهميت تلقي مي
هاي ها و مراتع كشور، جنگلسازمان جنگل

حفاظتي تلقي كرده؛ اما -زاگرس را حمايتي
برداري سنتي با هدف تأمين نيازهاي بهره

هاي معيشتي جوامع محلي در تمامي جنگل
در ي زاگرس ها جنگل. )6(زاگرس رايج است 

مناطق با جاي دادن جمعيت زيادي در  بيشتر

 امرار معاشخود به يك منبع حياتي براي 
از  ايمجموعه دليلتبديل شده است. به همين 

مشخص بين جنگل و مردم شكل  هايهرابط
گرفته كه بر اساس آن تعامل با جنگل صورت 

 هايهبه منطق با توجه هاهاثر اين رابط گيرد.مي
مختلف، نوع زندگي و فرهنگ مردم متفاوت 

زاگرس به دليل نوع زندگي هاي جنگلدر  است.
وابستگي بيشتري  ،مردم و شرايط سخت زندگي

شود مشاهده مي هاي ديگرنسبت به جنگل
ها نسبت زندگي مردم ساكن اين جنگل .)3و4(

تر تر و سختهاي كشور، پيچيدهبه ديگر منطقه
هاي كار و توليد، بالا بودن است. نبود عرصه

افزايش جمعيت در يكان سطح و نبود توسعة 
اقتصادي متناسب با افزايش جمعيت، سبب 

ها به وابستگي شديد مردم ساكن در اين جنگل

. زاگرس )3(منابع طبيعي اين ناحيه شده است 
داراي ساختار اجتماعي ايلاتي و ساكنين 
هاي روستايي است. جنگلداري و مديريت جنگل

هاي اجتماعي، زاگرس، وابسته به مسئله
در اقتصادي و تعامل مردم با طبيعت است. 

روستاييان معاش خود را از راه  ،شرايط موجود
-نظام كشاورزي سنتي، دامداري سنتي و شغل

ترين كنند. يكي از مهمهاي آزاد تأمين مي

، تغيير )3(هاي مردم محلي در زاگرس مشكل
  ي كشاورزي است. كاربري جنگل به اراض

Riazi )1989 در پژوهشي با عنوان نگاهي بر ،(
روند تخريب در منابع طبيعي تجديدپذير 

هاي تخريب را فقر و ترين عاملكشور، مهم
زندگي ابتدايي مردم، ناآگاهي مردم، بالا بودن 

توجهي به رويه و بيتعداد دام، چراي بي
ارزشهاي واقعي اين منابع ذكر كرده است. 
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Gorgin )1999كند شيوه زندگي در ) بيان مي
كنار فقر موجود در زاگرس از يك طرف و نظام 
كشاورزي، دامداري سنتي و رشد جمعيت از 
طرف ديگر، سبب شده تا عمل حفاظت، احياء و 

برداري بر مبناي اصل توسعه پايدار را دچار بهره
كند )، بيان ميYakhkeshi )2004مشكل كند. 

هاي جنگلي ي در منطقهكه حفظ مردم بوم
براي حفاظت، احياء و توسعه جنگل اشتباه 

هاي جديد توسعه پايدار، نيست و بايد در مدل
ترين عامل همراه عنوان مهممردم محلي را به

 Karamiزيست در نظر گرفت. با محيط

هاي )، در پژوهشي با بررسي مسئله2006(
-نشين جنگلاقتصادي جوامع جنگل -اجتماعي

سوادي، فقر آموزش، سطح مال، بيهاي ش
-طبيعي را بهپايين درآمد و وابستگي به منابع

-اقتصادي بيان مي-هاي اجتماعيعنوان مشكل

هاي شمال كشور كند. اگرچه شرايط جنگل
هاي زاگرس است اما براي متفاوت از جنگل

هاي سرزميني توسعه مدنظر قرار دادن مشكل
تواند به يپايدار در جنگل، اين بررسي نيز م
هاي زاگرس تكامل فرآيند پژوهش در جنگل

)، در بررسي Hoang )2002 و  Steph .كمك كند
اقتصادي در استان لائوكاي -وضعيت اجتماعي

-ويتنام، سطح پايين آموزش و پرورش را مهم

كند. در ترين مشكل جوامع محلي بيان مي
سامان عرفي كلگچي، بررسي وضعيت 

ل رابطه جنگل و اقتصادي به دلي-اجتماعي
مردم محلي از يك طرف و تخريب روزافزون 
منابع طبيعي و وابستگي معيشتي مردم محلي 
در منطقه مورد بررسي از طرف ديگر، بسيار با 

)، در پژوهشي Ghazanfari )2004اهميت است. 
هاي هاي سنتي مردم محلي جنگلبرداريبهره

ا هعنوان وسيلة ارتباطي بين انسانزاگرس را به
كنند. هاي زاگرس بيان ميو طبيعت در جنگل

Naguchi & Salam )2004 در پژوهشي در ،(
كشور بنگلادش به نقش مديريت مشاركت 

ترين راهبرد با توجه به عنوان مهممردمي به
-اقتصادي منطقه اشاره مي-شرايط اجتماعي

)، در بررسي در ايالت Rishi )2006 كنند.
-ه است كه هيچگيري كردمدهاياي هند نتيجه

توانند كدام از دولت و مردم به تنهايي نمي
ها را حفظ و توسعه دهند و بايد به كمك جنگل
ديگر براي رسيدن به جنگلداري پايدار تلاش هم

)، در پژوهشي به بررسي Bablo )2009كنند. 
اهميت و نقش جنگل در رفع فقر و ايجاد 
درآمد براي خانوارهاي روستاي تيگراي در 

اتيوپي پرداخته است. آنها نتيجه گرفتند  كشور
كه درآمد از راه منابع طبيعي، دومين سهم را 
در متوسط درآمد كل خانوارهاي روستايي بعد 

 Chirwa و  Landryهاي زراعي دارد. از محصول
)، به ارزيابي معيشت و وضعيت 2011(

اقتصادي خانوارهاي روستايي در يك -اجتماعي
شور موزامبيك كاري در كمنطقه جنگل

 331آوري پرداخته است. آنها پس از جمع
پرسشنامه از خانوارهاي محلي، به شكاف 
طبقاتي ثروت بين خانوارهاي روستايي اشاره 

كنند. آنها نتيجه گرفتند كه با ايجاد صنعت مي
توان شكاف طبقاتي جنگلداري و اشتغال مي
)، در Webb )2013موجود را كاهش داد. 

اقتصادي -يابي اثرهاي اجتماعيپژوهشي به ارز
بيني و كاهش با هدف پيش محيطي،و زيست

اند. آنها نتيجه خطرهاي اجتماعي پرداخته
گرفتند كه براي ارزيابي بهتر بايد با مردم محلي 

  اندركاران منطقه تعامل برقرار كرد. و دست



  1392فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال چهارم، شماره دوم، زمستان ...................................................................................62

 

  ها:مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

حت استان چهارمحال و بختياري با مسا
كيلومترمربع نزديك به يك درصد  16523

مساحت كل كشور را در برگرفته است. پهنه 
هزار  300جنگلي استان با وسعتي نزديك به 

درصد از مساحت استان و  18هكتار، حدود 
هاي حدود شش درصد از مساحت جنگل
 .)19و9(زاگرس را به خود اختصاص داده است 

مان منطقه مورد بررسي در اين پژوهش، سا

عرفي كلگچي در نزديكي شهر لردگان است. 
)، موقعيت روستاي كلگچي را نشان 1شكل (
 2238دهد. اين سامان با مساحتي بالغ بر مي

هاي استان را فرا درصد از جنگل 67/0هكتار، 
گرفته است. سامان عرفي كلگچي به دليل 
نزديكي به شهرك صنعتي و قطب صنعتي 

هاي طبيعي عرصه لردگان داراي تنش بالايي با
-است. اين منطقه با تنش شديد اجتماعي

  .)12(اقتصادي و تخريب جنگل مواجه است 

 

.  
  محدودة منطقه مورد بررسي -1شكل 

  
هاي طبيعي بسيار در اين سامان عرفي تخريب

شود. اما در بيش از نصف مساحت كم ديده مي
شود. با منطقه كشت زيرآشكوب مشاهده مي

سامان عرفي موردهايي از بررسي از سطح 
سوزي عمدي در كنده تخريب از جمله آتش

زاد و قطع درختان، كت زدن درختان دانه
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زاد براي توسعه اراضي كشاورزي درختان شاخه
كشاورزي در اين سامان عرفي شود. ديده مي

شود. طور ديمي (يك فصل در سال) انجام ميبه
ت، هاي ارديبهشطور معمول كشاورزان، ماهبه

پردازند و خرداد، تير و مرداد به كشاورزي مي
  بقيه سال را بيكار هستند.

  

  روش تحقيق:

اين پژوهش از نوع توصيفي و نظرسنجي با 
 ،نامه است. در اين پژوهشاستفاده از پرسش

اي به منظور بررسي وضعيت نامهپرسش
نامه اقتصادي تهيه شد. در اين پرسش-اجتماعي
د خانوار، تعداد اعضاي هر هايي مانند تعداسؤال

خانوار، سطح سواد، ميزان مساحت اراضي 
كشاورزي، تعداد دام، نوع شغل افراد، متوسط 
درآمد ماهيانه، متوسط درآمد از راه كشاورزي و 

مورد پرسش و پاسخ  ،متوسط هزينه ماهيانه
. دربارة چگونگي استفاده از جنگل، قرار گرفت

، مسكن، صورت منبع تأمين كننده سوخت به
هاي فرعي، از چراگاه دام و استفاده از محصول

در اين هايي پرسيده شد. مردم محلي سؤال
طور معمول به خانوار سكونت دارند. 65روستا 

 100تا  50برداري در روستاهاي براي نمونه
 50تا  10درصد جامعه، روستاهاي  30خانوار، 
صورت درصد و كمتر از آن را به 50خانوار، 
در اين  .)8( كننددرصد آماربرداري مي 100

درصد  100پژوهش، از روش آماربرداري 
استفاده شد. البته به دليل اينكه در چند مورد، 
سرپرست خانوارها براي كار از روستا به 
شهرهاي اطراف رفته بودند؛ از اين تعداد خانوار 

دست آمد. در نتيجه براي اطلاعاتي ناقص به
طلاعات اين تعداد خانوار افزايش دقت پژوهش، ا

خانوار) مورد استفاده قرار  10(نزديك به 
نگرفت. همچنين از نظر كارشناسان اداره منابع 
طبيعي شهرستان لردگان و اداره منابع طبيعي 

-هاي پرسشاستان براي تكميل و تأييد سؤال

  نامه استفاده شد.
  

  نتايج:

طور كلي آوري اطلاعات محلي بهپس از جمع
). نزديك به 1دست آمد (جدول زير بهنتايج 
هكتار از اين سامان، مستثنيات شخصي  3/105

شود. از اين مقدار مردم روستا محسوب مي
هكتار، محدودة خود روستا است.  40حدود 
هكتار، اراضي قابل كشت از آن  3/65يعني 

آوري بعد از جمع). 12(مردم محلي است 
 اطلاعات محلي مشخص شد كه در مجموع

هكتار از اراضي جنگلي توسط  108نزديك به 
 50شود. يعني نزديك به مردم روستا كشت مي

بيني شده و عرف هكتار بيش از حد پيش
روستا، اراضي جنگلي مورد كشت توسط 

  گيرند. كشاورزان قرار مي
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  اطلاعات كلي به دست آمده از پرسشنامه توسط مردم محلي روستاي كلگچي - 1جدول 
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84/1  

  

بيشتر خانوارها، جمعيتي بيش از پنج نفر دارند 
در بيشتر خانوارها نيروي كار يك نفر است.  و

رأس  1500هكتار مرتع و  500در اين سامان 
بيني شده است. دام براي دامداران محلي پيش

 215اما پس از پرسش و پاسخ از مردم محلي، 
  خانوار دامدار شناسايي شدند. 4رأس دام و 

به گفتة مردم محلي و بزرگان روستا، دامداران 
ل گذشته به دليل كمبود آب در طي چند سا

(براي گوسفندان) و كمبود علوفه و پرهزينه 
هاي خود را بودن نگهداري آنها، بيشتر دام

اند.فروخته

  

  
  توزيع درصد نسبي بر حسب ميزان درآمد ماهيانه پاسخگويان - 2شكل 

هاي مربوط به سطح درآمد ، نتيجه2در شكل 
انوارهاي خانوارهاي روستا نشان داد كه بيشتر خ

درصد)، داراي درآمد 27/76مورد بررسي (

 4/3ماهيانه كمتر از شش ميليون ريال و تنها 
درصد پاسخگويان داراي درآمد ماهيانه بيش از 

  نه ميليون ريال بودند.
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  توزيع درصد نسبي بر حسب ميزان تحصيلات پاسخگويان - 3شكل 

  
درصد از  47دست آمده هاي بهبراساس داده
ان، با بيشترين ميزان فراواني، افرادي پاسخگوي

درصد از آنها ميزان  22سواد بودند. بي

درصد در حد ديپلم و  16تحصيلات ابتدايي، 
تنها هشت درصد داراي مدرك تحصيلي بالاي 

  ).3ديپلم بودند (شكل 
  

  
  نفر) 64درصد نسبي هر كدام از مشاغل نسبت به كل نيروي كار ( - 4شكل 

  
هاي مهم مردم محلي را غل)، سهم ش4شكل (

-نسبت به تعداد كل نيروي كار روستا نشان مي

اي از نامهاي و پرسشطي بررسي مصاحبهدهد. 
شد كه معيشت مردم مردم محلي مشخص 

ترتيب اولويت از راه كشاورزي، در محلي به
ويژه كارگري و هاي آزاد بهدرجة دوم شغل

 شود. شغل اصلي ودامداري سنتي تامين مي

غالب مردم محلي، كشاورزي بود كه در اراضي 
جنگلي، طبق عرف و به شيوه سنتي صورت 

هاي آزاد (مانند كارگري) و شغلگرفت. مي
هاي ديگر را به خود اختصاص دامداري رتبه

نفر  52نتايج نشان داد كه از دادند. همچنين 
 12نيروي كار روستا در عرصه كشاورزي، تنها 

، از آنها فقط كشاورزي درصد) 23نفر (معادل 



  1392فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال چهارم، شماره دوم، زمستان ...................................................................................66

 

كنند و بقيه دو شغله هستند. منظور از دو مي
ها، افرادي هستند كه داراي دو راه كسب شغله

درآمد هستند. همچنين در طي پرسش و پاسخ 
شفاهي از مردم محلي مشخص شد بيشتر آنها 

هاي مختلفي مانند كمبود كار به دليل به دليل
اري، براي آب و هواي سرد استان در فصول بيك

كنند. هاي مجاور مهاجرت ميكار به استان
بيشتر ساكنين اين منطقه به غير از  مهارت در 
اداره گله به شيوه سنتي و كشاورزي در سطوح 

اي ديگري ندارند. بر اساس جنگلي مهارت حرفه
، شواهد 4هاي  ارائه شده در شكل نتيجه

سفيدان و بزرگان موجود در منطقه و نظر ريش
ويژه در بين هاي آزاد و كارگري بهتا، شغلروس

قشر جوان روستا در حال افزايش است. از سوي 
-ديگر اين جوانان براي كار به شهرها و استان

توان با روند در صورتي كه ميهاي ديگر مي

ايجاد شغل در همين مناطق جنگلي از اين 

  .)11(موضوع پيشگيري كرد 
رساني انجام گاز  1388براي اين روستا از سال 

شده و مردم، از چوب جنگل براي چوب سوخت 
كنند. با تغيير مصالح ساختماني و استفاده نمي

سازي، ديگر كمتر كسي از چگونگي ساختمان
كند. اما چوب براي ساختمان سازي استفاده مي

ويژه سقز، در اين استفاده از محصولات فرعي به
روستا توسط خود مردم محلي و افرادي از 

گيرد. با توجه به اين هاي ديگر، انجام ميستانا
ترين راه امرار معاش مردم محلي، كه اصلي

كشاورزي در اراضي جنگلي است اما بيشتر 
پاسخگويان، معتقد هستند كه ميزان درآمدشان 

  ). 5از جنگل بسيار كم است (شكل 

  
  تگي به اراضي جنگلتوزيع درصد نسبي ميزان درآمد حاصل از جنگل و ميزان وابس - 5شكل 

  

  گيري:و نتيجهبحث 

در اين پژوهش، ميزان وابستگي بيشتر مردم 
محلي نسبت به جنگل زياد است. منظور از 
وابستگي به جنگل، هر گونه استفاده از اراضي 
جنگلي مانند تهيه چوب سوخت، كشاورزي در 

هاي فرعي اراضي جنگلي و برداشت محصول

مقدار وابستگي به درصد از افراد،  58/74است. 
مردم محلي دانند، يعني جنگل را خيلي زياد مي

در تمام موردها اعم از چوب سوخت، كشت 
زيرآشكوب، تهيه چوب براي مصالح ساختماني 
و چراي دام در جنگل به منابع جنگلي 

درصد از  66/79از طرف ديگر  وابستگي دارند.
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-افراد، ميزان درآمد حاصل از جنگل را كم مي

ها و اثرهاي جنگل آگاهي ، اما به فايدهدانند
  ). 5دارند (شكل 
راس دام در اين  1500تعداد  1364در سال 

راس  500روستا شناسايي شده است كه مجوز 
. )12(دام براي منطقه صادر شده است 

راس دام  215تا نزديك به خانوارهاي اين روس
در شرايط كنوني مردم محلي به جز دارند. 

هاي شرايط دليل محدوديت فصل زمستان به
آب و هوايي كه امكان چراي دام وجود ندارد و 
همچنين بعد از برداشت محصولات كشاورزي 

كنند، چراي آن استفاده ميكه دامداران از پس
هاي جنگلي و در بقية روزهاي سال از عرصه

-پوشش گياهي زيرآشكوب جنگل استفاده مي

 1387وضعيت مالكيت اين عرف در سال كنند.
هكتار  3/105ثبت شده است. بر اين اساس، 

مستثنيات قانوني اشخاص تشخيص داده شده و 
شود. طبق اسناد بقية اراضي، ملي محسوب مي

اداره منابع طبيعي و پيمايش از منطقه مشخص 
است كه كل منطقه، جنگلي است. اما سطح 

هاي اين سامان عرفي مورد وسيعي از جنگل
همچنين دولت به  مميزي قرار گرفته است.

حضور دام در جنگل رسميت داده است. در اين 
گونه طرح گردوكاري و طوبي سامان عرفي هيچ

در آمار اداره منابع طبيعي شهرستان لردگان 
اي از ميزان مشاركت نتيجه شود.ديده نمي
سازي ريزي و هدفدر مرحلة برنامهمردم محلي 

. همچنين شودهاي جنگلداري ديده نميطرح
-هيچ كارگاه آموزشي و ترويج فرهنگ محيط

زيستي در اين روستا برگزار نشده است. در 
حال حاضر، طرح صيانت و طرح كاشت گياهان 

-نتيجهدارويي در منطقه به اجرا درآمده است. 

دست آمده از سطح درآمد خانوارها هاي به
نشان داد كه بيشتر خانوارهاي مورد بررسي 

د ماهيانه كمتر از درصد)، داراي درآم27/76(
). اگر خط فقر 2شش ميليون ريال بودند (شكل 

هاي ماهيانه براي يك فرد بالغ در منطقه
ريال در نظر گرفته شود  203470روستايي 

دست آمده از منطقه مورد ، مطابق آمار به)13(
پژوهش، با توجه به وضعيت شغلي، وضعيت 
درآمدي پاسخگويان در شرايط مناسبي نيست 

بيشتر موارد داراي درآمد پاييني است. و در 
پايين بودن اين سطح درآمد بر اساس حداقل 

  دستمزدها در جامعه است. 
جنگل، اثرهاي مثبت و منفي فراواني روي 
خانوارهاي جوامع جنگلي دارد. شناسايي و 

اقتصادي خانوارهاي -بررسي مسائل اجتماعي
اندركار جنگل براي پايش و نشين و دستجنگل
هاي مديريتي داراي اهميت اي صحيح طرحاجر

بديهي است شرايط  .)11و2(زيادي است 
اقتصادي در ناحيه هاي رويشي ديگر -اجتماعي
هاي زاگرس يكسان باشد اما تواند با جنگلنمي

هاي گزارش نتيجه و پيشنهادهاي پژوهش
تواند مبناي مقايسه مختلف در اين زمينه مي

تري طح كلانبراي راهكارهاي مديريتي در س
ويژه در شرايط گذار  در حال براي كشور به

  توسعه را ارائه نمايد.
در سامان عرفي كلگچي به مشابه ديگر مناطق  

زاگرس پايين بودن درآمد سرانه به سبب 
هاي مناسب سبب شده است، نداشتن شغل

تعداد زيادي از خانوارهاي اين منطقه براي 
شديدي  تامين نيازهاي زندگي خود وابستگي

 & Stephداشته باشند.  به منابع جنگلي

Hoang )2002 ،(Landry & Chirwa )2011 ،(
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Karami )2009 و (Riazi  )1989 در ،(
-هاي خود، به وابستگي جوامع جنگلپژوهش

هاي مختلف نشين و تخريب اراضي به دليل
  كنند.اقتصادي توسط آنها اشاره مي-اجتماعي

هاي اجرايي به در سامان عرفي كلگچي پروژه
هاي مختلف مانند كمبود بودجه براي دليل

ها، عدم پذيرش مردم محلي و اجراي طرح
شرايط محيطي منطقه، صورت نگرفته است 

توان بيان كرد كه در زمينه جنگل، . مي)12(
صورت راهكار كمتر نگرش مشاركت مردم به

پيشبرد اهداف جنگلداري مدنظر قرار گرفته 
اداره منابع طبيعي،  ،ونياست. در شرايط كن

طور جدي در ها را بههدف صيانت از جنگل
دستور كار خود قرار داده است و در نظر دارد 
اين هدف را از طريق واگذاري مديريت جنگل 

هاي منابع برداران محلي، با نظارت ادارهبه بهره
طبيعي عملي كند. در اين پژوهش مشخص شد 

حلي درصد از مردم م 66/79كه هرچند 
درآمدي كه از جنگل منابع طبيعي به دست 

 58/74دانند اما اهميت ميآورند را كممي
درصد آنها معيشت خود را وابسته به جنگل 

هاي ). اين نتيجه با پژوهش5دانند (شكل مي
Bablo et al., )2009 و (Landry & Chirwa 

كشاورزي در منطقة خواني دارد. )، هم2011(
ديمي است و تنها در يك  مورد بررسي از نوع
توانند از اين راه كسب درآمد فصل از سال مي

ها و درآمدهاي ماهيانه كنند. با مقايسة هزينه
، )2007( Najafi) و پژوهش 1خانوارها (جدول 

توان دليل نارضايتي مردم محلي از درآمد مي
حاصلشان از جنگل را توجيه كرد. به بياني 

توانند در كه نميديگر كشاورزان به دليل اين 
دست تمام طول سال از راه جنگل درآمد به

بياورند در نتيجه درآمد حاصل از جنگل را كم 
  ).5دانند (شكل اهميت مي

هاي جنگلي در اين سامان مردم محلي از عرصه
هاي مختلف كشاورزي، دامداري و به روش
برداري از محصولات فرعي جنگل استفاده بهره
اري در زاگرس طبق عرف بردكنند. بهرهمي

  . )5(گيرد صورت مي
ها در اين سامان عرفي، دليل اصلي تخريب

كمبود درآمد سرانه مردم محلي، آگاهي كم در 
تر محيطي، و از همه مهممورد فرهنگ زيست

وابستگي شديد مردم اين سامان عرفي به 
و  2هاي كشاورزي و منابع جنگلي است (شكل

 Steph & Hoangهاي ). اين نتيجه با پژوهش5

)2002 ،(Karami )2009و (Riazi  )1989 ،(
مشابه است. در سامان عرفي كلگچي، نداشتن 

اي سبب شده تا مردم هاي فني و حرفهمهارت
ويژه جوانان حداقل شرايط اوليه را محلي به

هاي ديگر نداشته باشند. از براي جذب در شغل
ر بين ويژه دهاي آزاد و كارگري بهشغلرو اين

در حال افزايش است.  قشر جوان روستا
Landry & Chirwa )2011 در پژوهشي براي ،(

كاهش نرخ بيكاري و كارگري، ايجاد جنگلداري 
ها را پيشنهاد ها در جنگلصنعتي و ايجاد شغل

اند. اگرچه اجراي نتايج اين پژوهش در داده
طور مستقيم تواند بههاي زاگرس نميجنگل

رسد همانند نظر ميباشد اما بهكاربرد داشته 
نتايج اين پژوهش وابستگي شديدي ميان 

پذيرهاي اقتصادي و دگرسان-شرايط اجتماعي
با توجه  بروني محيط سيستم جنگل وجود دارد.

اقتصادي سامان عرفي -به شرايط اجتماعي
هاي كلگچي، عدم توسعه يافتگي، نبود ظرفيت
-رحكافي براي جذب مردم محلي، عدم وجود ط
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هايي مشاركتي در منطقه، پايين بودن سطح 
-درآمد، آگاهي كم در مورد فرهنگ زيست

هاي آموزش محيطي و نبود كلاس يا گارگاه
فرهنگ منابع طبيعي و وابستگي شديد مردم 

گيري ريزي، تصميممحلي، براي هر گونه برنامه
و اجراي طرح در اين منطقه، پذيرش اجتماعي 

روري است. اين و جلب نظر مردم محلي ض
 Yakhkeshiهاي موضوع با نتايج پژوهش

)2007 ،(Ghazanfari ) 2004و همكاران ،(
Salam & Naguchi )2004 ،(Rishi )2006 و (

Weeb )2013خواني دارد. تشديد فعاليت)، هم-

-هاي كشاورزي در منطقه مورد بررسي را مي

توان با حمايت از ترويج و مشاركت با مردم 
هاي هاي غير دولتي، سازمانمحلي، سازمان

اندركار كاهش هاي دستدولتي و ديگر سازمان
  داد.

-هاي نجات منابع طبيعي و جنگليكي از راه

هاي زاگرس، نهادينه شدن فرهنگ حفاظت و 

برداري درست از منابع طبيعي در بين بهره
مردم است. دولت نيز بايد امكانات و تجهيزات 

ها و ز جنگللازم را براي حفاظت بيشتر ا
كاهش وابستگي مردم به جنگل را فراهم كند. 
با توجه به شرايط سامان عرفي كلگچي 

هاي شود تا با توسعه فعاليتپيشنهاد مي
غيركشاورزي مانند صنايع تبديل مواد غذايي، 

زايي در نواحي علاوه بر كمك به اشتغال
روستايي، سبب بهبود وضعيت درآمد و رفاه 

  اجتماعي شود.

  

  ر دانيقد

دانند كه از مردم گان بر خود لازم مينگارنده
هاي محلي روستاي كلگچي و كارشناسان اداره

منابع طبيعي استان چهارمحال و بختياري 
 تشكر و قدرداني نمايند.
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قنبر كرمانشاه با استفاده از اصول اكولوژي  تحليل ساختار محدوده باغات سراب

  سرزمين  سيماي

  
  2 حسن دارابي، 1 سجاد شمشيري

  2/4/92تاريخ پذيرش:           22/12/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

سـتقر هسـتند؛   هـاي كشـاورزي م   هاي حاصلخيز و مساعد براي باغ و فعاليت اكثر شهرهاي ايران در كنار زمين
اراضي كشاورزي فراواني وجود دارد. اما اين اراضي در روند گسترش  و ها باغ بنابراين در درون و حاشيه شهرها،

كالبدي شهرها همواره در معرض ساخت و ساز و نابودي قرار دارند. با توجه به كاركرد ايـن فضـاها (باغـات) از    
پيوستگي آنها با محيط شـهري مـورد بررسـي؛ و هـر گونـه       لحاظ عملكرد اكولوژيك، ضروري است تا ارتباط و

بـا اسـتفاده از    ايـن پـژوهش   دربنـابراين   سرزمين قرار گيرد. اي در آنها، در چهارچوب اكولوژي سيماي مداخله
هـا و   كـه شـامل لكـه    سراب قنبـر كرمانشـاه   سرزمين، عناصر ساختاري محدوده باغات ديدگاه اكولوژي سيماي
ي قرارگيري آنها بر روي بستر سـرزمين و تغييـر و تحـولات ايـن      مكان و نحوه ،اختلالي كريدورهاي طبيعي و
مورد مطالعـه قـرار    )هاي مختلف زماني منطقه در طول دوره يهاي هواي از طريق عكس( محدوده در بعد زماني

ورت پايـدار در  بندي سرزمين بايد به ص نتيجه حاصل از تحليل ساختار سرزمين نشان داد كه دانه گرفته است.
  تخريب نشوند.  باغات شهر،منطقه باقي بماند و در فرآيند گسترش كالبدي 

  

 سراب قنبر ،اكولوژي سيماي سرزمين ،باغات حاشيه شهر ،شهرهاي كليدي: واژه
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  مقدمه:

ــاربري  ــاي انســان  گســترش شهرنشــيني و ك ه
ساخت در طبيعت موجب تغييرات زيربنايي در 

كرد اكولوژيكي و تغييـر تـدريجي   ساختار و كار
ــرزمين    ــيماي س ــوي س ــاني و الگ ــاختار مك س

). سيماي سرزمين يك شـكل  20، 12شود ( مي
هـا، پوشـش    و حالت خاصي از پسـتي و بلنـدي  

گياهي، كاربري اراضـي و الگوهـاي زيسـتگاهي    
هـا و   است كه حد و مرز آن با برخي از فعاليـت 

ين هاي فرهنگي تعي فرايندهاي طبيعي و ويژگي
بـه   1سـرزمين  ). اكولـوژي سـيماي  12شود ( مي

اي يــك بســتر  عنــوان يــك دانــش بــين رشــته
هـاي بـه ظـاهر متضـاد      مشترك را در حل اصل

بين انسان و طبيعت ايجاد كرده است. سـاختار،  
فرآيند و عملكرد سه ويژگـي و ركـن اصـلي در    

، 15، 14باشـد (  سـرزمين مـي   مطالعات سيماي
ارتباط فضايي بين ). ساختار همان 41، 39، 36

هاي مختلف يا عناصر موجـود اسـت    اكوسيستم
) و 6شود ( مي 4و بستر 3، كريدور2كه شامل لكه

كننده شـرايط، تـوان و عملكـرد مشخصـي      بيان
برداري  است كه هم توان و امكان توسعه يا بهره

كند و هم نياز حفاظت را بر اساس  را تعيين مي
ــدات  محــدوديت  هــاي موجــود بررســي و تمهي

نظارتي و اصلاحي لازم در جهت پايداري توسعه 
باغات . كند برداري مشخص مي يا روند بهتر بهره

هاي شهر به  به عنوان يك لكه گياهي، شبكه راه
هـاي طبيعـي موجـود و     عنوان مـاتريس و لكـه  

هاي ساخت و ساز به عنوان ساختار ناهمگن  لكه
شود. بر اساس  پيرامون اين لكه گياهي تلقي مي

                                                           
1
. landscape Ecology 

2 .Patch 

3 . Corridor 

4 . Matrix 

بايد در جهت ايجاد ميزان بـالاتري   اصل مياين 
هــاي  از نــاهمگني بــا ايجــاد ارتبــاط بــين لكــه 

هاي بزرگ  تر طبيعي و كاهش تراكم لكه كوچك
ساخت و ساز تلاش نمـود. تعامـل بـين عناصـر     

هـا بـا عناصـر     فضايي جريان انرژي، ماده و گونه
سرزمين را شـامل   ها، عملكرد سيماي اكوسيستم

سـرزمين را متـاثر    سـيماي  شود كه سـاختار  مي
ســازد. تكامــل و جــايگزيني در ســاختار و   مــي

عملكرد اكولوژيكي در طول زمان توسط فرآيند 
  ).13، 12شود ( تعيين مي

سرزمين گـام اول در   كمي كردن الگوي سيماي
ها و مفـاهيم اكولـوژيكي از نـاهمگني     بيان علت
ــيماي ــك   سـ ــت. متريـ ــرزمين اسـ ــاي  سـ هـ
اي تركيـب   بطور ساده توانند سرزمين مي سيماي

سرزمين را مـنعكس   و توزيع از الگوهاي سيماي
ــد ( ــك 40، 27، 4كننـ ــع متريـ ــا  ). در واقـ هـ

خصوصيت شكلي، هندسي و ماهيت پراكنش و 
توزيع اجزاي سـاختاري (لكـه ودالان در بسـتر    

را قابل تعريف و مقايسه كمي ) سرزمين سيماي
هـا   ). متريك38، 26، 3كنند ( با عدد و رقم مي

ــي ــه    مـ ــاس مقايسـ ــوان اسـ ــه عنـ ــد بـ تواننـ
سرزمين متفـاوت يـا شـناخت تغييـرات      سيماي

سرزمين در طي زمان باشند. به  وضعيت سيماي
عنصـر اساسـي بـراي تعيـين      3طور معمول از 
سـرزمين شـهري يـا طبيعـي      الگوهاي سـيماي 

شود كه عبارتنـد از: تعـداد، انـدازه،     استفاده مي
بنـابراين بـا   ). 29هـا (  شكل و توزيع مكاني لكـه 
از  هاحاشـيه شـهر  در توجه بـه كـاركرد باغـات    

لحــاظ عملكــرد اكولوژيــك، ضــروري اســت تــا 
ارتباط و پيوستگي آنها با محيط شـهري مـورد   

اي در آنهـا،   بررسي قرار گيرد و هر گونه مداخله
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سـرزمين قـرار    در چهارچوب اكولـوژي سـيماي  
 گيرد. 

در ارتباط بـا پيونـد توسـعه شـهري و گسـلش      
هـاي بسـيار   ار سيماي سـرزمين پـژوهش  ساخت

، 9، 8، 6زيـــادي صـــورت گرفتـــه اســـت (   
11،16،17 ،23 ،35( .Song et al., )2011 به (

ارتباط بين توسـعه شـهري و سـاختار سـيماي     
سـازد كـه    سرزمين پرداخته است و روشن مـي 

ــر   ــر جزاي ــه تركيــب ســيماي ســرزمين ب چگون
 Bari Di در شانگهاي اثر گذاشته است. حرارتي

هــــاي ) پــــنج شــــاخص از متريــــك2007(
سـرزمين را انتخـاب و تغييـرات آنهـا را      سيماي

ناشي از رشد شهري در توسكان (امريكا) مـورد  
) از Aguilera et al )2011 بحث قرار داده است.

انـد   متريك هاي سيماي سرزمين استفاده كرده
شـهرهاي   در كـلان تا الگوي كـاربري اراضـي را   

  اسپانيا تحليل نمايند. 
در ايران نيز تعداد از محققان به موضوع شهر و 

 Parivar ساختار سيماي سرزمين پرداخته اند.

et al., )2009(     به افت كيفيـت محـيط زيسـت
شهر تهران براساس تحليل متريك هاي سيماي 

 ,.Hosseini Vardei et al .اند سرزمين پرداخته
ــه بر2012( ــا  ) ب ــرات تجمعــي جــاده ب رســي اث

ــرزمين     ــيماي س ــاي س ــنجه ه ــتفاده از س اس
اثـرات   )Mokhtari et al., )2012 انـد.   پرداخته

جاده بر الگوي ساختار سيماي سرزمين در شهر 
و نشـان   اصفهان را مورد بررسي قـرار داده انـد  

داده اند كه جاده ها منجـر بـه افـزايش شـديد     
 ,.Hashemi et al  .تراكم لكـه هـا شـده اسـت    

) نيز به تحليل فضاهاي سـبز شـهري در   2009(
منطقه دو تهران پرداخته اند و روند كاهش آنها 

 را مورد تحليل قرار داده اند.

  

 ها:مواد و روش

  :موردمطالعه منطقه

كرمانشاه يكـي از كلانشـهرهاي ايـران و مركـز     
عــرض  در ؛كهباشــد مــي ن كرمانشــاهاســتا

شمالي و طـول    34˚30�تا  34˚15�جغرافيايي 
شرقي، قـرار گرفتـه    47˚30�تا  47˚جغرافيايي 

 1350 است. متوسط ارتفاع شهر از سطح دريـا 
 باشـد  مـي هكتار  8796بالغ  و  مساحت آن متر
ــت ســاكن در شــهر كرمانشــاه در  ). 34( جمعي

 باشـد  ينفر م 863974، 2006سرشماري سال 
 است.ميليون نفر  5/1با حومه بيش از  كه) 32(

منـــاطق معتـــدل  ءاز لحـــاظ آب و هـــوا جـــز
ســـالانه  يـــانگينمبـــوده و داراي  كوهســـتاني

 يزشهر ن ينا). 34( باشد يم متر يليم 453بارش
ــهرها  ــب ش ــون غال ــد يهمچ ــرانا يميق در  ي

سـو   و در كناره رودقره اي يهكوهپا هاي يناهموار
  ).1شكل( شكل گرفته است
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  منطقه مورد مطالعه - 1شكل 

  

  
  موقعيت باغات در سيماي سرزمين شهر كرمانشاه - 2شكل 

  

منطقـه شـهري    هـاي انسـاني در   اثرات فعاليت
سـرزمين:   بر اساس پنج نـوع سـيماي   كرمانشاه
ســرزمين  ســرزمين طبيعــي، ســيماي ســيماي

سـرزمين كشـت شـده،     مديريت شده، سـيماي 
سرزمين  سرزمين حومه شهري، سيماي سيماي

بندي شده است. همـانطور كـه در   شهري پهنه
سرزمين  نشان داده شده است، سيماي 2شكل 

تـوان   اطراف محدوده باغات سراب قنبـر را مـي  

سـرزمين حومـه شـهري بـا      نوعي الگوي سيماي
هاي درشت مصنوعي و طبيعي كه با ساختار  لكه
  انساني توصيف نمود. -دي خطيبن و مرز
هكتـار   115قنبر به وسعت تقريبا  هاي سراب باغ

كيلــومتري  3در جنــوب شــهر كرمانشــاه (از   
 4محدوده ميدان فردوسي، بلوار مفتح در منطقه
 -شهرداري) با ساختار نواري در راستاي شـمالي 

اسـت. در حـال حاضــر     جنـوبي گسـترش يافتـه   
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ترتيب انگـور،  ها به  ترين محصول اين باغ عمده
سيب، گردو، بادام، زردآلو، گوجه سبز و... است. 

بوده و به قـول   ها داراي محصول كمي  اكثر باغ
ندرت به بازار  باشند و به معروف خود مصرف مي

شـوند. بـا ايـن وجـود درختـان       شهر عرضه مي
  شود. ها پيدا مي  سال و تنومند در اكثر باغ كهن
  

  :روش تحقيق

گردآوري اطلاعـات از دو  در اين پژوهش روش 
اسنادي بهره گرفته شده است.  و يدانيمروش 

كه در روش ميـداني بـا شناسـايي و بازديـد از     
منطقه، به جهت بررسي وضعيت فعلي منطقـه  
پرداخته شد. در روش مطالعه اسـنادي نيـز بـا    
ــات    ــز تجربي ــون و ني ــب و مت ــاش در كت كنك
نوشتاري در زمينـه مشـابه، سـعي شـد تـا بـه       

كلي بـراي رونـد تحقيـق ارايـه شـود.       ساختار
بـا اسـتفاده از ديـدگاه اكولـوژي      بنابراين ابتدا

سـرزمين، عناصـر سـاختاري محـدوده      سيماي
 ،ها و كريـدورهاي طبيعـي   باغات كه شامل لكه

ــوه   ــان و نح ــاخت) و مك ــان س ي  اختلالي(انس
باشـد،   مي قرارگيري آنها بر روي بستر سرزمين

ــر و تحــولات مشــخص شــد. ســپس  ــن  تغيي اي
 يي اهاي هو از طريق عكس محدوده در بعد زماني
هاي مختلـف زمـاني مـورد     منطقه در طول دوره

ــراي ايــن كــار از  مطالعــه قــرار گرفتــه اســت. ب
ــاي  عكــس ــاهواره ــرما هم ــافتي از ن ــزار  ي دري اف
برداري  يي سازمان نقشههواي عكسها، ارث گوگل

) و سازمان جغرافيـايي ارتـش   1972كشور (سال
  استفاده شده است. )1965(سال
  

  نتايج:

  ساختار سرزمين باغات در بعد زماني: 

هاي انسـاني سـبب    فرآيندهاي طبيعي و فعاليت
هـاي   شـود. عكـس   سرزمين مي دگرگوني سيماي

هوايي كـه در يـك دوره زمـاني برداشـته شـوند      
گونه تحـولات در موزاييـك سـرزمين     نشانگر اين

ار ). بنـابراين بـراي تحليـل سـاخت    38باشـد (  مي
هاي سراب قنبر، بـا   سرزمين محدوده باغ سيماي

هـاي مختلـف و    هاي هـوايي سـال   بررسي عكس
اندازي آنها، سعي شد كه ميزان تخريب  هم   روي
  ها به نمايش گذاشته شود.  باغ

  
  ميلادي 2010تا  1955محدوده باغهاي سراب قنبر از سال  - 3شكل 
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انشـاه حصـاري بـه دور    تا آغاز قرن حاضـر كرم 
) بـا سـقوط حكومـت    1خويش داشـته (شـكل   

مــيلادي  1921-1941هــاي  قاجــار و در ســال
كرمانشاه همچون ديگر شهرهاي ايران حصـار و  
دروازه اصلي خود را از دست داد. باروها و ديوار 
ــازهاي     ــاخت و س ــه س ــديمي آن ب ــه ق و حوم

 جديدي تبديل شدند.

هـاي   كشـي  با ورود اتومبيل بـه تـدريج خيابـان   
ــوازي     ــان م ــه خياب ــرد. س ــه ك ــد را تجرب جدي
ــمتي از     ــي و قس ــوني)، جليل ــپه(مدرس كن س
). 5جوانشـــير در ايـــن دوران ايجـــاد شـــدند (

گسترش شهر در ايـن زمـان عمـدتاً بـه سـمت      
هاي متعددي كـه در ايـن منطقـه     جنوب و باغ

قرار داشتند بود. با احداث خيابان شهيد مفتح و 
هـا و   ب تفكيك بـاغ ميدان فردوسي كنوني موج

ها براي توسـعه   نابودي بخش وسيعي از اين باغ
هـا   هاي مسـكوني در حاشـيه خيابـان    ساختمان
وسـعت شـهر آن    1996اين حال تا سال باشد. 

 40). در اواخـر دهـه   34چندان افزايش نيافت (
 6هاي سـازماني و احـداث شـهرك     ساخت خانه
هاي شـمالي   بهمن كنوني) در زمين 22بهمن (
سـمت   بـه ن اقدام در جهت گسترش شـهر  اولي

شمال شهر بود. در اين زمـان بـه طـور رسـمي     
گرفتـه   هاي كشاورزي پي ساخت و ساز در زمين

بـه بعـد    40شد. به طور كلي از نيمه دوم دهـه  
شهر كرمانشاه از لحاظ كالبدي و فرم سـاخت و  
سازها دچار تغيير و نابساماني در ساختار شهري 

اعـــث ايجـــاد شـــود كـــه ايـــن رونـــد ب مـــي
هـاي متعـدد شـد، كـه از لحـاظ       نشـيني  حاشيه

اصول شهرسازي و خدمات شهري بـا مشـكل و   
  ).34كمبودهاي جدي روبه روست (

شهر در تمـام جهـات رشـد داشـت      60در دهه 
ولي رشد اصلي شهر به سمت شـمال شـرقي و   

هاي متعددي چون مسكن، بهـار، خانـه    شهرك
رشد افقي به تدريج  70سازي و ... بود. در دهه 

شهر كنـد شـد و در نهايـت گسـترش خـود در      
  80). دهـه  34هاي پيرامون خود رسـيد (  زمين

به علت شرايط زيستي مناسب جنوب كرمانشاه 
ي  نشين، ارزش افزوده با مناطق مرفهو مجاورت 

، دوباره گسـترش شـهر در   بالا در بخش مسكن
اين سمت مورد توجه قرار گرفته است و بيشتر 

هـاي شـهري احاطـه شـدند      پهنـه  ها توسط باغ
)10.(  

هاي هـوايي مشـخص شـد كـه      با بررسي عكس
توجـه بـه بسـتر آن در     بـدون هاي  كشي خيابان

دوران پهلوي مخصوصـاً خيابـان سـپه (مـدرس     
هـا در نقـاط    قطعه شدن باغ كنوني) باعث قطعه

نزديك به شهر و تغيير فرم لبه آنها شده اسـت.  
ايــن  بــه دليــل محــدود بــودن 1955در ســال 
تـر و   هـا بـزرگ   هـاي بـاغ   هـا پهنـه   كشي خيابان
شوند و قطعـه قطعـه شـدن     تر ديده مي پيوسته

ها رخ داده است و فاصـله   فقط در مسير خيابان
قطعات در اثر توسـعه شـهري تاحـدودي زيـاد     

احداث  1972شده است. در عكس هوايي سال 
ها باعث توسعه هرچه بيشـتر   بيشتر اين خيابان

هــاي  هــا شــد و مجموعــه شــهر بــه ســمت بــاغ
هـا و مـزارع شـدند و در     ساختماني جانشين باغ
باغات به طور كامـل حـذف     برخي از نقاط پهنه

قنبر در سال  هاي سراب است (مساحت باغ  شده
هكتار بود كـه امـا در سـال     340تقريباً  1955
هكتار رسيده است). در عكس  5/216به  1972

صـورت   هـا بـه   هاي باغ پهنه 2010هوايي سال 
شوند و بـه دليـل    چند تكه جدا از هم ديده مي
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ها تغيير كرده و بـه   توسعه نامنظم شهر فرم لبه
صـورت مـنظم در آمـده اسـت. در ايـن عكــس      

هكتـار رسـيده    115هـا تقريبـاً بـه     مساحت باغ
هــاي  اســت. يعنــي بــيش از دو ســوم كــل بــاغ

سال نابود شـده و بـه    55قنبر ، در عرض  سراب
هاي  ده است. احداث خيابانساختمان تبديل ش
ها(شهرك زيباشهر و خارج از  جديد در غرب باغ

ها)، و تمايل مردم براي سـكونت در   محدوده باغ
 نيزم ـ متيق شيبه افزا منجركنار اين خيابانها 

توان به  عنوان  . كه مياطراف باغ ها  شده است
ها در نظر گرفتـه شـود.    عامل اصلي تخريب باغ

هاي هوايي  تحليل عكس )1) و جدول (4شكل (
هـا را نشـان    هاي مختلف محـدوده بـاغ   در دوره
  دهد. مي

  
  2010، 1972، 1955هاي  هاي هوايي سال مقايسه عكس - 1 جدول

  

  

  

  

  

  

هاي  لكه

ــاغ ــاي  بـ هـ

  سراب قنبر

  2010سالQuick Bidريتصاو  1972عكس هوايي سال   1955عكس هوايي  سال   عوامل

در شمال منطقه كوچك و در   ها كهاندازه ل

جنوب بسيار بزرگ (بر حسب 

  ميانگين لكه ها )

  

  متوسط

  

  كوچك

  

  ها شكل لكه

در شمال مـنظم و در جنـوب   

ــامنظم و  محــدوده، اشــكال ن

ــه ــدوديت  لب ــا از مح ــاي  ه ه

  كند. طبيعي پيروي مي

هـا و   به دليل تخريب لبـه 

ــازها،    ــاخت و س ــوذ س نف

ها در حال منظم شدن  لبه

هـا   اما شـكل لكـه   هستند

  هنوز نامنظم است

هــا بــا  بــه دليــل جــايگزيني بــاغ

هـا كـاملاً مـنظم     ها لبه ساختمان

ها نيز به سمت  شده و شكل پهنه

  اشكال منظم در حال تغيير است

  4  5  14  ها تعداد لكه

  هكتار 115  هكتار 5/216  هكتار 341  ها لكه *وسعت كل

  متر 11487  متر 18234  متر 29570  *طول لبه(محيط)

  هكتار 102  هكتار 5/124  -  ميزان تخريب

  زياد  نسبتا زياد  كم  ها فاصله بين لكه

ــال و   ــزان اتصـ ميـ

  ها ارتباطات بين لكه

كم(بر حسـب پيونـد قبـل از    

  اختلال )

  بدون  ارتباط   كم تاحدودي انقطاع يافته

  در تمام جهات  جنوب و شمال  به سمت جنوب   جهت رشد شهر

 AutoCAD 2010و برنامه كامپيوتري  google.earthه به مقياس خطي عكس هوايي دريافتي از نرم افزار اعداد با توج*
  باشد مي
  

  
نمودار مقايسه مساحت(هكتار) لكه باغات در - 4شكل 

  2010، 1972، 1955هاي  سال

توان گفت كـه: قطـع    ) مي1باتوجه به جدول (
ا با شهر و تمايل لبه ه شدن ارتباط فيزيكي باغ

هاي مسـتقيم و راسـت، بـه     ها به سمت لبه باغ
دليل توسعه ساخت و سـازها؛ عـدم توجـه بـه     

هـا بـا هـم؛     ها و قطع ارتبـاط بـاغ   كشي خيابان
هـا بـه سـطح سـاخته      كاهش نسبت سطح باغ

شده (كـوچكتر شـدن انـدازه قطعـات بـاغي و      
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كـاهش تعـداد آنهـا بــه مـرور زمـان و افــزايش      
ي ساختماني)؛ افزايش فاصله قطعات ها مجموعه

ها  ها و ميدان باغي از هم به دليل احداث خيابان
هـا از   جديد و كاهش اتصال آنها؛ از ويژگـي بـاغ  

  باشد.  تا الان مي 30دهه 
  

  ساختار سيماي سرزمين باغات:

هاي سـاختاري محـدوده    هدف از تحليل ويژگي
مورد مطالعه پيـداكردن ارتبـاط بـين الگوهـا و     

يندهاي موجـود و سـعي در درك چگـونگي    فرآ
تاثير آنها در فرآينـد توسـعه بـا حفـظ محـيط      

باشـد. بهتـرين شـيوه     زيست طبيعي منطقه مي
براي تحليل سـاختاري و يـافتن الگوهـاي يـك     

سرزمين نگاه به آن از ارتفاع چنـد صـد    سيماي
). به اين 30متري بالاتر از پوشش گياهي است (

هـا بـر    كي ايـن لكـه  منظور براي تحليل اكولوژي
ــوژي،   ــاي اكولــ ــول و معيارهــ ــاس اصــ اســ

ــ ــرزم يمايس ــه نيس ــده گرفت ــزار  ش ــرم اف از ن
google.earth  ــه مقيــاس تقريبــي  20000/1ب

بـا   كـه استفاده شده اسـت. شـايان ذكـر اسـت     
  ي تصحيح شده است.دانيمي ها برداشت

قنبر به  سرزمين باغات سراب ابتدا عناصر سيماي
شود.  بندي مي ن تقسيمدو گروه كلي لكه و دالا

هاي ريزتري تقسيم  سپس هر كدام به زير گروه
  شوند. مي  بندي و توضيح داده

  

  ها: لكه

قنبـر نـوعي لكـه     هاي سـراب  غ پوشش گياهي با
ساختاري است كه فرم قرارگيري آنهـا در كنـار   

هاي منطقـه و   هم و از نهر آب حاصل از چشمه
كنـد. بـه دليـل     فرم طبيعي بسـتر پيـروي مـي   

اختلالات صورت گرفته در منطقه بسـتر اصـلي   

كه شامل استپي و مرتعـي بـا پوشـش درخـت     
است ازبين رفته و بـه   شده ارتفاعاتپراكنده در 
مانده و كوچـك چيـزي از    هاي باقي غير از لكه
هاي اختلالي بسته  . اما لكهنماندهاستآن باقي 

به ميزان اختلال وارده شده و با توجه به ميزان 
نها بـا طبيعـت منطقـه بـه دودسـته      همگوني آ
ــه ــي تقســيم    لك ــت و منف ــي مثب ــاي اختلال ه
ها و اراضي كشاورزي از مهمترين  شوند. باغ مي

باشند. از طرف ديگر در  لكه اختلالي مثبت مي
چند سال اخير به دليل ساخت و سازها در اين 

هـاي در حـال تخريـب و تخريـب      هـا، لكـه   باغ
  . شود شده) نيز ديده مي شده(ويران

  

  مانده (فضاي باز): هاي باقي لكه

شـود كـه بـه صـورت      شامل فضـاي بـازي مـي   
طبيعي(فضايي كه فعاليت انساني در آن ديـده  

هــا) و  شــود مثــل اراضــي پرشــيب كــوه  نمــي
انساني(فضاهاي نظـامي) در محـدوده موجـود    

باشـد. بـه    بوده و به عنـوان بسـتر مطـرح مـي    
تـرين   ترين و وسـيع  طوركلي اين بخش مرتبط

باشـد   احيه نسبت به هرنوع لكه و دالانـي مـي  ن
كه در آن قرار دارد و نقـش غالـب در پويـايي    

  كند. سرزمين بازي مي سيماي
  
  هاي اختلالي مثبت: لكه

انـد   ها توسط انسان ساخته شده اگرچه اين لكه
اما با ويژگي طبيعي منطقه همخواني بيشـتري  

 باشند: هاي زير مي دارند و شامل لكه

هــا داراي پوشــش  غــات: ايــن لكــههــاي با لكــه
توان گفت كه باغـات بكـر و    درختي بوده و مي

كمتر آسيب ديده از اخـتلال ناشـي از توسـعه    
هـا در   باشند. شكل و وسعت ايـن لكـه   شهر مي
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گذر زمان تغييرات قابل توجهي داشته است. بـا  
شدت فعاليـت انساني(شهرنشـيني و سـاخت و    

و  هـاي كوچـك   رويـه) بـه صـورت لكـه     ساز بي
ي ايـن   پراكنده در آمده اسـت. بزرگتـرين لكـه   

 62گــروه در مركــز باغــات بــا مســاحت تقريبــاً 
ي غيـر خطـي و منحنـي در ميـان      هكتار با لبه

اراضي كشاورزي قرار دارد. انسـجام اكولـوژيكي   
گردد.  در اين لكه بيشتر بوده و كمتر تخريب مي

همچنــين بــه علــت دارا بــودن زيســتگاه تنــوع 
هـا   ري دارند و انقراض محلي گونهاي بيشت گونه

تر به مساحت  در آن كمتر است. اما لكه كوچك
هكتار در شمال منطقـه، توسـط سـاخت و     8/7

هاي ايـن لكـه بـا نفـوذ      سازها احاطه شده و لبه
  ها كاملاً خطي شده است.اين لكـه  ساخت و ساز

كوچك كه به صورت جدا افتاده از لكه اصـلي و  
ــد، هــاي ا در كنــار ســكونتگاه ــرار دارن نســاني ق

بنابراين در معرض كوچك شـدن يـا خـوردگي    
 بيشتر قرار دارد.

ها از نظر اكولـوژيكي فضـاي    لكه مزارع: اين لكه
باز محسوب شده و بيشتر در قسمت جنـوبي و  

. داراي شـوند  يم ـ دهي ـد سـازها دور از ساخت و 
تـر و پـراكنش بيشـتر بـوده و در      اشكال مـنظم 

انـد كـه شـرايط     شدههايي از بستر مستقر  مكان
ــي   ــاعد م ــاورزي مس ــت كش ــراي فعالي ــد.  ب باش

هكتـار اسـت.    192هـا تقريبـاً    مساحت اين لكه
طول لبه آنها بسيار زيـاد و خطـي و يكنواخـت    

باشد. وجود الگوي خطي و همگـون در ايـن    مي
هاي اكولوژيكي بـين   ها سبب كاهش جريان لكه

هاي اطراف شده است. همچنـين   اين لكه و لكه
هاي گياهي، دو  طر يكنواختي كاشت گونهبه خا

پهنه حاشيه و مركز لكه در اين سـاختار وجـود   
 ندارد و باعث كاهش تنوع زيستي شده است.

هاي كوچك و ريز دانه  هاي فضاي سبز: لكه لكه
هـا، فضـاي    گياه با منشاء انساني، شامل پـارك 

ــهري    ــاي ش ــا و خيابانه ــبز ادارات و بولواره س
عموماً از نوع گياهـان غيـر    ها باشد. اين لكه مي

بومي و معرفي شده هستند. مـرز آنهـا سـخت    
هاي اطراف و تقسيم اراضي  تحت تاثير كاربري

باشد و به شدت راست و منظم اسـت. ايـن    مي
الگو خود باعـث كـاهش ارتبـاط اكولوژيـك بـا      

شـود كـه در    هاي اطراف خـود مـي   بستر و لكه
. كاهش تنوع زيستي در محيط تاثير گذار است

 بـه  منطقـه هـاي شـمالي    ها در قسمت اين لكه
هـاي سـاخت و    تحت تاثير خوردگي لكه شدت

ســاز قــرار دارنــد و پــراكنش آنهــا بــه صــورت 
 ختهيگس ـهاي خرد و كوچك و با ارتباطات  لكه
باشـد.   ها در اختيار عموم مـي  . اين لكهباشد يم
ارتبـاط اكولوژيـك در محـدوده     بـدون  كلدر 

 ). 5پراكندگي است (شكل 

  

 هاي اختلالي منفي: لكه

هــاي اختلالــي منفــي عبــارت هســتند از  لكــه
هـايي كـه در آنهـا سـاخت و سـاز صـورت        لكه

هاي طبيعـي يـا بسـتر را تخريـب      گرفته و لكه
انـد؛ يـا در اثـر     و خود جايگزين آنها شده  كرده

فشار ناشي از ساخت و سازها در حال تخريـب  
هــا بــا اخــتلال در سيســتم  هســتند. ايــن لكــه

بيعي منطقه شـرايط اكولـوژيكي آن را بهـم    ط
  باشند: هاي زير مي اند و شامل لكه زده

طور كه درشـكل شـماره    ساخت و سازها: همان
نشان داده شـده اسـت، سـاخت و سـازهاي      5

ــه  ــوان لك ــه عن ــهري ب ــي در   ش ــي منف اختلال
سرزمين محدوده به عنـوان لكـه غالـب     سيماي

 منطقـــه شـــمالمنطقـــه مطـــرح اســـت. در 
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هاي  اي كسري، زيباشهر، پايانه اتوبوسه شهرك
قنبـر و   شهري، روستاي به شهر پيوسـته سـراب  
هــاي  ســكونتگاه خــود ســازمانده صــادقيه، لكــه

باشـند. وجـود مرزهـاي     اختلالي محـدوده مـي  
هـا سـبب كـاهش     مستقيم و سخت در اين لكه

هـا در   سودمندي اكولوژيك و ارتباط بـين لكـه  
شـهرك   غالب اكوتون شده اسـت. در محـدوده  

قنبـر سـاخت و سـازها     صادقيه و روستاي سراب
باشد. در حـالي   ريز مي داراي تراكم بيشتر و دانه

كــه در بخــش شــمال و غربي(كــوي كســري و 
زيباشهر) تراكم آنها كـم و دانـه بنـدي درشـت     

الذكر باعث تهديـد   هاي فوق باشد. توسعه لكه مي
قنبر و كاهش ارتباطـات   موجوديت باغات سراب

هـاي سـبز    ي اين لكـه گيـاهي بـا لكـه    اكولوژيك
هـا بـه حـريم     شهري شده است. تجاوز اين لكـه 

باغات باعث ايجاد مناطق در حال تخريب شـده  
و اگر با اين روند ادامه پيدا كند تمام محدوده با 

ها پوشيده خواهد شد. در مورد روستاي  اين لكه
قنبر اين نكته حائز اهميت اسـت كـه بـه     سراب

هـا   تلالـي منفـي در دل بـاغ   عنوان يك لكـه اخ 
ــاغ  هــا را داشــته  اگرچــه امكــان پيشــروي در ب

(باتوجه به قدمت بيشـتر نسـبت بـه سـاخت و     
سازهاي شـهري) و بـه عنـوان تهديـدي بـراي      

هـا عمـل كنـد امـا وابسـتگي       تخريب بيشتر باغ
هــاي زراعــي و  شــديد ســاكنين آن بــه فعاليــت

ترين منبع درآمد، مـانع   باغداري به عنوان اصلي
ز تخريب بيشتر شـده و حتـي سـدي در برابـر     ا

گسترش شهر شده است. لبه لكه روسـتا چـون   
ــرم و    ــيار ن ــه، بس ــكل گرفت ــان ش ــول زم در ط

ديگـر    باشـد. امـا لبـه    ها مي هماهنگ با لبه باغ
هاي اختلالي منفي به علت توسعه سريع و  لكه
برنامــه كــاملاً خطــي اســت و نشــانه عــدم  بــي

  ست. وابستگي ساكنين به باغات ا
هاي در حال تخريب(باغات متروكـه): ايـن    لكه
هاي ساخت و ساز  ها عموماً در نزديكي لكه لكه

و در امتــداد كريــدورهاي مصــنوعي بيشــترين 
مقدار را بـه خـود اختصـاص داده اسـت. ايـن      

ها به شدت تحت تاثير خورندگي سـاخت و   لكه
سازها قرار دارند. تراكم پوشش گياهي كم امـا  

هـاي   ميوه در بيشـتر قسـمت   درختان كهنسال
هاي سـاختماني   شود. زباله و نخاله آن ديده مي

ها را پوشانده امـا چـون    هايي از اين لكه قسمت
ساختار و كاركرد مشابه دارند در يك گروه قرار 

هـاي   ها ناشـي از فشـار لكـه    گيرند. اين لكه مي
اختلالي منفي به لكـه باغـات بـوده و نيازمنـد     

ند تا به حالت اوليه خود بازسازي و تقويت هست
  ).5شكل(باز گردند 

هاي تخريب شده(ويران شده): لكه موجـود   لكه
 5در قسمت شمالي منطقه، كه در شكل شماره
نشــان داده شــده اســت، در گذشــته جزئــي از 
باغات بوده كه تمايل مالكين به تفكيك زمـين  
باغ حاصل شده و پوشـش درختـي خـود را از    

خريب شده ديگر به هاي ت لكه. دست داده است
علت وجود فضاي خالي رها شده كنـار باغـات،   
دوري از مناطق مسكوني، دسترسـي راحـت و   
بدون نظارت مسئولين، توسط افراد سودجو به 
عنوان محلي براي تخليه نخالـه و زبالـه مـورد    

 استفاده قرار گرفته است.
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وده باغات سراب ها و كريدورها در محد لكه - 5شكل 

  قنبر

  

  كريدورها: 

ــدورها عناصــر خطــي هســتند كــه شــكل   كري
متفاوتي نسب به ديگر عناصر محيطـي اطـراف   
ــرآب،     ــت طبيعي(نه ــن اس ــد. ممك ــود دارن خ

ها) و يا انسان ساخت (مسيرها  ها، پرچين آبراهه
و جادها، كابل فشار قوي) باشند. عملكـرد يـك   

ــاختار آن در    ــل و س ــه مح ــتگي ب ــدور بس كري
سـرزمين دارد. در واقـع كريـدور نقـش      سيماي
ــژه ــا   وي ــرزمين ايف ــيماي س ــات س اي در جريان
قنبـر بـه    كنند. كريدورهاي محـدوده سـراب   مي

  باشند: شرح زير مي
  

 كريدورهاي طبيعي:

ــرچين: ــه دليــل اينكــه ســيماي  پ ســرزمين  ب
كنند از اهميت خاصي  كشاورزي را مشخص مي

بطـه بـا   برخوردار هستند. ايـن كريـدورها در را  
موزاييك سرزمين به صورت مسير يا مرز عمـل  

ها در منطقه در اطراف مـزارع،   كنند. پرچين مي
ها به صـورت كريـدور    هاي كشاورزي و باغ زمين

ــته و از     ــاهي داش ــاختار گي ــد. س ــور دارن حض
ــا      ــراه ب ــنوبر هم ــا ص ــد ي ــون بي ــاني چ درخت

هايي مثل تمشك و نوعي گل سرخ كه  درختچه
جنوبي باغات و دور تـر از  هاي  بيشتر در قسمت

ساخت و سازها قرار دارند. اما به صورت پيوسته 
 شود. هايي در آن ديده مي نبوده و انقطاع

مهمترين كريدور عملكـردي محـدوده    نهرآب:
باشد. اين نهرآب ناشي از  قنبر مي هاي سراب غ با

ــمه ــر روي    آب چش ــه ب ــوده ك ــود ب ــاي موج ه
هيچ مصالح باشد.  القعر منطقه در جريان مي خط

داري آن بـه كـار نرفتـه و     انسان ساختي در نگه
ــش     ــوده و نق ــت ب ــا طبيع ــگ ب ــاملاً هماهن ك

 اكولوژيكي مثبتي در محدوده دارد.

اين كريدورها منشاء طبيعي داشته و  ها: آبراهه
كنند. نقش حياتي در  به صورت فصلي عمل مي

ها دارند. به طـور كلـي آب    حفظ اكوسيستم باغ
موجود در منطقه است. حضور مهمترين جريان 

ــاري در     ــورت ج ــه ص ــدوده ب ــن مح آب در اي
هـاي   باشد. آب ها مي ها و نهرآب و آبراهه چشمه
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حاصل از وقـوع بارنـدگي و ذوب برفـي كـه در     
ــق آبرهــه  ــات وجــود دارد از طري ــه  ارتفاع ــا ب ه

شـوند. برخـي نيـز در     ها هدايت مي محدوده باغ
خاك نفوذ كـرده و بصـورت چشـمه در پـايين     

ها منابع فرسايش،  شود. اينĤبراهه دست ظاهر مي
هـاي جـانوري و    گـذاري، اسـتقرار گونـه    رسـوب 

ها عموماً توسط  اما اين آبراهه .گياهي مي باشند
ميسرهاي دسترسي تخريب يـا ارتبـاط آنهـا بـا     

 ها قطع شده است. باغ

يكي ديگر از جريانات موجود در منطقه باد  باد:
شرقي بر روي باغات است. كه با عبور باد جنوب 
بر افزايش رطوبت  مانند يك دستگاه تهويه علاوه

آن باعث مطبوع شـدن هرچـه بيشـترآن بـراي     
  ).5شود(شكل ساكنين شهرمي

  كريدورهاي مصنوعي:

هاي حركتي،  هاي موجود: اين كريدور دسترسي
ــا    ــي از انحن ــات مختلف ــا درج ــتقيم و ب غيرمس

اي در محـدوده   باشند كه به صـورت شـبكه   مي
هـا و   اند (شـامل بلوارهـا و خيابـان    راكنده شدهپ

تمام مسيرهاي دسترسي). ايـن مسـيرها فاقـد    
ارزش اكولوژيــك بــوده و از شــمال بــه جنــوب 

تـرين و   كننـد. اصـلي   منطقه كـاهش پيـدا مـي   
ترين آنها كمربنـدي شـرقي كرمانشـاه و     عريض

خيابان شهيد مفـتح در غـرب و جنـوب شـرق     
ي كه در اطـراف  هاي خاك منطقه مي باشند. راه

ها قرار دارند نيـز جـزو كريـدور بـه حسـاب       باغ
آينـد و داراي گسـترش نـامنظمي هسـتند.      مي

-هـا بـا كريـدورهاي اختلالـي     احاطه شدن بـاغ 
حركتي با سرعت زياد، عـلاوه بـر تـاثير مثبـت     

ها بـراي سـاكنين شـهر، داراي     دسترسي به باغ
شماري است. زيرا باعث قطـع   تاثيرات منفي بي

هـاي   هاي گيـاهي بـا لكـه    رتباط اين لكهشدن ا

مجاور شده و علاوه بر تاثيرات محيطي(آلودگي 
پذيري و توسعه  صوتي و هوا) باعث عدم انعطاف

هاي مجاور و  ها و قطع ارتباط آنها با لكه اين لكه
تواند مانع فيزيكي  بستر شده است. همچنين مي

هــاي اكولــوژيكي باشــد. بــا قطــع  بـراي جريــان 
هـاي طبيعـي مـانع     به عنـوان كريـدور   ها آبراهه

  ها شوند. هاي بالادست به باغ انتقال آب
هاي فشار قوي: اين كريـدور جريـان بـرق،     كابل

ــار     ــاهش آث ــراي ك ــي ب ــريم خاص ــد ح نيازمن
تشعشعات و آثار سوء ديگر آن بر سلامتي افراد 
است. بنابراين به عنوان يـك كريـدور اختلالـي    

 ).5بايد با آن برخورد كرد(شكل

در اين خصوص محققـين ديگـر دو برخـورد بـا     
كريــدورها داشــته انــد. گروهــي بــه اخــتلالات  
ــه   ــد و گروهــي نيــز ب دركريــدورها پرداختــه ان
مديريت و برنامه ريزي آنها بـه طـور اخـص بـا     
رويكرد حفظ و احيا مورد توجـه قـرار داده انـد    

) كــه نتــايج ايــن   45، 42، 37، 22، 7  ،3، 2(
ابق داشته امـا متاسـفانه   تحقيق با گروه اول تط

جاي خالي حفاظت از كريدورها كاملا ملمـوس  
  است.
  

  گيري:  بحث و نتيجه

پديده قطعه قطعه شدن در طول زمان موجـب  
هاي گيـاهي   كاهش تنوع زيستي و تخريب گونه

هـاي   باغات و ساده شدن محيط شده است. لكه
باغ در اين حالت جدا از هم و اندازه آنها كوچك 

آنهـا آسـيب پـذيري      فزايش محيط لبهشده، با ا
آنها نسبت به شرايط نامساعد محـيط پيرامـون   
افــزايش يافتــه اســت. ايــن مســئله بــا مقايســه 

بـه   1972و 1955هـاي   هاي هوايي سـال  عكس
 روشني قابل درك است.
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ها بيشترين سطح  هاي باغ در شرايط كنوني لكه
محدوده را به خود اختصاص داده و سطح نسبتاً 

ها توسط  باشند. اما اين لكه اي را دارا مي پيوسته
قطعه شدن  هاي ساخت و ساز در حال قطعه لكه

ها در  هاي ساخت و ساز در كنار باغ هستند. لكه
هاي باغ و مزارع هستند. بـه   حال جايگزيني لكه

ها آنها را بـه   اين صورت ابتدا با فشار به اين لكه
هاي در حـال تخريـب تبـديل و سـپس در      لكه
هـاي تخريـب    زمان با تبديل آنها بـه لكـه   طول

گـردد و اگـر بـا رونـد      شده، جايگزين آنهـا مـي  
هـا   كنوني پيش رود، در سالهاي آتي اثري از باغ

  باقي نخواهد ماند. 
ــه   ــدد ازجمل ــات متع  ,.Fleisher et alتحقيق

ايده گردشگري و تفـرج  ) نشان داده كه 1996(
به احيا و حفاظت ايـن منـاطق كمـك شـاياني     

هاي تخريب شده  لكه). بنابراين 13واهد كرد (خ
ــاهي     ــش گي ــتن پوش ــاطر نداش ــه خ ــات ب باغ

اي و درختـــي مســـتعد تعريـــف    درختچـــه
  هاي خاص براي گردشگران هستند.  كاربري

تـوان بـه    هاي تخريب شده مـي  همچنين از لكه
ــراي ايجــاد   ــوي ب ــان ق ــوان پتانســيل و امك عن

راين هاي بومي استفاده كـرد. بنـاب   زيستگاه گونه
هـاي تخريـب    برنامه سازماندهي اكولوژيكي لكه

هـاي درختـي و    توان با كاشت گونـه  شده را مي
اي بومي منطقهبراي برقـراري ارتبـاط    درختچه
 ها و كريدورهاي ديگر استفاده كرد.  بين لكه

به طور كلي خصوصيات بستر در كنار ساخت و 
هــاي  ســازهاي موجــود در دامنــه كــوه، زمــين 

، الگوي مناسـبي از اكوسيسـتم   كشاورزي و باغ
گذارد. به اين ترتيـب   ساز را به نمايش مي انسان

ــيماي  ــارچگي س ــظ يكپ ــظ   حف ــرزمين، حف س
هاي سالم به صورت پايـدار و عـدم تخريـب     لكه

هاي  آنها و بهبود وضعيت اكولوژيكي، ترميم لكه
در حال تخريب و جلوگيري از گسترش آنها در 

رتباط با سـاير  هاي پراكنده و ا محيط، حفظ لكه
هـا در منطقـه؛ از جملـه نكـاتي اسـت كـه        لكه

  بايستي به آنها پرداخته شود.
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  چكيده

سـنجي بـراي ثبـت    اي بـاران ه ـقابل ملاحظه بارندگي در مكان از يك سو و كم بودن ايستگاه با توجه به تغيير
ناپذير است. هدف هاي تخمين بارندگي در مكان اجتنابميزان بارندگي از سوي ديگر، ضرورت همبستگي مدل

) و Cokriging( )، كوكريجينـگ Kriging( آمـاري كريجينـگ   هـاي زمـين   از انجام ايـن تحقيـق مقايسـه روش   
. منطقه مورد مطالعه در اين تحقيق اسـتان ايـلام   باشدبارش مي) در تهيه نقشه همIDW( معكوس وزني فاصله

ايسـتگاه در سـطح    97بارش در منطقه مذكور از آمار مربـوط بـه   هاي همدر غرب كشور است.براي تهيه نقشه
ها كـه داراي  هاي ارتفاعي ايستگاهاستان استفاده شد. از ميان متغيرهاي كمكي براي روش كوكريجينگ از داده

ها، به كمـك نـرم افـزار    ميزان بارش بود، استفاده شد. پس از تعيين ساختار مكاني دادهبيشترين همبستگي با 
ArcGIS هـاي مـذكور از   هاي مذكور تهيه گرديـد. درايـن تحقيـق بـراي ارزيـابي روش     بارش با روشنقشه هم
R)و ضريب تبيين (RMSE، ريشه ميانگين مربعات خطا ()SE( خطاي استانداردمعيارهاي 

گرديـد.  ) اسـتفاده  2
بر اساس نتايج حاصل از معيارهاي ارزيابي، روش كريجينگ با كمترين ريشه ميانگين مربعات خطا و بـالاترين  

  باشد.  دقيق ترين روش مي414/0و  9/93ضريب تبيين، به ترتيب 
  

  ، كريجينگ، كوكريجينگ، معكوس فاصله وزني، استان ايلامArcGISهاي كليدي: واژه
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  مقدمه

تــرين عوامــل مــورد اســتفاده در مهــميكــي از 
مطالعات منابع طبيعي، مقـدار متوسـط بـارش    

هاي مختلفـي بـراي   روش ).24اي است (منطقه
-برآورد مقدار بارش وجود دارد كه از جمله مي

 اشـاره نمـود.   1آمـاري  هـاي زمـين  توان به روش
آماري به دليل در نظـر گـرفتن    هاي زمين روش

هـا، از اهميـت   ههمبستگي و ساختار مكاني داد
  زيادي برخوردار هستند.

هـايي كـه از   هاي آمار كلاسيك نمونهدر بررسي
-كل جامعه به منظور شناخت آن برداشت مـي 

شوند، فاقد بعد مكاني بـوده و در نتيجـه هـيچ    
گونه اطلاعاتي در مورد مقدار همان كميـت در  

گيـري بـه فاصـله معـين و معلـوم در بـر       نمونه
آمار عـلاوه   ي كه در زميندر حال نخواهد داشت.

بر مقدار يك كميـت در يـك نمونـه، موقعيـت     
 ).14گيرد (مكاني نمونه نيز مورد توجه قرار مي

هـاي كمـي بـراي نقـاط     به فرآيند برآورد ارزش
فاقد داده به كمك نقاط مجاور و معلوم (كه بـا  

انـد)  نام پيمونگاه، نمونه و يـا مشـاهده مرسـوم   
فرآينــد بــه دليــل گوينــد. ايــن يــابي مــيميــان

اي و ضـرورت تـدوين   هاي نقطهمحدوديت داده
هاي نقشه از كل يك پهنه به منظور تهيه نقشه

گيرد دما و ...) انجام ميباران، همهم ارزش ( هم
)5.(  

هاي مكاني هاي مختلفي براي برآورد دادهروش
-ها ميترين اين روشوجود دارد كه از معمول

راديان، روش تيسن توان به ميانگين حسابي، گ
اگرچه ). 12روش هيپسومتريك اشاره نمود ( و

ها سريع و آسان است، ولي محاسبات اين روش

                                                           

١-Geostatistica 

باشند كه گاهي منجر به داراي معايبي نيز مي
-ارائه نتايج غير قابل قبول و با دقت كم مي

اند ) اشاره نمودهCorwin et al  )1992 گردند.
 كه اشكالات روشهاي ذكر شده، ضرورت

-آماري را مطرح مي هاي زميناستفاده از روش

آماري  هاي زميننمايد. در اين رابطه، روش
گرهاي آماري ناپارامتري نظير مانند تخمين

هاي دار و يا روشميانگين متحرك وزن
آماري نظير كريجينگ و  پارامتري زمين

  ).6باشد (كوكريجينگ مطرح مي
يابي نهاي بسياري در زمينه مياتاكنون پژوهش

هاي اقليمي در جهان و ايران صورت گرفته داده
ــين روشGoovaerts )2000 اســت. ــاي  ) از ب ه

عكس مجذور فاصله، رگرسيون خطي با ارتفاع، 
يـابي بارنـدگي و   تيسن و كريجينگ براي ميـان 

اي در كشور پرتقـال، روش  دماي سالانه منطقه
هاي كريجينگ ساده را در مقايسه با ديگر روش

ــاد شــد ــر دانســته اســت. ه مناســبي و  Meulت
VanMervenne )2003 بـــراي تهيـــه نقشـــه (

هـاي كرجينـگ   سيلت خاك در بلژيك از روش
، كريجينـگ سـاده و   2معمولي، كرجينگ وسيع

كوكرجينگ استفاده كردند و نتيجه گرفتند كه 
كريجينــگ وســيع بــا كمتــرين ميــزان خطــاي 

 Sokoti etباشـد.  ترين روش ميتخميني دقيق

al., )2006 ــتفاده از روش ــا اس ــين  ) ب ــاي زم ه
بيني پراكنش شوري خـاك  آماري را براي پيش

مورد استفاده قرار دادند و نشان دادند كه روش 
كريجينگ با مدل گوسين روشي دقيـق  بـراي   

بينــي شـوري در جــايي هـيچ گونــه داده   پـيش 
   et alباشــدكمكــي ديگروجــود نــدارد، مــي

                                                           

2- Comprehensive Kriging 
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Sarmadian )2010هـــاي ) بـــا مقايســـه روش
كريجينگ و كوكريجينگ در تهيه نقشه كلسيم 
ــه روش    ــد كـ ــان دادنـ ــاك، نشـ ــطحي خـ سـ
كوكريجينك بـا ضـريب تبيـين بـالاتر و ريشـه      

) كمتر نسـبت  RMSEميانگين مربعات خطاي (
 ,.Ly et alباشد. تر ميبه روش كريجينگ دقيق

هـاي زمـين آمـاري    ) با استفاده از روش2011(
هاي آبخيـز  حوزه ميزان بارش روزانه در مقياس

يابي كردنـد و دريافتنـد كـه    در بلژيك را درون
ــارجي   روش ــراف خ ــا انح ــگ ب ــاي كريجين  1ه
)KED  ــت ــولي دق ــگ معم ) و روش كوكريجين

يابي بـارش روزانـه را افـزايش نـداده و در     درون
بـا   IDWهاي كرجينگ معمـولي و  مقابل روش

كمترين ميـزان ريشـه ميـانگين مربعـات خطـا      
  باشند.يدقيق ترين روش م
سـه   )،Mahdavi et al., )2004 در ايـران نيـز   
ــان ــولي و  روش ميـ ــگ (معمـ ــابي كريجينـ يـ

كوكريجينگ)و كريجينـگ بـا يـا بـدون متغيـر      
كمكي را در برآورد توزيع مكاني بـارش سـالانه   
در مناطق خشك و نيمه خشك جنوب شـرقي  
ايران مقايسه و نشان دادند كه روش كريجينگ 

ــا متغيــر كمكــي ارتفــاع ــرين روش مناســب ب ت
 Solaemani et تخمين بارندگي سـالانه اسـت.  

al.,  )2011هــاي عمــق) بــه تحليــل منحنــي- 
تداوم بارندگي در مناطق خشك و نيمـه  –سطح

ــك بــا اســتفاده از دو روش ميــان    يــابي خش
كريجينگ و معكـوس وزنـي فاصـله در منطقـه     
كفه نمك سيرجان پرداختند. نتايج اين ارزيابي 

روش كريجينگ در تعيين متوسط نشان داد كه 
بارندگي بر روش معكوس وزني فاصله ارجحيت 

                                                           
1
- Kriging with an External Drift 

 روش )Khosravi &MehrShahi  )2008 دارد.
هاي كريجينگ و رگرسيون خطي بر پايه نقشه  

قومي ارتفاع براي استان اصفهان مـورد ارزيـابي   
ــابع     ــه ت ــد ك ــه گرفتن ــا نتيج ــد. آنه ــرار دادن ق

بـارش در   يابيرگرسيوني كسينوسي براي ميان
هـدف از انجـام    باشد.استان اصفهان مناسب مي
آمــاري  هــاي زمــين ايــن تحقيــق مقايســه روش

)، كوكريجينــــــگ Krigingكريجينــــــگ (
)Cokriging(   ) و معكوس وزنـي فاصـلهIDW (

  باشد.بارش در استان ايلام ميدر تهيه نقشه هم
  

  :هامواد و روش

  :موقعيت منطقه

كيلـومتر   20150استان ايلام با وسعتي معادل 
درصد كل مسـاحت كشـور    2/1مربع كه حدود 

باشد در غـرب سلسـله جبـال زاگـرس و در      مي
ــايي َ  ــت جغرافي ــا  َ  45و ْ 24موقعي  48و ْ 10ت

عـرض   34و ْ 15تـا  َ   31و ْ 58طول شـرقي و َ 
شمالي واقع گرديده است. استان ايـلام از نظـر   
شرايط اقليمي جزء مناطق گرمسيري محسـوب  

دليل وجود ارتفاعات و اخـتلاف  ي بهگردد ول مي
هاي شـمالي،   درجه حرارت و بارندگي در بخش

تــوان از نظـر اقليمــي،   جنـوبي و غربــي آن مـي  
مناطق سردسـيري، معتـدل و گرمسـيري را در     

اين اسـتان مشـاهده نمـود. ميـانگين بارنـدگي      
ميليمتـر  و ميـانگين    674سالانه استان ايـلام  

باشـد  گـراد مـي  درجه سـانتي   23دماي سالانه 
موقعيـــت اســـتان و پـــراكنش  1شـــكل ).17(

هاي مـورد مطالعـه در سـطح اسـتان را     ايستگاه
  دهد.نشان مي



  1392.فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال چهارم، شماره دوم، زمستان ..................................................................................90

 
 

هــاي در ايــن تحقيــق بــراي اجــراي مــدل    
آماري كريجينگ و معكوس وزني فاصلهاز  زمين
ايسـتگاه   97ساله مربوط به  13هاي بارش داده

ايسـتگاه   9ايسـتگاه بـاران سـنجي،     86(شامل 
شناسي) اسـتفاده  ايستگاه اقليم 2وپتيك و سين

-گرديد. براي مدل كوكريجينگ علاوه بـر داده 

ــارش از داده ــز  هــاي ب ــه ني ــاع منطق هــاي ارتف
هـاي آمـاري دو   ويژگـي  1استفاده شـد. جـدول  

متغير مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق را نشـان     
  دهد.مي
  

  :روش كار

يـابي نقشـه بـارش    در اين تحقيـق بـراي درون  
ايسـتگاه تهيـه و سـپس     97ايلام، آمـار  استان 

هـا از  نرمال بودن آنها بررسي گرديد. كليـه داده 
ــوگروف   ــون كولم ــا آزم ــودن ب ــال ب ــر نرم -نظ

اسميرنوف مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد.  سـپس    
هـا و بهتـرين   براي تعيين سـاختار مكـاني داده  

هـا  مدل قابل استفاده، مشخصات واريوگرام داده
ي مشخصـات و ترسـيم   استخراج گرديد. بررس ـ

انجـام   +GSواريوگرام با اسـتفاده از نـرم افـزار    
بارش، هاي همپذيرفت. سپس براي ترسيم نقشه

هـاي  انتقال و مـدل  ArcGISافزار ها به نرمداده
مورد نظـر اجـرا شـدند. در مرحلـه آخـر بـراي       

يـابي از معيارهـاي   هاي درونتعيين دقت روش
ه ميـانگين  )، ريش ـSEارزيابي خطاي استاندارد(

R) و ضـريب تبيـين (  RMSEمربعات خطـا ( 
2 (

  استفاده گرديد.
  
  
  

  
 هاي مورد مطالعه در سطح استانموقعيت استان ايلام بر روي نقشه و پراكنشايستگاه - 1شكل 
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 هاي مورد استفادهمشخصات آماري داده -1جدول

دامنه   چولگي  حداقل  حداكثر  مد  ميانه  ميانگين  تعداد  نوع داده
  راتتغيي

انحراف 
  معيار

sig 

بارش سالانه 
)mm(  

97  8/442  1/450  180  825  180  120/0  646  86/12  *030/0 

  m(  97  9/857  916  903  1642  102  373/0 -  1540  44/37  *002/0ارتفاع (
  درصد 5*سطح معني داري 

  

  :مشخصات واريوگرام

هدف اصلي از محاسبه واريوگرام شناخت تـوان  
بـه فاصـله مكـاني يـا      تغييرپذيري متغير نسبت

باشد. براي اين كار لازم است مجموع زماني مي
از  hمربع تفاضل زوج نقاطي كه به فاصله معلوم
رسـم   hيكديگر قرار دارند محاسبه و در مقابل 

نمايي از يك نيم تغييرنمـا را   2). شكل10شود(
  دهد.نشان مي

-اي از يك تغيير نما را به همراه مولفهنمونه - 2شكل 

) و C)، حدآستانه (C0اي آستانه (اي آن اثر قطعهه
  دهد.) نشان ميaدامنه تاثير (

  

1اياثر قطعه
 

مقدار واريوگرام در مبدا مختصات يعني به ازاي 
h=0 اي (را اثر قطعهC0اثـر  2نامند(شكل) مي .(
اي در حالت ايده آل بايد صفر باشد، اما در قطعه

 2. جـدول )10بيشتر مواقع بزرگتر از صفراست(

                                                           
1
-Nuget Effect 

هاي مورد هاي واريوگرام هر كدام از دادهويژگي
  دهد.استفاده را نشان مي

  

  :2سقف يا آستانه واريوگرام

به مقدار ثابتي كه واريوگرام در دامنه تـاثير بـه   
شـود كـه برابـر بـا     رسد، آستانه گفته ميآن مي

هايي است كـه در محاسـبه   واريانس تمام نمونه
  ).10د(تغييرنما به كار رفته ان

  

  :3دامنه تاثير

-اي كه در آن واريوگرام به حد ثابتي مـي فاصله

شود، دامنه يـا  رسد و به حالت افقي نزديك مي
). ايـن  2شود(شـكل  ) ناميده ميRشعاع تاثير (
دهد كه مي تـوان  اي را نشان ميدامنه محدوده

هاي موجود در آن بـراي تخمـين مقـدار    از داده
  ).10مجهول استفاده كرد(

  

  :4ريجينگك

آماري اسـت  كريجينگ يك روش تخمين زمين
دار اسـتوار  كه بر منطق ميـانگين متحـرك وزن  

تـوان گفـت ايـن روش، بهتـرين     باشـد. مـي  مي

                                                           
2
-Sill 

3
-Range of Influence 

4-Kriging 
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ــب   ــي نااري ــر خط ــب  1تخمينگ ــت و در قال اس
  شود:بيان مي1رابطه

)1(          

Zدر اين رابطه : 
مقـدار مكـاني بـرآورد شـده،       *

Z(Xi) غيـر مكـاني مشـاهده شـده در     مقدار مت
وزن آماري است كه بـه نمونـه    Wiو   Xiنقطه 

Xi  شـود و بيـانگر نقطـه    نسبت داده ميi ام در
). شـرط اسـتفاده از ايـن روش    11برآورد است(

  باشد.ها مينرمال بودن داده
  

  :2كوكريجينگ

-هـاي چنـد  طوركه درآمار كلاسيك روشهمان

آمـار  مـين متغيره براي تخمين وجود دارد، در ز
توان بـه روش كوكريجينـگ و براسـاس    نيز مي

ــادير   ــف مق ــاي مختل ــين متغيره همبســتگي ب
توانـد  اين خصوصيت مـي د. مجهول را تخمين ز

). از نظـر  8ها گـردد ( باعث دقت بيشتر تخمين
تئوريك كـو كريجينـگ بـا كريجينـگ تفـاوتي      

توان سيستم معادلاتي كوكريجينگ را مي.ندارد
ايـن روش  ثانويه تعميم داد.  به هر تعداد متغير

بين متغيرهاي كمكي  3به دليل وجود همخطي
عاري از ايراد نيست. لذا تنها زمـاني كـه بتـوان    
همخطي را كشف و حـذف نمـود از ايـن روش    

ــي ــتفاده م ــود(اس ــه  2ش ــاس رابط ــر اس  2) و ب
  ):18گردد(محاسبه مي

)2(   
 

: Z1(Xi): متغير مكاني كمكي، Z2(Xi)كه در آن 
: مقــدار نــامعلوم  Z(X0)متغيــر مكــاني اصــلي، 

به ترتيـب برابـر بـا     nو  X0 ،mمتغير در نقطه  
                                                           

1
-Best Linear Unbiased Estimator 

2
-Cokriging 

3-Colinearity 

تعداد نقاط نمونـه بـرداري متغيرهـاي اصـلي و     
هـاي آمـاري   : عبارتنـد از وزن  2jλ و 1iλفرعي، 

  باشند.داده شده به متغيير اصلي و كمكي مي
  

  :)IDW( 4معكوس وزني فاصله

بــر اســاس نقــاط همســايه  در ايــن روش مــدل
شود و به نقاط مجاور بر برازش داده و توليد مي
ها از نقطه مجهـول وزن  اساس نسبت فاصله آن
يابـد. در حقيقـت نـوعي    خاصي اختصـاص مـي  

گيـرد. مقـدار   دار صورت مـي گيري وزنميانگين
-دست مـي به 3تخميني در اين روش از رابطه 

  ):1آيد (

)3(            

در  z: مقدار تخميني متغيير ZX0كه در آن 
: XI،di: مقدار نمونه در نقطه  X0 ،ZX1نقطه 

 αفاصله نقطه نمونه تا نقطه مورد تخمين و : 
-ضريبي كه وزن را بر اساس فاصله تعيين مي

  كند.
  

  :ارزيابي صحت

يـابي بـر اسـاس روش    هاي مختلـف ميـان   روش
روش  گردند.در ايـن بررسي مي 5ارزيابي متقابل

 يك نقطه به صورت موقـت حـذف و بـا اعمـال     
يابي مورد نظر، مقـدار آن نقطـه بـرآورد و    ميان

ــود     ــاي خ ــه ج ــده ب ــذف ش ــدار ح ــپس مق س
براي بقيه نقاط به  بازگردانده شده و اين برآورد
گيــرد. در پايــان صــورت جداگانــه صــورت مــي
آيد كـه نشـان   جدولي با دو ستون به دست مي

برآورد شـده هسـتند. بـا    دهنده مقادير واقعي و 

                                                           
4-Inverse Distance Weight 
5
-Cross-Validation 
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تـوان دقـت مـدل را    داشتن اين دو مقـدار مـي  
برآورد كرد. هر چه مقدار برآورد شده بـه صـفر   

  ).15( تر استتر باشد مدل درستنزديك

  
  يابيهاي مورد استفاده در درونمشخصات واريوگرام داده -2جدول

  اثر قطعه  متغير
)Co(  

  سقف
)Co+C(  

  دامنه تاثير
(a) 

  گي مكانيكلاس وابست
)C/ Co +C(  

 همبستگي

  
  بهترين مدل

  نمايي  88/0  775/0  366800  38420  8660  بارندگي

  كروي  92/0  904/0  307800  75700  7300  ارتفاع× بارندگي

  

 1خطـاي اسـتاندارد   در اين تحقيق از معيارهاي
)SE (2)، ريشه ميانگين مربعات خطـاRMSE(  و

R(3تبيين ضريب
و  6، 5ترتيب با روابط ) كه به2

ــد، اســتفاده گرديد.شــاخص بدســت مــي 7 آين
محاسـبه   5خطاي استاندارد با استفاده از رابطه 

  :)4گرديد (
)5(         

انحــراف  Sxخطــاي اســتاندارد،  SEكــه در آن 
-هـا مـي  تعـداد نمونـه   nهـا و  استاندارد نمونـه 

باشد.ريشه ميانگين مربعات خطا بـا اسـتفاده از   
  ه مي گردد:محاسب 6رابطه 
)6(     

  
مقدار مشاهداتي در نقطه  Z(Xi) كه در آن

Xi،Z*(Xi)  مقدار برآوردي در نقطهXi  وn 
بر اساس اين رابطه  ).3باشد (تعداد نمونه مي

هر چه ميزان ريشه ميانگين مبعات خطا به 
هاي برآوري از دقت صفر نزديكتر باشد داده

براي محاسبه  .)9بيشتري برخوردار هستند (
استفاده گرديد  7ها از رابطه ضريب تبيين داده

)3:( 

                                                           
1
-Standard Error 

2
-Root Meansquare Error 

3
- Correlation Coefficient 

)7(         

 Om مقدار مشاهداتي، Oiكه در آن كه در آن 
مقدار تخميني  Ttميانگين مقدار مشاهداتي و 

باشد. ضريب تبيين ابزاري آماري يا برآوردي مي
براي تعيين نوع و درجه رابطه يك متغير كمي 

تا  1متغير كمي ديگر است. اين ضريب بين  با
است و در عدم وجود رابطه بين دو متغير،  -1

  برابر صفر است.
 

  :نتايج

ابتدا آمار مورد نظر تهيه وبـراي تعيـين كـلاس    
وابستگي مكاني،واريرگرام بارندگي و واريـوگرام  

ارتفــاع رســم و بهتــرين مــدل قابــل  -بارنــدگي
تعيين گرديـد.   انجام +GSاستفاده در نرم افزار 

ــكل ــوگرام   4و3 ش ــل از واري ــاي حاص نموداره
دهـد.پس  ارتفاع را نشان مي-بارندگي و بارندگي

 ArcGISافـزار  ها به نرماز تعيين نوع مدل، داده
هـاي مـورد نظـر اجـرا و از آنهـا      انتقال و مـدل 

خروجي  7تا  5هاي خروجي تهيه گرديد. شكل
هـد.  ديابي را نشان ميحاصل از سه روش درون
هـاي   بارش منطقه با روشپس از تهيه نقشه هم

هـاي  مورد نظر براي تعيـين صـحت از شـاخص   
)،ريشـه ميـانگين مربعـات    SEخطاي استاندارد(

ــا ( ــتگي ( RMSEخط ــريب همبس R) وض
) و 2
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د.ده ـآماري را نشان مي هاي مختلف زمين روشنتايج حاصـل از ارزيـابي    3استفاده شد. جدول 
  

 

  واريوگرام متقابل بارندگي و ارتفاع منطقه -4شكل  م بارندگيمنطقهواريوگرا -3شكل
  

 هاي درون يابي مورد استفاده نتايج حاصل از ارزيابي روش -3جدول

Rضريب همبستگي (  )SEخطاي استاندارد(  يابيروش درون
2(  RMSE 

  9/93  414/0  143/0  كريجينگ

  3/97  371/0  102/0  كوكريجينگ
IDW 171/0  389/0  9/95  

  

  
  هاي بارندگيبارش استان ايلام تهيه شده با روش كريجينگ با استفاده از دادهنقشه هم -5شكل



  95..................................................................................................................لامينقشه هم بارش در استان ا هير تهآمار د نيمختلف زم يروش ها سهيمقا

 
 

  
  ارتفاع - هاي بارندگيبارش استان ايلام تهيه شده با روش كوكريجينگ با استفاده از دادهنقشه هم -6شكل 

  

  
 هاي بارندگياستفاده از داده نقشه هم بارش استان ايلام تهيه شده با روش معكوس وزني فاصلهبا -7شكل

  

  :گيريو نتيجه بحث

تهيه داده،  شامل تحقيق حاضر درچهارمرحله
يابي و بررسي كلاس وابستگي مكاني، درون

هاي اول داده ارزيابي انجام پذيرفت. در مرحله

بارش (داده بارش و ارتفاع براي روش 
ي آماري يكسان كوكريجينگ) منطقه با دوره

ر مرحله دوم كلاس وابستگي تهيه گرديد. د
ها بررسي گرديد. در مرحله سوم با مكاني داده
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يابي هاي مختلف اقدام به درون استفاده از روش
و تهيه نقشه بارش شد. در مرحله چهارم براي 

هاي هاي توليد شده از شاخصارزيابي نقشه
    ارزيابي استفاده گرديد. نتايج ارزيابي نشان 

ينگ با توجه به ميزان دهد كه روش كريجمي
ريشه مربعات خطا و ضريب همبستگي از ديگر 

 ,.Mahdavi et al تر است. ها دقيقروش
)2004 ،(Farajisabokbar &(2004) Azizi ، 

Solaemani et al., 2011)(  نيز در تحقيقات
خود بر دقت بيشتر روش كريجينگ نسبت به 

 هاي درون يابي تاكيد كردند. ساير روش

Khosravi, & MehrShahi )2008در ( 
تحقيقات مشاهده كردند كه روش رگرسيون 

) DEMرقومي (خطي بر پايه مدل ارتفاعي
باشد. همچنين اين تر از كريجينگ ميدقيق

محققان در تحقيقات خود به نتايج مشابهي 

  .)24و  22، 19، 9( دست يافتند

هاي معكوس وزني پس از روش كريجينگ روش
گ از دقت بيشتري برخوردار فاصله و كوكريجين

بودند. يكي از دلايل بدسـت آمـدن ايـن نتـايج     
ايسـتگاه)   97استفاده از تعداد نقاط نمونه زياد (

 30باشد. در صورتي كه تعداد نقاط كمتر از مي
باشد روش بهينه و دقيق، امثال روش معكـوس  

از طرفــي روش . خواهــد بــود  وزنــي فاصــله 
خواهد داشت  كريجينگ زماني بهترين نتيجه را

  ها از پراكنش نرمال برخوردار باشند.كه داده
با توجه به نتايج به دست آمده از اين تحقيق و 

گردد در ساير تحقيقات مشابه، پييشنهاد مي
بارش و به كارگيري هاي همتهيه نقشه

هاي آماري در صورتي كه داده هايزمين روش
نرمال و كافي در اختيار باشد، از روش 

استفاده گردد.همچنين براي ارزيابي  كريجينگ
يابي ريشه ميانگين مربعات خطا هاي درون روش
)RMSE) و  22، 9) با توجه به منابع مختلف

  ) روش مناسبي است.24
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ي تحليل سلسله مراتبي و ها روشآلپي با  لغزش در مراتع شبه بندي خطر زمين پهنه

  شاخص لغزش (مطالعه موردي: حوزه آبخيز ماسوله)

  
  5زادهديانا عسكري ،4، تينا سالاريان3، مونا فخرقاضي2*، محمد زارع1محمد حسن جوري

  1/9/92تاريخ پذيرش:           2/10/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده:

، ها لغزش نيردارند. زمبرخو ييبالا ياز شكنندگ يطيو مح يستيعوامل ز ريتحت تاث يشبه آلپ يها ستمياكوس
ماسوله  زيحوزه آبخ ي،عيعامل طب ني. از مناطق مستعد در بروز اهاستستمياكوس نيدر ا ياز تبعات منف يكي

و تحليل سلسله از روش شاخص لغزش  لغزش- نيخطر زم ي. به منظور پهنه بندمي باشد در شمال كشور
ارتفاع، فاصله از گسل، فاصله از  ب،يجهت ش ب،يش ،يشناس نيعامل موثر كه شامل: زم 14بر اساس مراتبي 

 ،يتوپوگراف بيدام، شاخص قدرت رودخانه، شاخص ترك يجاده، فاصله از رودخانه، فاصله از اطراقگاهها
همچنين به منظور ارزيابي مدل از روش استفاده شد.  ياراض يو كاربر يمرتع، بافت خاك، بارندگ تيوضع

دو عامل زمين شناسي و وضعيت مرتع نقش مهمي در ها نشان داد  مدل جينتاجمع كيفي استفاده گرديد. 
ايجاد خطر زمين لغزش منطقه داشته است. بطوريكه سازند حساس شمشك بخاطر ريزدانه بودن از دسته 
عوامل فيزيكي و نيز عامل چراي بيش از حد، خارج از فصل، زودتر از مؤعد، خروج ديرهنگام دام و نيز دام 

مل زنده مستقيم تأثيرگذار بر وضعيت پوشش گياهي، نقش توأمان ايجاد خطر زمين لغزش را مازاد از عوا
اند. يافته ها همچنين نشان مي دهند وضعيت هاي بحراني مرتع و نيز مراتع حريم اطراقگاهها بيشترين داشته

با مقدار جمع  نشان داد مدل شاخص لغزش ها يابيارزميزان زمين لغزش را دارا بودند. نتايج حاصل از 
داشته است. مديران و  489/0كارايي بهتري نسبت به مدل تحليل سلسله مراتبي با مقدار  744/0كيفي

حافظان اين منطقه مي توانند با كنترل چراي دام و استفاده از ابزارهاي مكانيكي در مناطق لغزشي در 
  جلوگيري و كنترل زمين لغزش ها مبادرت ورزند. 

  

 اكوسيستم شبه آلپي، زمين لغزش، شاخص لغزش، فرآيند تحليل سلسله مراتبي، ماسوله هاي كليدي:واژه

  
  

                                                           
 ، نور، ايراناستاديار، گروه مرتعداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور 1
  ، تهران، ايرانانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهراندانشجوي دكتري آبخيزداري، د 2
 Email: Mohammad_zare64@yahoo.com* نويسنده مسئول:  
 ، نور، ايراندانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور 3
 ، نور، ايرانكارشناس ارشد مرتعداري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور 4
 ، گرگان، ايرانرتعداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه گرگانكارشناس ارشد م 5
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  مقدمه:

ي شبه آلپي به علت اينكه در ها ستمياكوس
ارتفاعات بالا قرار دارند به دور از دسترس انسان 

آلات بوده، بستر مناسبي براي رشد و و ماشين
هاي گياهي و جانوري محسوب نمو گونه

). اما با توجه به شرايط محيطي 55( دنشو يم
خاص خود از شكنندگي بالايي برخوردارند 

نياز به دامنه  ها آن) كه مديريت آگاهانه 20(
 ها ستمياكوسي در اين تر عيوستحقيق و بررسي 

 -داراي گونه هاي مرتعي ها ستمياكوسدارد.اين 
) كه بعضا به علت 33و 20چمني مي باشند (

 دچار آشفتگيعوامل فيزيكي و زيستي 
 توان يم). از جمله عوامل غيرزنده 28( شوند يم

)، سازندهاي 39به تغييرات آب و هوا و اقليم (
زمين شناسي و عوارض توپوگرافي نظير شيب و 

) و بافت و شيمي خاك اشاره كرد 29ارتفاع (
ي ها يآشفتگبه  توانند يمكه در طي زمان 

چمنزارهاي شبه آلپي دامن بزنند. همچنين 
)، 61 و 11عاليتهاي انساني نظير توريسم (ف

) به مقدار زياد و در حد كم نيز 35چراي دام (
عوامل  به عنوان) 53فعاليت ريشه گياهان (

از  يكنقش دارند. ي ها يآشفتگزنده در اين 
 نيزم جاديزنده ا ريعوامل زنده و غ يتبعات منف
تحت تاثير عوامل  ها لغزش. زمين لغزش است

، 22،42ل (زمين شناسي و گسمختلفي نظير 
)، توپوگرافي شامل شيب، جهت و 43 و 37
)، رودخانه و شاخص قدرت 32و 58ع (ارتفا

)، 9)، جاده (10)، كاربري اراضي (41رودخانه (
) و عوامل مربوط به خاك نظير 9بارندگي (

باشند. به ) مي18و19عمق و بافت خاك (
منظور كاهش و كنترل مشكلات ناشي از زمين 

از جمله  ها لغزشزش، مطالعه سيستماتيك لغ

نقشه برداري، تهيه نقشه حساسيت، نقشه خطر 
ها  لغزشنيزم). 25و ارزيابي خطر نياز است (

كه  وندديپ يعوامل مختلف به وقوع م ريتحت تاث
ارتباط  نييآن و تع جاديدر عوامل ا يگستردگ

 ليدل ني. به هم)10( است دهيچيعوامل پ نيب
شناخت و ارتباط  يبرا يلفمخت يها كيتكن

 يبه عبارت لغزش وجود دارد. نيزم جاديعوامل ا
كاهش  يمنطقه تلاش برا يبندتياولو با گريد

 1لغزش نيخطر زم يبندخطر با استفاده از پهنه
 ايمنطقه بر اساس وجود  يرتبه بند حيو تشر

لغزش در  نيزم ديتهد ليعدم وجود پتانس
  ).4فراهم نمود ( توان يم ندهيآ

 (2011) Yalcin et al., نينقشه خطر زم 
شاخص از مدل  يريبا بهره گ هيلغزش را در ترك

و فاكتور وزني رگرسيون لجستيك ، لغزش
AHP يشناس نيزم آنها. ندنمود هيته، 
فاصله از آبراهه و فاصله از  ،جهت شيبب،يش

 نيموثر در زم يها جاده را به عنوان عامل
 ندها نشان داد لمد يابي. ارزندكرد يلغزش معرف
 گريد يها به مدل بتنس فاكتور وزنيكه مدل 
تحقيقات  .نددار يشتريدقت ب، در منطقه

بندي زمين در پهنه AHPمختلفي با استفاده از 
لغزش در دنيا صورت گرفته است كه از آن 

  ,.Barredo et alتوان به تحقيقات جمله مي
(2000) ،(2005) Ayalew et al.,، Akgun & 

(2010) Turk  (2011) و Rozos et al.,  اشاره
  كرد.

خط  يدر بالا يمراتع شبه آلپ ف،يبه لحاظ تعر
باد سرد،  ،يديدارمرز، با شدت تشعشعات خورش

متناوب  يخبندانهايسرد و برف و  يآب و هوا
 ،ياهيواقع شده است و به لحاظ پوشش گ

                                                           
1
- Landslide Hazard Zonation 
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شامل گراسها، فوربها و  شتريمراتع ب نيا اهانيگ
خاردار  يهاايدساله به همراه بوتهچن هايجگن
ارس  رينظ دهيخواب يها يو بعضا درخت يبالشتك
وقوع  ليبه دل منطقه ني). ا48و  31است (

از آن،  يعيمتعدد در سطح وس يها لغزشنيمز
شده است كه تبعات آن  ييها يدچار آشفتگ

 فيتعل يمراتع برا ديكاهش سطح مف تواند يم
 يكيزيف يه آشفتگك رسد يدام باشد. به نظر م

 يچرا ريدر عوامل زنده، نظ شهير ن،يچن نيا
 تيحلال ريزنده نظ ري) و غ23و  5مفرط دام (

مناطق داشته باشد. از  نيخاك حساس ا يريپذ
 يمرتع يها ستمياكوس تيريمد يي كهآنجا
زنده در  ريزنده و غ هاياز مؤلفه يآگاه ازمندين

 كه در يمهم يكيزيف راتييلذا تغ .آن است
و گسترده  يرگيمذكور در حال شكل منطقه

جهت درك  يدانيبه مطالعات م ازيشدن است، ن
بخردانه  تيريز مديو ن شرويپ تيدرست از واقع

حاضر را سبب شده  قيآن دارد كه ضرورت تحق
  است.
  

  :ها مواد و روش

 4000حوزه آبخيز ماسوله با وسعت حدود 
هكتار در قسمت غربي شهرستان فومن واقع 

است. منشأ ريزشهاي جوي در منطقه،  شده
هاي هواي پرفشار سيبري و بيشتر تأثير توده

اي است كه از نواحي شمال و شمال مديترانه
شرق و يا سمت غرب و شمال غرب، منطقه را 

). اقليم ناحيه به 17د (دهنمورد تهاجم قرار مي
). 13مرطوب سرد است (ع روش آمبرژه از نو

نة حوزه آبخيز ميزان ريزشهاي جوي سالا
ميليمتر  601متوسط حدود  به طورماسوله، 

بوده كه بيشترين مقادير آن آبان ماه و فصل 
پاييز و كمترين مقادير آن نيز به تير ماه و فصل 
تابستان تعلق دارد. تعداد روزهاي يخبندان آن 

روز در سال بوده و بيشترين آن در ماه  90برابر 
بافت خاك  گردد.بهمن و اسفند مشاهده مي

 منطقه غالبا از نوع لومي و رسي است. 

ي عرفي ها سامانمراتع حوزه آبخيز ماسوله از 
 ها سامانمجزا تشكيل گرديده كه هريك از اين 

كه داراي بهره برداران مشترك است با هم 
 يمساحت مراتع شبه آلپ). 16( اند شدهمميزي 

دامهاي غالب منطقه  درصد است 63منطقه  نيا
و بز است كه در مراتع اين منطقه از گوسفند 

مشغول چرا هستند.  مهر 15تا  خرداد 15
سيماي پوشش گياهي اين منطقه به مراتع شبه 
به آلپي نزديك است؛ جائيكه گونه هاي گياهي 

چمنزار با غالبيت گراسها، عمدتا پس از  صورت
خط رويشي درختي (دارمرز) ظاهر مي شودو 

) و تحت 54(داراي اقليم مرطوب سرد است 
برودت سرما و بارش برف و باران نامنظم در 

). در كل حوزه آبخيز ماسوله 24آمده است (
زمين لغزش بر اساس طبقه بندي وارنز  258

زمين لغزش  نيتر بزرگ). 57رخ داده است (
آن،  نيتر كوچكهكتار و  1,28داراي مساحت 

متر مربع بوده است. ميانگين مساحت  102
متر مربع  1255وزه آبخيز ي اين حها لغزش

  .)1است (شكل 
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  ماسوله زيحوزه آبخ ريز يها لغزش نيزممنطقه و  تيموقع - 1شكل 

  

  روش تحقيق:

به منظور تعيين مناطق مستعد خطر زمين 
لغزش در مراتع شبه آلپي ماسوله، در مناطق 

گيري به صورت كاملا مختلف آن اقدام به نمونه
) كه 34ع (رمربتصادفي به وسيله پلات يك مت
بدست آمد.  1بر اساس روش حداقل سطح

همچنين تعداد نمونه هاي مورد نياز از روش 
آماري بدست آمده و وضعيت مرتع توسط روش 

) تعيين گرديد. جهت تهيه 12شش فاكتوره (
 GPSنقشه پراكنش زمين لغزش، با استفاده از 
افزار نقاط لغزشي حوزه آبخيز ثبت و وارد نرم

ArcGIS9.3  نقشه توپوگرافي 1گرديد (شكل .(
سازمان جغرافيايي  1:25000منطقه با مقياس 

 1:100000شناسي نيروهاي مسلح، نقشه زمين
شناسي كشور تهيه و منطقه از سازمان زمين

نقشه كاربري اراضي منطقه از طريق تصاوير 

                                                           
1- Minimal Area 

بدست آمد. نقشه  2002سال  ETMماهواره اي 
هواشناسي بارندگي منطقه نيز از ايستگاه 

يابي ايستگاههاي مجاور حوضه ماسوله و ميان
به دست آمد. نقشه بافت خاك حوضه نيز از 
طريق نمونه برداري خاك در مناطق مختلف و 

هاي ). نقشه16تهيه شد (1:10000در مقياس 
كاربري اراضي، هم بارش، شيب، جهت شيب، 
بافت خاك، هيپسومتري، فاصله از گسل، 

)، شاخص تركيب SPI(شاخص قدرت رودخانه 
)، فاصله از آبراهه، فاصله CTI(توپوگرافي 

ازجاده، بافت خاك، و سنگ شناسي در محيط 
GIS  .نييتع يبرا زيفاصله از آغل نتهيه شدند 

لغزش  نيزم جادينقش مناطق پر تردد دام در ا
برداشت شد و  GPS Extra vistaبا استفاده از 

عنوان  به ArcGIS v.9.3سپس وارد نرم افزار 
در اين  .دياستفاده گرد ياطلاعات هيلا كي

 مطالعه آناليز حساست زمين لغزش از روش
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 1ي و شاخص زمين لغزشسلسله مراتب ليتحل
) كه معياري جهت تعيين 56به كار برده شد (

) و بر اساس لگاريتم 59است ( ها لغزشتراكم 
در هر كلاس به  ها لغزش) تراكم ln( طبيعي
و  44( پردازد يمل نقشه ي كها لغزشتراكم 
 :). رابطه آن به صورت زير است56

 

)1(   

  
در  ها كلاس: وزن هر يك از Wiكه در آن، 

تراكم زمين لغزش درهريك : Densclassنقشه؛ 
: تراكم زمين لغزش در Densmap؛ ها كلاس از

در  ها كسليپ: تعداد كل  Npix(Ni)؛ كل نقشه
داد كل تع :SNpix(Si)يك كلاس مشخص؛ 

تعداد : SNpix(Ni)پيسكل هاي لغزشي نقشه؛ 
  ي نقشه؛ ها كسليپكل 
  

  تحليل سلسله مراتبي: 

ي يك روش نيمه كيفي مراتب سلسله ليتحل
است كه تصميم گيري براساس مقايسه زوجي 

تحليل سلسله . )51( رديگ يمبين عوامل انجام 
مراتبي متشكل از پنج مرحله است: حل مشكل 

عوامل جز، ترتيب اين عوامل گيري به تصميم
گذاري عددي در يك نظم سلسله مراتبي، ارزش

براي تعيين اهميت نسبي هر عامل با توجه به 
، ها سيماترارتباط موضوعي، محاسبه و مقايسه 

مزيت استفاده  )50دهي هر يك از عوامل (وزن
از روش تحليل سلسله مراتبي در تجزيه و 

به دخالت  توان يمتحليل حساسيت لغزش را 
دادن تمام اطلاعات مربوط به زمين لغزش، دارا 

                                                           
1 -Landslide index 

گيري بر مبناي بودن ساختار قضاوتي، تصميم
تخصص و تجربه، مقايسه ماتريسي و دو به دوي 

). 52و  49دانست ( ها آندهي عوامل و وزن
نقطه ضعف اين روش اولويت ذهني  نيتر مهم

در رتبه بندي است يعني نظرات متخصصان 
 ليتحلديگر متفاوت است. در روش نسبت به يك
ي به منظور مقايسه دو به دو مراتب سلسله

 9تا  1عوامل، نمرات در نظر گرفته شده از 
آن نحوي امتيازدهي به عوامل س است و بر اسا

). اين 60موثر در وقوع زمين لغزش تعيين شد (
اعداد حاصل نظر كارشناسان و متخصصين در 

عد، نمرات داده اين زمينه بوده و در مرحله ب
ExpertChoice 11افزار شده وارد نرم

 گرديد. 2
در آنجا وزن نهايي براي هر فاكتور محاسبه 

افزار همچنين ضريب ) . اين نرم2(شكل ديگرد
ناسازگاري را مشخص مي كند كه اگر كمتر از 

باشد قابل قبول و در غير اين صورت دوباره  1/0
ه وزن . پس از محاسبشود يممقايسات انجام 

با  ها كلاسهعوامل در نرم افزار، وزن هر يك از 
  استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد:

)2(    
A ي لغزشي در هر كلاس ها كسليپ: تعدادB :

: تعداد كل Cي هر كلاس ها كسليپتعداد 
 يها كسلي: تعداد كل پDي لغزش ها كسليپ

 ).60( نقشه

  

  ي:دپهنه بن يها مدل ييكارا يبررس

در تهيه نقشه هاي پهنه بندي براي وزن دهي 
به لايه هاي مختلف اطلاعاتي از نقشه پراكنش 
زمين لغزش منطقه استفاده شد. بعد از تهيه 

                                                           
2
http://expertchoice.com 
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نقشه هاي وزني بر اساس رابطه مدل، نقشه 
پهنه بندي زمين لغزش تهيه و در چهار كلاس 
خطر كم، متوسط، زياد و خيلي زياد تهيه 

جهت ارزيابي نقشه پهنه  گرديد. در نتيجه
از نقشه پراكنش  توان ينمبندي زمين لغزش 

). 45و  41زمين لغزش حوضه استفاده كرد (
نقطه لغزشي كه  258جهت حل اين مشكل از 

در منطقه شناسايي گرديد دو سوم نقاط 
نقطه لغزشي) براي پهنه بندي و  171( لغزشي

نقطه لغزشي) براي  87( يك سوم نقاط لغزشي
) 2و27بي مدل مورد استفاده قرار گرفت (ارزيا

سپس نقشه حاصله با نقشه پراكنش زمين 
لغزش مقايسه گرديد. براي مقايسه رده هاي 

يا نسبت  ها لغزشمختلف خطر از تراكم زمين 
در هر يك از رده هاي خطر  )Dr( تراكمي

استفاده شد. نسبت تراكم با تقسيم نمودن 
به تراكم تراكم زمين لغزش در رده خطر خاص 

محاسبه گرديد. با  ها لغزشمتوسط زمين 
هاي نقشه )Qs( استفاده از مقدار جمع كيفي

شناسايي  توان يمو با دقت بيشتر را  تر حيصح
بالاتر نمايانگر جدايش بهتر بين رده  Qs. نمود

به  )Qs( هاي خطر مختلف است. جمع كيفي
 ) :15،36(گردد يمصورت رابطه تعريف 

 )3(  

  كه در آن:
n : ،تعداد رده هاي خطرs مساحت رده خطر به :

درصد در منطقه است. از نظر تئوري حد فوقاني 
در نظر گرفت ولي  توان ينمQs  خاصي براي

معمولا مقدار آن بين صفر تا هفت است. هر 
بالاتر باشد  Qsنقشه پهنه بندي كه داراي 
    ).40و  14است (داراي صحت و دقت بيشتري 

  

  نتايج:

اصل از وزن دهي از طريق فرم هاي نتايج ح
تن از  7وزن دهي و با استفاده از نظرات 

متخصصان، بصورت وزن نهايي عوامل بدست 
). لازم به ذكر است بعضي از 2آمد (شكل 

عوامل به علت تشابه وزن هاي كسب شده با 
هم تركيب گرديدند. همانطور كه ملاحظه 

 بدست 03/0ضريب ناسازگاري برابر با  شود يم
. با ضرب وزن بدست استآمد كه قابل قبول 

 ها كلاسهآمده از نرم افزار با وزن بدست آمده از 
) معادله نهايي حاصل از روش تحليل 2(رابطه 

).سپس 1(جدول  ديآ يمسلسله مراتبي بدست 
بندي خطر زمين لغزش با استفاده از نقشه پهنه

ي شاخص لغزش و تحليل سلسله ها روش
). در نهايت ارزيابي 3شكل د (مراتبي تهيه ش

  نشان داده شد. 2ي بكار رفته در جدول ها مدل

  
  Expert Choiceدر خروجي نرم افزار  فاكتورهاوزن هر يك از  - 2شكل 
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  ها لغزشوزن عوامل موثر در بروز  - 1جدول 

 زير كلاس كلاس

 حوزه آبخيز ماسوله
شاخص 
 لغزش

 
AHP ي فاقد لغزشها كسليپ ي لغزشيها كسليپ   

 نسبت مقدار نسبت مقدار

 جهت شيب

N 74700 8/17  35 35/20  133./  02./  

NE 110132 25/26  86 50 644./  034./  

NW 39725 47/9  8 65/4  71./-  008./  

E 52021 4/12  22 79/12  031./  018./  

W 13243 16/3  3 74/1  593./-  009./  

S 56446 45/13  7 07/4  19/1 -  005./  

SE 33634 02/8  5 91/2  01/1 -  006./  

SW 27843 64/6  6 49/3  643./-  009./  

F 11815 82/2  0 0 31/8 -  0 

CTI 

4  - 0  131624 37/31  39 67/22  324./-  053./  

8  - 4  114918 39/27  47 33/27  002./-  073./  

12  - 8  160179 18/38  79 93/45  184./  089./  

12>  12838 06/3  7 07/4  256./  098./  

 ارتفاع
)m(  

1000<  9595 29/2  3 16/1  676./-  017./  

1300- 1000  33095 89/7  0 0 31/8 -  0 

1600 – 1300  59654 22/14  4 33/2  81/1 -  005./  

1900- 1600  101017 08/24  21 21/12  67./-  017./  

2100- 1900  69007 45/16  25 53/14  123./  03./  

2400- 2100  89950 44/21  81 09/47  786./  078./  

2700- 2400  49966 91/11  38 09/22  617./  064./  

3000- 2700  7275 73/1  1 58./  09/1 -  011./  

فاصله از 
 گسل
(m) 

100<  2936 09/8  15 72/8  075./  001./  

200- 100  3348 22/9  13 56/7  199./-  004./  

300- 200  3455 52/9  16 3/9  022./-  005./  

400- 300  3536 74/9  27 7/15  477./  011./  

400>  23023 43/63  101 72/58  077./-  001./  

كاربري 
 اراضي

2/3 1160 فضاي خالي جنگل  2 16/1  01/1 -  039./  

66/55 20202 جنگل  17 88/9  72/1 -  019./  

33/23 8469 مرتع  111 53/54  01/1  298./  

43/3 1246 سنگ  3 74/1  677./-  054./  

مناطق جنگل كاري 
هشد  

5221 
38/14  39 67/22  455./  

17./  

 سنگ شناسي

Jsc 2867 9/7  1 58./  44./-  298./  

Js 12521 5/34  122 93/70  72./  64./  

Kln 11374 34/31  27 7/15  691./-  156./  

P 1922 3/5  5 91/2  599./  171./  

Pzs 4925 57/13  0 0 10-  0 

Qal 34 09./  0 0 10-  0 

T 2655 31/7  5 91/2  922./-  123./  
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 بارندگي
(mm) 

488 3534 74/9  8 65/4  738./-  024./  

668 17706 78/48  106 63/61  233./  064./  

848 9463 07/26  3 74/1  7/2 -  003./  

908 5595 41/15  54 4/31  711./  103./  

 وضعيت مرتع

48/7 2714 عالي  3 74/1  45/1 -  051./  

21/14 5158 خوب  3 74/1  09/2 -  027./  

93/44 16309 متوسط  91 91/52  163./  261./  

6/28 10383 فقير  63 63/36  247./  284./  

79/4 1737 خيلي فقير  12 98/6  377./  323./  

 فاصله از جاده
(m) 

100<  4037 12/11  18 47/10  06./-  016./  

200- 100  3644 04/12  18 47/10  041./  018./  

300- 200  3353 24/9  21 21/12  278./  023./  

400- 300  3192 79/8  13 56/7  151./-  015./  

400>  22072 81/60  102 3/59  025./-  017./  

  
 

 
  (ب) AHPالف) و روش ش (نقشه پهنه بندي خطر زمين لغزش با استفاده از شاخص لغز - 3شكل 

  
لغزش نيخطر زم يبكارگرفته شده در پهنه بند يها مدل يابيارز - 2جدول   

(Dr-1) جمع كيفي
2

×  area% Dr طبقه بندي   درصد مساحت  درصد زمين لغزش
  خطر

  نوع مدل

 

  
489./  
  

195./  115./     كم  02/25  9/2 
AHP 022./  701./   متوسط  16/25  64/17 

006./  16/1   زياد  29/25  41/29 
265./  03/2   خيلي زياد  51/24  50 

  
  
744./  

169./  274./  82/8  19/32     كم 
شاخص 
  لغزش

116./  269./  88/5  83/21   متوسط 
011./  24/1  52/23  94/18   زياد 

446./  28/2  76/61  01/27   خيلي زياد 
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  بحث و نتيجه گيري:

همانطور كه نتايج تحليل سلسله مراتبي نشان 
شناسي و وضعيت مرتع به داد عامل سنگ

در  ها لغزشعوامل در بروز  نيتر مهمعنوان 
زير منطقه شناخته شدند. اما در بررسي نقش 

و وزن دهي هر يك از زير  AHP نتايج ها كلاسه
، سازند شمشك و عامل وضعيت مرتع ها كلاسه

(وضعيت خيلي فقير و فقير) بيشترين وزن را به 
خود اختصاص دادند. همچنين در بررسي مدل 

عوامل موثر، عامل  نيدر بشاخص لغزش 
 500مرتع و فاصله از اطراقگاه (كمتر از  يكاربر
عوامل موثر به  نين وزن را در بيشتري) بمتر

 يها لغزش نياغلب زم. خود اختصاص دادند
. ه استوستيمنطقه در سازند شمشك به وقوع پ

 لتستون،يسازند متشكل از ماسه سنگ، س نيا
 يعلت اصل .)1(و رس سنگ بوده است  ليش

 نيحساس بودن سازند شمشك به وقوع زم
 ليتشك يها سنگ تيماه ليلغزش به دل

 استحساس  اريسازند است كه بس نيدهنده ا
و باعث  افتهي يو با جذب آب حالت ارتجاع

به صورت لغزش  ييبالا يها هيسرخوردن لا
و       Porghasemi (2006). تحقيقاتگردد يم

et al.,  Mohammadi )(2010  نيز به اين مورد
طبقه  ب،يطبقات ش نيدر باشاره داشته است. 

ها  لغزش نيزم نيتر درصد فراوان 30-15 بيش
 يها بيكه در ش است يدرحال نيرا دارا بود و ا

 ي%) فراوان60>د (ايز يلي%) و خ15<كم (
كم  يهابيش . درباشدميها حداقل  لغزش
مقاوم مانند اصطكاك خاك و  يروهايمعمولا ن

محرك  يروهاياز ن شتريب يامواد دامنه گريد
 اديز يليخ يها بيثقل است. در ش يرويمانند ن

و تجمع خاك به منظور  يتوان خاكساز زين

 يها بيش نيست.لغزش فراهم  نيزم جاديا
 نيزم زانيم نيشتري%) ب30-15متوسط (
به دليل ذوب سريعتر برف در مناطق  لغزش 

بالاتر و نيز افزايش نيروي محرك در اين طبقه 
 ,.Choi et al  شيب داشته است كه با مطالعات

ر در همين از طرف ديگ .مطابقت داشت(2012) 
طبقه، دامهاي چراكننده كه بعنوان عامل 
مستقيم در كاهش پوشش سطحي خاك 
هستند، بيشترين تردد را نيز دارند كه بالطبع 

شوند. در باعث قهقرايي پوشش گياهي نيز مي
نتيجه بعنوان عامل دوم تأثير گذار بر افزايش 
  خطر زمين لغزش در نتايج ظاهر شده است.

ها از نظر  ر در بروز لغزشعامل موث نيتر مهم
و  يبافت خاك مربوط به خاك با بافت لوم

امر مربوط به اندازه  نيبوده است. ا شني–يلوم
 دهد يرخ م يكه بارندگ يخاكدانه ها است. زمان

 يو لوم شني–يتر بودن بافت لوم به علت بزرگ
 يخال يفضا نيآب ماب ينسبت به بافت رس

را جذب  يرشتيگرفته و آب ب ارخاكدانه ها قر
مانند  ياضاف يبارها شي) كه با افزا30( كند يم
از سم دام  يو فشار مازاد ناش بيش شيافزا
 ني. در بشود يلغزش فراهم م نيزم يبرا طيشرا
ها در مراتع  لغزش نيشتريب ياراض يها يكاربر

بروز  نيكه ب ياتفاق افتاده است. رابطه تنگاتنگ
راتع م زيمرتع و ن عفيض يها تيو وضع زشلغ
) به 1اطراقگاهها وجود دارد (جدول  ميحر
 نيدام چراكننده بر ا رگذارينقش تأث ديمؤ يخوب
از حد، خارج از  شيب ياست. چرا ستمياكوس

هنگام و  ريفصل، زودتر از موعد و خروج د
 رگذاريتأث ميدام مازاد از عوامل مستق نيهمچن

است كه در منطقه توانسته،  ياهيبر پوشش گ
ي مرتع، لغزشها تيرجات وضعد فيضمن تضع
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كند.  جاديا يمرتع ستميدر اكوس زيادي را
 تيواقع نينشاندهنده ا زهايو آنال داتمشاه

و اطراف  ي(لغزش ياست كه در مناطق بحران
و  يبوم ياهيدام) جامعه گ ياطراقگاهها
 كسالهي يخود را به گونه ها يچندساله جا

 يسطح يها شهير يفورب و گراس كه دارا
 شهيبه علت عدم ر نيداده است. بنابرا هستند،
 يو گسترده توسط گونه ها قيعم يدوان

 ريچندساله، خاك حساس منطقه تحت تأث
كوتاه  يمنطقه به لغزشها ميو اقل يبارندگ
مهم در  نيكرده است كه ا دايپ شيگرا

مختلف مرتع مورد مطالعه به صورت  يقسمتها
 .كوچك و بزرگ قابل مشاهده است يهالكه
 Hobbs گزارشات  ديدر تأئ قيتحق يهاتهافي

(1996)، Augustine & McNaughton (1998)، 
Kulakowski &. Veblen (2007)، Moore & 

Allard (2011)   وSchmidt (2011) .قرار دارد 
نتايج ارزيابي مدل نشان داد، مدل شاخص 
لغزش كارايي بهتري نسبت به مدل تحليل 

عدم  رسد يمنظر سلسله مراتبي داشته است. به 

 AHP عوامل در روش نيتر مهمانتخاب مناسب 

توسط كارشناسان و در نتيجه كاهش وزن 
كلاسه هاي موثر تر سبب عدم امتياز دهي 
مناسب به عوامل موثر در وقوع لغزش شده و 

اين روش  تر نييپاهمين امر باعث كارايي 
  نسبت به روش شاخص لغزش شده است.

ين است كه مراتع شبه يافته هاي تحقيق مؤيد ا
 -آلپي منطقه با توجه به جامعه غالب گراس
هاي فورب پاكوتاه به شدت دچار آشفتگي

توامان فيزيكي و زنده شده است. زمين ساخت 
و خاك حساس از يك طرف و عامل زنده دام از 
طرف ديگر در اين آشفتگي حداكثر نقش 
داشته است. انسان تنها از طريق كنترل عامل 

چراي دام و نيز استفاده از يكي يعني بيولوژ
آلات مكانيكي براي مناطق لغزش واقع ابزار

شده، مي تواند به مديريت اين مناطق حساس 
بپردازد كه اميد است متوليان امر در اين 

  خصوص اهتمام ورزند. 
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Effect of mistletoe (Loranthus europaeus jacq.) on some morphological 

characteristics and nutrient elements of oak tree leaves (Quercus persica) in Zagros 

forests 

 

A. Hosseini
1
* 

 

Abstract: 

 In order to investigation the effect of Loranthus europaeus on amount of macro 

nutrient elements (nitrogen, phosphorus, potassium, calcium,  magnesium), micro 

nutrient elements  (ferrum,  manganese and zinc) and also area and weight of oak tree 

leaves (Quercus persica), a part of Zagros forests in north of Ilam province selected. For 

this five infected to mistletoe trees and a healthy tree adjacent each, with similar 

condition marked as control trees. Leaf sampling was done from infected and healthy 

branches of infected trees and either healthy trees with respected to unity sampling 

aspect. Then the samples were desiccated, grinded, digested and analyzed for elements. 

For analyzing the collected data was used from spss soft ware and one way ANOVA 

and compare means tests. Results showed that the amount of potassium in infected 

branches of oak trees is more than that of healthy branches, But the amounts of 

nitrogen, phosphorus, calcium,  magnesium,  ferrum,  manganese and zinc did not show 

the significant differences among groups. Also leaf weight of infected branches in 

compare with healthy branches was decreased, but leaf area of infected branches did not 

have any significant differences among groups. 

 

Key words: Loranthus europaeus, nutrient elements, Quercus persica, infected 

branches 
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Effect of accelerated ageing on some physiological Characteristics of Fraxinus 

excelsior seedlings 

 

A. Aghabarati*
1
, H. Maralian

2
  

 

Abstract 

The research was carried out for considering the effect of accelerated ageing on several 

physiological characteristics of Fraxinus excelsior seedlings including germination 

percent, Biomass, leaf area and Chlorophyll. The accelerated aging test was carried out 

at three different temperatures: 41, 43 and 45°C with four duration periods of 48, 72, 96, 

144 and a relative humidity of 100%. A completely randomized factorial design with 

four replications was used. Germination percent, Biomass, leaf area and Chlorophyll of 

seedling showed a greater response to accelerated aging.  

 

Keywords: Seed deterioration, Fraxinus excelsior, germination percent, leaf area, 

Chlorophyll.
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Study on the flora and life form of plant species in Sarukhan-Javanrud rangelands 
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Abstract 

Ecosystem reconnaissance is necessary to achieve sustainable development.  

Knowledge about the vegetation is one of the most important tools for proper 

management and reaching to sustainable development. Therefore, we identified plant 

species and functional groups in Javanrud rangelands through field survey and 

monitoring. The results showed that 57 species including of 10 families existed in the 

study area. Fabaceae with 24 species had the highest frequency. Most of species were 

forb and palatable (class I). About 80%, 30% and 37% of species could be used as 

forage, soil conservation and medicine, respectively. The percentage of 

hemicryptophytes, therophytes, camophytes, geophytes and phanerophytes were 42%, 

28%, 12%, 8% and 8%, respectively.  

 

Key words: Usage value, Javanrud, Life form, Flora, Palatability class. 
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Comparison of soil carbon sequestration in plantations of the middle Zagros (Case 

study: Remela plantation,Lorestan) 
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Abstract 

Soil carbon sequestration is attractive because of its role in long-term reservoir, low cost 

and ecological important   useful means to combat climate change .Plantation forests are 

the most effective and ecologically friendly way of absorbing CO2 and increasing 

carbon sinks in terrestrial ecosystems and reduction of  Global Warming. The purpose 

of the present research was to compare soil carbon sequestration within three plantation 

forests (softwood and hardwood)  and its correlation with some soil properties in 

Remela region,Lorestan. In each 20 0ld stand Pinus brutia,cupressus arizonica and 

Amygdalus scoparia10 plots in size of 10×10 m selected randomly and   subplots 2.5 

×2.5m were set in center and cardinal directions within plots.  Soil sampling syntheticly  

was made for each plot (0-30 depth) and  some soil measurements(total N,P,K,OC%, 

pH, EC and bulk density) was measured  . Results showed that rate of carbon 

sequestration in Amygdalus scoparia stand is more than that of Pinus brutia and 

cupressus arizonica stands(P<0.01).Pearson's correlation coefficients indicated that 

carbon sequestration was significantly positively correlated  with OC%, K an total N for 

softwood plantations . The correlation was significantly positive   just between carbon 

sequestration and OC% for hardwood plantation. Generally, it can be concluded that 

Amygdalus scoparia able to sequestrate carbon more than other Pinus brutia,cupressus 

arizonica in this region. 

 

Keywords:Carbom sequestration, Planation forest, Pinus brutia,cupressus arizonica , 

Amygdalus scoparia, RemelaLorestan 
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Investigation of effects of different level of salinity on some germination 

characteristics and seedling growth in two species of Agropyron intermedium and 

Agropyron trichophorum 
 

S. Farhangian Kashani*
1
   

Abstract: 
In order to study of salinity tolerence , Ag.intermedium and Ag.trichophorum  in 4 

treatment include 0, 100, 200 and 300 mM NaCl and CaCl2 on factorial test design 

based on completely randomized with 4 replication in laboratory and greenhoude was 

studied. Characteristics studied in this research include germination characteristics , 

seedling length, root to shoot ratio, root to shoot dry weight ratio, seedling dry weight of 

seedling fresh weight ratio, dry maerial weight, the amount of chlorophyll a, b and total 

chlorophyll.The results of measuring the amount of chlorophyll and other plant 

physiological traits growing in pots  show that there is significant difference in 1% level 

in between all ecotype and level of salinity the content of and Chlorophyll a,b and total 

Chlorophyll , seedling length, weight of dry meterial and dry weight of seedling fresh 

weight ratio and interaction of  jenotype*salinity  there is significant difference in 5% 

level on total Chlorophyll  and Chlorophyll a and and a notable point increase of 

relative in the concentration of chlorophyll versus increase of salinity level in species 

was.Finally, A. trichophorum (Accesion 3412) had higher chlorophyll contents as 

compared with others Accesion and A. intermedium (Accesion 3424) had the highest 

dry material percentage among all Accesions. 

 

Key words: Agropyron intermedium, Agropyron trichophorum, Salinity, Morphology 
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Abstract 
In recent years, Zagros forests damaged due to, over grazing, land use change, illegal 

possession, fires, use of trunks and branches of trees for fuel and construction materials, 

forest lands occupied by farming . Although, some affecting factors on degradation of 

natural resources have identified, but these factors based on socio-economic less study 

have been investigated. The purpose of this study was examined socio-economic status 

of Zagros forests community according to the objectives of sustainable development. 

The type of this study was analytical descriptive. The population studied was the whole 

households of Kalgachi yurt, a rural with 65 households was answered to the questions. 

deforest ration for  farming, and land use change of forest and animal grazing are the 

cases that have destroyed more forest land . Reason this  Violation to forest cases such 

as Socio-Economic problems such as Low-income level of the local population, low 

level of living, low education and low culture, environmental  have. Also, results 

showed 74.58 percent of their livelihoods communities depend on forests. The point of 

view of forest communities, low income rural people and their dependence on their 

main occupation, agriculture is the main socio - economic problems and a major cause 

of destruction of these forest lands. 

 

Key words: Socio-Economic, Forest destruction, Local resident, Zagros forest. 
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Analysis of Sarab-e-Qanbar Kermanshah gardens based on landscape ecology 

principles 
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Abstract 

Normally Iranian cities are located over or beside fertile lands. Therefore, many gardens 

and farmlands exist inside and around the cities.  Naturally these green lands are 

threating or destroying due to sprawl growth of the cities. Meanwhile they are 

interconnecting with urban environment and offering verity of ecological functions. 

Therefore any intervention needs to consider ecological function especially from 

landscape ecology view point. This research has been done based on landscape ecology 

principles in Sarab-e-Qanbar nearby the Kermanshah. We determined structural features 

include: patches, corridors and their context. Structural features has been analysed in 

time continuum by utilise aerial and satellite photos. The result shows that landscape 

grain is threaten and should conserve against urban development and city physical 

expansion should mange in order to conserve last garden patches and natural corridors.    

 

Keywords: city, marginal areas, SarabQanbar, Kermanshah, landscape ecology 
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Comparison of Geostatistical different method in Isohyetal Mapping 

In Ilam Province 
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Abstract  

Due to spatial significant changes rainfall and low rainfall stations to record daily 

rainfall the other hand, the necessity of explaining the model estimates of rainfall in 

space is unavoidable. The aim of this study was to compare geostatistical methods viz. 

kriging, cokriging and inverse distance weighted for providing Isohyetal maps. The 

study area was Ilam province in the western of Iran .for providing Isohyetal maps, data 

of97stations were used. Through auxiliary variables for the cokriging method, the 

elevation data(it has the highest correlation with rainfall) was used. After determining 

the data spatial structures, by using Arc GIS software Isohyetal map was prepared by 

the foresaid method. In this study to assess of interpolation methods from standard 

error(SE),root mean square error(RMSE)and coefficient of determination(R
2
)was used. 

Based on the evaluation criteria Kriging method with the lowest RMSE and highest 

coefficient, respectively, 93.9and0.414isthe most accurate method. 
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Abstract 

Subalpine ecosystems are highly fragility as compared to biological and environmental 

factors. Landslide is one of the ruinous upshots of this ecosystem. One of the 

susceptible areas in the cause of natural factor is Masooleh watershed in the northern 

Iran. In order to zoning landslide hazard, landslide index (LI)and AHP method based on 

14 factors, which include geology, slope, aspect, elevation, distance from faults, 

distance from road, distance from river, distance from ranch, stream power index, 

composition topography index, range condition, soil texture, rainfall and land use, were 

used. Quality sum methods were also used to evaluate the model. The result of models 

showed that both litho logy and range condition have important role in landslide area. 

Qua, sensitive Shemshak formation, because of the fine-aggregate soil, of physical 

factors; and  Overgrazing, grazing forth of season, early grazing, late term egression, 

and excess livestock are as the direct affecting factors on vegetation so that have 

simultaneous role to make the landslide risk. Result also showed that the critical 

condition of range lands and the surrounded rangeland of folds have the most 

performance to generate the landslides. The results of the evaluation showed that 

landslide index model, with amount of sumqualitative0.744,havebetterefficiency than 

AHP model, with amount of0.489. Managers and protectors of this ecosystem can 

inhibit and conserve the landslide by control of animal grazing and using of mechanical 

tools in the sliding area.  

 

Keyword: Subalpine ecosystems, Landslide, Landslide Index, AHP, Masooleh 
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