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 چاي شهرستان مراغه(صوفی

 2، غلامعلي حشمتي  *1مرتضي مفيدي چلان

 13/9/93تاريخ پذيرش  4/12/94تاريخ دريافت 

 چکیده

ديگر از جمله هاي مرتعي، شناخت اجزاي آن و تأثير متقابل آنها بر يکبراي مديريت اكوسيستم

مختلف پوشش  لکه هاي اكولوژيک. اين پژوهش با هدف مقايسه تاثير گياهي ضروري است خاک و پوشش

و شناسايي معرف  گياهي بر خصوصيات كيفي سطح خاک با استفاده از مدل تحليل عملکرد چشم انداز

 منطقه با روشمتري در جهت شيب غالب  35ترانسکت  3نمونه برداري انجام شد. جهت  هاي گياهي

برگ  پهن گندمان و –بوته ، ندمياننوع لکه گياهي بوته، گچهار  ؛سيستماتيک مستقر گرديدند –تصادفي 

مشخص گرديده و  تکرار 3لکه از هر  در طول ترانسکت ها شناسايي شدند. بين لکه اي خاک لختعلفي و 

دهي شد. نتايج نشان مي زش تحليل عملکرد چشم انداز امتياق روبط ،شاخص ارزيابي سطح خاک 11

  لکه هاي اكولوژيکدر بين خاک غذايي عناصر دهد كه هر سه شاخص پايداري، نفوذپذيري و چرخه 

مربوط به  ، نفوذپذيري و چرخه غذايي خاکبيشترين مقدار پايداري .دارنددار مختلف با هم اختلاف معني

 -مي توان گفت لکه هاي بوته ها و بوتهلکه بوته و كمترين مقدار آن مربوط به خاک لخت مي باشد. 

گيهاي عملکردي بررسي ويژگندميان از ويژگيهاي عملکردي بهتري نسبت به ديگر لکه ها برخوردار بودند. 

موثر در سلامت معرفهاي گياهي شناسايي  هكمک زيادي ب مختلف مي تواند لکه هاي اكولوژيک

وضعيت  بهسريعتر و با صرف وقت و هزينه كمتري  مي توانمعرفها ارزيابي اين  و با ودهنم اكوسيستم

اين  در مديريت و برنامه ريزيهاي آينده، كه مي تواند گامي مهم براي ارزيابي پي بردكيفي سطح خاک 

 طبيعي باشد. ايه اكوسيستم

چرخه كيفي سطح خاک، مدل تحليل عملکرد چشم انداز،  ارزيابي، لکه هاي اكولوژيک: کلمات کلیدي

 .حوضه صوفي چاي مراغهيي، عناصر غذا
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 مقدمه

مراتع از نظر اقتصادي، اجتماعي و زيست 

اي برخوردار هستند و در محيطي از اهميت ويژه

صورتي كه به طور صحيحي مديريت و بهره 

برداري شوند، مي توانند نقش مهمي در 

ور شکوفايي اقتصاد هر كشور ايفا كنند. به منظ

ي بايد اجزا و امديريت جامع و اصولي هر پديده

روابط آن را به طور كامل شناخت. اكوسيستم و 

به ويژه اكوسيستم هاي مرتعي از اين قاعده 

بنابراين براي مديريت (. 2) مستثني نيستند

هاي مرتعي، شناخت اجزاي آن و اكوسيستم

تأثير متقابل آنها بر يکديگر از جمله خاک و 

خاک منبع اصلي . گياهي ضروري است پوشش

هاي ضروري براي رشد موجودات است. كاني

خواص فيزيکي و شيميايي خاک تحت تأثير آب 

آيد، و هوا و نوع پوششي كه در آن به وجود مي

كند. پوشش گياهي نقش مهمي را در تغيير مي

فرايندهاي هيدرولوژيک و تغييرات خاک بازي 

 .(11) كندمي

بررسي روابط جوامع گياهي با عوامل 

خاصي برخوردار است، بدين محيطي از پيچدگي 

معني كه اولا متغيرهاي محيطي داراي تغييرات 

زيادي هستند. ثانيا بين متغيرهاي محيطي و 

اي وجود دارد، ثالثا گياهان كنش هاي پيچيده

هاي مشاهده شده اغلب با عدم يقين همبستگي

بررسي تاثير  به نظر مي رسد همراه هستند.

عملکردي  كيفي وپوشش گياهي در ويژگيهاي 

مرور منابع حاكي از آن  .منطقي تر باشد خاک

تعدادي از خصوصيات سطح خاک  است كه

همبستگي بالايي با ظرفيت باروري و پايداري 

مدل تحليل عملکرد  اخيرا هم (.15) خاک دارد

 جهت ساده روشهاي از يکيبه عنوان  1چشم انداز

 با گياهان العمل عکس كاركرد اكولوژيک تعيين

اين روش با استفاده  معرفي شده است. هزيستگا

هاي سطحي خاک را شاخص ويژگي 11از 

شاخص  11امتيازهايي كه به هر كرده و  ارزيابي

، سه معيار پايداري در نهايت به شوند يمداده 

تبديل را  خاک و چرخه مواد غذايي پذيرينفوذ

كه بيانگر كيفيت خاک منطقه  مي شوند

نند با بيش از يک اين شاخصها مي توا باشد. يم

يکي از ستم در ارتباط باشند. يويژگي اكوس

مهمترين شاخص هاي عملکرد و ساختار 

اكوسيستم هاي طبيعي مي تواند معرف هاي 

از اين معرف هاي  (.4) اكولوژيکي باشد

اكولوژيکي مي توان به عنوان يک هشدار دهنده 

مديريتي در اكوسيتم استفاده نمود و به شناخت 

ط زيست گياهان دست يافت. معرف شرايط محي

معرف هاي عنوان هاي گياهي و خاكي كه به 

اكولوژيکي در يک اكوسيستم طبيعي تعريف 

از خصوصيات كمي   ( عبارتند12) شده است

قابل اندازه گيري گياهان و پارامترهاي خاكي كه 

شرايط پويايي يک زيستگاه يا عرصه طبيعي را 

  .(15) نشان مي دهد

هاي سطح خاک توسط اهميت شاخص

 . در اين زمينهمحققان مختلفي بيان شده است

                                                           
1 - landscape function analysis 
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نتيجه گرفتند كه  (2553و همکاران ) 1لودويگ

پايداري، نفوذ پذيري و چرخه غذايي در لکه 

هاي پوشش گياهي به طور معني داري بالاتر از 

طي بررسي ( 2553) 2پست. (9)بين لکه ها بود

مرغوب لکه هاي گونه هاي علفي خوشخوراک و 

در يک دوره طولاني نشان داد كه خاک اين لکه 

ها داراي گنجايش رطوبتي بالاتري نسبت به 

 .(11)خاک لخت و گونه هاي يکساله هست

كه  گزارش كردند  (2551) و همکاران 5بستلماير

فرمهاي رويشي مختلف به دليل اختلاف در 

ساختار داراي اثر متفاوتي بر پايداري خاک 

در  (2512) و همکاران قدسي .(5)هستند

بررسي اثر گياهان با فرمهاي رويشي مختلف بر 

ويژگيهاي سطح خاک در مراتع نيمه استپي 

پارک ملي گلستان نتيجه گرفتند كه بوته ايها 

)علف گندمي، پهن برگ نسبت به فرمهاي ديگر

، پايداري سطح خاک را بيشتر افزايش مي علفي(

داري را دهند. مشخصه نفوذپذيري تفاوت معني 

بين سه فرم رويشي نشان نداد. خاک علف 

گندميان درصد بيشتر چرخه عناصر غذايي را 

دارا بود اما تفاوت آن با سايرين معني دار 

حشمتي و همکاران  نتايج پژوهش .(3)نبود

در ارزيابي كيفي توانمندي اكوسيستم  (2552)

مرتعي منطقه اينچه برون استان گلستان نشان 

انداز شمالي، معيار پايداري و  داد كه در چشم

چرخه غذايي علف گندمي نسبت به بوته بيشتر 

ولي نفوذ پذيري بوته نسبت به علف گندمي 

                                                           
1 . Ludwig 

2 . Post 

3 . Bestelmeyer 

بيشتر بود ولي در چشم انداز جنوبي پايداري، 

نفوذپذيري و چرخه غذايي فرم بوته نسبت به 

و همکاران 4لي  .(1)علف گندمي بالاتر بود

 شان دادند نفوذندر بيابان تنجر چين  (2552)

آب در بوته اي ها نسبت به خاک لخت به طور 

 . (2)معني داري عميق تر بود

دهد  يمنتايج تحقيقات انجام گرفته نشان 

كه هر گونه يا فرم رويشي پوشش گياهي در 

خصوصيات خاک اي بر ير ويژهمختلف تأثمناطق 

دارد، از طرفي با توجه به سير بياياني شدن 

اجراي عمليات اصلاحي و كشت مراتع ناگزير به 

گونه هاي مقاوم در سطح مراتع هستيم و از 

آنجايي كه اكوسيستمهاي مرتعي خشک و نيمه 

خشک داراي شرايط اكولوژيک شکننده و 

محدوديت در استقرار قطعه هاي گياهي مي 

 ممکن استو ورود گونه هاي غير بومي باشند 

و  يرات منفي در خصوصيات خاکتأثسبب بروز 

. ارزيابي ميزان سلامت و شود  لکرد مرتععم

وضعيت اكوسيتمهاي مرتعي در طول زمان در 

برابر عکس العملهاي محيطي و مديريتي براي 

بهره برداران اين نوع اكوسيستمها از اهميت 

بهتر است از نظر  در نتيجه بالايي برخوردار است

ويژگيهاي ساختاري و عملکردي به صورت جزئي 

؛ شناخت وع پرداخته شودتري به اين موض

عملکرد يک اكوسيتم طبيعي نياز به آگاهي از 

مشخصه ها و معرف هاي خاكي و گياهي دارد 

كه بتوان به توانمندي و پتانسيل آن اكوسيستم

                                                           
4 . Li 
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بنابراين اين پژوهش با هدف مقايسه  پي برد. 

مختلف پوشش گياهي  لکه هاي اكولوژيکتاثير 

ري، بر خصوصيات كيفي سطح خاک )پايدا

نفوذپذيري و چرخه عناصر غذايي( با استفاده از 

چرا مدل تحليل عملکرد چشم انداز انجام شد 

لکه هاي گيهاي عملکردي ژوي شناخت كه

روابط حاكم و تعميم دادن  مختلف، اكولوژيک

مي تواند كمک نتايج حاصل در مناطق مشابه، 

زيادي به شناسايي معرفهاي گياهي موثر در 

با ارزيابي اين معرفها مي  و هسلامت مرتع نمود

توان سريعتر و با صرف وقت و هزينه كمتري به  

وضعيت كيفي سطح خاک و ميزان شاخصهاي 

پايداري، نفوذپذيري و چرخه عناصر غذايي خاک 

 پي برد.

 هامواد و روش

منطقه مورد مطالعه بخشي از مراتع 

هکتار و  3255شهرستان مراغه با مساحت 

دقيقه طول  22درجه و  41موقعيت جغرافيايي 

دقيقه عرض شمالي واقع  55درجه و 52شرقي و 

گرديده است. ارتفاع از سطح دريا در اين منطقه 

425و متوسط بارندگي منطقه ، متر 2552

 3جهت برداشت داده ها  باشد.متر ميميلي 

متري در جهت شيب غالب منطقه  35ترانسکت 

يدند. سيستماتيک مستقر گرد –با روش تصادفي 

بر اساس فرم  لکه هاي اكولوژيکسپس انواع 

، و يا پهن برگ علفي، گندميانرويشي )بوته، 

در طول ترانسکت ها  گندميان -تركيبي از بوته

از  شناسايي شدند. سپس در امتداد هر ترانسکت

تکرار به صورت تصادفي  3هر فرم رويشي تعداد 

 11در طول ترانسکتها مشخص گرديده و 

ق روش ببي سطح خاک در آنها طشاخص ارزيا

 تحليل عملکرد چشم انداز امتياز دهي شدند

. در نهايت با استفاده از نرم افزار روش (1جدول )

تحليل عملکرد چشم انداز كه در محيط اكسل 

وضعيت سطح خاک در  (14)طراحي شده است

سه مشخصه اصلي ) پايداري، نفوذپذيري و 

ن كننده چرخه غذايي( متمركز گرديد كه تعيي

ويژگيهاي خاک در هر فرم رويشي مي باشد. 

هاي خاک گيژسپس براي مقايسه آماري وي

 و تحليل فرمهاي رويشي مختلف از آزمون تجزيه

مشاهده بمنظور و به واريانس استفاده گرديد 

منابع تغييرات درون گروهي، از آزمون مقايسه 

تجزيه و تحليل داده ها در  .دانکن استفاده شد

 انجام شد.Spss رم افزار نرم افزار محيط ن



 

  

 (14)شاخصهاي ارزيابي ويژگيهاي سطح خاک در مدل تحليل عملکرد چشم انداز -1جدول 

 تفسیر تعداد طبقات چرخه مواد غذایی نفوذپذیري پایداري شاخص ها

 حساسيت به فرسايش در برابر قطرات باران    3 حفاظت در برابر پاشمان

 ارزيابي سهم بخش هاي زيرزميني در پروسه چرخه مواد غذايي   4  الهپوشش گياهان چند س

 ارزيابي دسترسي مواد آلي سطح خاک براي تجزيه و چرخه مواد غذايي    15 لاشبرگ

 شاخصي براي پايداري سطح خاک، مقاومت به فرسايش و دسترسي مواد غذايي    4 پوشش نهانزادان

 بي وضعيت مواد پوسته سطح خاک كه مستعد فرسايش بادي و آبي مي باشدارزيا    4 شکستگي پوسته

 ارزيابي ميزان هدر رفت خاک در ناحيه سنجش    4 نوع و شدت فرسايش خاک

 ارزيابي طبيعت و حجم رسوبات منتقل و ته نشين شده    4 مواد رسوبي

   3  ناهمواري سطح خاک
و نگهداري منابع متحرک، بذرها مواد سطح خاک  و ارزيابي از نظر ظرفيت انها براي جذب 

 مواد آلي

 ارزيابي ميزان سهولت تخريب خاک به طور مکانيکي    3 طبيعت سطح خاک

 ارزيابي ميزان پايداري قطعات خاک در برابر مرطوب شدن سريع    4 آزمايش پايداري در برابر رطوبت

 طبقه بندي بافت خاک سطحي   4  بافت

ف
ي ايران، سال هفتم، شماره 

ي طبيع
صلنامه اكوسيستم ها

س
وم، 

پاييز
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 یجنتا

پس از استقرار ترانسکتها در جهت شيب 

مختلف شامل بوته،  گياهيغالب چهار نوع لکه 

گندميان و پهن برگان علفي در -گندميان، بوته

طول ترانسکتها شناسايي گرديدند. اكثر بوته ها 

 Acantholimonمربوط به گونه هاي

bracteatum ،Acanthophyllum sp و  Noaea 

mucronataدميان مي توان به گونه بودند. از گن

 Agropyron trichophorum،Stipaهاي

barbata ،Bromus tomentellus  و از پهن

 Trifoliumمي توان به گونه هايبرگان علفي 

repens  ،Verbasum speciosum .اشاره كرد 

همچنين براي خاک لخت بين لکه ها نيز ارزيابي 

ويژگيهاي سطحي صورت گرفت كه نتايج در 

 ( آمده است.2جدول )

 مختلف و خاک لخت لکه هاي اكولوژيکنتايج ارزيابي ويژگيهاي سطحي خاک -2جدول 

 خاک لخت پهن برگ علفي گندميان -بوته گندميان بوته شاخص ها

 5/1 4/5 1/4 4/2 4/4 حفاظت در برابر پاشمان

 1 2 5 2 4/5 پوشش گياهان چند ساله

1/5 لاشبرگ  Lm 1 Lm  5 Lm 5 Lm 1Tm 

 1 1 2 1 2 شش نهانزادانپو

 1/2 5 4/2 5 5 شکستگي پوسته

 2 1/5 4/5 4/5 1/5 نوع و شدت فرسايش خاک

 4 1/2 4/2 5 2 مواد رسوبي

 4/1 2 2 2 4/2 ناهمواري سطح خاک

 3/2 4/2 4/2 4/2 2/2 طبيعت سطح خاک

 5 5 5 5 5 آزمايش پايداري در برابر رطوبت

 2 2 2 2 2 بافت

 

ي ويزگيهاي خاک سطحي فرمهاي نتايج ارزياب

رويشي مختلف نشان مي دهد كه بيشترين 

-لکهمقدار شاخص حفاظت در برابر پاشمان به 

گندميان تعلق دارد  -بوته و بوته هاي اكولوژيک

و كمترين مقدار آن مربوط به گندميان و خاک 

لخت مي باشد. پوشش گياهان چند ساله و 

ن مقدار و رويشي بوته بيشتري لکهلاشبرگ براي 

و خاک  گندميانكمترين مقدار آنها مربوط به 
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 لکه هايلخت مي باشد. شکستگي پوسته در 

رويشي بوته، گندميان و پهن برگان علفي مقدار 

. بيشترين مقدار شاخص نوع و مساوي دارد

شدت فرسايش مربوط به بوته و پهن برگان 

علفي مي باشد. خاک لخت بيشترين مقدار 

را به خود اختصاص داده  شاخص مواد رسوبي

-است. شاخص ناهمواري سطح خاک  براي بوته

رويشي  لکه هايها مقدار بيشتري نسبت به اي

ديگر دارد. ميانگين شاخص طبيعت سطح خاک 

رويشي مختلف نزديک بهم بوده  لکه هايدر بين 

و بيشترين مقدار آن مربوط به بوته ها مي باشد. 

ت و بافت در شاخصهاي پايداري در برابر رطوب

 باشد.مختلف يکسان مي لکه هاي اكولوژيکبين 

نتايج آزمون تجزيه واريانس سه مشخصه اصلي  

 پايداري، نفوذپذيري و چرخه غذايي سطح خاک

( 5در جدول ) مختلف هاي اكولوژيکلکهبراي 

نتايج نشان مي دهد كه هر سه  ارائه شده است.

 شاخص پايداري، نفوذپذيري و چرخه غذايي در

مختلف با هم اختلاف  لکه هاي اكولوژيکبين 

معني دار دارند. در نتيجه ميانگينها با استفاده از 

بندي شدند كه نتايج آن در آزمون دانکن گروه

 ( آمده است.5تا 1) شکلهاي

 

 مختلف لکه هاي اكولوژيکنتايج آزمون تجزيه واريانس شاخص هاي پايداري، نفوذپذيري و چرخه غذايي  -5جدول 

 MS F Sig درجه آزادي منبع تغييرات شاخص

 پايداري

 12/139 4 فرمهاي رويشي

29/19  23/2 25 خطا 555/5 **

 - 24 كل

 نفوذپذيري

 24/195 4 فرمهاي رويشي

22/32  22/5 25 خطا 55/5 **

 - 24 كل

 چرخه غذايي

 52/514 4 فرمهاي رويشي

54/114  23/2 25 خطا 55/5 **

 - 24 كل

 درصد 1اختلاف معني دار در سطح  **

 



 خاک سطحكيفي  ويژگيهاي بر مختلف اكولوژيک هاي لکه تأثير .....................................................................................................................................................................2

 

 تغييرات ميانگين شاخص پايداري خاک در بين فرمهاي رويشي مختلف -1شکل

 

 تغييرات ميانگين شاخص نفوذپذيري خاک در بين فرمهاي رويشي مختلف -2شکل
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 تغييرات ميانگين شاخص چرخه عناصر غذايي خاک در بين فرمهاي رويشي مختلف-5شکل

 

ايسه ميانگين شاخص پايداري خاک در مق

مختلف نشان مي دهد  لکه هاي اكولوژيک بين

بوته و  كه بيشترين مقدار پايداري مربوط به لکه

كمترين مقدار آن مربوط به خاک لخت مي باشد 

مختلف اختلاف معني  لکه هاي اكولوژيکو بين 

دار آماري وجود دارد. بيشترين مقدار شاخص 

به لکه بوته و كمترين مقدار نفوذ پذيري متعلق 

آن متعلق به خاک لخت مي باشد و اختلاف بين 

گندميان معني دار نيست ولي  -لکه بوته و بوته

اين دو نوع لکه با ديگر لکه ها و خاک لخت 

از نظر شاخص چرخه  اختلاف معني دار دارند.

عناصر غذايي بين كليه فرمهاي رويشي و خاک 

وجود دارد و  لخت اختلاف معني دار آماري

ميانگينها در پنج گروه قرار گرفته اند كه 

بيشترين مقدار مربوط به لکه بوته و كمترين 

  مقدار مربوط به خاک لخت مي باشد.

 بحث و نتیجه گیري

لکه هاي  ارزيابي ويژگيهاي سطح خاک 

مختلف و خاک لخت نشان داد كه  اكولوژيک

رويشي مختلف  لکه هايويژگيهاي سطح خاک 

 كه با نتايج دار دارندهم اختلاف معني با

قدسي و همکاران،  ;  2551بستلماير و همکاران، 

. لکه ها سطحي از (3و5)مطابقت دارد( 2512

تم اند كه منابع در آن تجمع مي يابند و ساكوسي

فواصل بين لکه ها سطحي مي باشند كه منابع از 

اين لکه ها از نظر نوع،  (. 13)آن منتقل شده اند

دازه، تركيب و عملکرد با يکديگر نفاوت دارند و ان
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به صورت پايه هاي منفرد گياهي، گروهي از پايه 

هاي گياهي، تخته سنگها و يا هر مانعي كه 

كه  بتواند منابع را حفظ كند ديده مي شوند

ميزان عملکرد هر يک از آنها با يکديگر تفاوت 

لکه به عبارتي اختلاف در ساختار (. 12) كند مي

رويشي مختلف باعث متفاوت بودن تاثير  ايه

در  آنها بر شاخصهاي پايداري خاک مي گردد.

مي توان گفت لکه هاي  لکه هاي اكولوژيکبين 

گندميان از ويژگيهاي عملکردي  -ا و بوتهبوته ه

نسبت به ديگر لکه ها برخوردار هستند  بهتري

به طوري كه بيشترين مقدار شاخصهاي پايداري، 

و چرخه عناصر غذايي را به خود نفوذپذيري 

( 2512قدسي و همکاران ) .انداختصاص داده

ها به دليل برخورداري  ايبوته گزارش كردند كه

بر روي زمين و از تاج پوشش گسترده و خوابيده 

نسبت  اي قوي و عميقهمچنين سيستم ريشه

رويشي ديگر پايدارتر هستند به  لکه هايبه 

وشش گونه هاي صورتي كه ارتفاع كم تاج پ

Acantholimon bracteatum ،

Acanthophyllum sp همچنين تراكم بالا در  و

قسمت پايه و ساقه گياه باعث حداكثر حفاظت 

و خاک و در نتيجه پايداري بالاي آنها مي گردد 

بديهي است كه نسبت به فرمهاي رويشي ديگر 

شاخصهاي نفوذپذيري و چرخه عناصر غذايي در 

)جعفري و  كه با نتايج ؛(3)شدآنها بالاتر با

 ;2512قدسي و همکاران،  ;2552همکاران، 

مطابقت  (2551عابدي و همکاران، 

گندميان و  -اگر چه لکه هاي بوته .(1و3و2)دارد

پهن برگان علفي نيز از پايداري مناسبي 

رشد گونه هاي برخوردار مي باشند كه به دليل 

و برگ ميزان شاخ گندميان در لابه لاي بوته ها 

در واحد سطح افزايش پيدا مي كند كه در 

گياهي شده و  ينهايت باعث افزايش تجزيه بقايا

در نهايت شاخصهاي پايداري، نفوذپذيري و 

از  چرخه عناصر غذايي افزايش پيدا مي كنند.

 لکه هاينظر شاخص نفوذ پذيري اگر چه بين 

رويشي مختلف تفاوت معني دار آماري وجود 

اخص براي لکه هاي بوته ايها و دارد اما اين ش

گندميان معني دار نشده است كه مي تواند -بوته

يکنواختي در بافت خاک، پوشش بالا و  تبه عل

يکنواخت لاشبرگ در زير گياهان و همچنين 

ابعاد بزرگ گونه هاي بوته اي و گندميان باشد 

 Bromusبه طوري كه رشد گونه اي مثل 

tomentellus  هاي لابه لاي بوتهدر 
Acantholimon bracteatum  باعث افزايش

شاخصهاي حفاظت در برابر پاشمان و پوشش 

شده كه منجر  براي اين لکه ها گياهان چند ساله

به افزايش شاخص هاي پايداري، نفوذپذيري و 

چرخه عناصر غذايي در خاک اين لکه ها مي 

رويشي پهن برگان  لکه هايدر ارتباط با  شود.

ان گفت با توجه به اينکه غالبا از علفي نيز مي تو

 Trifolium repens  ،Verbasumگونه هاي

speciosum  تشکيل شده بودند كه تقريبا از تاج

پوشش متراكم و گسترده اي برخوردار بودند و 

سطح قابل ملاحظه اي را به خود اختصاص داده 

بودند بنابراين از پايداري مناسبي برخوردار بوده 

اي نفوذپذيري و چرخه غذايي و ميانگين شاخصه

شاخصهاي  نيز در آنها قابل توجه مي باشد.

و چرخه عناصر غذايي گونه پايداري، نفوذپذيري 

به جهت ارتفاع بالا و متراكم  هاي گندميان
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نبودن تاج پوشش نسبت به فرمهاي رويشي 

با توجه به اينکه هم اكنون  ديگر پايين مي باشد.

داري از مراتع، سير در كشور بر اثر شدت بهره بر

بياباني شدن در مراتع افزايش يافته و اين امر 

برخي برنامه هاي اصلاحي در  يموجب اجرا

كشور شده است كه شامل كشت برخي گونه 

بررسي لذا  .هاي مقاوم در سطح مراتع مي باشد

مختلف  لکه هاي اكولوژيکگيهاي عملکردي ژوي

مي تواند كمک زيادي به شناسايي معرفهاي 

ياهي موثر در سلامت مرتع نموده و با ارزيابي گ

اين معرفها مي توان سريعتر و با صرف وقت و 

هزينه كمتري به وضعيت كيفي سطح خاک و 

ميزان شاخصهاي پايداري، نفوذپذيري و چرخه 

اين معرفهاي گياهي  ؛عناصر غذايي خاک پي برد

مي تواند به عنوان يک هشدار دهنده مديريتي 

كه مي  ورد استفاده قرار گيرددر اكوسيستم م

تواند گامي مهم براي ارزيابي و مديريت مرتع و 

هاي برنامه ريزيهاي آينده اين اكوسيستم 

 طبيعي باشد.

 

References 

1. Abedi, M., and  Arzani, H,. 2006. Evaluation of structure and function of plant parts in 

arid and semi-arid rangelands. Environment Journal, 32, 117-126.(In Persian). 

2. Azarnivand, H., and M.A. Zare Chahoki. 2011. Rangeland Ecology. Tehran University 

press. 345p.(In Persian).  

3. Bestelmeyer, B.T., Ward, J.P., Herrick, J.E., and Tugel, A.J. 2006. Fragmentation 

effects on soil aggregate stability in patchy arid grassland. Rangeland 

Ecology & Management, 59: 406 - 415. 

4. Dale, V.H, & Beyeler, S.C. 2001. Challenges in the development and use of ecological 

indicators. Ecological Indicators,1, 3-10.  

5. Ghodsi, M., Mesdaghi, M., Heshmati, Gh.A. 2012. Effect of different growth forms on 

soil surface features (Case study: Semi-steppe rangeland, Golestan National Park), 

Watershed Management Research (Pajouhesh & Sazandegi) No 93: 63-69.(In Persian). 

6. Heshmati, Gh.A., Karimian, A.A., Karami, P.,  Amikhani, M. 2007. Qualitative 

assessment of hilly range ecosystems potential at Inche-boron area of Golestan 

province, Iran, J.Agri. Sci. Natur. Resour., Vol. 14 (1): 174-182. .(In Persian). 

7. Jafari, M., Zare Chahooki, M. A., Rahimzade, N., Shafihzade Nasrabadani, M. 2008. 

Comparison of litter quality and its effect on habitat soil of three range species in 

Vardavard region. Range Journal, 12(1): 1-10. .(In Persian). 

8. Li, X.J., Li, X.R., Song, W.M., Gao, Y.P., Zheng, J.G., and Jia, R.L. 2008. Effects of 

crust and shrub patches on runoff,  sedimentation, and related nutrient (C, N) 

redistribution in the desertified steppe zone of the Tengger Desert, Northern China. 

Geomorphology, 96: 221–232. 

9. Ludwig, J.A., Wilcox, B.P., Breshears, D.D., Tongway, D.J., Imeson, A.C. 2005. 

Vegetation patches and runoff-erosion as interacting ecohydrological processes in 

semi-arid landscape. Ecology 86 (2): 288–297. 



 خاک سطحكيفي  ويژگيهاي بر مختلف اكولوژيک هاي لکه تأثير ...................................................................................................................................................12

10. Pellant, M., Shaver, P.,  Pyke,  D.A. and Herrick, T.E. 2000. Interpreting indicator for 

rangeland health, version 3. Technical Reference 1734-6, USDA, BLM, National Sci. 

and Tech. center Denver, colo, 21-mar-O2: 111p. 

11. Post, D. 2005. Impact on grazing on sediment and nutrient concentrations in streams 

draining rangelands of the Burdekin catchments, Proc, Australia Water Association: 

paper t5260: 4 pp. 

12. Pyke, D.A., Herrick, H.E., Shaver, P. and Pellant, M. 2002 . Rangland health attributes 

and indicators for qualitative assessment. Range Management, 55: 584-597. 

13. Rezaei, S. A., and Tongway, D. J. 2005. Assessing rangeland capability in Iran using 

landscape function indices based on soil surface attributes. Arid Environments, 65: 

460-473. 

14. Tongway, D. J., & Hindley, N. L. 2004. Landscape function analysis manual: 

procedures for monitoring and assessing landscapes with special reference to minesites 

and rangelands, Canberra, ACT: CSIRO Sustainable Ecosystems: 82pp. 

15. Tongway, D.J. and Hindly, N.L. 1995. Assessment of Soil condition of tropical 

grasslands manual. CSIRO, Division of Wildlife and Ecology. Canberra, Australia. 

72p. 

16. Wei, W., Chen, L.,  Fu, B. Z., Huang, Wu, D.,  and  Gui, L. 2007. The effect of land 

uses and Rainfall regimes on runoff and soil erosion in the semi-arid loess hilly area, 

China. Hydrology 335: 247–258. 

17. Whitford,. W. G. 2002. Ecology Of Desert Systems. Academic Press, New York, Ny: 

330 p. 



 15...............................................................15-27صفحات ، 1593  پاييزوم، سي طبيعي ايران، سال هفتم، شماره صلنامه اكوسيستم هاف

 دار حوزه آبخيز گلهعسل در  گياهان مورد استفاده زنبور شناسايي و تعيين پراكنش

 (استان فارس) 

 4احمد حاتمي ،  5عفت جعفري،  2حسن نظريان،  1*عبدالحميد كريمي

 93/ 22/8تاريخ پذيرش          13/1/93تاريخ دريافت 

 چكيده

گياهي و  هاي گونهبورعسل، نيازمند شناسايي دهندگان زنبورعسل علاوه بر آگاهي از بيولوژي زن پرورش

با استفاده از اين اطلاعات و با دهي گياهان هستند.  همچنين نوع و مقدار شهد و گرده و طول دوره گل

توان در استفاده بهينه از منابع غذايي مختلف در تغذيه  توجه به شرايط آب وهوايي مناطق مختلف مي

 دار اين تحقيق در حوزه آبخيز گله فعاليت، گام اساسي برداشت. تر نمودن اين زنبورعسل و اقتصادي

عسل در هر منطقه و تعيين زمان  هاي گياهي مورد استفاده زنبور شناسايي و تعيين گونه منظور به

 دار با حوزه آبخيز گله انجام گرفت. مناسب جهت استقرار كندوها بر اساس زمان گلدهي گياهان

در جنوب متر از سطح دريا  1255متر و حداكثر ارتفاع  485ارتفاع  حداقل ،هكتار 32235مساحت 

. در اين مطالعه ابتدا با استفاده از نقشه توپوگرافي و عكس هوايي، است استان فارس واقع شده

تراكم و  شناسايي گياهان مورد استفاده زنبورعسل، پس ازبندي اوليه گياهان منطقه انجام شد.  تيپ

گياهي   تيپشش ، علاوه بر اين اين حوزه تعيين گرديد هاي مكانگياهان در اين درصد تاج پوشش 

 Veronica هاي گياهي  جنسها نشان داد كه  بررسي داده. مشخص شددر اين مناطق غالب 

Calendula ،Plantago وSilene  ،،بالاترين درصد تراكم نسبي فرم رويشي علفي Astragalus 

fasiculifolius ،Convolvulus acanthocladus  وPlatychaete aucheri  بالاترين درصد تراكم نسبي

بالاترين درصد تاج پوشش  Amygdalus eburneaو  Ziziphus spina-christiiو اي  فرم رويشي بوته

غالب گلدهي  اند و بازه زماني را داشتهعسل  مورد استفاده زنبوراي  فرم رويشي درختي و درختچه

مورد مطالعه از اواسط اسفند تا اواخر  هاي مكانتفاده زنبورعسل در هاي گياهي مورد اس تيپ

با توجه به گلدهي مناسب گياهان شناسايي شده مورد استفاده  ارديبهشت است. لذا اين دوره

 ترين زمان براي استفاده زنبورداران است. مناسب ،عسل در منطقه زنبور

دار حوزه آبخيز گله فرم رويشي، ، تقويم زنبورداري،فلورزنبورعسل،  كليدي: كلمات
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 مقدمه

عسل علاوه بر توليد عسل و ديگر  زنبور

هاي كندو، در افزايش بازده اقتصادي  فراورده

محصولات كشاورزي نقش بسزايي دارد. يكي 

افزايش  هاي حفاظت و ترين راه از مهم

شناخت  عسل كشور، هاي زنبور جمعيت

سل ع مورد استفاده زنبورهاي گياهي  پتانسيل

باشد. بعلاوه تعيين دوره گلدهي گياهان  مي

فوق در هر منطقه از اهميت زيادي برخوردار 

داران  با استفاده از اين اطلاعات زنبور است.

 رويشيبه مناطق معين  هاي در زمانتوانند  مي

ضمن تقويت  گياهان مذكور كوچ كنند و

ميزان برداشت عسل از هر  جمعيت كندوها،

ند. از سوي ديگر تنظيم كندو را افزايش ده

 ،زمان مناسب كوچ كندوها به مناطق مستعد

هاي گياهان و  افشاني به موقع گل در گرده

حفظ فلور گياهي منطقه نقش بسيار مهمي 

تنوع گياهان مورد استفاده دارد. با توجه به 

به كنون  متأسفانه تا ،ماندر كشور عسل زنبور

ن با بنابراياست.  اين مسئله توجه كافي نشده

گياهان مورد انجام تحقيقاتي در زمينه تعيين 

 و شرايط آب و مناطق عسل در استفاده زنبور

توان در تهيه تقويم  ميمختلف، هوايي 

مديريت  ،استفاده بهينه از منابع ،زنبورداري

تر نمودن اين  مطلوب زنبورعسل و اقتصادي

 فعاليت گام اساسي برداشت.

 124مساحتي بالغ بر  استان فارس با

دليل برخورداري از سطح  متر مربع، به هزار كيلو

وسيع مراتع و تنوع آب وهوايي و گياهي يكي 

داري  هاي مهم كشور در زمينه زنبور از استان

استان با وجود بالغ بر آيد. اين  شمار مي به

واسطه سطح  كلني زنبورعسل، به 555/155

وسيع مراتع و تنوع آب و هوايي و گياهي، 

پذيراي تعداد بسيار زيادي زنبوردار از ساله  همه

باشد. با توجه به اطلاعات  هاي مجاور مي استان

دست آمده از مطالعه اوليه مناطق مختلف  به

استان فارس در قالب طرح شناسايي گياهان 

مورد استفاده زنبورعسل در استان فارس و در 

با  و راستاي كاربردي نمودن اين اطلاعات

تقبال زنبورداران از حوزه توجه به اهميت و اس

در اين تحقيق دار در استان فارس،  آبخيزگله

اقدام به شناسايي گياهان و تهيه تقويم 

 زنبورداري شد. 

 هاي گياهي شهدزا يک پژوهش گونه در

شناسايي  آوري و زاي استان فارس جمع گرده و

 82گونه مربوط به  572در اين مطالعه  .شد

آوري و  س( جمعسرده )جن 273تيره گياهي و 

بيشترين  ،. از اين تعدادگرديدشناسايي 

هاي  زا متعلق به تيره هاي شهدزا و گرده گونه

آسا  پروانه ،Asteraceae))مينا 

(Papilionaceae) نعناع ،(Lamiaceae) ،

 ،(Apiaceae)، چتريان (Rosaceae)سرخ  گل

و درصد كمي از  (Brassicaceae)بو  شب

هاي  از بين گونه .هاي مختلف ديگر بود تيره

گونه داراي  23آوري شده تعداد  گياهي جمع

گونه داراي جذابيت خوب،  147 جذابيت عالي،

گونه  35گونه داراي جذابيت متوسط و  157

 (.14و  13باشند ) مي داراي جذابيت ضعيف

هاي  از آنجايي كه در منابع مختلف، گرده

آسا و مينا از نظر ارزش  گياهان خانواده پروانه

اي با  خصوص ميزان پروتئين گرده غذايي، به

هاي  هاي ضروري، جزء گرده آمينه تمام اسيد

هاي عسل (12)اند  بندي شده عالي طبقه
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ها نيز از كيفيت مطلوب  توليدي اين تيره 

 . باشند ميبرخوردار 
مبنيي بير وجيود ميواد جيذاب و       هايي گزارش

 -24هيا ماننيد    هياي تيازه گيل    مغذي در گرده

 12و  2، 2لسترول، استروكاروتينوئيد،متيلن ك

اكتادك تري انوئيک اسييد، جيبرلييک اسييد،    

فيتوسترولها و غيره كه باعث جلب زنبورعسيل  

 15، 8، 2) مسئله استشوند نيز بيانگر اين  مي

 (.25 و

نيز تيره  (1998) نظريان و همكاران هدر مطالع

مينا از نظر تعداد گونه در اولويت اول قرار 

در  (1994) مطالعات منافي. (25)ت اس داشته

هاي  شناختي عسل هاي گرده زمينه بررسي

درصد دانه  85آذربايجان نشان داد كه حدود 

هاي شهرستان خوي  گرده موجود در عسل

 (.17است )  بوده مينامربوط به تيره 

دهد كه رنگ گل، ميزان  ها نشان مي بررسي

هاي گياهي منطقه، شرايط آب و  تراكم گونه

ايي از قبيل وزش باد، دماي هوا و وجود ابر هو

نقش بسيار موثر در فعاليت چراي زنبوران 

افشاني گياهان  گرده (.7)كارگر در منطقه دارد 

وسيله زنبور صورت   تيره مينا در اروپا اغلب به

رسد كه  گيرد. به اين ترتيب به نظر مي مي

وسيله زنبور يكي از عوامل مهم  افشاني به گرده

ها  ش زياد اين تيره نسبت به ساير تيرهپراكن

آسا نيز كه بر  باشد. اكثر گياهان تيره پروانه

اساس نتايج بدست آمده از نظر تعداد گونه در 

اولويت دوم قرار دارد، نقش بسيار مهمي در 

هاي كشاورزي و مرتعي ايفا  تقويت زمين

كنند. بر اساس اطلاعات موجود گياهان اين  مي

در خاك توسط ريشه جذب و  تيره ازت هوا را

لذا در احياي مراتع نقش كنند  ذخيره مي

 (.2) مهمي دارند

در مطالعات خود نشان داد كه  (1997) نيا قليچ

مورد استفاده درصد از گياهان  25حدود 

در مراتع ييلاقي مازندران مربوط به عسل  زنبور

مچنين ه .(15) آسا بوده است تيره پروانه

هاي خود  در بررسي (1997و همكاران ) افضلي

گياهان جنس  95كه از حدود  ندنشان داد

در  مورد استفاده زنبورعسل شناسايي شده

درصد مربوط به تيره  55استان گيلان 

و همكاران اسدي  (.1باشد ) ميآسا  پروانه

درصد گياهان مورد استفاده  22( 1997)

زنبورعسل شناسايي شده در استان مركزي را 

درصد آنها را مربوط  12مينا و مربوط به تيره 

 (.2)است   آسا دانسته به تيره پروانه

هاي  گرده( 2555قريشي و همكاران )

نمونه عسل مربوط به نقاط  15موجود در 

استخراج و به روش را مختلف استان خراسان 

هاي گرده هر نمونه  . دانهنمودنداستوليز تيمار 

عسل با استفاده از اختصاصات مورفولوژيكي 

ها در  آنها شناسايي شده و تركيب نسبي گرده

نتايج نشان داد كه هر نمونه تعيين گرديد. 

هاي مطالعه شده  اي عسل طيف تنوع گرده

اي است  تيپ گرده 22و حداكثر  11حداقل 

(11.) 

پوشش گياهي حوزه آبخيز در مطالعه 

هاي  چاي با استفاده از روش روضه

خيز  سلگونه ع 145تعداد اكوفيتوسوسيولوژي 

آوري و  جامعه گياهي جمع 9الب قدر 

 (.12شناسايي شد )

 هاي ازگونه عسل  زنبوران استفاده بيشتر

 و جذاب مواد وجود دليل به مرتعي و زراعي
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 ست. آنها هاي  گل گرده و شهد در مغذي

 هاي ها )گونه گونه اين از استفاده است بديهي

 شاورزي،ك مختلف هاي طرح در خوشخوراك(

 ياحيا بر علاوه جنگلداري و راتعم ياحيا

 زنبورعسل، پرورش در گياهي مناطق، پوشش

 خواهد مؤثر ها گونه بيشتر انتشار و افشاني گرده

 .(9) بود
هاي مورد  شناسايي گل اي، در مطالعه

هاي  استفاده زنبورعسل با استفاده از رنگ گرده

گل انتقال داده شده به وسيله زنبورعسل به 

نشگاه ايالتي نيويورك انجام داخل كندو در دا

هاي  شناسايي رنگ ساچمه نتايج نشان دادشد. 

هاي  گرده، روشي جهت شناسايي نوع گل

منطقه است كه بروز تغييرات در توليد گرده را 

كند. براي  در طول روز يا ماه مشخص مي

هاي گرده تنها رنگ آنها  شناسايي دقيق دانه

كه  را اييه كافي نبوده بلكه بايد رنگ گرده گل

نيز  ،كنند زنبوران عسل روي آنها فعاليت مي

هاي سبد گرده  مشخص نمود و با رنگ گرده

در هنگام بازگشت زنبوران به كلني مقايسه 

كرد تا بتوان تشخيص داد كه زنبوران عسل از 

آوري  هاي گياهي، گرده جمع كدام يک از گونه

هاي  توزيع رنگ ساچمههمچنين اند.  نموده

 (.24)نمايد  ول روز تغيير ميگرده در ط

گزارش شد در اوكلاهما در يک بررسي 

كه برخي از گياهان تنها گرده و برخي تنها 

كنند، اما اكثريت گياهان تامين  شهد توليد مي

باشند. زنبورداران با تجربه  كننده هر دو مي

اند كه در چند سال توانايي گياهان  آموخته

ست. اين براي توليد شهد و گرده متفاوت ا

تغييرات ممكن است در نتيجه آب و هوايي 

)شرايط خشكسالي(، تغييرات در محصولات 

خوار، و نصب و  كشاورزي، آسيب حشرات گياه

هاي آبياري باشد. زنبورداران  راه اندازي پروژه

بايد توجه داشته باشند در زمان فراواني نسبي 

گياهان، مهم است كه مدت استفاده زنبورعسل 

ماندن روي شكوفه گل( مورد توجه از شهد )

 (.19) قرار گيرد

موقع كندوها به مزرعه و باغ  انتقال به 

افشاني موفق  تواند يک معيار كامل در گرده مي

باشد، مخصوصاً در مواردي كه محصول براي 

زنبور در مقايسه با گياهان ديگر چندان جالب 

كلي انتقال كندوها به مزرعه در  طور نيست. به

ايي مثل گلابي كه داراي جذّابيت ه درخت

درصد  23كمتري هستند بايد موقعي باشد كه 

باشند. در  هاي آن شكوفه كرده و يا بيشتر گل

ها  مورد گيلاس اين زمان موقعي است كه گل

 (.18باشند ) باز شده

تاثير كيفيت ( 2555و همكاران ) 1كوك

بررسي را اي زنبورعسل  گرده روي رفتار تغذيه

تمايل زنبور به استفاده از  نمودند كهو مشاهده 

هاي روغني بيشتر از گرده حبوبات  گرده دانه

هاي روغني  . با توجه به اينكه گرده دانهاست

در مقايسه با گرده حبوبات حاوي 

امينواسيدهاي مورد نياز زنبورعسل )والين، 

لوسين و ايزولوسين( بيشتري هستند لذا 

نبورعسل به توان اين مسئله را به تمايل ز مي

 .(3) استفاده از گرده با كيفيت بهتر نسبت داد

با بررسي  يايرلندتعدادي از محققين 

تغييرات فصل در منابع شهد و گرده زنبورعسل 

هاي شهد و گرده هر  آوري نمونه در ضمن جمع

نوع گرده را 72دو هفته يک بار، تعداد 

                                                           
1
 . Cook 
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شناسايي كردند و نتيجه گرفتند كه  

 هاي غالب آشكار بوده ونهتغييرات فصل در گ

اي  هاي علوفه است و بيشترين تغييرات گونه 

است.   هاي ژوئن و ژولاي بوده ماه مربوط به

همچنين اظهار داشتند كه منابع مهم گرده 

گل در شروع هر سال درختان بوده، در حالي 

كه در طول تابستان و پاييز سايرگياهان و 

( 1997ران)و همكا 1كارك(. 4)اند  ها بوده بوته

بررسي نحوه كوچ كندوهاي زنبورعسل براي در 

گونه  25افشاني و توليد عسل به معرفي  گرده

عنوان منابع شهد در مناطق  مهم گياهي به

گياهان مولد  ،كه در اين ميان پرداختند

 2هاي روغني را جزو منابع شهد غالب در  دانه

منطقه، خلنگ يا خاربن را فقط در شمال  9تا 

وهي را فقط در يک منطقه جزو منابع ك و توت

 (.3)شهد غالب معرفي كردند 

در يک مطالعه در رابطه با توليد شهد 

هاي مختلف پياز گزارش شد كه  روي گونه

هاي اين جنس نسبت به پياز  بعضي از گونه

حجم بيشتري شهد  (Allium cepa) معمولي

  (.23د )كنن توليد مي

عاليت ( در مطالعه ف2555رزاقي كمرودي )

به  ان حوزه آبخيز نوررودزنبورعسل روي گياه

سرده  94تيره،  45روش مشاهده مستقيم، 

. را نمودگونه گياهي شناسايي  124)جنس( و 

هاي مورد  % گونه34نتايج نشان داد كه بيش از 

داراي فرم علفي  ،منطقه در استفاده زنبورعسل

هاي  هستند و بعد از آن به ترتيب فرم پايا

اي، علفي دوساله، علفي  ختچه، بوتهدرخت، در

 ساله داراي ارزش زيادي هستند و فرم يک

                                                           
1
 . Carreck, 

 تريكماز اهميت  رويشي گندميان علفي 

 (.21) برخوردار است

 

  ها مواد و روش
 32235با مساحت  دار حوزه آبخيز گله

در منطقه  و جنوب استان فارس  درهكتار 

، متوسط است  گرمسيري استان واقع شده

متر، ميانگين دما  ميلي 212طقه بارندگي من

گراد، ميانگين حداقل دما  درجه سانتي 4/23

گراد و ميانگين حداكثر دما  درجه سانتي 8/12

اين منطقه باشد.  مي گراد درجه سانتي 54

ساله از اواسط پاييز تا اواخر بهار سال بعد  همه

 اين باشد. پذيراي تعداد زيادي زنبوردار مي

اي چاه خالو و بخش از شرق به روست حوزه

مركزي مهر، از شمال به ارتفاعات علامرودشت، 

از جنوب به ارتفاعات مشرف به عسلويه و از 

غرب به ارتفاعات منطقه جم و ريز منتهي 

ل و حداكثر ارتفاع منطقه قشود. حدا مي

متر از سطح دريا است.  1255و  485ترتيب  به

براي انجام اين طرح از غرب حوزه آبخيز تا 

تغييرات با توجه به اليه شرقي حوزه  تهيمن

حداقل پنج نقطه كه از نظر  ،پوشش گياهي

زنبورپذيري از اهميت بيشتري برخوردار است، 

 گرديد.مطالعه  ،انتخاب و با هماهنگي زنبوردار

 روش تحقيق

آوري  جمع در اين مرحله مقدمات كار شامل

كليه اطلاعات و تحقيقات انجام شده مرتبط با 

 25555هاي هوايي   قيق و تهيه عكساين تح

هاي توپوگرافي )جاي نگاري(  و نقشه 1:

منطقه فراهم گرديد. پس از تهيه  1: 35555

بندي  هاي هوايي، آنها را تفسير و تيپ عكس
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(. سپس بر مبناي 1اوليه انجام شد )تصوير 

ها،  نقشه توپوگرافي و با استفاده از ساير نقشه

ديد كه مبناي تهيه گر واحدهاي كارينقشه 

 مطالعات صحرايي شد.

گياهان منطقه  و جذابيت پراكنشمطالعه 

مداوم و به همراه مشاهده ميداني با حضور 

استقرار  سپس و گياههر روي  انفعاليت زنبور

و تعيين دوره  اندازي ترانسكت به همراه پلات

 گلدهي مشخص گرديد.

 

 بررسي پوشش گياهي منطقه

              ايي به مقياس هاي هو با استفاده از عكس

 هاي توپوگرافي، و نقشه 1: 35555

ارزيابي منابع و قابليت اراضي   شناسي، نزمي

جهت، شيب و طبقات ارتفاعي به مقياس 

نقشه اوليه واحدهاي گياهي  ،1: 35555

)جنگل و مرتع( تهيه شد. پس از تهيه نقشه 

اوليه و مقدماتي با بازديدهاي صحرايي، انواع 

ا و مرز واحدهاي همگن در مراتع به ه تيپ

روش فيزيونومي ي فلورستيک يعني شناسايي 

 گيري تركيب هاي غالب و اندازه گونه

 ثبت گيري و ها از طريق نمونه آن فلوريستيكي

ها و  هاي همراه انجام شد. پس از برداشت گونه

هاي گياهي،  هاي صحرايي از تيپ گيري اندازه

خص شد. با وضعيت موجود پوشش گياهي مش

در نقاط   پلات-ترانسكتاستفاده از روش 

هاي اصلي  گونه ،مطالعهمعرف منطقه مورد 

گونه  3تا  5هاي گياهي ) تشكيل دهنده تيپ

غالب( مشخص و برحسب غالب بودن متوسط 

نسبت به تعيين  ها،  درصد پوشش تاجي گونه

هاي  ويژگي  گيري تيپ اقدام گرديد. براي اندازه

شيب، دشتي و پر  ر نقاط كمپوشش گياهي، د

×  25تراكم گياهي از يک قاب فلزي به ابعاد 

ها و ارتفاعات كه  سانتيمتر و در دامنه 23

پوشش از تراكم كمتري برخوردار بود از قاب 

 55به تعداد حداقل متر مربعي  1در  1چوبي 

هاي  استفاده گرديد. براي تعيين مشخصهعدد 

پايه  55د اي حدو هاي درختي و درختچه گونه

نمونه هاي جنگلي در هر قطعه  از انواع گونه

متر  15در  15به ابعاد  ها( گيري )پلات نمونه

گيري شدند.  اندازهبه صورت كمي مربعي 

هاي درختي  گونه تراكم شاملفاكتورهاي كمي 

اي ، درصد تاج پوشش، ارتفاع،  و درختچه

زادآوري طبيعي، فاصله هر درخت با 

نقطه آماربرداري و در  نزديكترين درخت به

گيري  ها قطر برابر سينه نيز اندازه بعضي توده

 (.1شد )جدول 

در طول مطالعه با انجام عمليات صحرايي 

 طبقاتكه عمدتاً به صورت پيمايشي و در 

ارتفاعي )از دشت به كوهستان( صورت گرفت، 

در هاي گياهي موجود  درصد گونه 85بيش از 

ي و با تخته پرس آور مورد مطالعه، جمع حوزه

هاي گياهي را پرس نموده و با  مخصوص، گونه

و  شناسي منابع موجود گياهاستفاده از 

شناسي به صورت خانواده،  ه متخصصين گيا

ها در حد گونه شناسايي و با  جنس و اكثر آن

 (.22) دمشخصات كامل تهيه و تدوين ش

 نتايج

نتايج مربوط به مطالعات پوشش گياهي منطقه 

است. آمده 4تا  2ول در جدا
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 مورد مطالعه هاي مكانموقعيت  -1تصوير

 گيري است. هاي نمونه مكاننشان دهنده محل  و علامت  Mتا  Aحروف 
 مورد مطالعه هاي مكانمشخصات  -1جدول

 
 

 

 

 

 يفدر مكان ارتفاع از سطح دريا متر (UTM)عرض جغرافيايي متر (UTM)طول جغرافيايي

 1  ، شمال شلدانA مكان متر 385 5575525 222522

 2 ، كناردون(B) مكان متر 491 5575427 225535

 5 ، دام كوه(C) مكان متر 325 5572425 238514

 4 ، كناردون(D) مكان متر 429 557185 227185

 3 ، جنوب فال اسير(E) مكان متر 443 5538789 222455

 2 دار به علامرودشت ، جاده گله(F) مكان متر. 425 5523837 224542

 7  ، شمال آبادي اسير(G) مكان متر 477 5528388 223583

 8  زار نرگس-آباد ، نو(H) مكان متر 425 5527221 239114

 9  ، غرب نوآياد(I) مكان متر 485 5527718 237544

 15 دار به عسلويه ، گله(J) مكان متر 492 5523212 238227

 11 دار به عسلويه ، گله(K) مكان متر 252 5525791 233222

 12 ، غرب چاه نفت كوه عسلويه(L) مكان متر 1588 5575525 222522

 15 ،دره لاورده(M) مكان متر 885 5533922 232391
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 دار  مختلف حوزه گله هاي مكان درصد تاج پوشش كل و نسبي گياهان مورد استفاده زنبور عسل در -2جدول 

شماره 

 مكان

اج پوشش درصد ت

نسبي )فرم 

 (Treesرويشي

 مجموع تاج پوشش

 )فرم رويشي

Trees) 

درصد تاج پوشش 

 نسبي )فرم رويشي

Shrubs) 

 مجموع تاج پوشش

)فرم 

 (Shrubsرويشي

تاج پوشش  درصد

)فرم  نسبي

 (Forbsرويشي

 مجموع تاج پوشش

)فرم 

 (Forbsويشير

درصد تاج پوشش 

)فرم  نسبي

 (Grassesرويشي

تاج  مجموع

رم وشش)فپ

 ( Grassesويشير

A 55/12 5 18/54 4/2 15/52 72/2 72/15 37/2 

C 91/3 55/1 55/31 25/8 55/51 23/3 52/12 54/2 

E 55/5 55/5 55/5 55/5 25/98 9/55 85/1 22/5 

F 55/5 55/5 94/4 25/2 89/89 55/45 17/3 55/2 

G 52/8 75/1 75/21 45/4 88/25 52/12 52/9 84/1 

H 55/5 55/5 55/5 55/5 155 42/22 55/5 55/5 

I 25/22 22/2 95/35 55/13 33/23 35/7 93/5 28/5 

J 11/8 55/2 57/27 25/12 22/25 58/3 95/5 92/5 

K 35/2 35/2 95/29 35/11 58/37 93/21 32/2 31/2 

L 15/34 35/54 44/55 45/19 75/15 72/8 75/1 15/1 

 
دار مختلف حوزه گله هاي مكان ب و مورد استفاده زنبور عسل درتراكم و تراكم نسبي گياهان جذا -5جدول   

 درصد تراكم نسبي تراكم )تعداد در هكتار( هاي جذاب و مورد استفاده زنبور عسل گونه مكانشماره 

A 

Veronica sp. 175555 94/12 

Plantago ovata 122555 99/9 

Crepis sancta 21555 97/3 

Lophochloa phloides 25555 88/3 

Medicago polymorpha 47555 25/4 

Lolium rigidum. 55555 25/5 

Stipa capensis 27555 23/2 

Mathiola longipetala 24555 53/2 

Asphodelus tennifolius 25555 92/1 

Calendula arvensis 25555 92/1 

Allium eriophyllum 19555 82/1 

Malcolmia africana 19555 82/1 

Astragalus sp. 17555 27/1 

Silene chlorifolia 17555 27/1 

Trigonella anguina 17555 27/1 

Dicyclophora persica 14555 57/1 

Diplotaxis harra 15555 27/1 

C 

 

Plantago ovata 92235 55/25 

Veronica sp. 91235 92/18 

Londesia eriantha 87355 25/18 

Stipa capensis 72355 15/13 

Asphadelus tenuifolia 28735 97/3 

Diplotaxis harra 23555 25/3 

Gagea sp. 17355 24/5 

Amygdalus scoparia 12355 25/2 
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E 

Anthemis rhodocentra 925555 18/52 

Rumex crispus 542227 57/15 

Calendula persica 295555 15/11 

Malva silvestris 142227 32/3 

Mathiola longipetala 95555 31/5 

Silene chlorifolia 95555 31/5 

Schismus arabicus 22227 31/2 

F 

Vicia villosa 245555 45/21 

Calendula persica 142227 27/12 

Veronica sp. 142227 15/15 

Silene chlorifolia 125555 72/15 

Rumex vesicarius 125555 71/15 

Diplotaxis harra 22227 93/3 

Medicago polymorpha 45555 72/4 

Phalaris sp. 45555 37/5 

G 

Veronica sp. 1552227 51/3 

Londesia eriantha 255555 81/7 

Stipa capensis 182227 29/7 

Plantago lanceolata 95555 24/5 

Linum strictum 85555 12/5 

H 

Narcissus Tazetta 1532581 8/32 

Calendula persica 258593 9/24 

Veronica sp. 22227 25/2 

I 

Plantago psyllium 112227 51/22 

Veronica sp. 33555 22/12 

Asphodelus tennifolius 45555 22/2 

Silene chlorifolia 55555 45/7 

Stipa capensis 28555 51/2 

Anthemis altissima 23555 38/3 

Crepis sancta 23555 38/3 

Glacium flavum 12227 72/5 

Rumex crispus 98555 72/5 

J 

Asphodelus tennifolius 98555 45/14 

Silene sp. 95555 25/15 

Veronica sp. 85555 12/12 

Cocculus pendulus 25555 85/8 

Plantago ovata 25555 78/8 

Lolium sp. 32555 21/7 

Stipa capensis 42355 21/2 

K 

Veronica sp. 235555 57 

Asphodelus tennifolius 112227 5/17 

Lolium rigidum 45555 42/2 

Plantago ovata 52227 45/3 
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 5ادامه جدول 
 درصد تراكم نسبي تراكم )تعداد در هكتار( هاي جذاب و مورد استفاده زنبور عسل گونه مكانشماره 

K 

Veronica sp. 255555 24/22 

Asphodelus tennifolius 112227 5/17 

Lolium rigidum 45555 42/2 

Erucaria hispanica 22227 93/5 

Anthemis altissima 22227 93/5 

Rumex vesicarius 13555 22/2 

L 

Veronica sp. 255555 24/22 

Linum strictum 125555 55/21 

Lolium rigidum 25555 99/7 

Crepis sancta 95555 99/11 

Silenespergulifolia 58555 52/3 

Plantagopsyllium 55555 99/5 

Echinops Aucheri 22555 95/2 

 
 هاي مورد مطالعه مكانبادام در  واي كنار  هاي درختچه تراكم و درصد تاج پوشش گونه -4جدول 

 مكانشماره  تعداد درخت كنار در هكتار تعداد درخت بادام در هكتار درصد تاج پوشش كنار درصد تاج پوشش بادام

5 2/23 5 122 B 

5 4/8 5 19 D 

5 82/3 5 18 I 

3/23 5 355 5 L 

3/22 5 21 5 M 
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1-Ziziphus spina-christii/Convulvulus acanthocladus- platychaete aucheri- Astragalus fasiculifolius 

2- Ziziphus spina-christii/Astragalus fasiculifolius- Convulvulus acanthocladus- platychaete aucheri 

3- Ziziphus spina-christii/Convulvulus acanthocladus- Astragalus fasiculifolius 
4- Amygdalus eburnea- Ziziphus spina-christii/Astragalus fasiculifolius- Convulvulus acanthocladus- platychaete aucheri 

5-Ziziphus spina-christii/Convulvulus acanthocladus 

6- Amygdalus eburnea- Ziziphus spina-christii/Convulvulus acanthocladus- Astragalus fasiculifolius 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندي گياهي و بازه زماني گلدهي اي منطقه مورد مطالعه از نظر تيپ تصوير ماهواره -2تصوير

 

 

 

 

 

 

 گيري بحث و نتيجه

شناسي منطقه  نتايج حاصل از مطالعات گياه

هاي اصلي تشكيل دهنده  و تعيين گونه

 تصويردار ) هاي گياهي در حوزه آبخيز گله پيت

غالب منطقه  گياهي تيپدهد كه  مي( نشان 2

 شامل: (H,Jهاي  مكان) 1
Ziziphus spina-christii/Convolvulus 

acanthocladus- Platychaete aucheri- 

Astragalus fasiculifolius 

 :شامل (K مكان) 2گياهي غالب منطقه   تيپ 
Ziziphus spina-christii/ Astragalus 

fasiculifolius- Convolvulus 

acanthocladus- Platychaete aucheri 
 :( شاملD مكان) 5گياهي غالب منطقه   تيپ

Ziziphus spina-christii/Convolvulus 

acanthocladus- Astragalus fasiculifolius 
( L,Mهاي  مكان) 4گياهي غالب منطقه   تيپ

 :شامل
Amygdalus eburnea- Ziziphus spina-

christii/Astragalus fasiculifolius- 

 دار هاي گياهي مورد استفاده زنبور عسل در حوزه آبخيز گله بازه زماني گلدهي تيپ
 ين                      اواخر فروردين تا اواسط ارديبهشتاواسط اسفند تا اوايل فرورد    
 اوايل فروردين تا اواسط فروردين                  اواسط ارديبهشت تا اواخر ارديبهشت    

 اواسط فروردين تا اواخر فروردين                  مناطق كشت شده    



 عسل شناسايي و تعيين پراكنش گياهان مورد استفاده زنبور...................................................................................................................................................24

Convulvulus acanthocladus- 

Platychaete aucheri  
 :( شاملC مكان) 3تيپ گياهي غالب منطقه 

Ziziphus spina-christii/ Convolvulus 

acanthocladus 
 ,A, Bهاي   مكان) 2تيپ گياهي غالب منطقه 

Gشامل ): 
Amygdalus eburnea- Ziziphus spina-

christii/Convolvulus acanthocladus- 

Astragalus fasiculifolius 

هاي گياهي  باشد و بازه زماني گلدهي تيپ مي

هاي مورد   مكانمورد استفاده زنبورعسل در 

مطالعه از اواسط اسفند تا اواخر ارديبهشت 

است. همچنين بررسي درصد تاج پوشش كل و 

نسبي گياهان مورد استفاده زنبورعسل در 

( 2جدول ار )د هاي مختلف حوزه گله مكان

دهد كه بالاترين درصد تاج پوشش  نشان مي

زا و شهدزاي مورد  هاي گرده نسبي گونه

، به ترتيب A مكاناستفاده زنبورعسل در 

 15/52( با Forbمتعلق به فرم رويشي علفي )

 18/54( با Shrubاي ) درصد، فرم رويشي بوته

، به ترتيب متعلق به فرم C مكاندرصد؛ در 

 55/51درصد و فرم علفي با  55/31اي با  بوته

به ترتيب  Kو  E ،F ،G ،Hهاي  مكاندرصد؛ در 

، 88/25، 89/89، 25/98متعلق به فرم علفي با 

 Jو  I هاي مكاندرصد؛ در  58/37و  155

 57/27و  95/35اي با  متعلق به فرم بوته

به ترتيب متعلق به فرم  L مكاندرصد و در 

اي  رم بوتهدرصد و ف 15/34( با Treeدرختي )

باشد. بنابراين فرم رويشي  درصد مي 44/55با 

علفي بالاترين درصد تاج پوشش گياهان مورد 

عسل را در منطقه مورد مطالعه  استفاده زنبور

 .است  به خود نسبت داده

همچنين بررسي درصد تراكم نسبي 

عسل در  گياهان جذاب و مورد استفاده زنبور

( 5 جدولدار ) هاي مختلف حوزه گله سايت

)زير اشكوب  A مكاندهد كه در  نشان مي

با تراكم نسبي  .Veronica spترتيب  كنار( به

با  Lophochloa phloides درصد، 94/12

با  Lolium rigidum درصد، 88/3تراكم نسبي 

با  Stipa capensisدرصد و  25/5تراكم نسبي 

درصد بالاترين درصد تراكم  23/2تراكم نسبي 

)زير اشكوب  C مكاناند. در  نسبي را داشته

با تراكم  Plantago ovata كنار( به ترتيب

با تراكم نسبي  Veronica sp درصد، 25نسبي 

با تراكم  Londesia eriantha درصد، 92/18

با تراكم  Stipa capensis درصد، 25/18نسبي 

با تراكم  Diplotaxis harra درصد و 15/13

اكم نسبي درصد بالاترين درصد تر 25/3نسبي 

)حاشيه اراضي  E مكاندر  اند. را داشته

 Anthemisكشاورزي(، به ترتيب 

rhodocentra  درصد،  18/52با تراكم نسبي

Plantago psylium  57/13با تراكم نسبي 

با تراكم نسبي  Rumex crispus درصد،

با تراكم  Calendula persicaدرصد و  57/15

كم درصد بالاترين درصد ترا 15/11نسبي 

)حاشيه اراضي  F مكاناند. در  نسبي را داشته

با تراكم  Vicia villosaكشاورزي( به ترتيب 

با  Calendula persica درصد، 45/21نسبي 

با  .Veronica spدرصد،  27/12تراكم نسبي 

 Sileneدرصد،  12/15تراكم نسبي 

chlorifolia  درصد و  72/15با تراكم نسبي

Rumex vezicarius 71/15م نسبي با تراك 

 اند. درصد بالاترين درصد تراكم نسبي را داشته
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)زيراشكوب كنار( به ترتيب  G مكاندر 

Veronica sp.  درصد،  51/31با تراكم نسبي

Londesia eriantha  81/7با تراكم نسبي 

 29/7با تراكم نسبي  Stipa capensisودرصد 

 اند. درصد بالاترين درصد تراكم نسبي را داشته

زار( به ترتيب  )نرگس H كانمدر 

Narcisus tazetta  85/32با تراكم نسبي 

با تراكم نسبي  Calendula persicaدرصد، 

با تراكم  Rumex vesicariusدرصد و  95/24

درصد بالاترين درصد تراكم  58/15نسبي 

 اند. نسبي را داشته

 ترتيب )زيراشكوب كنار( به I مكاندر 

Plantago psyllium 51/22نسبي  با تراكم 

با تراكم  Onobrychis crista-galliدرصد، 

 Asphodelusدرصد،  22/12نسبي 

tennifolius  درصد و  22/9با تراكم نسبي

Silene chlorifolia  45/7با تراكم نسبي 

 اند. درصد بالاترين درصد تراكم نسبي را داشته

)زيراشكوب كنار( به ترتيب  J مكاندر 

Asphodelus tennifolius  با تراكم نسبي

با تراكم نسبي  .Silene spدرصد، 45/14

با  Onobrychis crista-galliدرصد،  25/15

 Cocculus درصد، 12/12تراكم نسبي 

pendulus  درصد،  85/8با تراكم نسبي

Plantago ovata  درصد  78/8با تراكم نسبي

در  اند. بالاترين درصد تراكم نسبي را داشته

 Veronicaترتيب  ار( به)زيراشكوب كن K مكان

sp.  درصد،  57با تراكم نسبيAsphodelus 

tennifolius  درصد،  55/17با تراكم نسبي

Lolium rigidum  درصد  42/2با تراكم نسبي

 45/3با تراكم نسبي  Plantago ovataو 

 اند. درصد بالاترين درصد تراكم نسبي را داشته

ترتيب  )زيراشكوب بادام( به L مكاندر 

Veronica sp  درصد،  24/22با تراكم نسبي

Linum strictum  55/21با تراكم نسبي 

 99/11با تراكم نسبي  Crepis sanctaدرصد، 

 99/7با تراكم نسبي  Lolium rigidumدرصد، 

با تراكم نسبي  Silene spergalifoliaدرصد و 

درصد بالاترين درصد تراكم نسبي را  52/3

 اند. داشته

ررسي تراكم و درصد نتايج حاصل از ب

هاي   مكاناي در  هاي درختچه تاج پوشش گونه

دهد كه بالاترين  ( نشان مي4جدول مختلف )

درصد و  25/23درصد تاج پوشش كنار با 

با  M مكانبالاترين درصد تاج پوشش بادام در 

 باشد. درصد مي 35/22

 142تيره،  38همچنين در اين بررسي 

از بين گونه گياهي  191سرده )جنس( و 

كه  است  آوري شده شناسايي شده گياهان جمع

هاي مورد استفاده زنبور عسل با  مهمترين تيره

زا عبارتند  هاي شهدزا و گرده بيشترين گونه

%( از تيره مينا 7/12گونه ) 52از:

(Asteraceae ،)24 ( از تيره 2/12گونه )%

%( از 5/2گونه ) 12(،Papilionaceaeنخود )

گونه  15(، Lamiaceaeتيره نعناعيان )

گونه  3(، Poaceae%(از تيره گندميان )2/3)

(، Convolvulaceae%( از تيره پيچكيان )2/2)

 4( Rutaceae%( از تيره مركبات )2/2گونه ) 3

(، Brassicaceaeبو ) %( از تيره شب1/2گونه )

(، و Myrtaceae%( از تيره مورد )1/2گونه ) 4

ره مختلف، تي 35% باقيمانده مربوط به 9/49

(، گاوزبان Liliaceaeنظير گل لاله )

(Boraginaceae( گل سرخ ،)Rosaceae ،)

(، چتريان Chenopodiaceaeاسفناج )
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(Apiaceae( كنار ،)Rhamnaceae و )

 اين نتايج تا حدود زيادي با كه باشد غيره مي

(؛ منافي 1529عبادي و همكاران ) هاي يافته

(؛ افضلي و 1574( ؛ اسدي و همكاران )1575)

( 1572(؛ نظريان و همكاران )1572همكاران )

 مطابقت دارد.، (1585كريمي و همكاران )و 

گونه گياهي شناخته شده،  191از بين  

%( هستند كه از اين 3/72گونه علفي ) 142

گونه  35%( علفي پايا، 7/42گونه ) 81تعداد 

%( 2/2گونه )12ساله و  %( علفي يک2/27)

%( 9/8گونه )17باشند.  ساله مي علفي دو

گونه  9%( درختي و 9/9گونه) 19اي،  درختچه

 اي است. %( بوته7/4)

 هاپيشنهاد 

  در كوچ زنبورعسل به تاريخ گلدهي

گياهان، توجه كافي صورت گيرد و زماني 

كندوهاي زنبورعسل در يک منطقه مستقر 

شوند كه گياهان غالب منطقه در حال 

مطلوبي از گلدهي باشند تا بتوان به نحو 

 اين منابع استفاده نمود.

  نسبت به استان  زنبوردارانآگاه نمودن

گياهان مورد استفاده زنبورعسل از نظر 

توليد شهد و گرده در منطقه و ميزان 

ذيري منطقه با توجه به پظرفيت زنبور

 .تراكم گياهان
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 PSIACبرآورد میزان فرسایش آبی در منطقه علاء سمنان با استفاده از روش 

 6، سوسن سلاجقه3زاده مصباح طيبه ،4نيا بخشي سميرا ،5ترابي علي ،9پي فرزانه فاطمه ،1*پور علي ناهيد

 95/9/93تاريخ پذيرش     93/1/93تاريخ دريافت 

 چکیده  

محيطي تبديل هاي آبخيز، امروزه به يکي از معضلات مهم زيستفرسايش خاک و توليد رسوب در حوزه

رود. ترين عوامل حفاظت از منابع طبيعي به شمار ميها از مهمشده است، بنابراين جلوگيري از بروز آن

در منطقه علاء سمنان انجام  PSIACاين پژوهش به منظور برآورد ميزان فرسايش آبي با استفاده از روش 

كند كه اين عوامل در هر يک گرفت. روش پسياک تاثير نه عامل مهم در فرايند فرسايش آبي را بررسي مي

 973د كاري آبراهه با مساحت از واحدهاي كاري منطقه مطالعاتي محاسبه شدند. نتايج نشان داد كه واح

پذيري در بيشترين تاثير را در فرايند فرسايش آبي داشت و از نظر فرسايش 91هکتار و با كسب امتياز 

 لخت اراضي ،43 امتياز با كلوتک با همراه رسي اراضي شامل كاري واحدهاي كلاس زياد قرار گرفت. ساير

 با گياهي پوشش بدون مارني اراضي ،43 امتياز با املاح با همراه رسي جلگه ،43 امتياز با پوشش بدون و

 شده كاريتاغ ايماسه هايتپه ،99 امتياز با شده كاريتاغ اراضي ،95 امتياز با مسکوني مناطق ،94 امتياز

گرفتند. به طور  قرار ناچيز تا كم پذيريفرسايش كلاس در 13 امتياز با كشاورزي اراضي و 16 امتياز با

باشد، منطقه مورد  مي 37/53توجه به كل امتيازات بدست آمده از هر يک از واحدهاي كاري كه كلي با 

 پذيري كم قرار گرفت.بررسي در كلاس فرسايش

 ، منطقه علاء سمنانPSIACفرسايش آبي، واحدهاي كاري، روش : کلیدی کلمات
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 مقدمه 

شود كه فرسايش خاک به فرايندي اطلاق مي

طي آن، ذرات خاک از بستر اصلي خود جدا شده 

و به كمک عوامل مختلفي چون آب، باد، نيروي 

-حمل ميثقل، يخچال و انسان به مکاني ديگر 

شوند. اين فرسايش به مرور زمان، سبب كاهش 

هاي زراعي شده و از اين طريق حاصلخيزي زمين

 . امروزه(1) آوردهاي زيادي به بار مي خسارت

 و آبخيز هايحوزه در فرسايش شدت افزايش

 ها،رودخانه در آن از ناشي رسوبات ترسيب

 سدهاي مخازن و زراعي اراضي آبرساني، نهرهاي

 و كشاورزان هايدغدغه از يکي آب ذخيره

 .(9) است شده ايران و جهان در ذيربط مديران

هاي حفاظت و كنترل به منظور اجراي برنامه

فرسايش خاک و كاهش رسوبدهي ضرورت دارد 

پذيري كه حجم كل بار رسوبي و شدت فرسايش

در يک حوزه آبخيز ارزيابي و برآورد گردد و 

عوامل موثر در فرسايش حوزه شناسايي گردند 

. به دليل آن كه فرسايش خاک چه به (4)

صورت كمي و چه به صورت كيفي مي تواند 

مطالعه شود بنابراين مدل هاي بسياري ايجاد 

. محاسبه ميزان فرسايش در يک (3)شده اند 

ت موجود بودن آمار كافي از حوزه آبريز در صور

هاي آماري گيري روش دبي و رسوب، با به كار

ها در باشد. ولي نبود يا كمبود دادهپذير ميامکان

زمينه فرسايش خاک و توليد رسوب در بسياري 

هاي تجربي را هاي كشور كاربرد روشاز حوزه

روش  كند.براي برآورد فرسايش خاک الزامي مي

ر مناطق خشک و نيمه پسياک اولين بار د

خشک جنوب امريکا به كار برده شده و بعضي بر 

اين عقيده هستند كه به كارگيري اين روش 

. (3)براي مناطق مشابهي در ايران مناسب است 

در اين پژوهش تلاش گرديد كه ميزان فرسايش 

آبي در منطقه علاء سمنان با استفاده ار روش 

PSIAC 1 .محاسبه شود 

 مواد و روش ها

 حدود مساحتي با سمنان ءعلا منطقه

 تا 4691/35 فاصل حد در هکتار 4/5937

 4971/53 تا 3995/53 و شرقي طول 3753/35

 شرقي جنوب كيلومتري نه در و شمالي عرض

 مطالعاتي محدوده. است گرفته جاي سمنان شهر

 غرب از اميريه، به شرق از مهديشهر، به شمال از

 شده محدود سمنان شهر به جنوب از و سرخه به

 كم بسيار منطقه اين در جوي نزولات .(5)است 

 آن ميزان و است باران ريزش صورت به غالباً و

 سال در متر  ميلي 143 به متوسط طور به

 علاء منطقه موقعيت 1 شماره شکل. رسد مي

 كشيده تصوير به استان و كشور در را سمنان

.است

                                                           
7-Pacific South-West inter-Agency committe.P.S.i.A.C 
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 در سمنان علاء منطقه جغرافيايي موقعيت -1شکل 

 سمنان استان و ايران

براي تعيين شدت فرسايش بادي در هر يک 

 PSIACكاري از روش تجربي  از واحدهاي

عامل  نهشد. در اين روش  استفاده)پسياک( 

 آورد فرسايش در نظر گرفته جهت محاسبه و بر

و براي هر عامل يک امتياز داده شده است. 

گانه در فرسايش آبي در مدل تجربي عوامل نه

PSIAC شناسي، خاک، آب و  عبارتند از : سنگ

هوا، رواناب، پستي و بلندي، پوشش سطح زمين، 

استفاده از زمين، وضعيت فعلي فرسايش در 

هر يک  اي.رودخانه سطح حوزه آبخيز، فرسايش

از اين عوامل ذكر شده از نظر كيفي و كمي مورد 

د به طوري كه از نظر كيفي ان بررسي قرار گرفته

د نباشداراي سه درجه، زياد، متوسط و كم مي

. بسته به شدت و ضعف هر عامل و تاثير آن (9)

شود. زايي، امتيازي به آن داده ميدر رسوب

هاي مجموع اعداد بدست آمده براي عامل

دهنده شدت فرسايش آبي خواهد مختلف نشان

 بود. 

 واحدهاي از يک هر در امتياز محاسبه نحوه

 عرصه كل و ژئومرفولوژي هايرخساره يا كاري

 مطالعات از استفاده با كه بود گونهبدين مطالعاتي

 نقشه از استفاده منطقه، مشاهدات و صحرائي

اراضي و جداول امتيازدهي مربوط به  كاربري

 اطلاعات ساير و همچنين هريک از عوامل مذكور

 هايرخساره به امتيازدهي به اقدام موجود

 به گيريميانگين با سپس و گرديده ژئومرفولوژي

 مطالعاتي عرصه كل امتياز متوسط وزني، صورت

در نهايت با  .است گرفته قرار محاسبه مورد

تعيين ميزان فرسايش اقدام به تهيه نقشه كلاس 

 هاي فرسايش آبي در منطقه مطالعاتي شد. 

  نتایج
و بازديد  در منطقه مورد مطالعه پس از بررسي

، امتياز عامل 9ميداني و با استفاده از جدول 

 3/6شناسي به صورت ميانگين وزني معادلزمين

 دهنده شدت فرسايشبدست آمد كه نشان

متوسط تا زياد است. كمترين امتياز مربوط به 

واحدهاي كاري مناطق مسکوني و اراضي 

كشاورزي است كه كمترين تاثير را نسبت به 

كاري در منطقه مطالعاتي ايجاد ساير واحدهاي 

كنند. ساير واحدهاي كاري تقريبا داراي مي

امتياز زيادتري بوده و بنابراين تاثير بيشتري در 

 متوسط عامل مورد بررسي دارند.

 

 

 



 برآورد ميزان فرسايش آبي در منطقه علاء سمنان...............................................................................................................................................................................59

 PSIACشناسي در منطقه علاء سمنان با استفاده از مدل امتياز عامل زمين -9جدول 
  واحد كاري

 آبراهه

اراضي 

كاري  تاغ

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

لخت و اراضي 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

راضي 

 كشاورزي

هاي تپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط عامل 

 مورد بررسي

شناسي -زمين

(13-3)  
3 3 3 3 6 5 3 3 9 3/6 

 

مطالعات ميداني در منطقه مورد  پس از بررسي و

امتياز عامل  5بررسي، با استفاده از جدول شماره 

 7/6گيري وزني معادل  خاک از طريق ميانگين

دهد شدت فرسايش از نظر بدست آمد كه نشان مي

اين عامل در منطقه بين متوسط تا زياد است. 

بيشترين امتياز مربوط به واحدكاري آبراهه و 

به واحدهاي كاري اراضي  كمترين آن مربوط

 باشد.  كشاورزي و مناطق مسکوني مي

 PSIACارزيابي عامل خاک با استفاده از روش  -5جدول 
واحدهاي 

 كاري

 

 آبراهه

اراضي 

كاري  تاغ

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

 هايتپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط عامل 

 مورد بررسي

(3-13خاک )  9 6 3 3 3 9 3 3 4 7/6 

گيري وزني و عامل آب و هوا پس از ميانگين  

معادل  4بررسي ميداني منطقه و با توجه به جدول 

به آن شدت فرسايش بدست آمد كه با توجه  31/6

-باشد. واحد كاري تپهمنطقه بين كم تا متوسط مي

كمترين  1كاري شده با امتياز اي تاغهاي ماسه

امتياز را دارد بنابراين تاثير زيادي در متوسط عامل 

 كند.مورد بررسي ايجاد نمي

 PSIACارزيابي وضعيت آب و هوا با استفاده از روش  -4جدول 
واحدهاي 

 كاري

كاري  اراضي تاغ آبراهه

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط عامل 

 مورد بررسي

آب و هوا 

(13-3)  
3 5 4 4 4 4 1 4 5 3/5 

امتياز فاكتور رواناب به  3با توجه به جدول شماره 

بدست آمد كه با  5/ 5صورت ميانگين وزني معادل 

توجه به آن شدت فرسايش بين كم تا متوسط 

اي هاي ماسه شود. واحدهاي كاري تپهارزيابي مي

كاري شده و مناطق مسکوني كمترين امتياز را از تاغ

عامل رواناب دارند بنابراين تاثير زيادي در نظر 

ميزان متوسط عامل مورد بررسي ندارند و واحد 

 كاري آبراهه نيز بيشترين امتياز را دارد.
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 PSIACارزيابي وضعيت رواناب يا جريان سطحي با استفاده از روش  -3جدول 
واحدهاي 

 كاري

اراضي  آبراهه

 كاري شده تاغ

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

اي ماسه

كاري تاغ

 شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل 

مورد 

 بررسي

 رواناب

 (13-3) 
6 5 4 4 9 4 1 4 1 5/5 

   

واحدهاي براي عامل پستي و بلندي با توجه به 

گيري وزني معادل كاري آن و با استفاده از ميانگين

محاسبه شد كه نشان دهنده شدت فرسايش  4/1

باشد. واحدكاري آبراهه با امتياز كم تا متوسط مي

بيشترين تاثير را بر  9و اراضي مارني با امتياز  11

متوسط عامل مورد بررسي دارند. در عامل پستي و 

شترين اثر را در ميزان بلندي شيب و ارتفاع بي

جا كه آبراهه و  اراضي د و از آنندهي دارامتياز

دي مارني در منطقه مورد بررسي داراي ارتفاع زيا

بنابراين  ،نسبت به ساير واحدهاي كاري هستند

نقش بيشتري در ميزان فرسايش و رسوب در 

كنند. ساير واحدهاي منطقه مطالعاتي ايجاد مي

بنابراين در ميزان ، ارند كاري امتياز زيادي ند

كنند.   متوسط عامل مورد تاثير زيادي اعمال نمي

وضعيت پستي و بلندي را در هر  6جدول شماره 

 دهد.يک از واحدهاي كاري نشان مي

 PSIACارزيابي وضعيت پستي و بلندي با استفاده از روش  -6جدول 

واحدهاي 

 كاري

-اراضي تاغ آبراهه

 كاري شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي جلگه

رسي همراه 

 با املاح بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل مورد 

 بررسي

 پستي و بلندي
(13-3) 11 9 9 5 9 5 1 5 5 1/4 

هاي ميداني و با استفاده از استفاده از بررسيبا 

گيري وزني امتياز عامل پوشش زمين  ميانگين

بدست آمد. با توجه به عدد بدست آمده  9/5معادل 

شود. ميزان فرسايش كم تا متوسط برآورد مي

وضعيت پوشش زمين را با استفاده  7جدول شماره

دهد. در عامل پوشش نشان مي PSIACاز روش 

ضعيت اراضي از نظر وجود پوشش گياهي و زمين و

باشد. بنابراين سنگي بسيار حائز اهميت مي

كاري شده و اراضي مارني واحدهاي كاري اراضي تاغ

بدون پوشش گياهي به دليل وضعيت مناسب از نظر 

نه تنها باعث فرسايش نشده بلکه باعث  ،پوشش

شوند. ساير واحدهاي كاري كاهش ميزان آن نيز مي

كاري شده، اراضي اي تاغهاي ماسهتپه مانند

كشاورزي و مناطق مسکوني هم با كسب امتياز 

پايين تاثير زيادي در ميزان فرسايش آبي ندارند اما 

واحدهاي كاري اراضي رسي همراه با كلوتک، آبراهه 

و جلگه رسي به دليل فقر پوشش گياهي و سنگي 

 فرسايش زيادي ايجاد مي كنند.  
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 PSIACارزيابي وضعيت پوشش گياهي با استفاده از روش  -7جدول 
كاري  اراضي تاغ آبراهه واحدهاي كاري

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

اي ماسه

كاري تاغ

 شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل مورد 

 بررسي

زمين  پوشش

(13-3)  
3 4- 9 6 4- 9 1 3 5 9/5 

امتياز فاكتور  3جدول شماره  با توجه به   

كاربري اراضي با استفاده از ميانگين گيري وزني 

بدست آمده كه نشان دهنده شدت  -9/9معادل 

فرسايش كم در اين واحد كاري مي باشد. در اين 

فاكتور نحوه استفاده از زمين و ميزان اراضي 

 هايزراعي در مقدار فرسايش در هر يک از واحد

بنابراين در مناطق  .تكاري بسيار مهم اس

گيرد مسکوني كه بيشترين دستکاري صورت مي

ميزان فرسايش بسيار زياد است اما ساير واحد 

هاي كاري امتياز بسيار كمي داشته و از نظر اين 

 عامل نقش زيادي در فرسايش آبي ندارند.

 PSIACوش ارزيابي وضعيت كاربري اراضي با استفاده از ر -3جدول 
كاري  اراضي تاغ آبراهه واحدهاي كاري

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل مورد 

 بررسي

اراضي  كاربري

(13-3)  
9 3- 3 9- 4- 7- 6- 9- 4 9/9- 

امتياز عامل وضعيت فرسايش  9با توجه به جدول 

شياري )خندقي( به صورت ميانگين وزني معادل 

و امتياز عامل فرسايش رودخانه اي به صورت  6/7

بدست آمد. با توجه به  7/5ميانگين وزني معادل 

توان كم تا اعداد بدست آمده ميزان فرسايش را مي 

 متوسط در نظر گرفت.

 PSIACارزيابي وضعيت فرسايش با استفاده از روش  -9جدول 
اراضي  آبراهه واحدهاي كاري

كاري  تاغ

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

-هاي ماسهتپه

كاري  اي تاغ

 شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل مورد 

 بررسي

شياري  فرسايش

 (3-13)خندقي( )
99 6 11 19 9 9 1 19 1 6/7 

 اي فرسايش رودخانه

(93-3) 
93 5 9 9 1 9 1 9 1 7/5 

 973به طور كلي واحد كاري آبراهه با مساحت 

بيشترين فرسايش را در منطقه مطالعاتي هکتار 

كند كه با توجه به همه فاكتورهاي مورد ايجاد مي

بدست آمد،  91امتياز آن  PSIACبررسي در روش 

-بنابراين در كلاس فرسايش پذيري زياد قرار مي

گيرد. ساير واحدها از نظر فرسايش پذيري نسبت 

-به واحدكاري آبراهه در كلاس كم و ناچيز قرار مي

ميزان فرسايش آبي و  13گيرند. جدول شماره 



 

 PSIAC روش سمنان با استفاده از علاء منطقه آبي در فرسايش ميزان -13جدول 

 

 واحدهاي كاري

 مساحت

Ha 

زمين شناسي 
 سطحي

(13-3) 

 خاک

(13-
3) 

 آب و هوا

(13-3) 

 رواناب

(13-
3) 

پستي و 
 بلندي

(93-3) 

 پوشش زمين

(13-13-) 

 كاربري اراضي

(13-13-) 

فرسايش 
 شياري)خندقي(

(93-3) 

 ايفرسايش رودخانه

(93-3) 
 جمع

كلاس 
 فرسايش

 زياد 91 93 99 9 3 11 6 3 9 3 973 آبراهه

 ناچيز 99 5 6 -3 -4 9 5 5 6 3 1374 كاري شدهاراضي تاغ

اراضي رسي همراه با 
 كلوتک

 كم 43 9 11 3 9 9 4 4 3 3 179

اراضي لخت و بدون 
 پوشش

 كم 43 9 19 -9 6 5 4 4 3 3 316

اراضي مارني بدون 
 پوشش گياهي

 ناچيز 94 1 9 -4 -4 9 9 4 3 6 159

 ناچيز 13 9 9 -7 9 5 4 4 9 5 643 اراضي كشاورزي

اي  هاي ماسهتپه
 كاري شده تاغ

 ناچيز 16 1 1 -6 1 1 1 1 3 3 533

ي رسي همراه با جلگه
 املاح بالا

 كم 43 9 19 -9 3 5 4 4 3 3 166

مناطق مسکوني و 
 تأسيسات

 ناچيز 95 1 1 4 5 5 9 5 4 9 131

جمع مساحت و متوسط 

 عامل
 كم 7/53 7/5 36/7 -9/9 9/5 1/4 5/5 3/5 7/6 3/6 5939

ف 
ي ايران، سال هفتم، شماره 

ي طبيع
صلنامه اكوسيستم ها

س
وم، 

پاييز
  

1593
........................

..............
...........................................................................
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 PSIACهاي آن را با استفاده از روش كلاس

هاي موجود در منطقه در هر يک از رخساره

دهد. با توجه به نتايج بدست مطالعاتي نشان مي

آمده مشخص گرديد كه در منطقه علاء سه 

كم و ناچيز وجود دارد. كلاس فرسايش زياد، 

 آبي را فرسايش هايكلاس انواع 9شکل شماره 

 منطقه هاي ژئومورفولوژيدر هر يک از رخساره

 .دهدنشان مي مطالعاتي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي فرسايش آبي در منطقه انواع كلاس -9شکل 

 PSIACعلاء سمنان به روش 

 گیریبحث و نتیجه

-حوزه سطح از جامد مواد تن هزاران هرساله

 از و شده شسته باد و آب توسط آبخيز هاي

 و فرسايش. يابدمي انتقال ديگر محل به محلي

 قرار توجه مورد مختلفي جهات از رسوبي مواد

 اراضي رفتن بين از آن ترينمهم كه گيردمي

 به آباد مزارع تبديل و كشاورزي حاصلخيز

 سدها، مخازن شدن پر يزرع، لم هايبيابان

 شدن پر آبرساني، هايكانال شدن پر بندها،

 و هاآبادي شدن مدفون و هامرداب زودرس

با ارزيابي نتايج . باشدمي جديد رسوبات با اراضي

مشخص شد در منطقه علا سمنان بدست آمده 

هکتار  973واحد كاري آبراهه با مساحت 

بيشترين فرسايش را در منطقه مطالعاتي داشت 

كه با توجه به همه فاكتورهاي مورد بررسي در 

 91مجموع امتيازات آن معادل  PSIACروش 

بدست آمد. با توجه به امتياز اين واحد كاري كه 

اختلاف بسيار زياد نسبت به ساير واحدهاي 

ت در كلاس فرسايش پذيري زياد قرار كاري داش

نقش بسيار مهمي در فرايند  گيرد كهمي

زايي دارد. بنابراين  فرسايش آبي و ميزان رسوب

هايي كه براي كنترل فرسايش در تمامي فعاليت

گيرد بايد واحد  آبي در اين منطقه صورت مي

كاري آبراهه در اولويت نخست قرار گيرد. ساير 

اراضي رسي همراه با واحدهاي كاري شامل 

، اراضي لخت و بدون پوشش 43كلوتک با امتياز 

، جلگه رسي همراه با املاح با امتياز 43با امتياز 

، اراضي مارني بدون پوشش گياهي با امتياز 43

-، اراضي تاغ95، مناطق مسکوني با امتياز 94

-اي تاغهاي ماسه ، تپه99كاري شده با امتياز 

و اراضي كشاورزي با  16كاري شده با امتياز 

پذيري كم تا ناچيز در كلاس فرسايش 13امتياز 

-ها در اولويتقرار گرفته و با توجه به امتياز آن

هاي بعدي قرار گرفتند. جمع كل امتيازات 

بود كه با  37/53واحدهاي كاري در منطقه 

توجه به آن در كلاس فرسايش پذيري كم قرار 

ت ( شد1539گرفت. مقصودي و حبيبي )



 57............................................................................................................................1593  پاييزوم، سال هفتم، شماره صلنامه اكوسيستم هاي طبيعي ايران، سف

فرسايش و رسوب را با استفاده از سه مدل 

و فائو در حوزه آبخيز  EPMتجربي پسياک، 

مريم نگار )كرمانشاه( ارزيابي كردند كه نتايج 

نشان داد مدل پسياک به خوبي ميزان فرسايش 

-را برآورد كرد و به عنوان مدل بهينه براي پهنه

ت فرسايش در اين حوزه آبخيز است بندي شد

ميزان نيز ( 9315نيک پور ) . مددي و(7)

فرسايش را براي حوزه آبخيز رودخانه زال با 

محاسبه  MPSIACو  PSIACاستفاده از مدل 

كردند و به اين نتيجه رسيدند كه اعداد بدست 

نسبت به روش  MPSIACآمده از روش 

PSIAC با .(6يت نزديک هستند )بيشتر به واقع 

  

حدهاي تجزيه و تحليل نتايج اين پژوهش در وا

كاري مختلف و بازديدهاي ميداني و همچنين 

هاي صورت گرفته در اين مقايسه با ساير پژوهش

به  PSIACزمينه مشخص گرديد كه روش 

خوبي شدت فرسايش آبي را در منطقه برآورد 

توان در كرده است بنابراين از اين روش مي

مناطقي با خصوصياتي مشابه منطقه مورد 

 بررسي استفاده كرد.

 سپاسگزاری

 فهيمه و جعفري آتنا هاخانم از پايان در

 اين تهيه جهت در همکاري خاطر به نعيمي

 .داريم را سپاسگزاري و تشکر كمال مقاله
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                        دم آبابا (.Artemisia absinthium Lبررسی شاخص بنیه بذر سه گیاه افسنطین )

(L.  Arcitum lappa(و کاسنی)Cichorium intybus L.)در شرایط تنش شوری 
 2، حسين آذرنيوند1*منصوره قوام

 3/7/93تاريخ پذيرش   22/2/93تاريخ دريافت 

 چکیده

باشند. شوري مهمترين عوامل كاهنده عملکرد گياهان در جهان مي وهاي محيطي خشکي تنش

زني، كاهش بنيه تاخير افتادن جوانههاي مختلف رشد اثر گذاشته و موجب كاهش و بهشوري بر جنبه

 بذرگردد. بررسي قدرت حياتي كاهش توليد ماده خشک مي هاي هوايي وبذر، كاهش رشد اندام

هاي مختلف از جمله تنش شوري از عوامل اساسي در موفقيت زراعت شگياهان دارويي در برابر تن

، )باباآدم( L. Arcitum lappaدر اين مطالعه شاخص بنيه بذر سه گياه دارويي  انبوه اين گياهان است.

L. Artemisia absinthium افسنطين(( و L.  Cichorium intybus  تحت تيمارهاي شوري )كاسني(

مورد با چهار تکرار در قالب طرح كاملا تصادفي   كلريد سديممولار ميلي 922و  522، 222، 122، 2

نتايج بدست آمده گوياي آن است كه بالاترين ميزان شاخص بنيه بذر در تيمار  بررسي قرار گرفت.

درصد است. اما اين صفت از تيمار 49/43 و برابر با L.  Cichorium intybus مربوط به گونه شاهد

واقع  درولار به بعد روند ثابتي يافته است و تقريبا شاخص بنيه بذر به صفر رسيده است. ميلي م 522

داراي كمترين  Arcitum lappa  و گونه داراي بالاترين شاخص بنيه L  Cichorium intybus . گونه

 .است در شرايط تنش شوريقوه ناميه براي جوانه زني  بنيه و

گياهان داروييزني، نهبذر، تنش شوري، جوا کلیدی: کلمات

                                                   
نويسنده مسئول .دانشگاه كاشان ن،يو علوم زم يعيدانشکده منابع طب ،يزداريمرتع و آبخ گروه ارياستاد*- 1

 16116001190 لفن:ت. mghavam@kashanu.ac.irایمیل:

 استاد گروه احياء مناطق خشک و كوهستاني، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه تهران - 2
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مقدمه

در عرصه زندگي گياه به ندرت شرايط مطلوب 

از لحاظ ويژگي هاي مختلف محيطي فراهم 

باشد و در نتيجه ميزان سبز شدن واقعي در مي

عرصه كمتر از ميزان پيش بيني شده در 

رو شاخص زني است. از اينآزمون هاي جوانه

زان تري مي تواند ميبه طور قوي 1بنيه بذر

 زني بذر در عرصه را نشان دهد. جوانه

مستلزم افزايش در اندازه سلول، تعداد  ،رشد

سلول و درجه مناسبي از تمايز براي توسعه 

باشد. براي  هاي مختلف يک گياهچه مي بخش

اين امر انرژي مورد نياز است كه به عنوان بنيه 

وضعيت بنيه بذر در  د.شو بذر نام برده مي

از تاثير متقابل يکسري از عوامل  اي از بذر توده

گيرد. عوامل دروني  دروني و بيروني نشأت مي

ژنتيکي و نيز  ،شامل سرشت فيزيولوژيکي

باشد. عوامل بيروني  شرايط فيزيکي بذر مي

درجه حرارت، نور و رطوبت  محيطي شامل

باشد. از اين رو بنيه بذر  زني مي موثر بر جوانه

زني و رشد و  توسط عواملي نظير سرعت جوانه

نمو گياهچه، مقاومت در برابر نوسان شرايط 

محيطي و حضور يا عدم حضور نشاءهايي كه با 

شناسي غير عادي هاي ريخت توجه به مشخصه

 (.5) گردند، تعيين مي گردد قلمداد مي

تنش هاي محيطي خشکي و شوري مهمترين 

عوامل كاهنده عملکرد گياهان در جهان مي 

کل روبه افزايش است كه باشند. شوري يک مش

درصد از اراضي كشاورزي و نزديک  22حدود 

به نيمي از مناطق تحت آبياري جهان را متاثر 

شوري بر جنبه هاي مختلف رشد  ساخته است.

                                                   
1
 -seed vigor 

زني، بنيه بذر، رشد اثر گذاشته و جوانه

را كاهش اندامهاي هوايي و توليد ماده خشک 

. مقاومت به شوري در تمام مراحل دهدمي

ندگي گياه داراي اهميت است و در اين ميان ز

زني است زيرا مهمترين مرحله ، مرحله جوانه

زني شروع مي شود و براي رشد و نمو از جوانه

ادامه حيات ، بايد آن بذر جوانه بزند تا بتواند 

ي وفق داده و در خاک خود را با شرايط محيط

  .(9مستقر گردد )

ن به سوي دهد رويکرد جهامطالعات نشان مي

گياهان دارويي است. بر اساس آمار سازمان 

درصد مردم دنيا  42بهداشت جهاني حدود 

براي مراقبتهاي اوليه ترجيح مي دهند كه 

عصاره هاي گياهان و يا ماده موثر آنها را 

(. كم بودن عوارض جانبي 12مصرف نمايند )

داروهاي گياهي و همچنين گوناگوني تركيبات 

ده است تا علي رغم حضور موثره آنها سبب ش

گياهان دارويي از  ،داروهايي با منشا شيميايي

اهميت خاصي برخوردار شوند. از اينرو گرايش 

به سمت برداشت و عمل آوري مواد موثره اين 

گياهان دارويي موجود در طبيعت رو به 

تقاضاي رو به افزون، آثار و  افزايش است.

وامع تبعات منفي بر ساختار و تنوع زيستي ج

گياهي مراتع وارد نموده و در برخي موارد 

هاي ارزشمند باعث كاهش و حتي حذف گونه

دارويي گرديده است. جهت جلوگيري از 

انقراض يک گونه بومي و با ارزش دارويي بالا و 

توسعه و گسترش آن بايستي تدابيري جهت 

كشت و اهلي نمودن آنها انديشيد كه اولين 

ناسايي نيازهاي گام موثر در اين مسير ش

هاي دارويي اكولوژيک اين گونه و يا بعضا گونه
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غير بومي است تا درصد موفقيت در اين كار 

بنابراين در كشت و پرورش  افزايش يابد.

گياهان دارويي شرايط عرصه مهمترين عامل 

هاي توليد شده تعيين كننده ميزان گياهچه

 سالم است و با توجه به شرايط اقليمي ايران

شوري مهم ترين عاملي است كه بر بنيه  تنش

گذارد و به عبارتي بذر  اين گياهان تاثير مي

اندازد . زندگي گياهان را به مخاطره مي

بنابراين شناسايي ميزان مقاومت اين گياهان و 

كشف گونه مقاوم و قوي بنيه در  شرايط  

شوري امري لازم و ضروري مي نمايد. چه در 

اي با ارزش و اقتصادي هصورت پاسخ اين گونه

به تنش شوري مي توان به كشت و توسعه اين 

بازده اميدوار بود تا گياهان در اراضي شور و كم

هم نياز جامعه به فرآورده ها و محصولات 

دارويي مورد نياز پاسخ گفته شود و هم مناطق 

شور به نوعي مورد استفاده واقع شده و احيا 

نتيکي با ر ژيمنابع و ذخا چنينگردد و هم

ارزش موجود در طبيعت كشور از گزند نابودي 

  و انقراض حفظ گردد.

در اين زمينه مطالعات متعددي انجام شده  

(، در بررسي 2221) 1است. گلزار و  اجمل خان

در شرايط  Aeluropus logopoidesزني جوانه

زني تنش شوري دريافتند بالاترين درصد جوانه

افزايش غلظت  در تيمار شاهد رخ داد و با

 .(3)زني كاهش يافتهشوري، درصد جوان

(،  در بررسي تاثير 2225و همکاران ) 2هانگ

نور، دما و شوري بر روي جوانه زني 

Haloxylon ammodendron  دريافتند سطوح

زني كمتري بالاتر تنش شوري درصد جوانه

                                                   
1
- Gulzar and Ajmal Khan 

2
 - Huang 

(، در 2222. اجمل خان و گلزار )(6)داشتند

به  Sporobolus iocladosزني پاسخ جوانه

تنش شوري نشان دادند بيشترين درصد 

زني مربوط به تيمار عدم شوري بود و با جوانه

زني افزايش شوري روند كاهشي در جوانه

 .(2)مشاهده شد

اي بر (، در مطالعه2229و همکاران ) 5ويکنت

در شرايط  Plantago crassifoliaروي گياه 

ت زني به شدتنش شوري ثابت كردند جوانه

 .(11)تحت تاثير شوري كاهش يافت

در بررسي  (،2227و همکاران ) 9عبدالجليل

                           زني و شاخص بنيه بذرجوانه

.((Catharanthus roseus L  نشان دادند

در رشد  يكاهش جدتيمارهاي شوري باعث 

در سطح  اهچهيگ هيبن شده و  اهچهيگ هياول

و  3داسيلوا .(1)كاهش يافت بالاتر يشور

(، با بررسي تاثير تنش شوري 2227همکاران )

نشان دادند كه درصد  Hordeum vulgareبر  

زني با افزايش شوري كاهش و سرعت جوانه

يافت و در نتيجه شاخص بنيه بذر هم كاهش 

(، به 2227رو و آقاعليخاني ). خالص(9)يافت

زني بذر و  العمل جوانه منظور بررسي عکس

هاي ارزن مرواريدي، هيبريد  گياهچهرشد اوليه 

 Penisetum americanum)اي نوتريفيد  علوفه

var. nutrifeed) اي هيبريد  و سورگوم علوفه

 .Sorghum bicolor var)اسپيدفيد 

speedfeed) شوري دريافتند   در شرايط تنش

كه اثر شوري و اثر گونه در شوري بر درصد 

                                                   
3
 - Vicente 

4
 -Abdul Jaleel 

5
 - Dasilva 
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ر سورگوم دار بود و همواره دزني معنيجوانه

 .(7)اي بالاتر از گونه ديگر بودعلوفه

 آدم سه گونه گياه داوريي بابادر مطالعه حاضر 

L.    Arcitum lappa  افسنطين ،Artemisia 

absinthium و كاسني L.  Cichorium 

intybus  از خانواده eraceaetsA  كه داراي

مواد موثره باارزش و خواص دارويي فراوان 

شدند، تا شاخص بينه بذر آنها انتخاب ، هستند

 در شرايط تنش شوري مورد ارزيابي واقع شود.

زني و بررسي امکان جوانههدف از اين مطالعه 

ماني سه گياه دارويي مهم در شرايط زنده

هاي مختلف بود تا در صورت پاسخ شوري

تنش بتوان از آبها يا خاكهاي  نمثبت به اي

استفاده شور براي كشت و پرورش اين گياهان 

هاي شور با گياه نمود. در نتيجه هم عرصه

شوند و هم محصول دارويي از اين حفظ مي

 شود.مناطق شور حاصل مي

 هامواد و روش
رت حياتي و دبه منظور بررسي و تعيين ق 

هاي حاضر در سطوح شاخص بنيه بذور گونه

در مرحله  NaClمختلف شوري ناشي از 

ظر از شركت پاكان زني، ابتدا بذور مورد نجوانه

اضر حبذر اصفهان تهيه و پس از آن آزمايش 

اجرا  در دانشکده منابع طبيعي دانشگاه تهران

بذور با قرار  ،قبل از انجام آزمايش گرديد.

درصد  1گرفتن در محلول هيپوكلريت سديم 

دقيقه و سپس شستشو با آب  5به مدت 

مقطر، ضدعفوني شدند. همچنين ظروف 

دقيقه قرار  52شستشو و ديش پس از پتري

گرفتن در محلول هيپوكلريت سديم و 

 2به مدت  ،شستشوي مجدد با آب مقطر

هاي صافي در آون در  ساعت همراه با كاغذ

 گراد قرار داده شدند.درجه سانتي 123دماي 

و  522، 222، 122، 2سطوح شوري شامل 

ميلي مولار نمک كلريدسديم با چهار  922

عدد بذر از هر  22 تکرار در هر تکرار بودند.

-گونه گياهي بر روي كاغذ صافي داخل پتري

ليتر ميلي 3ها قرار گرفت و به هر ظرف ديش

اضافه  شوري هاي مربوط به هر تيماراز محلول

اي كه بذور قادر به رشد بوده و به گونه ،گرديد

ور نباشند. به منظور ها غوطهدر محلول

پس از ا، هجلوگيري از تبخير آب از پتري

هر يک از آنها داخل كيسه بستن درب آنها، 

 پلاستيکي كوچکي قرار داده شد.

زده به صورت روزانه و در شمارش بذور جوانه

ساعت معيني از روز انجام گرفت. شمارش تا 

زماني ادامه يافت كه افزايشي در تعداد بذور 

زده مشاهده نشد و اين حالت به مدت جوانه

در روز،  21پس از ماند.  سه روز متوالي ثابت

هاي درون آخرين روز شمارش كليه گياهچه

-گيري طول ريشههر ظرف پتري جهت اندازه

به  پنج عددچه خارج شدند و چه و ساقه

در اندازه گيري  صورت تصادفي انتخاب شدند.

زده هاي جوانهچه گياهچهچه و ساقهطول ريشه

. متري استفاده شدكش ميليهر تيمار، از خط

براي اين منظور ابتدا گياهچه بر روي سطح 

چه و صافي قرار داده شد و خميدگي ريشه

چه از انتهاي آن چه باز شده و طول ريشهساقه

چه از محل تا محل اتصال به بذر و طول ساقه

اي تا محل خارج شدن از اتصال به برگهاي لپه

 بذر محاسبه گرديد.

زده در هاي حاصل از شمارش بذور جوانهداده

گيري طول نيز اندازه آخرين روز شمارش و
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هاي چه براي محاسبه شاخصچه و ريشهساقه

 زير مورد استفاده واقع شدند:

با استفاده از   (GP)يزنمحاسبه درصد جوانه

انجام شد  ريرابطه ز

(4) 

 در آن؛ كه

:GPيزندرصد جوانه 

 :Nتعداد كل بذرها 

niرش: بذر جوانه زده در روز آخر شما  

از   ( Vi)  بذر هيمحاسبه شاخص بن يبرا

 (.12استفاده شد ) ريرابطه ز

 در آن؛ هك

:Vi هيبن 

 بذر

: rl متريليبر حسب م چههشيطول ر 

slمتريليچه بر حسب مه:طول ساق  

آناليزآماري داده ها توسط نرم افزار 

رمال بودن تمام نابتدا  انجام شد.   SPSSآماري

ت مختلف با استفاده از  حاصل از صفا يهاداده

 يمورد بررس  رنوفياسم -آزمون كولموگروف

ها و داده انسيوار هيقرار گرفت. سپس تجز

از آزمون دانکن  دهميانگين ها با استفا سهيمقا

درنهايت با  در سطح پنج درصد انجام شدند.

نمودارهاي مربوط  Excelاستفاده از نرم افزار

 به هر يک از صفات ترسيم گرديد.

  تایجن

 درصد جوانه زنی -1

نتايج حاصل از تجزيه واريانس گونه هاي مورد 

( نشان مي دهد بين سه گونه 1مطالعه )جدول

درصد يک  زني در سطح  از لحاظ درصد جوانه

همچنين  داري وجود دارد.اختلاف معني

بر ( P<0.001داري )سطوح شوري اثر معني

 زني داشته است. از طرفي اثر متقابلجوانه

درصد  يکگونه گياهي و شوري نيز در سطح 

 دار شده است. معني

( نشان 2)جدول آزمون مقايسه ميانگين ها

زني بين سه گونه دهد از لحاظ درصد جوانهمي

            داري وجود دارد و گونهاختلاف معني

. L   Cichorium intybusرتبه  از اين لحاظ در

 اول قرار دارد.

زني در هر تيمار جوانه با مقايسه ميانگين

ها شوري براي هر كدام از گونه

(مشخص شد حداكثر مقدار جوانه 9)جدول

زني در هر سه گونه در تيمار شاهد بوقوع 

  .L پيوسته است كه در بين آنها گونه

Cichorium intybus  داراي بيشترين درصد

 درصد( است.97جوانه زني)

ها و وجود اختلاف بين گونه 1 نمودار

 دهد وبه وضوح نشان مي مارهاي مختلف راتي

افزايش غلظت نمک در  احاكي از آن است كه ب

زني هاي مورد آزمايش درصد جوانهمحلول

 كاهش مي يابد.

توان گفت بيشترين مي 9 با استناد به جدول

 Arcitum تاثير كاهشي شوري بر روي گونه

lappa L. است و گونهCichorium intybus 

L.  قاومت را در برابر شوري از خود بيشترين م

 122اي كه تا غلظت نشان داده است به گونه

زني تفاوتي با تيمار ميلي مولار از لحاظ جوانه

است و از اين تيمار به بعد شوري شاهد نداشته

روي اين گونه تاثير گذاشته است و با افزايش 

 زني كاهش يافته است.شوري درصد جوانه

 L Artemisia absinthium .همچنين در گونه
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زني با به وضوح روند كاهشي در درصد جوانه

است كه  افزايش غلظت شوري قابل مشاهده

 گردد.به بعد ثابت  مي 522اين روند از تيمار 

زني با افزايش روند نزولي درصد جوانه 5جدول 

شوري و وجود اختلاف بين تيمارهاي  مختلف 

 دهد.از لحاظ اين مشخصه را نشان مي

 شاخص بنیه بذر -2
با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

هاي مورد توان دريافت بين گونه( مي1)جدول 

يک  بررسي از نظر شاخص بنيه بذر در سطح 

داري وجود دارد. همچنين درصد اختلاف معني

( بر P<0.001داري )سطوح شوري اثر معني

است. از طرفي اثر شاخص بنيه بذر داشته

يک  گونه گياهي و شوري نيز در سطح  متقابل

 دار شده است.درصد معني

مقايسه ميانگين تاثير گونه بر خصوصيات 

( گوياي آن است 2زني سه گونه )جدول جوانه

  و Artemisia absinthiumكه بين دو گونه 

L.  Arcitum lappa  از لحاظ شاخص بنيه بذر

 داري وجود ندارد و گونهاختلاف معني

Cichorium intybus L.  لحاظ اين صفت  از

 در رتبه اول قرار دارد.

حاصل از مقايسه ميانگين شاخص   9جدول

بنيه در هر يک از تيمارها و براي هر كدام از 

دهد حداكثر اين مشخصه در گونه ها نشان مي

تمامي گونه ها متعلق به تيمار شاهد است و 

 L . بالاترين مقدار آن مربوط به گونه

Cichorium intybus است. 49/43و برابر با 

توان گفت مي 9همچنين با توجه به جدول 

شوري بر شاخص بنيه بذر در هر سه گونه 

است و با افزايش شوري از تاثير گذار بوده

است كه بيشترين اثر ميزان آن كاسته شده

است و  Arcitum lappaكاهشي آن بر گونه 

-يركمترين تاث L.  Cichorium intybus  گونه

پذيري را نسبت به تيمارهاي مختلف شوري از 

لحاظ اين صفت داشته است و مانند درصد 

مولار با شاهد ميلي 122زني تا تيمار جوانه

تفاوتي از لحاظ بنيه بذر ندارد. همچنين ثبات 

 L Artemisia . روند شاخص بنيه بذر در

absinthium  ميلي مولار به بعد  522از تيمار

 درک است.روشني قابل به

ختلاف بين تيمارهاي مختلف اوجود 5جدول 

شوري از لحاظ شاخص بنيه بذر و روند 

ها نشان را با افزايش غلظت محلولكاهشي آن

 922 و 522دهد . همچنين بين دو تيمار مي

مولار از لحاظ اين صفت اختلافي وجود ميلي

توان گفت بنيه بذر به صفر ندارد و تقريبا مي

 رسيده است.

مقایسه درصد جوانه زنی و شاخص  -3

 بنیه بذر

توان به روشني مي 5با مراجعه به جدول 

زني و شاخص دريافت هر چند درصد جوانه

بنيه بذر با افزايش سطوح شوري روندي 

گيرند، ليکن هر سه گونه كاهشي به خود مي

گياهي داراي شاخص بينه بذر كمتري نسبت 

كمتر  9جدول زني هستند. به درصد جوانه

بودن ميزان شاخص بنيه بذر را در هرسه گونه 

-زني به وضوح نشان مينسبت به درصد جوانه

 دهد.
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 زنينتايج تجزيه واريانس تاثير شوري بر روي صفات مورد مطالعه در مرحله جوانه -1جدول

 شاخص بنيه بذر زنيجوانه درصد درجه آزادي منابع تغييرات

 7926899٭٭ 16432827٭٭ 2 گونه

 5221827٭٭ 11569892٭٭ 9 شوري

 4 شوري× گونه 
 

 1393837٭٭ 1965862٭٭

 درصد معني دار است 1: ميانگين مربعات درسطح  ٭٭

 زنيمقايسه ميانگين تاثير گونه بر روي خصوصيات جوانه-2جدول

 منابع تغييرات شاخص بنيه بذر زني درصد جوانه

c 989 b2876  L. Arcitum lappa  

b 9286 b2899 Artemisia absinthium L.  

a6789 a25/26 Cichorium intybus L.  

 زنيمقايسه ميانگين تاثير سطوح شوري بر خصوصيات جوانه -5جدول
 تيمار شوري

 )ميلي مولار(

 شاخص بنيه بذر زنيدرصد جوانه

 a76.07 a96/10 شاهد

122 b96.07 b69/21 

222 c07/17 c76/6 

522 d11/10 d76/1 

922 e11/1 d1 

 درصد مي باشد 3اي دانکن در سطح حروف مختلف در هر ستون بيانگر تفاوت معني دار بر اساس آزمون چند دامنه

 زنيمقايسه ميانگين تاثير متقابل گونه در شوري بر خصوصيات جوانه -9جدول

Arcitum lappa: 

 شاخص بنيه بذر زنيدرصد جوانه منابع تغييرات

 a95 a97/15 شاهد

011 b3 b33/1 

011 b1 b1 

311 b0 b1 

011 b1 b1 

Artemisia absinthium: 

 شاخص بنيه بذر زنيدرصد جوانه منابع تغييرات

 a69 a 01/01 شاهد

011 b01 b 00/0 

011 c01 c 30/1 

311 d0 c1 

011 d1 c1 
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Cichorium intybus: 

 شاخص بنيه بذر زنيدرصد جوانه منابع تغييرات

 a69 a00/01 هدشا

011 a69 b69/99 

011 b00 c09 

311 c09 d 30/0 

011 d01 d1 

 درصد مي باشد 3اي دانکن در سطح حروف مختلف در هر ستون بيانگر تفاوت معني دار بر اساس آزمون چند دامنه

 

بحث و نتیجه گیری
تحقيقات انجام شده در گذشته و نيز نتايج 

است كه تمام حاصل از اين آزمايش گوياي آن 

آل و مناسب داراي بذوري كه در شرايط ايده

-زني بالا ميقوه ناميه خوب و درصد جوانه

باشند، الزاما درشرايط مزرعه و تحت تاثير 

-هاي مختلف محيطي حاكم داراي جوانهتنش

باشند. از اينرو مقدار محصول زني كافي نمي

يک تراكم گياهي در واحد سطح گذشته از 

ذايي و نور( به قدرت غب، مواد عوامل رشد)آ

 رويشي ) بنيه( بذر وابسته است.

در تحقيق حاضر تنش شوري ايجاد شده 

در محيط كشت هر سه كلريد سديم توسط 

است شرايط سخت گونه مورد آزمايش توانسته

و نامساعدي را براي بذور اين گياهان فراهم 

زني اين گياهان و نيز قدرت آورد. از اينرو جوانه

تي آنها تحت تاثير اين شرايط نسبت به حيا

 شرايط عدم شوري به شدت تغيير يافته است. 

زني نتايج آزمايش حاكي از آن در زمينه جوانه

است كه افزايش شوري سبب كاهش درصد 

-زني در هر سه گونه مورد مطالعه شدهجوانه

ويکنت و همکاران است.  نتايج مشابهي توسط 

هالوفيت بر روي گياه  (11) (2229)

Plantago crassifolia  و هانگ و همکاران

 Haloxylon ammodendron(، روي 2225)

زني درچنين . كاهش جوانه(6)استبدست آمده

هايي ناشي از كاهش جذب آب و محيط

-ها ميهاي مختلف در اطراف بذرافزايش يون

دراين مطالعه همچنين نتايج حاصل از  باشد.

بل گونه و شوري در آزمايش نشان داد اثر متقا

از  دار است.زني معنيخصوص درصد جوانه

رو در هر سه گونه مورد مطالعه  بيشترين اين

 زني مربوط به تيمار شاهد)شوريدرصد جوانه

گلزار و را باشد. نتايجي نظير آن صفر( مي

 Aeluropusزني بر  جوانه ،(2221خان )اجمل 

logopoides  بر  (،2225خان و گلزار )اجمل و

-رساندهبه ثبت  Sporobolus iocladosروي 

-از طرفي اثر شوري بر درصد جوانه .(3و2)اند

باشد. زني سه گونه مورد بررسي يکسان نمي

تا سطح  Cichorium intybusچنانچه گونه 

 Artemisiaمولار، ميلي 922 شوري

absinthium  ميلي مولار  522تا سطح شوري

 122وري فقط تا ش Arcitum lappaو گونه 

زني شد. بنابراين مولار موفق به جوانهميلي

 Cichorium intybus توان گفت گونهمي
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نسبت به دو گونه ديگر داراي مقاومت بيشتري 

نسبت به تنش شوري در خصوص درصد 

 122تا غلظت  طوري كهزني است به جوانه

مولار از لحاظ اين مشخصه اختلافي با ميلي

 Arcitum گونه است.تيمار شاهد نداشته

lappa  يک گياه حساس به تنش شوري است

زني آن نسبت كه با افزايش شوري درصد جوانه

به دو گونه ديگر به سرعت كاهش يافت و در 

 زني نبود. مولار قادر به جوانهميلي 222غلظت 

نتايج بدست آمده در مورد شاخص بنيه بذر در 

شرايط تيمارهاي شوري اعمال شده نشانگر آن 

ت كه تاثير سطوح مختلف شوري بر شاخص اس

دار است و با افزايش شوري بنيه بذر معني

شاخص بنيه بذر در هر سه گونه مورد مطالعه 

 است. در اين زمينه نتايج مشابهيكاهش يافته

بر روي  (2227عبدالجليل و همکاران ) توسط

داسيلوا و  و Catharanthus roseusگياه 

 mudero ر جو بر روي بذ (2227همکاران )

eragaue (9و1)ست آمده استدب. 

همچنين با توجه به نتايج بدست آمده اثر 

هاي مورد بررسي و شوري در متقابل گونه

 دار است. به طوريمورد شاخص بنيه بذر معني

كه بيشترين مقدار آن در هر سه گونه در تيمار 

است و با افزايش شوري در هر شاهد رخ داده

مقايسه  است.كاهش يافتهسه گونه اين صفت 

نتايج سه گونه دراين تحقيق به روشني نشان 

 دهد  بالاترين ميزان شاخص بنيه بذر درمي

 Cichoriumمربوط به گونه  شاهديمار ت

intybus از طرفي  درصد است.49/43 و برابر با

از لحاظ  تاثير شوري بر اين صفت  و روند 

ف مطالعه اختلا دكاهش آن بين سه گونه مور

( به 2227رو و آقاعليخاني ). خالصوجود دارد

 .(7)نتايج مشابهي دست يافتند

اين صففت از تيمفار    Cichorium intybus  در

است و ميلي مولار به بعد روند ثابتي يافته 522

تقريبا شاخص بنيه بذر به صفر رسفيده اسفت.   

تنهفا تيمفار شفاهد     Arcitum lappa  در گونه

روع شوري بينه بذر بفه  داراي بينه بوده و از ش

 Artemisiaصففففر رسفففيده اسفففت. گيفففاه  

absinthium  ميلي مولار  222با آنکه در تيمار

است ولفي از لحفاظ    25/2داراي شاخص بنيه 

آماري اختلاففي بفا تيمارهفاي بعفدي نفدارد و      

تقريبا مي تفوان بفه عفدم بنيفه بفذر از شفروع       

ميلي مولار پفي بفرد. اگرچفه بفه      222شوري 

و  Arcitum lappaي بين دو گونفه  لحاظ آمار

Artemisia absinthium  از لحاظ تاثير شوري

داري وجفود نفدارد ولفي    بر گونه اختلاف معني

 Arcitumبيشترين اثر كاهشفي آن بفر گونفه    

lappa اسففت و گونففه Cichorium intybus 

كمترين تاثيرپفذيري را نسفبت بفه تيمارهفاي     

 .اسفت مختلف شوري از لحاظ اين صفت داشته

پاسخ  بذور گياهان مختلف نسبت بفه شفوري   

كفه   طوريه بسيار متنوع و خاص گونه است. ب

ها مقاوم و برخي حساس به شوري برخي گونه

در اين مرحله زندگي هستند. مقايسه سفطوح  

-مختلف شوري بيانگر آن است كه در محفيط 

زني داراي مقدار هايي با شوري كمتر كه جوانه

ذر نيفز حفالتي   بيشتري است شفاخص بنيفه بف   

بفالاترين ميفزان    و مشابه اين مشخصه داشفته 

شفاخص بنيففه بفذر در حففداقل مقفدار شففوري    

)تيمار شاهد( رخ داد كه با افزايش شفوري بفه   

نتيجفه   تدريج از ميفزان آن كاسفته شفد و در   

بالاترين غلظت كلفرور سفديم داراي كمتفرين    
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زني و شاخص بنيه بذر بود. زيرا با ميزان جوانه

وري، جذب آب توسط بفذر كفاهش   افزايش ش

شفوري   گياثر بازدارنفد  دهندهيابد كه نشانمي

زني است. شاخص بنيه بذر بفه غيفر از   بر جوانه

چه زني وابسته به طول ساقهدرصد جوانه عامل

چه است كه اين دو مشخصه نيز تحفت  و ريشه

هاي زياد كاهش يافتنفد. در واقفع   تاثير شوري

داراي مقاومفت  هفايي كفه   توان گفت گونفه مي

زنفي  بيشتري نسبت به شوري از جهفت جوانفه  

چه چه و ساقههستند، قادر به ايجاد طول ريشه

بيشتري نيز هستند. اين دو مشخصفه نيفز بفه    

وضوح در تيمارهاي شاهد و بدون شوري داراي 

كلريد هاي افزايش غلظت حداكثر مقدار بودند.

چفه نيفز اثفر    چفه و ريشفه  بر طول ساقه سديم

كه كمترين مقدار آنها اي داشت بطوريهكاهند

هاي شفوري مشفاهده شفد.     در بيشترين غلظت

به تبع اين صفات بنيه بذر )قدرت رويشي( هر 

بفا اففزايش سفطوح    سه گونه مورد مطالعه نيز 

 شوري روند كاهشي به خود گرفت. 

زني و شاخص بنيه بذر به مقايسه درصد جوانه

که هر دو اينروشني بيانگر آن است كه با وجود 

كلريد صفت با تاثير افرايش غلظت محلول 

  .كنندروند كاهشي را دنبال مي سديم

زني بنابراين در مقايسه دو كميت درصد جوانه

توان دريافت و شاخص بنيه بذر به روشني مي

زني جوانه در هر سه گونه مورد مطالعه درصد

 بيشتر از شاخص بنيه بذر است:

 بنيه بذر شاخص  <زنيدرصد جوانه

هاي مورد مطالعه را از توان گونهبه طوركلي مي

لحاظ شاخص بنيه بذر در شرايط شوري به 

 ترتيب زير ذكر كرد:
Cichorium intybus>Artemisia 

absinthium> Arcitum lappa 
داراي  Cichorium intybus  در واقع گونه

نسبت به بقيه است و گونه  رين بنيهبالات

Arcitum lappa بنيه ترين گونه در شرايط  كم

تنش شوري و داراي كمترين قوه ناميه براي 

 زني است.جوانه
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 Onobrychis)اسپرس ونه گ شدن سبززنی و جوانهخصوصیات  بر كاشت عمق اثربررسی  

sativa) 

 4، علي طويلي5، محمد جعفري2ستاره باقري ،1*اله رئوفي رادولي

 4/8/93تاريخ پذيرش پذيرش     23/1/93تاريخ دريافت 

 چکیده

هاي اصلاح و استقرار گياهچه دارد، در برنامهزني، سبز شدن و ثير زيادي كه بر جوانهأعمق كاشت بدليل ت

هاي مرتعي بوده گونه يکي از مهمترين( Onobrychisاسپرس )باشد. مراتع بسيار حائز اهميت مي ياحيا

داراي اهميت بسيار بالايي  عسل زنبور كننده جذب گياهان عنوان به يا وايي، حفاظتي كه از نظر علوفه

زني و بر جوانهمتر( سانتي 3/4، 5، 3/1، 3/0)كاشت  عمق سطح 4اثر  تحقيق،در اين رو، از اين .باشندمي

انجام اي تحت شرايط گلخانه هاي كامل تصادفي در چهار تکراربه صورت طرح بلوک سبز شدن اسپرس

 و شده شمارش آنها تعداد ها،جوانه رشد از پسكشت شده و  پلاستيکي هايگلدان در بذرها. گرديد

 زني، وزنچه و گياهچه، بنيه بذر، درصد و سرعت جوانهچه، ساقهزني )طول ريشهخصوصيات مختلف جوانه

با استفاده از تجزيه واريانس،  آمده بدست گيري شده و اطلاعاتچه(، اندازهچه و ساقهتر و خشک ريشه

د كه تيمارها بر خصوصيات نتايج نشان داآماري قرار گرفت.  تحليل و تجزيهمورد  آزمون دانکن و دانت

 داريدرصد تاثير معني 3سطح در چه چه و وزن خشک ساقهوزن تر ريشهزني و رشد گياهچه شامل جوانه

چه در طول ساقهبنيه بذر، طول گياهچه، چه، طول ريشهزني، زني، سرعت جوانهبر درصد جوانهو دارند 

 تفاوت كاشت، ميان چهار تيمار كه است آن مبين آمده بدست نتيجه. دارنددار معنيتاثير سطح يک درصد 

بنابراين توجه به . باشدمي بهتر بيشتر كاشت به عمق نسبت كمتر كاشت عمقدارد و  وجود داريمعني

ها تواند در موفقيت اين برنامهمراتع امري ضروري بوده و مي يهاي اصلاح و احيادر برنامه عمق كشت

 نقش مهمي داشته باشد. 

 مرتع ،كشت عمق ،شدن سبز، بذر، : اسپرسیكلید كلمات

                                                           
 ، ساري، ايران.طبيعي ساريطبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابعمرتعداري دانشکده منابعدكتري  التحصيلفارغ .1

 al.raufi@yahoo.com نويسنده مسئول:

 ، ساري، ايران.طبيعي ساريطبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابعدانشجوي دكتري مرتعداري دانشکده منابع. 2

 انايرتهران،  دانشگاه طبيعي منابع دانشکدة استاد. 5

 نايرا تهران، دانشگاه طبيعي منابع دانشکدة دانشيار .4
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 مقدمه 

 طايفه وFabaceae خانواده  به اسپرس جنس

Hedysareae در اسپرس جنس .(52)دارد  علقت 

 دارد چندساله و يکساله و زيرگونه گونه 59 ايران

 العاده فوق مرتعي و ايعلوفه داراي ارزش كه

 پراكنش هوايي و آب مختلف در مناطق و هستند

 زباندر  Sainfoin يا . اسپرس(22)اند يافته

 خاصيت به است كه سالم علوفه معني به فرانسه

 .دارد اشاره هاي بيماردام تغذيه در گياه اين

 به مقاوم بياباني، عنوان گياهي به را اسپرس

 ايعلوفه ارزش با پر محصول، شوري، و خشکي

 هاياكوسيستم براي و مناسب يونجه حد در

 عوامل .(53) اندكرده بياباني معرفي و خشک

 تأثير تحت را اسپرس پراكنش يخاك و اقليمي

 اسپرس جنس هاياز گونه بسياري .دهندمي قرار

 از اعم مختلف هوايي آب و شرايط در توانندمي

 يا گرم نيمه تا مرطوب، سرد نسبتاً هايمحيط

 و گذرانده موفقيت را با خود رويشي دوره گرم

-جلگه مناطق كنند. تکميل را خود زندگي چرخه

 5000 ارتفاع تا كوهستانيكويري،  ساحلي، اي،

 و انبوه هايجنگل دار،هاي شيبصخره متر،

 يا قليايي هايخاک باز با علفزارهاي بسته،

-مي اسپرس هاي مختلفگونه زيستگاه اسيدي

 هايريشه داشتن دليل به اسپرس .(52)باشند 

با  و بوده مقاوم خشکي مقابل در و قوي، عميق

 سازگاري گرم مناطق و گچي و عميق هايخاک

 500 بارندگي با در مناطقي . همچنين(22)دارد 

 كرد. كشت ديم بصورت را توان آنمي مترميلي

 5300 تا خشک علوفه عملکرد چنين شرايطي در

بر . (5) است شده گزارش هکتار در كيلوگرم

عمق  از است قادر اسپرس، (24)ها گزارشطبق 

كه  نمايد جذب رطوبت خاک، متريسانتي 180

اين  در گياه اين هايريشه گسترش از حاكي

 به اسپرس نسبت مقاومت همچنين است. عمق

 در محدوده و بوده زياد بسيار خشکي و سرما

 به سانتيگراد قادر + درجه58 تا -20 حرارتي

 در شرايط ديم، در گياه اين باشد.مي نمو و رشد

 500 تا 230 بين بارندگي داراي كه مناطقي

 4 تا 5 مدت و شده مستقر خوبي به باشد ميليمتر

 .(50، 29) نمايدمي توليد كافي علوفه سال

ي استقرار محصولات يک مرحله بحراني از چرخه

زندگي گياهي است و با توجه به شرايط كاشت 

زني اولين مرحله نموي جوانه. (12)متفاوت است 

يکي از مراحل مهم و حساس در چرخه زندگي  و

كليدي در سبز شدن يک فرايند و گياهان 

. اين مرحله به شدت (13)باشد گياهچه مي

تاثير عوامل محيطي بويژه دما و رطوبت  تحت

عمق كشت . (55،21،2،4)گيرد خاک قرار مي

 سبز باعث كه استعواملي  ترينمهم از يکي

لازمه  .(52) گرددمي گياهچه نامناسب شدن

مناسب انتخاب يک رقم مناسب و مديريت  توليد

با مقدار كافي بذر به همراه تركيب زمان و عمق 

عمق كم باعث سبز . (28)كاشت مناسب است 

گردد زيرا بذر شدن غير يکنواخت گياه مي
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تواند شود و نميمعمولاً خيلي سريع خشک مي

خير در أتر نيز باعث تجوانه بزند كاشت عميق

آفات و امراض سبز شدن، افزايش خطر خسارت 

خيلي زياد  به گياهچه شده و اگر عمق كاشت

كند و ممکن است گياه باشد گياه را ضعيف مي

ثير أنتايج تحقيقات مختلف، ت. (25)سبز نشود 

زني گياهان عمق كشت بر روي خصوصيات جوانه

كاشت در عمق مختلف را به اثبات رسانده است. 

متر باعث كاهش قدرت گياهچه و سانتي 12

ترين عمق متر )سطحيسانتي 5شت در عمق كا

در كشت كاشت( باعث استقرار ضعيف گياهچه 

با  در تحقيقي،همچنين . (28)شود گندم مي

متر تعداد سانتي 20تا  3افزايش عمق كاشت از 

روزهاي كاشت تا سبز شدن سيب زميني افزايش 

 13يافت و بيشترين عملکرد غده از عمق 

طرف ديگر بعضي  از. (5) متر به دست آمدسانتي

از بذور براي سبز شدن بايد نزديک سطح خاک 

نتايج يک مطالعه نشان داد كه  .(11)باشند 

تاثير عمق  زني بذور كهورک تحتدرصد جوانه

-گيرد طوري كه بيشترين جوانهكشت قرار مي

درصد( اتفاق  81)ر متسانتي 3/0زني در عمق 

 3/1و  1هاي افتد. و بعد از آن به ترتيب عمقمي

زني درصد( بيشترين جوانه 53و  23متر )سانتي

نتايج يک بررسي نشان داد كه  .(2) را داشتند

 عمق با افزايش گندم بذور شدن سبز درصد

اثر بررسي  .(18) دهدمي نشان كاهش كاشت

كه استقرار نشان داد  نيز عمق كشت در غلات

 تاثير عمق كشت، اندازه بذر، رقم و گياهچه تحت

بافت خاک است به طوري كه با افزايش عمق 

متر گياهچه به طور سانتي 20تا  2كشت از 

خطي كاهش يافت و سبز شدن گياهچه در 

تر زودتر هاي سطحيبذرهاي بزرگتر و كاشت

 افزايش كه باگزارش شده است . (19) شروع شد

 نوروزک بذور شدن سبز تا روز تعداد كاشت، عمق

 در گياهچهء درصد بقا بيشترين و يافت افزايش

 بذور. (51) بود متريسانتي 2و صفر عمق

Morrenia odorata  از كمتر هايعمق در يزن 

 .(54)زنند مي جوانه راحتي به مترانتيس 22

 Cirsiumكه دهدمي نشان مطالعات همچنين

arvense سانتي 5 عمق در زنيجوانه توانايي-

براي  مشابهي نيز نتايج. (59) دارد را متري

Jacquemontia از . (55) است شده زارشگ

آنجايي كه كشت مستقيم بذور به خصوص در 

مناطق خشک و نيمه خشک به دليل خصوصيت 

زني تصادفي يا عدم استقرار گياهچه، داراي جوانه

لذا جهت افزايش ، باشدپذيري بالا ميريسک

هاي كشت مجدد، ميزان موفقيت و كاهش هزينه

شناخت كافي از خصوصيات لازم است كه 

زني بذور داشته باشيم در اين رابطه عمق جوانه

 باشد كهيکي از مواردي مي كشت مناسب

كند ميآميز گياهچه را تضمين موفقيت راستقرا

 عمق اثر بررسي هدف با آزمايش ايناز اين رو 

 بذر اسپرس انجام زنيجوانه بر خصوصيات كشت

 .شد
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 هاروش و مواد

كشت  عمق ترينمناسب تعيين به منظور

 20به ارتفاع  پلاستيکي عدد گلدان 15 ،اسپرس

متر انتخاب شدند و سانتي 10 متر و قطرسانتي

 خاک كيلوگرم 1ها ميزان در هر يک از گلدان

 چهار در بذر عدد 13 گلدان هر در .ريخته شد

متر سانتي 3/4، 5، 3/1، )شاهد( 3/0عمق 

ها تحت شرايط گلخانه و به شدند. گلدان كاشته

 شده وجين نيز هرز هايعلفموقع آبياري شدند. 

زده شمارش بذور جوانه هاجوانه رويش از پس و

هر روز و در يک زمان معين انجام شد. همچنين 

-اندازهزده براي روزانه بذرهاي جوانه شمارش

زني انجام گيري سرعت و درصد نهايي جوانه

درصد و سرعت نهايي گرفت و پس از هشت روز 

و سرعت  (15)زني از طريق رابطه يک جوانه

محاسبه  (25) 2زني با استفاده از رابطه جوانه

 شد.

100


N

G
GP                           :(1)رابطه 

تعداد  ،G زني،درصد جوانه، GPكه در اين رابطه 

 باشد.مي تعداد كل بذور ،N، زدهجوانهبذور 

                                          :(2) رابطه

زده در هر تعداد بذور جوانه ،Siدر رابطه بالا 

 ،n و ام nتعداد روز تا شمارش  ،Di شمارش،

پس از مدت زمان لازم از  است. دفعات شمارش

، هااهچهيروز( و رشد مطلوب گ 50كشت بذور )

هاي هر چه تمامي گياهچهچه و ساقهطول ريشه

-كش ميليمتري اندازهگلدان با استفاده از خط

گيري شد. طول گياهچه نيز با استفاده از رابطه 

 به دست آمد. 5

:(5)رابطه   

چه = طول گياهچهچه + طول ريشهطول ساقه   

زني و طول گياهچه با داشتن درصد جوانه

شاخص بنيه بذر براي هركدام از تيمارها 

 بطور هابوته نيز در زمان برداشت محاسبه شد.

 اندام كل تر وزن و شده خارج گلدانها از كامل

 و گرديد قطع طوقه ناحيه از سپس و گيرياندازه

 پس شد، گيرياندازه هوايي اندام و ريشه تر وزن

 به شده برداشت محصول تر، وزن محاسبه از

 در و شد داده قرار آون درون ساعت 48 مدت

 سپس .گرديد خشک گرادسانتي درجه 20 دماي

دقت  با ديجيتال ترازوي با و خارج آون از هانمونه

 هااندام خشک وزن و گرديد توزينگرم  0001/0

دار بودن همه پايان معني در .گرديد محاسبه نيز

هاي تيمارها مورد بررسي قرار گرفت و داده

 SPSSآزمايشي با استفاده از نرم افزار آماري 

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند. مقايسه 

در سطح  دانکنميانگين با استفاده از آزمون 

 .درصد انجام شد 3احتمال 

 

 





n

i i

i

D

S
GR

1



 33.................................................................................................................1593  پاييزوم، سمه اكوسيستم هاي طبيعي ايران، سال هفتم، شماره صلناف

 

 نتایج 

هاي مختلف بر خصوصيات گونه تاثير عمق كشت

Onobrychis. sativa چه، چه و ساقهطول ريشه

چه و گياهچه، بنيه بذر، وزن تر و خشک ريشه

-نشان مي( 1)جدول زني جوانهچه و درصد ساقه

دهد كه بين ميانگين خصوصيات مورد برسي 

در اعماق مختلف  Onobrychis. sativaگونه 

دار وجود در بعضي تيمارها اختلاف معني كاشت

داري دارد و در برخي ديگر اختلاف معني

به اين ترتيب كه بين ميانگين شود. مشاهده نمي

 4چه در چه و وزن خشک ساقهوزن تر ريشه

 3دار در سطح تيمار مختلف، اختلاف معني

چه، طول درصد و نيز بين ميانگين طول ريشه

-چه، طول گياهچه، بنيه بذر، درصد جوانهساقه

زني در تيمارهاي مختلف زني و سرعت جوانه

و دار است. اختلاف در سطح يک درصد معني

و وزن خشک چه وزن تر ساقه بين ميانگين

دار تيمارهاي مختلف اختلاف معنيچه در ريشه

 نشد. مشاهده

 مختلف هايكشت عمق در O. sativaزني گونۀ تجزيۀ واريانس جوانه -1جدول 

داريسطح معني F درجه آزادي ميانگين مربعات منابع تغيير ويژگي  

هابين گروه چهطول ريشه  522/52  5 828/28  ** 000/0  

545/2 خطا  12 
هابين گروه چهطول ساقه  525/12  5 552/10  ** 001/0  

551/1 خطا  12 

هابين گروه طول گياهچه  882/145  5 555/55  ** 000/0  
405/4 خطا  12 

هابين گروه بنيه بذر  882/145  5 555/55  ** 000/0  
405/4 خطا  12 

هابين گروه چهوزن تر ريشه  505/0  5 315/5  * 049/0  
085/0 خطا  12 

هابين گروه چهوزن تر ساقه  352/0  5 810/2  083/0  
191/0 خطا  12 

هابين گروه وزن خشک ريشه چه  002/0  5 532/1  504/0  
003/0 خطا  12 

هابين گروه چهوزن خشک ساقه  025/0  5 092/3  * 012/0  
003/0 خطا  12 

هابين گروه زنيدرصد جوانه  385/333  5 052/8  ** 005/0  
912/58 خطا  12 

هابين گروه زنيسرعت جوانه  852/1  5 324/9  ** 002/0  
192/0 خطا  12 

درصد  3 سطح در داراختلاف معني *درصد         يک سطح در داراختلاف معني **
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تيمار دهد كه نشان مي 1شکل كه همانگونه 

د، زني تاثير كمتري داردرصد جوانه بر 3/1عمق 

-دار نميبا شاهد معني آنبه طوري كه اختلاف 

بيشتر از شاهد بوده  3/4و  5 تاثير عمقباشد اما 

دار نبوده و با شاهد معني 5تيمار عمق اختلاف و 

دار دارد. اختلاف معنيشاهد با  3/4تيمار عمق 

به زني مقدار سرعت جوانهو كمترين  بيشترين

متري سانتي 3/4و  5هاي ترتيب مربوط به عمق

د )شکل نداري داربوده كه با شاهد اختلاف معني

هاي چه در عمق(. مقايسه ميانگين طول ساقه2

-سانتي 3/1كه تاثير عمق  دهدنشان ميمختلف 

و  5چه نسبت به تيمارهاي متر بر طول ساقه

كمتر بوده است به طوري كه اختلاف آن با  3/4

 3/4و  5عمق  اگرچهباشد. دار نميشاهد معني

متر نسبت به شاهد تاثير بيشتري بر طول سانتي

نسبت متر سانتي 5عمق در  اماچه داشته ساقه

لي وي مشاهده نشد دارشاهد اختلاف معني به

شاهد اختلاف  نسبت بهمتر سانتي 3/4عمق  در

مقايسه ميانگين (. 5)شکل مشاهد شد دار معني

-مختلف نشان مي هايچه در عمقطول ريشه

متر نسبت به شاهد بر سانتي 3/1 دهد كه عمق

چه تاثير كمتري دارد به طوري كه طول ريشه

در  باشد.دار نميمعني اختلاف آن با شاهد

متر نسبت سانتي 3/4و  5كه تاثير عمق صورتي

دار به شاهد بيشتر بوده و با آن اختلاف معني

دهد كه عمق نشان مي A3(. شکل 4دارد )شکل 

چه تاثير كمتري متر بر وزن تر ريشهسانتي 3/1

دار دارد، به طوري كه اختلاف آن با شاهد معني

متر تاثير سانتي 3/4 و 5 عمق و باشدنمي

به طوري كه  داشته چهكاهشي بر وزن تر ريشه

-معنياختلاف با شاهد متر سانتي 5تيمار عمق 

متر اختلاف سانتي 3/4ندارد ولي در عمق دار 

نشان  B3. شکل دار با شاهد مشاهده شدمعني

متر بر وزن خشک سانتي 3/1دهد كه عمق مي

ري كه اختلاف چه تاثير كمتري دارد، به طوريشه

و  5تاثير عمق و باشددار نميآن با شاهد معني

شاهد بوده و با آن از متر بيشتر سانتي 3/4

دهد نشان مي A5شکل . دندار داراختلاف معني

چه تاثير كمتري بر وزن تر ساقه 3/1كه عمق 

دار دارد، به طوري كه اختلاف آن با شاهد معني

بيشتر از شاهد  3/4و  5باشد اما تاثير عمق نمي

نيز  B5شکل  .داردداربوده و با آن اختلاف معني

متر بر وزن سانتي 3/1دهد كه عمق نشان مي

چه تاثير كمتري دارد، به طوري كه خشک ساقه

باشد. تاثير دار نمياختلاف آن با شاهد معني

متر بيشتر از شاهد بوده و با سانتي 3/4و  5عمق 

 د.ندار دارآن اختلاف معني
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 مختلف هايكشت عمقO. sativa زني در صد جوانهاثر عمق و ميانگين  مقايسۀ -1شکل 

 

 مختلف هايكشت عمقدرO. sativa زني ميانگين سرعت جوانه مقايسۀ -2شکل 

 

 مختلف هايكشت عمقدرO. sativa  چهطول ساقه ميانگين مقايسۀ -5شکل
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 مختلف هايكشت عمقدرO. sativa  چهطول ريشه ميانگين مقايسۀ -4شکل 

 

 
مختلف هايكشت عمق در O. sativaچه هتر و خشک ريشوزن ميانگين مقايسۀ -3شکل 
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مختلف هايكشت عمق در O. sativaچه تر و خشک ساقهوزن ميانگين مقايسۀ -5شکل 

 و تيمارها بين ميانگين اختلاف بررسي براي

 (. نتايج2شد )جدول  انجام تندا شاهد آزمون

چه در كه طول ريشه دهدمي نشان دانت آزمون

دار معنيمتر اختلاف تينسا 5و  3/1هاي عمق

 3/4درصد وجود دارد. در عمق  3در سطح 

شود. دار مشاهده نميمتر اختلاف معنيسانتي

ها چه و شاهد در كليه عمقبين طول ساقه

وجود دارد. در مورد وزن تر دار اختلاف معني

 چهو وزن خشک ساقه چهوزن تر ساقه چه،ريشه

 دارمتر اختلاف معنيسانتي 3/1فقط در عمق 

ها اختلاف شود و در ساير عمقمي مشاهده

مورد وزن خشک  . درشوددار مشاهده نميمعني

هاي كشت چه در هيچ كدام از عمقريشه

دار مشاهده نشد. از نظر درصد اختلاف معني

متر سانتي 5و  3/1هاي زني در عمقجوانه

 3/4مشاهده شد و در عمق دار اختلاف معني

مشاهده نشد. بين دار متر اختلاف معنيسانتي

 4و  3/1هاي زني و شاهد در عمقسرعت جوانه

دار وجود دارد و در عمق متر اختلاف معنيسانتي

.دار وجود نداردمتر اختلاف معنيسانتي 5
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 مقايسه ميانگين بين تيمارها با شاهد )آزمون دانت( -2جدول 
هاگروه ويژگي  اشتباه استاندارد اختلاف ميانگين 

چهطول ريشه  1 *05230/9 08502/1 

2 50230/5 *
 08502/1  

5 93000/1  n.s
 08502/1  

چهطول ساقه  1 34300/4 *
 91145/0  

2 55230/4 *
 91145/0  

5 95230/2 *
 91145/0  

39230/0 1 چهوزن تر ريشه *
 20220/0  

2 34300/0  n.s
 20220/0  

5 22300/0  n.s
 20220/0  

چهوزن تر ساقه  1 833000/0 *
 509055/0  

2 555230/0  n.s
 509055/0  

5 315300/0  n.s
 509055/0  

094230/0 1 چهوزن خشک ريشه  n.s
 49820/0  

2 058230/0  n.s
 49820/0  

5 018300/0  n.s
 49820/0  

184300/0 1 چهوزن خشک ساقه *
 042252/0  

2 114300/0  n.s
 042252/0  

5 91000/0  n.s
 042252/0  

زنيدرصد جوانه  

 

1 300/22 *
 820/3  

2 000/19 *
 820/3  

5 000/1  n.s
 820/3  

زنيسرعت جوانه  1 55000/1 *
 50928/0  

2 55000/0  n.s
 50928/0  

5 94230/0 *
 50928/0  

*
   دار      : عدم اختلاف معنيn.s، درصد 3 سطح در داراختلاف معني  

 گیریبحث و نتیجه

 كه به است خاصي هايويژگي داراي اسپرس

 مناطق در گونه مرتعي اين خوب سازگاري

 داشتن دليل به اسپرس .كندمي خشک كمک

 نسبت قوي، و عميق فرعي و هاي اصليريشه

 سطح نتيجه در و پائين خشک وزن برگ به سطح

 هايمحيط در بالا ايروزنه كم، مقاومت تبخير
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 رسيدن زمان در برگها ريزش و عدم خشک

 هايخاک با و بوده مقاوم خشکي مقابلدر  كامل،

 عمق از است قادر و دارد سازگاري و گچي عميق

كه  نمايد جذب رطوبت خاک متريسانتي 180

اين  در گياه اين هايريشه گسترش از حاكي

 توليد با اين گياهان . همچنين(15) است عمق

 كامل از رسيدگي پس كه شوندمي باعث غلاف

 رسيدن مانع ريزندمي خاک روي بذرها كه زماني

 سازوكار با همراه اين ويژگي .شوند بذر به رطوبت

 كه آوردمي وجود به امکان را اين بذر، سختي

 طولاني، خشکي در شرايط توليدي بذرهاي

 زماني فقط و كنند حفظ را خود مانيزنده قدرت

 اندازه به رطوبت كه شوند زني تحريکجوانه براي

  .(12) باشد داشته وجود در خاک كافي

-نتايج نشان داد كه تيمارها بر خصوصيات جوانه

چه و زني و رشد گياهچه شامل: وزن تر ريشه

درصد تاثير  3در سطح  چهوزن خشک ساقه

زني، سرعت و بر درصد جوانهدارند  داريمعني

چه، بنيه بذر، طول زني، طول ريشهجوانه

چه در سطح يک درصد تاثير گياهچه، طول ساقه

چه و وزن زن تر ساقهو ربولي دار دارند. معني

در مورد داري ندارند. تاثير معنيچه خشک ريشه

 داد نشان واريانس تجزيه زني نتايجدرصد جوانه

 كاشت عمق تاثير تحت بذور زنيجوانه درصد كه

جوانه ميزان بر كشت عمق تيمارهاي اثر و بود

 دارمعني سطح يک درصد در اسپرس بذور زني

 3/0عمق  زني درجوانه درصد بيشترين بود.

 زنيجوانه ،عمق افزايش با .شد متر مشاهدهسانتي

 در ميزان كمترين و يافت كاهش منظم طور به

كاهش . شد متر ديدهسانتي 3/4و  5 هايعمق

در برخي زني با افزايش عمق درصد جوانه

 مطالعات به اثبات رسيده است

چه، طول كاهش شديد طول ريشه.(50،18،2)

زني در زني، سرعت جوانهچه، درصد جوانهساقه

متري عمق كشت نسبت به سانتي 3/4تيمارهاي 

شاهد نشان دهنده تأثير شديد عمق كشت بر 

ثير فاحشي اباشد. وجود چنين تمذكور مي صفات

العاده عمق كشت بر نشان دهنده اهميت فوق

زني، رشد و توليد گونۀ روي خصوصيات جوانه

 در زنيجوانه عدم اصلي دليل باشد.مياسپرس 

 است بذر در ثانويه خوابايجاد  بيشتر، هايعمق

 هنوز بطور ثانويه خواب القاي دليل. (10،9،3)

 دليل بعضي از محققين است. نشده روشن كامل

 عمق افزايش با گازي تبادلات سخت شدن را آن

 آيدمي نظره ب بخصوص .دانندمي بذر قرارگيري

 O2 وجود عدم علته ب است ممکن امر اين كه

از  ناشي كه CO2  (20)ميزان افزايش يا (10،9)

 ديگر بيان . به(9)آيد  بوجود است بذر متابوليسم

از  يابد.مي كاهشO2/CO2  نسبت افزايش عمق با

 عمق افزايش با زني بذرجوانه رفتار طرف ديگر

 بذر نيز در شده ذخيره انرژي به است ممکن

 آزمايشات برخي در كه چرا باشد، داشته بستگي

 در حتي ها،گونه بعضي در كه است معلوم شده

 فراهم با تنها و كافي وجود اكسيژن عدم شرايط
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شود مي بذر شروع متابوليسم لازم، انرژي بودن

تر ممکن است استقرار هاي عميقكاشت. (1)

قسمت گياهچه را به دليل ميزان آب بيشتر در 

-زني و سبز شدن بهتر ميجوانهدانه كه باعث 

عملکرد به  ،شود، افزايش دهد در غير اينصورت

دليل تأخير در سبز شدن بعد از زمان مطلوب، 

گونه كه در همان .(28)كاهش خواهد يافت 

-مشخص شده است كليه عمق 5تا  1هاي شکل

هاي كشت بر صفات مورد مطالعه اثر بازدارنده 

شت بر ك داشت و با افزايش ميزان عمق

ه خصوصيات بازدارندگي آن افزوده شده است، ب

متر به سانتي 3/4و  3/0كه عمق كشت  طوري

ترتيب كمترين و بيشترين اثر بازدارندگي را 

زني و نسبت به شاهد بر خصوصيات جوانه

 بيولوژيکي دلايلرويشي گونۀ اسپرس داشت. 

 طور به هنوز عمق، بازدارندگي اثر درک براي

 قبيل از مسائلي اما است. نشده كامل مشخص

 دي حضور و گازها تبادل كاهش نور، فقدان

 هاي بيولوژيکيفعاليت از حاصل كربن اكسيد

 در بذر انرژي ذخيره كاهش همچنين و خاک

 است ذكر قابل رابطه اين در بالا هايعمق

-ماق زياد دفن ميعبذرهاي كه در ا .(23،8)

مستقر  هاي كمتريشوند، معمولاً تعداد نهال

زني و . به دليل اينکه قبل از جوانهكنندمي

 دليله روند. يا برسيدن به سطح خاک از بين مي

-كمبود اكسيژن، نور و نوسان دما قادر به جوانه

 (.58زني نيستند )

 باتوان بيان كرد كه گيري كلي، ميدر يک نتيجه

 زني اسپرس كاهشجوانه ،كشت عمق افزايش

نياز  از ناشي است ممکن كه كندمي پيدا شديدي

 دليل اما .باشد زنيجوانه براي اكسيژن يا نور به

-عمق در ثانويه خواب القا زنيجوانه كاهش اصلي

علاوه  به .(58،28)ذكر شده است  بيشتر هاي

 است ممکن عمق افزايش با زنيجوانه كاهش

 .باشد بذر ايذخيره انرژي كاهش به مربوط

بنابراين يک محدوده بهينه براي عمق دفن به 

متعاقب آن ها و زني نهالمنظور افزايش جوانه

 نظر به كلي طورهب .(14) رشد نهال وجود دارد

 مانند فشردگي نامناسب، شرايط در رسدمي

 بذرها تا بذر، قرارگيري زياد عمق يا غرقاب خاک،

خودداري  زنيجوانه از مناسب، شرايط ايجاد مانز

 و مخرب زني،جوانه شرايط اين در زيرا كنندمي

 دريافت محض به .است كننده نابود هچبراي گياه

 و بارندگي دما، نور، مانند مناسب زيستي علايم

 سازيآماده مطلوب، مثل زراعي شرايط يا ...

 را آغاز خود زنيجوانه بذرها بذر، بستر مناسب

هاي انتخاب شده با توجه به عمق. (10) كنندمي

هاي براي اين پژوهش، مشخص شد كه عمق

اينکه كمتر و نزديک به سطح خاک به علت 

كنند، از قدرت زنند و رشد ميزودتر جوانه مي

رويش بالاتري برخوردار هستند ليکن ساير 

هاي رشدي آنها نيز بالاتر خواهد بود و مؤلفه

عمق كشت زياد افت عملکردي شديدي در پي 

هاي بذركاري به بنابراين در برنامهخواهد داشت. 



 55.............................................................................................................................1593  پاييزوم، س، شماره صلنامه اكوسيستم هاي طبيعي ايران، سال هفتمف

منظور احياء و اصلاح مراتع بخصوص در مناطق 

 خشک و بياباني با استفاده از گونه مذكور

هاي در عمق المکانبايستي سعي شود بذور حتي

. ضمن اينکه بايد با سطحي خاک قرار گيرند

 ،هاي تحقيقاتي در زمينه عمق كشتاجراي طرح

هاي مهم در امر ترين عمق كشت گونهمناسب

اصلاح و احياء مراتع را به منظور مديريت بهينه 

و عملکرد بالاي محصول تعيين كرد.
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 ترین روش اصلاحی برآورد باررسوب معلّق ن مناسبیتعی

 آبخیز تنگ بستانک( حوزه)مطالعه موردی: 
 3، رسول مهدوي4، حميدغلامي5، سيدجواداحمدي8*، محمد كاظمي1گراحمدنوحه

 85/2/93پذيرش      15/8/93تاريخ دريافت  

 چکیده

هاي هژآبخيز در طراحي تمام پرو حوزهشده توسط سيستم آبراهه يک برآورد صحيح از ميزان رسوب حمل

رسوب، نياز به اصلاح  –هاي دبي باشد. با توجه به تبديل لگاريتمي دادهآبي و حفاظت خاک ضروري مي

 7از اين رو تحقيق حاضر درصدد ارزيابي عملکرد  باشد.اريب زياد معادلات رگرسيوني سنجه رسوب مي

 ايالات اراضي عمران اداره روش ،(LS) گرروش اصلاح ،(FAO) جهاني كشاورزي و خواروبار سازمان روش

 بيشينهشبه گرتخمين و (β، روش كائو)(MVUEواريانس) حداقل با نااريب برآوردكننده ،(USBR)متحده

ي آبخيز در حوزهها بندي دادهق در حالت بدون تقسيمدر برآورد رسوب معلّ(MQMLE) نماييدرست

(، CE(، ضريب كارايي مدل)RMSE) هاي مجذور مربعات خطااز شاخصبود. بدين منظور بستانک تنگ

 (Pت)، شاخص صحّ(r(، شاخص نسبت اختلاف)GSD(، انحراف استاندارد عمومي)ERبرآورد خطاي نسبي)

ق مشاهداتي وردي استفاده شد. ضريب تبيين رسوب معلّآو تفاوت توزيع احتمالاتي رسوب مشاهداتي و بر

نتايج نشان داد روش  تباط قوي ميزان مشاهداتي و اصلاحي محاسبه گشت.وردي جهت نمايش ارآو بر

، ضريب  775/5( با ميزان مجذور مربعات خطاي معادل LQMLEنمايي) درست بيشينهگرشبهتخمين

و  55ورد درصد خطاي نسبي آبر ، 01/1، نسبت اختلاف 337/0، انحراف استاندارد عمومي 1/98كارايي 

) با  LSو   FAOهاي و مدل حوزهق ورد رسوب معلّآبهترين مدل جهت بردر كل  01/1تص صحّخشا

و ضريب كارايي  26/4) با مجذور مربعات خطاي،(5/67و ضريب كارايي  84/7مجذور مربعات خطاي 

ب يهاي مختلف و ضرادر مجموع روش باشند.مي حوزهق ورد رسوب معلّآدر بر هاترين مدلضعيف (6/23

گيري كرد كه در توان نتيجهها ميبندي دادهرسوب در حالت بدون تقسيمار سنجهاصلاحي متفاوت  نمود

 است.بوده ق معلّ هاي برآورد رسوببهترين روش MVUEو  LQMLEهاي ها روشاكثر مدل

 ، نماييدرست بيشينهگرشبهتخمينروش  ، كاراييضريب، قرسوب معلّ، هاي اصلاحيكلمات كليدي: روش

 تنگ بستانک
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 مهدّمق

لاع از نحوه دقيق فرسايش، انتقال رسوب و اطّ

 نيست زياد چندان كشور درگذاري فرآيند رسوب

 و هاگيرياندازه بين موارد، بسياري از در و

 زيادي اختلاف نيز شده انجام برآوردهاي

 با ها هموارهرودخانه. (59)شودمي مشاهده

-مي مواجه رسوب انتقال و فرسايش هايپديده

هاي بنابراين برآورد مقدار رسوب در پروژه باشند،

هاي آبي، حفاظت خاک، طراحي و اجراي سازه

برداري از منابع آبي از آبخيزداري و نيز بهره

دليل به (.82و58)سزايي برخوردار استهت باهميّ

هاي ت و نقش پديده انتقال رسوب در عرصهاهميّ

ت باررسوبي از مختلف مهندسي، تعيين كميّ

 ايمورد توجه متخصصين مسائل رودخانهديرباز 

و (16و13)قرار گرفته است ت منابع آبو مديريّ

 آبگيرهاي براي سالانه قمعلّ برآورد بار همچنين

 آبياري هايكانال نگهداري و رودخانه، طراحي

 حائز هاكانال لايروبي و سواحل حفاظت پايدار،

-رسوب از شاخصي قمعلّ بار (.6)ت استاهميّ

 اثر بر اين، بر علاوه و است آبخيز حسط كل دهي

-مي شکل بالادست خيزاراضي حاصل شستشوي

ق كه بر پايه گيري بار معلّروش اندازه (50)گيرد

ق و دبي جريان گيري غلظت رسوب معلّاندازه

-استوار است، روش مطمئن ولي مستلزم اندازه

تنها براي  گيري پيوسته هست كه معمولاً

غالب  (.40)ور هستهاي دائمي مقدرودخانه

بخيز آهاي حوزههاي مقدار توليد رسوب ارزيابي

برداري پراكنده، محدود و با استفاده از نمونه

ها صورت ق رودخانهنامنظم از از رسوبات معلّ

گيري واقعي در صورت نبود اندازه .(83)گيردمي

-هاي سنجهها از منحنيرسوب، هيدرولوژيست

ق استفاده علّرسوب م ترسوب براي تعين غلط

ترين روش تخمين بار رسوب كنند و معمولمي

ق و دبي هاي غلظت رسوب معلّبا استفاده از داده

هاي حوزهكه بيشتر از آنجايي (.12)جريان هست

بخيز در اكثر كشورها از جمله ايران فاقد آ

-سنجي هستند، استفاده از مدلايستگاه رسوب

وب ورد رسآهاي آماري برهاي تجربي و روش

هاي حوزهدر  رسد.ق ضروري به نظر ميمعلّ

برداري از دبي جريان و رسوب بخيز عمل نمونهآ

گيرد و هاي هيدرومتري صورت ميدر ايستگاه

برداري رسوب هاي جريان، نمونهبراي تمامي دبي

ورد آها برشود، بلکه ميزان رسوب آنانجام نمي

هاي منحني كارايي روشبه دليل عدم(.9)گردمي

هاي قين وكارشناسان روشرسوب، محقّسنجه

و ضرائب اصلاحي زيادي  اندعي را ارائه كردهمتنوّ

ي روش برآورد بار طور كلّهاند. برا ارائه كرده

ها به دو دسته تقسيم شده است.  ق رودخانهمعلّ

هاي مبتني بر قوانين ديناميک و ل روشروش اوّ

توسط متخصصين  مکانيک سيالات كه عموماً

 يو  دسته (15)لم هيدروليک ارائه شده استع

هاي مستقيم گيريهاي مبتني بر اندازهم روشدوّ

-ماري كه بيشتر توسط صاحبآهاي و تحليل

در  (.55)استنظران علم هيدرولوژي توصيه شده

از  ق رودخانه معمولاًتخمين بار رسوب معلّ

شود كه در هاي هيدرولوژيکي استفاده ميروش

ورد مستقيم، بهترين روش هست و اين بين برآ

براي اين منظور بايد آمار كاملي از غلطت رسوب 
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و دبي جريان متناظر در دست باشد كه در اغلب 

موارد به دليل كمبود امکانات، نيروي انساني، بالا 

بودن هزينه امکان برداشت داده رسوب و دبي به 

 (8003)برزگري (.86)اندازه كافي مقدورنيست

، جاماب و USBRهاي بين روش در مقايسه

رسوب به ترتيب مقادير رسوب منحني سنجه

كنند و ق را كمتر از مقادير واقعي برآورد ميمعلّ

هاي موجود بايد لذا در صورت استفاده از روش

گيري از رسوبات اصلاحاتي در سيستم نمونه

اعلام ( 8014)و همکاران خزائي .(7)صورت گيرد

 شده گيرياندازه هايداده از استفاده باكردند كه 

 رسوبسنجه معادله كمک به و رسوب قمعلّ بار

 در نمود. برآورد را انتقالي رسوب مقدار توانمي

 معادله اين طريق از رسوب برآورد حال عين

 .(58)باشدمي همراه مقداري خطا با همواره

 سنجه هايمنحني ارزيابي به (8000) 1اسلمن

 پرداخت آن نشعاباتا و راين رودخانه در رسوب

 را رسوبي بارهاي ارزيابي و اشتباهات خطاها و

 كه دريافت و داد قرار تحليل تجزيه و مورد

 هايمنحني اشکال در هاي منحصربفردتفاوت

 وابسته آبرفتي بار خصوصياّت به سنجه رسوب

 از مدل بهترين انتخاب منظور به وي .است

 بهره خطا مربعات ميانگين شاخص حداقل

 بررسي در( 8006)8سيلوين و آچيت .(3)جست

-نيمه آبخيز هايحوزه معلقّ در رسوب انتقال

 نشان دادند الجزاير،در كشور  عبد وادي خشک

-پيش مقادير رگرسيوني روابط از استفاده با كه

                                                           
1 Asselman 

2 . Achite, , Sillvain 

 واقعي مقادير از بيشتر درصد 18 -83بيني شده

 و نژادنجفي پژوهش نتايج .(1)است بوده

 انواع بين از كه دهدمي نشان(8010)همکاران

 داراي تواني رابطه رسوب،سنجه منحني معادلات

قورقي و  .(57)باشدهمبستگي مي ميزان بالاترين

 ،كه در تحقيقي نشان دادند(8015)همکاران

 و بارش مختلف شرايط براي هاداده تفکيک

 ايجاد براي هاداده در را لازم همگني جريان،

 ايجاد بالاتر تصحّ و تدقّ با رسوبسنجه منحني

علاوه  هسعي شد در تحقيق حاضر .(14)كندمي

در مواقع بارش و سيلابي  بر حالت دبي پايه،

برداري دبي و ات نمونهشدن سيستم آبراهه عمليّ

گيرد تا اين مهم هرچه  مدنظر قرارق رسوب معلّ

ه قرار گرفته مورد توجّدر تحقيق حاضر  بيشتر

هدف  نشان دهد. اثر خود را باشد و پيش از پيش

يق حاضر شناسايي و انتخاب بهترين مدل قتح

ماري و بر اساس آمعيار  3ق با برآورد رسوب معلّ

و  FAO ،LS ،USBR ،MVUE ،βروش  7

MQMLE  آبخيز تنگ بستانک بود.  حوزهدر 

 مواد و روش ها

 صات محدوده مورد مطالعهمشخّ

ي مورد مطالعه در اين بررسي، تحت عنوان  حوزه

-كيلو 20آبخيز تنگ بستانک در حدود  حوزه

متري  شمال غرب شهرستان شيراز و در 

  15َ  57تا  ً 38ْ 05َ  45"موقعيت جغرافيايي

 50ْ  83َ  12تا  ً  50ْ  17َ  55شرقي و  ًَ  38ْ

از نظر  حوزهاين  شمالي واقع شده است.

كشوري، جزء  هاي آبريز حوزهتقسيمات 

هاي آن  بوده كه آبريز و شيراز آبريز ني حوزهزير
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پس از واردشدن به رودخانه كر، وارد درياچه 

 حوزهشود ميانگين بارش سالانه اين   بختگان مي

يب متوسط وزني شمتر مي باشد، ميلي 709

طبق روش اقليم نماي  حوزهاين %، 82 حوزه

اي دومارتن اصلاح شده داراي اقليم مديترانه

 6/21مساحت حوزه مذكور  باشد.سرد مي

هاي آن شامل باشد و كاربرييلومترمربعّ ميك

اراضي كشاورزي، اراضي باغي، اراضي جنگلي و 

مراتع هستند. سازندهاي اين حوزه، كواترنر، 

گورپي، آسماري، كشکان، رازک و بختياري پابده

هاي  ت منطقه و راه(، موقعي1ّشکل ) باشد.مي

 .دهد دسترسي به آن را نشان مي

 
هاي  بستانک و راهتنگ آبخيز هحوزت موقعيّ-1شکل 

 دسترسي به آن

آبخيز  حوزهبراي انجام اين مطالعه در خروجي 

الي  1/8/95علاوه بر دبي پايه) تنگ بستانک

)در  51/1/94الي  1/2/95از تاريخ و  (50/6/95

و سيلابي شدن  حوزهماه بارندگي  7ت مدّ

گيري مستقيم دبي شکل روزانه اندازهه( برودخانه

با روش  ب و دبي رسوب متناظر آنآجريان 

 انجام گرفت. انتگراسيون عمقي
 هاي مورد استفاده در دوره آماريمحدوده داده -1جدول

دبي جريان)متر مکعب  پارامتر

 بر ثانيه(

دبي رسوب)تن در 

 روز(

 23/107 7/10 حداكثر

 082/0 01/0 حداقل

 116/9 669/0 ميانگين

 4/16 578/1 انحراف از معيار

 قمعلّ بار برآورد هیدرولوژیکی هایشرو

 در ابتدا هيدرولوژيکي روش در: ها رودخانه

 مواد غلظت سنجي رسوب هاي ايستگاه

 گذر و ليتر بر گرمميلي حسب بر( Cق)معلّ

 مکعب متر حسب( بر Qwآن) با متناظر حجمي

 تمدّ طولاني آماري دوره يک طي ثانيه بر

بار  1رابطه  از استفاده با و شودمي گيرياندازه

-(  بر حسب تن در روز محاسبه ميQsق )معلّ

 شود.

 :1رابطه

 
 رسوب و هيدرومتري هايداده طريق از واقع در

 از تابعي رسوب دبي كه اين به توجه با و سنجي

 Qsو Qwبين  ايرابطه باشد،مي جريان دبي

 گذر درازمدت ارقام از استفاده با و شده استخراج

 رودخانه درازمدت قعلّم بار حجمي رودخانه،

هايروش معرفي به ادامه در  گردد.مي برآورد
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 قمعلّ رسوب برآورد گوناگون هيدرولوژيکي 

 نظر از برآورد رسوب هايروش .شودمي پرداخته

 به جريان، دبي از استفاده و سنجه منحني نوع

حدواسط و چندخطي خطي، يک سنجه منحني

ق از شوند. در اين تحقيها تقسيم ميدسته

 منحني سنجه تک خطي استفاده شد.

 ایالات اراضی عمران اداره روش

 1(USBR)متحده

 هاينمونه غلظت تعيين از پس روش اين در

 در رودخانه دهيآب مقدار از اطلاع با رسوب،

 رياضي)معمولاً رابطه يک نمونه، برداشت زمان

 آب و رودخانه قمعلّ رسوبي بار غيرخطي( بين

 به توجه با عمل در. گردد مي برقرار آن دهي

 هر آن، با متناظر رسوب دبي و آب هاي دبيداده

 لگاريتمي مختصات صفحه به داده سري دو

 روش مبناي بر برازش خط بهترين و شده منتقل

8مربعات حداقل
 شودمي داده عبور هاآن ميان از  

 منحني به كه 8 رابطه صورت به ايرابطه و

 برقرار رمتغيّ ود بين است معروف رسوب سنجه

 aمقدار ضريب  لگاريتمي مختصات در. گردد مي

 با برازش بهترين خط تقاطع محل قائم فاصله

 با برابر bمقدار و مختصات مبدأ تا قائم محور

 (.14و59)است برازش بهترين خط شيب

:8رابطه   

 :8رابطه 

                                                           
1. United State Bureau of Reclamation 

2. Least Square Method 

 
 صفحه در آن، با متناظر رسوب دبي و آب دبي -8شکل

 لگاريتمي مختصات

وش سازمان خوار و بار جهانی ر

 5(FAO)کشاورزی

براي نزديک كردن  ( 1921)جونز و همکاران

 به رسوب سنجه منحني از شده برآورد مقادير

 در كه اند نموده توصيه شده، مشاهده مقادير

از ضريب  aدبي به جاي ضريب  -دبي آب روابط

á  (81)استفاده شود 5طبق رابطه. 

                                     :5رابطه

             

 

                                                           
3 Food and Agricultural Organization 
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همان  b، متوسط دبي رسوب،  ¯Qsكه در آن

متوسط دبي جريان   USBR ،Qwضريب معادله 

 باشد.ن ميآمتناظر با 

 اریانسو حداقل کننده نااریب باروش برآورد

(MVUE)1 

 از هر يک براي اريب تصحيح روش اين در

 7 تا 4 ايهرابطه از استفاده با روزانه دبي مقادير

 :است شده بيان

:4رابطه  

 

:3رابطه  

 

:7رابطه  

 

رسوب برآورد شده از  LMVUEدر اين معادلات 

بار رسوبي برآورد شده از  MVUE ،LRC(t)روش 

 Qxتابع فيني،  t ،gmمنحني سنجه براي هر روز

 Qvarتعداد داده،  Nميانگين دبي جريان روزانه، 

 Sمتوسط دبي،  هاي جريان، واريانس دبي

تعداد  mاشتباه استاندارد منحني سنجه و 

هاي دبي دهاپارامترهاي تابع توزيع حاكم بر د

 (.11)باشدجريان مي

 نمابیشینه درستگر شبهروش تخمین

(QMLE)8 

 صورت به شده ارايه كلي معادله بر روش اين

استوار  6رابطه 

 است:

                                                           
1. Minimum Variance Unbiased Estimator 

2. Quasi-Maximum Likelihood Estimator 

:6رابطه    

برآورد شده از روش رسوب  كه در آن 

QMLE ،LRC  رسوب برآورد شده از منحني

Sسنجه يک خطي و 
مجدور ميانگين اشتباه  2

 (.9)باشدرگرسيون مي

 

 5گرروش اصلاح

 به آن يكلّ شکل كه بوده غيرپارامتري روش يک

 2 رابطه صورت

 :است

:2رابطه  

 

-رسوب براورد شده از روش اصلاح Lsكه در آن 

ب برآورد شده از روش رسو LRCباشد، گر مي

USBR باشد، ميei  حداقل مربعات باقيمانده با

استفاده از معادله منحني سنجه بوده و در واقع 

اي و ت لگاريتم طبيعي رسوب مشاهدهوتفا

 (.84)باشدبرآوردي مي

 βروش 

4كائو توسط كه روش اين
 (8003)همکاران و 

-رسوب رودخانهسنجه هايمنحني تصحيح براي

 براي براي βشده از ضريب  ارائه انتايو هاي

 اين .كند مي استفاده اصلاحي فاكتور محاسبه

 بر ها مانده باقي مجموع تقسيم ضريب از

 به رگرسيوني مدل برآوردي مقادير مجموع

                                                           
3 .Smearing 

4 . Kao 
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 منفي يا تواند مثبتمي و آيد مي دست

 در نهايت مقدار رسوب معلق از رابطه .(50)باشد

 گردد:محاسبه مي 10و  9

:9هرابط  

 

:10رابطه  

 

 

 هاي روش مطابق پارامترها مقادير بالا رابطه در

 مورد در روش اين .شوندمي محاسبه قبلي

 مقادير خطاي بالا هايدبي بيني رسوبپيش

 .دهدمي كاهش گيريچشم طور به را برآوردي

 ها ارزیابی مدل
-روش از آمده دست به هايمدل ارزيابي براي

 ريشه مختلف هايصشاخ از فوق گانهشش هاي

1خطا مربعات ميانگين
 نسبت همبستگي، ،ضريب 

8عمومي استاندارد انحراف اختلاف،
و خطاي  

 11 معادلات در شده ارايه شرح به نسبي برآورد

 .شد استفاده 14 تا

:11رابطه  

 

:18رابطه           

 :15رابطه

 
 :14رابطه

 

                     

                                                           
1. Root Mean Square Error 

2 .General Standard Deviation 

شه ميانگين ري RMSEهاي ذكرشده، رابطهدر

مقادير رسوب  Qsها، تعداد داده nمربعات خطا، 

مقادير رسوب برآورد شده،  Qsiمشاهده شده، 

 Qwiگيري شده، ميانگين رسوب اندازه 

 Rميانگين دبي جريان،  دبي جريان و 

 GSDنسبت اختلاف و  rضريب همبستگي، 

، مقدار رسوب SSCe،انحراف استاندارد عمومي

ق مقدار رسوب معلّ SSCoق برآوردي و معلّ

 باشد.مي مشاهداتي)تن در روز(

برابر  GSDو RMSEهاي مقدار بهينه شاخص

 شاخص بهينه مقدار كه حالي درباشد، صفر مي

باشد. درصد مي 100آماري ضريب همبستگي 

همچنين هرچه ميزان شاخص نسبت اختلاف 

(r) (و شاخص صحتP)5 تر باشد به يک نزديک

ري برخوردار خواهد ت بيشتمدل از دقّ

 (.59و58)بود

     :  13رابطه

:13رابطه         

 

كارايي شاخص ضريب 13همچنين در رابطه 

 Syo شود كه در اين رابطهمدل مشاهده مي

مقدار رسوب  Syeمقدار رسوب مشاهداتي و 

وردي  در دوره آماري مربوطه و به تعداد آبر

 (.58)باشدمي روزها

 با رسوب برآورد لاتمعاد تدقّ مقايسه براي

 نمونه مدت طول در شده مشاهده رسوب ميزان

 درصد ميانگين آماري شاخص از عملي برداري

. استفاده گرديد 17 رابطه طبق نسبي خطاي
                                                           
3. Precision 
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 دهنده نشان باشد، تركم معيار اين مقدار هرچه

بالاتري  تدقّ از مربوطه معادلات كه است اين

 .است برخوردار

 
:17رابطه  

Rei باشد، طاي نسبي هربرآورد ميدرصد خQs 

ميزان رسوب  Qsiميزان رسوب مشاهده شده و 

قابل ذكر است كه بعد (. 59)باشدبرآورد شده مي

هاي ارزيابي كه از انتخاب بهترين روش با ملاک

در بالا شرح داده شد، بهترين تابع چگالي 

ق مشاهداتي و هاي رسوب معلّاحتمال بروي داده

ه شد و نمودار اختلاف تابع برآوردي برازش داد

ها استخراج شد. در صورت توزيع احتمالاتي آن

يکسان و عدم اختلاف احتمالاتي فاحش نتايج 

 مدل برآورد كننده قابل قبول خواهد بود.

 بحث و نتایج

 انجام و هاداده هاوليّ تحليل و تجزيه از بعد

 برازش با ها،داده سازيآماده آماري هايآزمون

 هاي داده براي قمعلّ بار سنجه نحنيم معادلات

 به ضرايب مربوط محاسبه و رسوب -دبي متناظر

 هايشاخص ناپارامتري، و پارامتري هايروش

 شد. محاسبه هامدل از يک هر براي آماري

 و دبي مقادير بين رگرسيوني خط بهترين نمودار

 است.ارائه شده (5)در شکل زير رسوب

 
 ني بين مقادير دبي و رسوببهترين خط رگرسيو - 5شکل

شود رابطه ديده مي 5گونه كه در شکل همان

ها)بدون در نظر برتر در حالت معمولي داده

ها( رابطه نمايي و با گرفتن حد واسط داده

باشد. صادقي و مي 97/0ضريب تبيين 

را  30/0ضريب تبيين كمتر از (8007)همکاران

ب در كفايتي رابطه بين دبي و رسودليل بر بي

 .(86)معادلات منحني سنجه گزارش كردند

 اريب ميزان دليل به گرديد ذكر كه طورهمان

 منحني روابط در لگاريتمي تبديل از ناشي

 براي را مختلفي اصلاحي ضرايب قانمحقّ سنجه

 در كه اندكرده ارائه رسوب-دبي روابط بهبود

 حالت در ضرايب اين بررسي به حاضر تحقيق

ورواني و  .است شده پرداخته معمولي

نشان دادند كه كاربرد ضريب (8002)همکاران
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ت و حداقل واريانس نااريب باعث افزايش دقّ

 .(52)شوندهاي سنجه رسوب ميت منحنيصحّ

با برقراري رابطه بين مقادير متناظر دبي آب و 

، USBR ،FAOروش) 7رسوب بر اساس 

LMVUE ،LQMLE ،β  وLS ) اقدام به انتخاب

ها بر اساس معيارهاي ارزيابي مدل مدل مناسب

مجذور مربعات خطا، ضريب كارايي، از جمله 

نسبت اختلاف، انحراف استاندارد عمومي كه 

بيني بودند اقدام ت پيشداراي بهترين قابليّ

نسبي هربرآورد گرديد. در آخر نيز درصد خطاي

در شکل  ضريب مقادير اصلاحي  محاسبه گشت.

 است.شان داده شدههاي ذكر شده نبراي روش

 

 

 
و رسوب معلق  FAO ،USBR ،LQMLE ،LMVUE ،LSهاي مقادير ضرائب اصلاحي در حالت معمولي به ترتيب براي روش -4شکل

 مشاهداتي

، USBR ،FAO)ب اصلاحي يمحاسبه ضرا

LMVUE ،LQMLE  وLS با معيارهاي مجذور )

 5و8ول امربعات خطا و ضريب كارايي در جد

 ه است.ارائه شد
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 نتايج ضرائب خطا و كارايي در حالت معمولي -8جدول
 (CE)ضريب كارايي (RMSE)مجذور مربعات خطا روش

USBR 23/5 9/90 
FAO 84/7 5/67 

LMVUE 341/5 5/98 
LQMLE 775/5 1/98 

β 93/5 31/90 
LS 26/4 6/23 

 نتايج انحراف استاندارد عمومي و شاخص نسبت اخلاف -5جدول

 (rنسبت اختلاف) (GSDراف استاندارد عمومي)انح روش

USBR 373/0 019/1 

FAO 673/0 8/1 

LMVUE 339/0 919/0 

LQMLE 337/0 01/1 
β 365/0 08/1 

LS 11/1 746/0 

گردد مشاهده مي 5طور كه در جدول همان

ترين مقدار شاخص نسبت اختلاف به نزديک

باشد. مي LQMLEيک، مربوط به روش 

كر است كه هر چه مقدار انحراف ذبل همچنين قا

تر استاندارد عمومي كمتر باشد، مدل مناسب

مشاهده   5طور كه در جدول خواهد بود. همان

شود كمترين مقدار اين معيار مربوط به روش مي

LQMLE  وLMVUE 8باشد. در جدول مي 

بيشترين ضريب كارايي مدل مربوط به 

LMVUE  و سپسLQMLE ن باشد و از ايمي

لحاظ در رتبه دوم قرار دارد و كمرين ضريب 

است.  FAOكارايي مدل مربوط به روش 

همچنين كمترين مقدار مجذور مربعات خطا 

 LQMLEو سپس  LMVUEمربوط به روش 

بيشترين ميزان مجذور  FAOباشد و روش مي

قابل ذكر است كه  دهد.مربعات خطا را نشان مي

يب برابر براي روش فائو به ترت áو  bمقدار 

 aو  bباشد. همچنين مقدار مي 45/18و  191/1

در روش اداره عمران اراضي ايالات متحده آمريکا 

محمدي استاد  باشد.مي 86/10و  191/1برابر 

 خدري و همکارانعرب (،53)( 8006)كلايه

( 8006)اد و همکارانژحيدرن (،8) (8001)

و  LQMLEهاي اعلام كردند كه روش(16)

LRC ق هاي محاسبه رسوب معلّروش بهترين

است.  نتايج تحقيق حاضر نيز گواه اين مهم بوده

باشد. همچنين قابل ذكر است كه در روش مي

هاي استثنايي با مقادير رسوب فائو وجود داده

دبي رسوب تأثير  -زياد در زوج متناظر  دبي آب

آورند. وجود ميبه áزيادي روي افزايش ضريب 

 زيرا در روش فائو تغييرات مخرج كسر معمولاً

محدودتر از صورت كسر است كه اين امر از نقاط  

 آچيت و سيلوين (.59)ضعف روش فائو هست
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بيني شده نشان دادند كه مقادير پيش (8006)

 83تا  80 سالانه، حدوداً USBRتوسط روش 

 .(1)درصد بيشتر از مقادير واقعي است

همچنين درصد خطاي نسبي  4ر جدول د

-هاي مورد بررسي در نمونه( مدلREهربرآورد )

دبي و رسوب ارائه شده است.  مبرداري مستقي

)فائو( بيشترين FAOترتيب كه براي روش  نبدي

 باشد.كمترين مقدار مي LQMLEو براي روش 

 

 رسوب ب وآبرداري مستقيم دبي درصد خطاي نسبي برآورد در نمونه - 4جدول

 شاخص صحت (REدرصد خطاي نسبي) روش

USBR 54 7/0 
FAO 48 63/0 

LMVUE 57 29/0 

LQMLE 55 013/1 

β 45/75 02/1 

LS 52 79/0 

 04/10در سال برابر با   حوزهمتوسط دبي رسوب 

ترين مقدار به اين برآورد را روش هست كه نزديک

LQMLE اين مهم را نشان مي  3بدست آمد. جدول-

 .دهد
 هاي مورد بررسي)تن در روز(متوسط  لگاريتم دبي رسوب سالانه براي هريک از روش -3جدول

 )دبي رسوب برحسب تن در روز(متوسط سالانه مقداررسوب روش

 04/10 مشاهداتي
USBR 88/9 
FAO 056/9 

LMVUE 771/9 
LQMLE 003/10 

β 66/15 
LS 915/2 

-ونه كه مشاهده ميگبا توجه به جميع نتايج بالا همان

روش مناسب و مقبولي از بين  LQMLEشود روش 

باشد. بر اين اساس بين مقدار دبي ها ميديگر روش

ي حاصل از مدل دورآرسوب مشاهداتي و نيز مقدار بر

فوق رابطه برقرار شد تا ميزان اين ارتباط مشخص 

اين ارتباط را با ضريب تبيين مربوطه  3شکلگردد. 

اعلام كرد كه در مقايسه  (8003)زگريبر دهد.نشان مي

، جاماب و منحني سنجه رسوب USBRهاي بين روش

ق را كمتر از مقادير واقعي به ترتيب مقادير رسوب معلّ

دهد كنند. نتايج تحقيق حاضر نيز نشان ميبرآورد مي

مقادير برآوردي را كمتر از مقادير واقعي  USBRروش 

 .(7)دهدنشان مي
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 مقادير بار معلق مشاهده شده و محاسبه شده مقايسه -3شکل

 نميزان اختلاف احتمالاتي بهتري 6و 7همچنين اشکال

هاي رسوب مشاهداتي و توزيع برازش يافته روي داده

گونه دهد. هماننشان مي راLQMLE همچنين روش

كه در شکل مشخص شده تابع چگالي احتمال آنها يکي 

نمودار گيري در مبوده و ميزان اختلاف احتمالاتي چش

 شود.ها مشاهده نميپراكنش داده

 

 
 دبي رسوب معلق مشاهداتي و اختلاف توزيع احتمالاتي آن -7شکل
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 و اختلاف توزيع احتمالاتي آن LQMLEدبي رسوب معلق برآوردي بروش  -6شکل

اعلام كردند كه نتايج مدل (8015)كيا و عمادي

و فصلي به  سالانه نسبت به حالات روزانه، ماهانه

مدل مناسب ايستگاه مربوطه)ايستگاه قرآن( 

ها بر اساس ميانگين تر است، چون دادهنزديک

-سالانه دبي جريان و دبي رسوب تفکيک شده

. بنابراين آمار دبي سالانه در بين بقيه (51)اند

تر هست. همچنين نامبردگان حالات مناسب

 هاي سيلابي و غيراعلام كردند كه دبي در حالت

حالت پايه كه تأثير بيشتري بر ميزان رسوب 

گاه شاهد حداقل تأثير بر خروجي دارند و آن

نخواهيم  قو مقدار رسوب معلّ ميزان فرسايش

موارد ياد شده همچنين نتايج تحقيق (.87)بود

ورد بار رسوب آدر بر(8006)حيدرنژاد و همکاران

 حوزهدو ايستگاه هيدرومتري سيرا و بيلقان 

خزني اميركبير مبني بر در نظر آبخيز سد م

هاي پربارش بر خلاف گرفتن وقايع سيلابي و ماه

 .(16)كندحالت جريان پايه را تصديق مي

ممکن است  βمدل  همچنين قابل ذكر است كه،

هاي حد واسط عملکرد خوبي در مورد داده

داشته باشد و اختلاف را بين مقادير برآوردي و 

ا در مورد م كند، امّهاي بالا كمشاهداتي در دبي

حالت معمولي چنين عملکردي ندارد و خطاي 

گونه كه نتايج تحقيق همان نسبي بالايي دارد.

است براي حاضر نشان داد مدل كائو نتوانسته

هاي معمولي نتايج قوي و بهتري نسبت به داده

 ها كسب نمايد. ساير مدل

 به (USBRرابطه اداره احياي اراضي امريکا)

 نتوانسته مواقع تربيش در اريب تنداش دليل

-به جريان را مختلف هايدبي در رسوب غلظت

1اريب دهد، نشان خوبي
 تا شده باعث واقع در 

-مشاهده مقادير بين )اختلاف هاماندهباقي مقدار

 نداشته نرمالي توزيع محاسباتي( با مقادير اي

 اريب (.50)شود صفر از تربيش آن مقدار و باشد

                                                           
1 Bias 
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 عامل .گيردمي منشأ عامل دو از سنجه منحني

 حالت از معادله شکل تغيير علت به اول

 خطي رگرسيون مدل طبيعي به حالت لگاريتمي

 سنجه منحني ذات به مربوط اصل در كه است

-برون عمل از ناشي دوم اريب، عامل .باشدمي

 هاي دبي رسوب برآورد براي يابي

تكيفيّ و تكميّ با در ارتباط كه(.85)بالاست

 برآوردي رسوب شود مي باعث و بوده هاداده 

گونه كه نتايج همان .باشد داشته زيادي خطاي

است تحقيق حاضر نشان داد اين روش نتوانسته

-قبولي در مقايسه با ساير مدلنتايج ارزيابي قابل

ها كسب نمايد و دلايل ضعف اين مدل در بالا 

 است. آورده شده
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و تکنیک  طیف لیکرتبا استفاده از  های ملیپارک ارزیابیهای شاخصمعیارها و بندی اولویت

 انتروپی
 5حميد اميرنژاد ، 2جعفر اولادي ، 1*ساره حسيني

 23/9/93تاريخ پذيرش    92/ 22/12تاريخ دريافت 

 چکیده

ارزيابي اجتماعي  و ادياكولوژيکي، اقتصهاي بندي معيارها و شاخصاولويت ه منظوردر اين پژوهش ب

در  محيط زيستي انمتخصص) عملي و (هادانشگاه ت علميأاعضاي هي) دو ديدگاه علمياز  هاي مليپارک

 حليل تجزيه و ت گرديد. استفاده دلفي امهشنپرس طراحي با طيف ليکرتو  انتروپياز تکنيک ، (هاسازمان

 ،كه از ديدگاه علمي دادر اساس طيف ليکرت نشان ب دلفيامه شنپرسبه  دهندگاناز پاسخ حاصل هاييافته

 بکر با وزن هايجنگل ( و سطح3/2) تفرج با وزن ارزش (،22/2) وزن با زيباشناختي هاي ارزششاخص

 بکر و ارزش هايجنگل ( و سطح58/2) با وزن زيباشناختي هاي ارزششاخص ،عمليو از ديدگاه  (29/2)

لي م هايپارک ارزيابي در هاشاخصثرترين ؤيب به عنوان مهمترين و مبه ترت( 12/2) تفرج هر دو با وزن

-پارک ارزيابي مؤثر براي شاخص سه از هر دو ديدگاه علمي و عملي انتروپياساس تکنيک  بر باشند.مي

ها، ده از قبيل جنگلکاريها و ديگر اراضي چوبسطح و درصد جنگل به ترتيب وزن شامل هاي ملي

 زون تعيين و بنديزون ،هاي آميختهوسعت توده تغييراتشان،ربندهاي سبز به همراه كم آگروفارستري و

نشان داد ي علمي و عملي هاطيف ليکرت از ديدگاهنيز با استفاده  هابندي معياراولويت. باشدميگير ضربه

ي با و حمايتحفاظت از تنوع زيستي، گستره منابع جنگلي و عملکردهاي زيست محيطي  هايكه معيار

ملي بيش از هاي پارکرا در مقوله ارزيابي  هان وزني بيشتر، اهميت و نقش اين معياريرتبه مبتني بر ميانگ

در اين  انتروپيبر اساس تکنيک  هابندي معيارهمچنين نتايج حاصل از اولويت سازد.تر ميبيش روشن

يست محيطي و حمايتي، حفاظت از معيارهاي عملکردهاي ز هاي مختلف نشان داد كهيدگاهدمطالعه از 

 هاي برتر شدند.تنوع زيستي، حفظ، توسعه عملکرد شرايط اجتماعي به ترتيب حائز رتبه

 ملي هاي، روش دلفي، پارکانتروپيطيف ليکرت، تکنيک : کلیدیکلمات 
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 مقدمه

 زندگي جمعيت، رويهبي گسترشامروزه 

شهري،  مسکوني مناطق شهرنشيني و توسعه

از جمله و غيره  محيطي زيست يهاآلودگي

 آن بر را شهروندان و مردم كه هستند مسائلي

همواره براي تمدد اعصاب، تفريح  كه است داشته

 زيست عنوان پناهندگان به حتي و تفرج،

 پناه هاي مليها و پارکجنگل عرصه به محيطي

 حفاظت ،به منظور استفاده همچنينببرند. 

آنها رويه داري بيبرجلوگيري از بهره ها وجنگل

هاي پارک احداث ،به عنوان منابع توليد چوب

 ها و مناطق حفاظت شدهملي به عنوان تفرجگاه

قرار گرفته  جدي توجه مورد اخير هايدهه در

 ايحفاظت شده ملي، منطقه پارک(. 12است )

 يا يک يکپارچگي حفظ جهت عمدتا كه است

 آينده و حاضر هاياكوسيستم براي نسل چند

 گيرند و هرگونه تحت مديريت قرار مي

 موجوديت كه آورسکونت زيان يا برداريبهره

اندازد در آن كنار گذاشته مي خطر به را منطقه

(. پارک ملي براي حفظ ذخاير 11شود )مي

مناطق ، هاي گياهي و جانوريژنتيکي گونه

 هاي مهم ملي و طبيعي برجسته و منظره

علمي، آموزشي و  هايلي و استفادهلالمبين

كه معيارها و  (9) شودتفرجگاهي احداث مي

هاي مختلفي در ارزيابي و طراحي آن شاخص

 جهتهاي مختلفي روش (.21) نقش دارند

ي هاشاخص  و شناسايي و ارزيابي معيارها

روش دلفي وجود دارند از جمله  هاي مليپارک

كه توسط اولاف هلمر براي ارزيابي نظرات ابداع 

بر پايه پرسش از افراد متخصص در زمينه  و شده

 براي روش (. اين9) مورد تحقيق استوار است

 با متخصص هايگروه و افراد هاينگرش بررسي

چندين  طي ،و طيف ليکرت پرسشنامه از استفاده

 به ها،ديدگاه بين هماهنگي ايجاد و مرحله

(. 12) پردازدافراد مي اين هايايده آوريجمع 

اي ايجاد اجماع نظر كارشناسان اين روش بر

هاي علمي قوي و قابل اطميناني زمانيکه داده

(. اين 2) موجود نيست، يک راه حل عالي است

هاي ملي ايران كه معيارها امر به ويژه براي پارک

وجود  آنها ي براي ارزيابيداستاندارو شاخص

به منظور در اين مطالعه ندارد مفيد است. 

بندي هر يک از اولويت بررسي درجه اهميت و

هاي ملي از هاي ارزيابي پارکمعيارها و شاخص

 يک تکنيک استفاده شد. اين انتروپيتکنيک 

 و علوم اجتماعي ،فيزيکي علوم در عمده مفهوم

ميزان  هنشان دهند و باشدمي اطلاعات تئوري

 از انتظار مورد محتواي از موجود اطمينان عدم

در بررسي سوابق و راز اين (.2) پيام است يک

توان به اجمال به موارد تحقيق در اين زمينه مي

 زير اشاره نمود:

(، جهت ارزيابي و 2112) اصغريان و همکاران

هاي مديريت شناسايي معيارها و شاخص

هاي جنگلي شمال از گردي در پارکطبيعت

روش دلفي و مقياس ليکرت استفاده كردند و در 

زير معيار 11محيطي، زير معيار زيست  7نهايت، 

زير معيار اقتصادي را جهت  2اجتماعي، 

هاي جنگلي شمال گردي در پارکطبيعت

هندي و . همچنين كبيري(1)شناسايي نمودند
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(، كاربرد روش دلفي را در 2115همکاران )

بندي معيارهاي بندي و اولويت، طبقهشناسايي

گزينش مناطق حفاظت شده مورد بررسي قرار 

معيار گردآوري  12در نهايت از ميان دادند كه 

شده شش معيار اصلي را به عنوان معيارهاي 

هاي حفاظتي ارائه يابي پهنهگزينش و مکان

نمودند كه در بين آنها معيارهاي سيماي 

هاي فرهنگي سرزمين با ارزش فرهنگي، دارايي

ناملموس و حمايت قانوني حائز اهميت برتر 

در  نيز (2115. فراشي و شريعتي )(11)شدند

بندي حفاظتي پارک ملي مطالعه خود جهت زون

كلاه قاضي از رويکرد ارزيابي چند معياره با دو 

معيار، شش زير معيار و هشت شاخص استفاده 

دهي بندي و وزننمودند. نتايج حاصل از اولويت

ها در مطالعه آنها معيارها و شاخص معيارها، زير

 -نه، اقتصادينشان داد كه معيار زيستگاه، گو

زير معيار بکر و دست  ،اجتماعي و مديريتي

نخورده بودن زيستگاه و تنوع گونه به ترتيب 

هاي حائز اولويت بيشتر جهت گزينش زون

1مانرودر خارج از كشور نيز . (3)حفاظتي شدند
 

بررسي تاثير تخريب  جهت (2118 )در سال

تا  1987پارک ملي سلاكو هندوراس از سال 

ش دلفي استفاده نمود. نتايج مطالعه از رو 2111

معيار هاي مربوط به نامبرده نشان داد كه شاخص

عملکردهاي زيست محيطي به طور چشمگيري 

. (12)هاي ملي نقش دارنددرمديريت پارک

جهت محافظت از منابع  نيز (2111) 2تيمکو

                                                           
1 . Munroe 
2 . Timko 

 هاي ملي از روش دلفي جهتبيولوژيکي در پارک

اده كرد. نتايج ها استفشاخصبندي اولويت

نشان داد منابع در خطر با توجه  نامبردهتحقيق 

كسب كرده بايد تقويت شود.  ييبه رتبه بالا

نيز در مطالعه خود ( 2112) 5گالناز و همکاران

مديريت  جهتها به بررسي معيارها و شاخص

اند. آنها با ها در قرقيزستان پرداختهجنگل

اي مجموعهاستفاده از تجزيه تحليل چند معياره 

 ها توسط متخصصان مختلفاز معيارها و شاخص

معرفي نمودند. پس از  هارا جهت مديريت جنگل

انجام تجزيه و تحليل معيارها، معيار حفاظت 

تنوع زيستي و سلامتي، شادابي و تماميّت جنگل 

عنوان در ميان هفت معيار فرآيند خاور نزديک، 

. (2)دندخود اختصاص دابه  راترين معيارها مهم

2يوآنگ
(، در پژوهشي در سه 2115و همکاران ) 

 منطقه حفاظت شده در اسکاتلند، نقش مشاركت

اندركاران در حفاظت از تنوع زيستي را دست

اند. آنها در مطالعه خود مورد بررسي قرار داده

 شاخص حضور مردم بومي را به عنوان شاخص

مهمي در حفاظت از تنوع زيستي منطقه بيان 

3شروز .(25)دنمودن
(، در 2112و همکاران ) 

هاي اجتماعي براي پژوهشي كاربرد ارزش

را مورد بررسي قرار  سازگانكاركردهاي بوم

بررسي آنها سه جنگل مليّ مورد  طقا. مندادند

هاي كلرادو و ويامينگ آمريکا و شيوه در ايالت

-سنجي و پرسشبرداشت داده آنها به روش نظر

عجمنتيجه گرفتند كه با نامه بوده است. آنها 

                                                           
3
 . Gulnaz 

4 . Young 
5 . Sherrouse 
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توان ارزيابي، آوري اطلاعات اجتماعي مي 

ريزي و مديريتي يکپارچه و جامعي براي برنامه

 .(19)هاي طبيعي كردسازگانبوم

 و ايران در شده انجام با بررسي سوابق پيشين

انتخاب  يزمينه در ،جهان ساير كشورهاي

عاد از اب هاي مليمعيارهاي مناسب ارزيابي پارک

اكولوژيکي، اقتصادي و اجتماعي به صورت 

 انجام ايمطالعه از ديدگاه علمي و عملي توأمان

بندي كلي از در جمعاز سويي ديگر است و  نشده

توان بيان كرد كه روش تحقيق سوابق تحقيق مي

پيشنهاد شده توسط محققان نام برده، به آساني 

ضر در هر جايي قابل تکرار است اما در مطالعه حا

 و هاي اكولوژيکي، اقتصاديمعيارها و شاخص

تکنيک هاي ملي با اجتماعي براي ارزيابي پارک

 بنديو اولويت شناساييو طيف ليکرت  انتروپي

 شوند. مي

  هامواد و روش

در خصوص آوري اطلاعات به منظور جمع

در هاي ملي هاي ارزيابي پارکمعيارها و شاخص

 ، فاده گرديداين مطالعه از روش دلفي است

با دلفي ترتيب كه در مرحله اول، پرسشنامه بدين

ت علمي أعضو هي 22و به سوالات باز طراحي 

و منابع طبيعي ي محيط زيست هادانشگاه

متخصص محيط زيستي  22و )ديدگاه علمي( 

مدرک  هاي ملي حداقل بادر زمينه پارک

هاي سازمان از يکي در كهبالاتر و ارشد كارشناسي

ها و مراتع، آبخيزداري زيست و جنگلمحيط 

)ديدگاه عملي(  اندبوده كار به مشغول كشور

خواسته شد تا به معيارها ارسال گرديد و از آنها 

هاي هايي كه در فرايند ارزيابي پارکو شاخص

 ،در گام بعد .د اشاره نمايندندار نقشملي 

اي حاوي سوالات بسته از نظرات اخذ پرسشنامه

دهندگان در مرحله اول بصورت پنج شده از پاسخ

اهميت، كم اهميت، با اهميت، اي، بيگزينه

 )طيف ليکرت( اهميت زياد و اهميت بسيار زياد

قرار متخصصان طراحي و مجدداً در اختيار 

گرفت تا درجه اهميت هر يک از معيارها و 

 هاي تعيين شده درها را با توجه به گزينهشاخص

 نمايند. پس از  بيان (1)جدول پرسشنامه

 اطلاعات هر ها،هاي پرسشنامهپاسخآوري جمع

به صورت كمي در ها معيارها و شاخصيک از 

طيف ليکرت و افزار اكسل وارد و بر اساس  نرم

، وزن انتروپيفرمول ارائه شده در تئوري تکنيک 

  در نهايتگرديد. محاسبه  هامعيارها و شاخص

بر اساس وزن  هابندي معيارها و شاخصاولويت

داراي  با وزن بالا، )معيار و شاخصت آمده بدس

جهت  مقاله اين در اهميت بالا( تعيين شد.

ها با استفاده از شاخص وزن معيارها و تعيين

 به گيري راماتريس تصميم ابتدا انتروپي، تکنيک

ميزان  سپس و تبديل نموده ل شدهنرما ماتريس

 براي ( راEj)( و عدم اطمينان djدرجه انحراف )

 در و ها محاسبهشاخص معيارها و از يک هر

 ( تعيينWjها )شاخص از يک هروزن  نهايت

 .گرديد

 پايداري بررسي منظور بهدر اين مطالعه  

 تکنيک سنجش از ،پرسشنامه هايسوال دروني

 با كه گرديد كرونباخ استفاده آلفاي ضريب پايايي

( α=97/1) كرونباخ آلفاي ضريب به مقدار توجه
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 در .قرارگرفت تأئيد مورد پرسشنامه اين پايايي

نيز  هاداده تحليل و و تجزيه منظور به مطالعه اين

 .استفاده گرديد SPSS16  افزار نرم از

 بر اساس مقياس ليکرت تعيين درجه اهميت معيارها و زيرمعيارها -1جدول 

1 2 5 2 3 

 ت بسيار زياداهمي اهميت زياد با اهميت كم اهميت اهميتبي

  نتایج

روش در پايان مرحله اول در اين مطالعه 

دلفي  گروه اعضاي پاسخ آوريجمع از پسدلفي 

و خلاصه كردن، اصلاح و ادغام معيارها و 

شاخص  129معيار و  7مجموعاً  ها،شاخص

 . گرديدانتخاب 

درجه اهميت و  (2و5،2ول )جدانتايج 

 معيارها ها وتأثيرگذاري وزني هر يک از شاخص

اساس دو تکنيک  بررا ملي  هايپارک ارزيابي در

دهد. نتايج و طيف ليکرت نشان مي انتروپي

ي مرحله آخر روش دلفي حاصل از پرسشنامه

شاخص  91دهد كه در مجموع نشان مي

شاخص  21شاخص اقتصادي و18اكولوژي، 

در هاي اثرگذار اجتماعي به عنوان شاخص

اه افراد مورد مطالعه پارک ملي از ديدگ ارزيابي

 . هستند

 و طيف ليکرت انتروپي ي اكولوژي با تکنيکهاشاخصاهميت  درجه -2جدول
 

 : گستره منابع جنگلي1معيار

 متخصصان اعضاي هيات  علمي

 طيف ليکرت انتروپيتکنيک  طيف ليکرت انتروپيتکنيک 

وزن  اولويت وزن نهايي

 نهايي

وزن  اولويت وزن نهايي اولويت

يينها  

 اولويت

ها، ده از قبيل جنگلکاريها و ديگر اراضي چوبسطح و درصد جنگل

 (آگروفارستري و كمربندهاي سبز به همراه تغييراتشان در بازه زماني

1122221/1  1 91/2  9 1117722/1 1 13/5 11 

هاي جنگلداري و مرتعداري در ها و مراتع داراي طرحسطح و درصد جنگل

 يهاي ملمجاورت پارک

1129929/1  11 93/2  7 1129927/1 9 15/5 8 

1129931/1 %(31ها )با تاج پوشش كمتر از سطح جنگل  7 79/2  11 1129822/1 15 92/2 11 

1129929/1 %(31-71ها )با تاج پوششسطح جنگل  9 23/5  3 1171198/1 5 58/5 2 

1129928/1 %(91ها )با تاج پوشش بيشتر از سطح جنگل  11 93/5  2 1129991/1 2 92/5 2 

1171112/1 زارهاسطح بيشه  3 93/2  8 1129882/1 12 12/5 7 

1129923/1 هاي بکرسطح جنگل  8 29/2  1 1129921/1 8 12/2 1 

1129912/1 ها و مراتع ثبت ميراث طبيعيسطح جنگل  15 93/5  5 1129972/1 7 81/5 5 

)سال مبنا  سطح و درصد مراتع به همراه تغييراتشان در يک بازه زماني

1589) 

1171217/1  5 22/2  12 1129999/1 3 73/2 12 

1171292/1 وسعت اراضي در مراتع  2 32/2  15 1171131/1 2 73/2 15 

1171722/1 گيربندي و تعيين زون ضربهزون  2 29/5  2 1171387/1 2 3/5 3 

1171111/1 دارهاموجودي حجمي خشکه  2 73/2  11 1129928/1 11 11/5 9 

1129922/1 اس، موجودي و حجم سرپا، و ذخاير كربنبيوم  12 22/5  2 1129892/1 11 22/5 2 
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 طيف ليکرت  انتروپيتکنيک  طيف ليکرت انتروپيتکنيک  حفاظت از تنوع زيستي: 2معيار

وزن  اولويت وزن نهايي

 نهايي

وزن  اولويت وزن نهايي اولويت

 نهايي

 اولويت

عي )توسط نوع پوشش گياهي، طبيعي هاي جنگلي و مرتپراكنش اكوسيستم

 يا دست كاشت(

1129935/1  11 23/5  12 1129811/1 18 32/5 12 

1129923/1 هاي كميابتفکيک مکاني و سطوح اكوسيستم  15 3/5  11 1129955/1 11 72/5 11 

1129891/1 هاهمجواري با ساير اكوسيستم  12 3/5  12 1129827/1 15 22/5 15 

1129917/1 د بودن منطقهشاخص يا منحصر به فر  12 12/2  2 1129982/1 7 2 2 

هاي حساس سطح مناطق چهارگانه جنگلي، مناطق شکار ممنوع و زيست بوم

 هاي جنگلي و  نواحي حفاظت شده(گاه)سطح ذخيره

1129893/1  13 12/2  5 1129851/1 17 13/2 2 

1129928/1 هاي جنگليتنوع تيپ  11 38/5  9 1129912/1 12 21/5 11 

1171181/1 هاتنوع اكوسيستم  2 93/5  2 1129811/1 21 13/2 5 

1129882/1 هاي مختلف گياهي و جانوريپراكنش تيپ  18 73/5  7 1129822/1 12 81/5 7 

1129828/1 هاي مختلف براي حيات وحشوجود زيستگاه  19 2 3 1129957/1 9 97/5 3 

11712229/1 وحش هاي حياتمهاجرت يا عادات فصلي يا روزانه گونه  2 29/5  12 1171733/1 2 22/5 12 

1171578/1 حيات خسارت ناشي از چراي دام در تجديد  2 51/5  15 1171581/1 5 2/5 13 

11298222/1 هاي گياهي و جانوري جنگليتنوع گونه  12 12/2  8 1129832/1 12 18/2 8 

1129922/1 هاي گياهي و جانوري مرتعي )فون و فلور(تنوع گونه  21 22/5  1 1129858/1 13 81/5 1 

1129921/1 هاي در خطر انقراض در نواحي جنگلي و مرتعيسطح و تعداد گونه  9 32/5  11 1129815/1 19 81/5 9 

11715552/1 هاي آميختهتوده وسعت  1 18/5  17 1172228/1 1 17/5 12 

1171551/1 امکان و اطمينان به زادآوري طبيعي  3 22/5  13 1171185/1 2 17/5 17 

1129887/1 تنوع ژنتيکي  17 12/2  2 1129922/1 11 91/5 2 

11299221/1 هاي بذر )منشأ جغرافيايي انتشار بذر(وجود تعداد پروونانس  8 79/2  18 11715722/1 3 91/2 19 

1171111/1 هاي همراه در حال كاهش )مثلاً راش و كوله خاس(تعداد گونه  7 73/2  19 11299782/1 8 97/2 18 

1171221/1 هاي ويژه و كليدي نسبت به سطح كل پارکسطوح جوامع گونه  2 22/2  21 11715131/1 2 77/2 21 

 طيف ليکرت انتروپيتکنيک  طيف ليکرت انتروپيتکنيک  ماني زنده و : سلامتي5معيار

وزن  اولويت وزن نهايي

 نهايي

وزن  اولويت وزن نهايي اولويت

 نهايي

 اولويت

ها( و مراتع يكارهاي طبيعي و جنگلها )جنگلو درصدي از جنگل مساحت

  ...،هاي طبيعي، طوفانسوزيباشند: آتشكه تحت تأثير عوامل ذيل مي

11299958/1  3 18/5  2 1171132/1 2 22/5 3 

11299175/1 آوري مناسبهاي طبيعي با زادسطح جنگل  11 57/5  1 11711122/1 8 55/5 2 

11712387/1 زداييبرگ شيوع بيماري  2 38/2  9 11712218/1 1 77/2 9 

11299252/1 ، گسترش شهري و تفرجميزان تجاوز در سطح جنگل و مرتع براي كشاورزي  9 57/5  2 11711215/1 2 52/5 1 

11299278/1 ها بوسيله حيوانات بوميتخريب چراگاه  8 85/2  7 11711787/1 5 97/2 7 

11715228/1 رکهاي شاخص پارقابت گونه  5 87/2  2 11719117/1 2 5 2 

11299817/1 متوسط سرانه جنگل و مرتع  2 18/5  3 11711281/1 3 23/5 5 

11299573/1 متوسط سرانه پارک ملي  11 12/5  5 11299127/1 11 23/5 2 

11299222/1 متوسط سرانه مصرف چوب  7 32/2  11 11299212/1 11 25/2 11 

11711215/1 سوختي متوسط مصرف سالانه چوب  2 51/2  11 11299219/1 9 37/2 11 

11711311/1 روند توليد محصول  1 22/2  8 11711252/1 7 92/2 8 
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 و طيف ليکرتانتروپي ي اكولوژي با تکنيک هاشاخصاهميت  درجه -5جدول 

 

 تولید عملکرد و : ظرفیت4معیار

 متخصصان اعضای هیات  علمی

 طیف لیکرت انتروپیکنیک ت طیف لیکرت انتروپیتکنیک 

وزن  اولویت وزن نهایی

 نهایی

وزن  اولویت وزن نهایی اولویت

 نهایی

 اولویت

ده مديريت شده بر طبق طرح و ديگر اراضي چوب درصد جنگل

 جنگلداري

11299257/1  12 85/2  9 11299915/1  11 18/5  8 

11299882/1 رويش چوب و برداشت آن تعادل سالانه  11 79/2  15 11299259/1  11 11/5  7 

11299533/1 ميزان رويش  12 91/2  7 11299222/1  15 18/5  9 

11299729/1 ميزان توليد محصولات چوبي  15 22/2  12 11299273/1  12 92/2  12 

11715331/1 ميزان برداشت محصولات چوبي  2 12/5  3 1171182/1  1 2/5  3 

ا، مواد خام، مقدار توليد محصولات غير چوبي جنگل از قبيل  غذ

 ، منابع تزئيني گياهان دارويي و معطره

11715181/1  5 21/5  2 1171817/1  5 22/5  2 

11711199/1 ميزان برداشت محصولات غيرچوبي  9 91/2  8 11711978/1  7 18/5  11 

مقدار توليد محصولات غير چوبي مراتع از قبيل  غذا، مواد خام، گياهان 

 ي و آرايشي و ...، منابع تزئيندارويي و معطره

11715327/1  5 93/2  2 11718225/1  2 12/5  2 

11711211/1 كاهش ميزان قاچاق چوب  2 23/5  5 11712931/1  3 23/5  2 

11711122/1 توليد ساليانه علوفه مراتع  11 85/2  11 11711221/1  8 73/2  12 

1171185/1 نسبت حجم برداشت چوب به امکان برداشت پايدار  2 85/2  11 11711215/1  9 5 11 

11711281/1 ميزان سطح مقطع برابر سينه درختان جنگلي  8 38/2  13 11711132/1  2 73/2  13 

11299217/1 ها و ...(ها، پارکميزان خدمات اكوتوريسم )تفرجگاه  13 85/5  1 11298229/1  13 82/5  1 

11299823/1 ..(ارزش خدمات ثانويه )پرورش ماهي، زنبورداري، توليد قارچ و ..  12 23/5  2 11298929/1  12 21/5  5 

11711551/1 هاي جنگلي در هکتارميزان تراكم جاده  7 85/2  12 1129852/1  12 88/2  15 

11711935/1 توليد انرژي باد  3 21/2  12 11713582/1  2 12/2  12 

 ف ليکرتطي انتروپيتکنيک  طيف ليکرت انتروپيتکنيک  حمايتي و محيطي زيست : عملکردهاي3معيار

وزن  اولويت وزن نهايي

 نهايي

وزن  اولويت وزن نهايي اولويت

 نهايي

 اولويت

، براي اهداف ده مديريت شدهها و ديگر اراضي چوبسطح جنگل 

 حمايتي

1171152/1  11 21/5  11 11711531/1  7 22/5  17 

زارهايي كه عمدتاً براي حمايت حوزه آبخيز سطح و درصد درخت

 اندمديريت شده

11711212/1  3 12/5  17 11713918/1  1 11/5  22 

11299572/1 نواحي مديريت شده براي اهداف تفريحي و زيبايي منظر  27 71/5  5 1129882/1  28 77/5  5 

نواحي مديريت شده براي حمايت، حفاظت خاک و افزايش حاصلخيزي 

 خاک

11299213/1  23 73/5  1 11298253/1  51 81/5  2 

11299131/1 تع در كاهش و كنترل فرسايش خاک ها و مرانقش جنگل  29 73/5  2 11299552/1  23 88/5  1 

1129912/1 هاي مختلف خاک و اراضي منطقه**شناسايي تيپ  51 5 21 11299758/1  22 12/5  19 

11299279/1 عدم وجود خاک لخت )بدون پوشش(  22 12/5  12 11299827/1  21 21/5  12 

1129958/1 يافتهمرتعي فرسايشسطح و درصد اراضي جنگلي و   22 91/2  22 11299815/1  25 13/5  25 

1129922/1 كاريهاي فرسايش يافته توسط جنگلکاري يا بوتهسطح احيايي دامنه  28 55/5  8 112999/1  19 3/5  8 
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1129981/1 شناسي تشريح طبقات عمده زمين  17 29/2  29 11299882/1  21 55/2  29 

11299812/1  در كميت و كيفيت منابع آب ها و مراتعنقش جنگل  18 23/5  9 1129911/1  27 33/5  2 

11711212/1 هاي زيرزمينيموقعيت، ظرفيت و منشاء آب  11 12/5  13 11711153/1  12 12/5  21 

11711181/1 ها تعداد و طول نهرها و آبراهه  2 38/2  22 11711792/1  2 38/2  22 

11299319/1 امنيت زيستي ها و مراتع در ارتقاءنقش جنگل  25 12/5  18 11711723/1  12 55/5  15 

11712389/1 ها تراكم ميکرو تراس  5 57/2  28 11712582/1  5 22/2  28 

11711718/1 ميزان متوسط شيب   8 23/2  22 1171173/1  11 27/2  27 

11711771/1 جهت جغرافيايي   7 12/2  51 1171111/1  13 23/2  51 

1171525/1 سطح دريا  متوسط ارتفاع از   2 23/2  51 11711522/1  8 51/2  51 

حضور گياهان مرغوب )گياهان چندساله، بخصوص گياهان 

 ها(ها و فوربخوشخوراک از گراس

11299129/1  51 12/5  12 1171132/1  3 28/5  12 

11299828/1 بنيه و شادابي گياهان  12 12/5  19 11298822/1  29 19/5  18 

11299372/1 فضولات دامي در خاکميزان لاشبرگ و   21 21/2  27 11711223/1  15 29/2  23 

11299752/1 گرده افشاني  21 5 21 11299282/1  22 27/5  13 

11299821/1 تنظيم گاز )اكسيژن، دي اكسيد كربن و غيره(    13 21/5  7 11298285/1  51 72/5  3 

11711119/1 و هوا( ها در كاهش و كنترل تغييرات اقليمي)تنظيم آب نقش جنگل  12 38/5  2 11711122/1  18 77/5  2 

تنطيم اختلالات جوي )حفاظت طوفان، جلوگيري از سيل و كاهش 

 خشکسالي و ....(

11299721/1  19 23/5  2 1171115/1  17 22/5  9 

11299353/1 كاهش آلودگي هوا و ريزگردها  22 38/5  3 11711227/1  2 33/5  7 

1129995/1 صفيه پسماندها(عمليات دفع مواد زائد )ت  12 38/2  23 11711778/1  11 72/2  22 

ها، كاهش خسارت محصولات كنترل بيولوژيکي )كنترل آفات و بيماري

 گياهي و حفظ تنوع بيولوژيکي و ژنتيکي(

11711222/1  9 82/2  25 117111/1  12 12/5  21 

هاي طبيعي و دست ميزان زيست جرم و ترسيب كربن در جنگل

 ها و مراتعدرختکاري كاشت و

11711918/1  2 17/5  12 11711513/1  9 22/5  12 

11712825/1 اي در بهبود فرآيندهاي اكولوژيکها و مراتع حاشيهنقش جنگل  1 17/5  15 11718932/1  2 22/5  11 

هاي روان و كويرزايي توسط كاشت درختان و ميزان تثبيت سالانه شن

 هادرختچه

11711112/1  15 21/5  11 11299827/1  22 22/5  11 

 

 و طيف ليکرتانتروپي تکنيک  بر اساسي اقتصادي، اجتماعي هاشاخصاهميت  درجه -2جدول
 

 اقتصادي شرايط عملکرد توسعه و : حفظ2معيار

 متخصصان اعضاي هيات  علمي

 طيف ليکرت انتروپيتکنيک  طيف ليکرت انتروپيتکنيک 

وزن  اولويت وزن نهايي

 نهايي

وزن  اولويت وزن نهايي اولويت

 نهايي

 اولويت

1171138/1 ارزش توليد، مصرف، واردات و صادرات توليدات غيرچوبي )فرعي( و چوبي  8 32/2  11 11299212/1 12 25/2 15 

گذاري در بخش جنگل، مرتع و صنايع ثانويه بر ارزش و ميزان سرمايه

 اساس توليدات جنگلي  و مرتعي

1171111/1  9 23/2  13 11299352/1 11 72/2 11 

11299312/1 ارزش حاصله از انرژي بيوماس  12 87/2  8 11711211/1 2 97/2 8 

1129823/1 ارزش تفرج  17 3/2  2 11299591/1 13 12/2 2 

11711527/1 ارزش مواد معدني موجود در منطقه  3 22/2  9 11299278/1 12 81/2 11 

11298823/1 ، ترسيب كربن و ....(اكسيد كربنهاي ملي و جهاني)مثل جذب ديارزش  12 12/2  5 11299259/1 11 92/5 5 
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11298592/1 اندازها(مندي از چشمزيباشناختي)لذت بردن و بهره ارزش  18 22/2  1 11299827/1 8 58/2 1 

11711371/1 ارزش حيات وحش منطقه   2 12/5  2 11711211/1 3 18/5 7 

GNP / GDP 11299222/1رتوازن تجارت جنگل و  سهم بخش جنگل د  11 32/2  12 11298725/1 18 72/2 12 

GNP / GDP 11299215/1توازن تجارت مرتع و  سهم بخش مرتع در  11 22/2  11 11299122/1 12 85/2 9 

11711172/1 متوسط نياز و مصرف سالانه سرانه چوب سوخت  7 12/2  12 11299779/1 9 55/2 12 

11298879/1 طقهظرفيت بهره وري توريستي از من  13 12/2  2 11299119/1 17 29/5 2 

1171297/1 برداران از مرتعسهم بهره  2 32/2  15 11711712/1 5 33/2 13 

11711821/1 تعداد دام   5 32/2  12 11711222/1 1 38/2 12 

11711527/1 سابقه بهره برداران  2 18/2  17 11711282/1 2 22/2 18 

11299231/1 پارک )روستاها(جوامع انساني مجاور   12 12/5  3 1129922/1 15 15/5 3 

11299252/1 هاي احيايي براي فعاليت هزينه  15 5 7 1171112/1 7 11/5 2 

1171278/1 هاي مراتعنرخ بازگشت سرمايه براي بکارگيري دام  1 2 18 1171173/1 2 27/2 17 

 طيف ليکرت انتروپيتکنيک  طيف ليکرت نتروپياتکنيک  اجتماعي شرايط عملکرد : حفظ،توسعه7معيار

وزن  اولويت وزن نهايي

 نهايي

وزن  اولويت وزن نهايي اولويت

 نهايي

 اولويت

 11 22/5 18 11298182/1 15 5 11 11299212/1 سهم و نقش بخش جنگل در ايجاد اشتغال

 12 12/5 13 11298225/1 12 91/2 17 11298951/1 سهم و نقش بخش مرتع در ايجاد اشتغال

سهم فوائد حاصله از سطوح جنگلي و مرتعي در درآمد خانوادگي جوامع 

 منطقه

11299291/1 11 23/5 11 11298122/1 21 19/5 12 

 2 21/5 19 11298182/1 3 38/5 12 11299122/1 بهبود در معيشت جوامع وابسته

 17 25/2 2 11711185/1 18 21/2 2 1171151/1 كمک به توسعه كشاورزي

 13 5 7 11299315/1 13 79/2 15 11299532/1 كمک به امنيت غذايي

 15 19/5 17 1129852/1 11 29/5 3 11299787/1 هاي عرفينقش پارک در ارتقاء ساختارهاي اجتماعي جوامع محلي و نظام

ها، NGOي گروهي، مردم،  هاهاي جوامع روستايي، رسانهعلايق و كمک

 م براي حفاظت و توسعه پارکسياستمداران و عموم مرد

11298791/1 19 93/5 1 11298779/1 12 85/5 1 

جمعيت جوامع محلي وابسته به جنگل و مرتع  )حضور مردم بومي( )نرخ 

 رشد، نرخ مهاجرت، تراكم جمعيت(

11298822/1 18 73/5 2 11298225/1 12 38/5 2 

موزش عمومي سهم پارک در فرهنگ عامه )دانش بومي، باورهاي محلي( و آ

 هاي اسلاميبا تأكيد بر ارزش

11298772/1 21 21/5 11 11298718/1 15 3/5 2 

 12 72/2 5 11711892/1 12 73/2 1 11711728/1 مالکيت اراضي

 19 38/2 9 11299182/1 19 21/2 9 11299211/1 برداري از جنگلهاي بهرهوري نظامافزايش بهره

 3 33/5 8 11299222/1 2 22/5 12 11299222/1 ارزش تاريخيهاي سنتي و داراي وجود ساختمان

 5 21/5 11 1129892/1 5 71/5 13 11299197/1 مناطق ژئوتوريستي و باستاني

 9 51/5 11 1129915/1 7 21/5 8 11299223/1 هاي تاريخيآرامگاه

 11 27/5 3 11711185/1 9 57/5 7 11299232/1 هاي تاريخيها يا پلراه

 8 55/5 12 11298718/1 12 12/5 3 1129929/1 )غارها( كنيكان

 21 33/2 2 11711151/1 21 29/2 2 11711277/1 وضعيت چرا

 18 25/2 1 11711172/1 19 32/2 5 11711259/1 سال( 3طول مدت سکونت جوامع )بومي، مهاجر بيشتر و كمتر از 

 7 22/5 2 11299982/1 8 21/5 12 11299222/1 نرخ فقر جوامع اطراف
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 ها بر اساسمعیاربندی اولویتنتایج 

 انتروپیو تکنیک  طیف لیکرت
 

بر اساس بندي معيارها نتايج حاصل از اولويت

 3 در جدولطيف ليکرت و تکنيک انتروپي 

 نشان داده شده است.

 انتروپيتکنيک بر اساس طيف ليکرت و معيارها  وزنه محاسب -3جدول
 

 معیارها

 متخصصان یاعضای هیات  علم

 طیف لیکرت انتروپیتکنیک  طیف لیکرت انتروپیتکنیک 

وزن  اولویت وزن نهایی

 نهایی

وزن  اولویت وزن نهایی اولویت

 نهایی

 اولویت

1192357/1 گستره منابع جنگلي  2 22/5  2 19379129/1  2 32/5  2 

1212171/1 از تنوع زيستي حفاظت  2 31/5  1 12132925/1  2 27/5  1 

1771892/1 مانيهزند و سلامتي  7 9/2  7 17721728/1  7 29/5  3 

1121231/1 توليد و عملکرد ظرفيت  3 93/2  2 112551393/1  3 52/5  2 

و  محيطي عملکردهاي زيست

 حمايتي

21719183/1  1 12/5  2 21752281/1  1 25/5  5 

12212157/1 عملکردهاي اقتصادي  2 92/2  3 12397215/1  2 19/5  7 

15991328/1 تماعيعملکردهاي اج  5 13/5  5 15983912/1  5 22/5  2 

 گیریبحث و نتیجه

هاي ملي، قبل از هر امري جهت ارزيابي پارک

هاي موثر در ارزيابي بايد معيارها و شاخص

هاي ملي را از نقطه نظر اكولوژي، پارک

اقتصادي، اجتماعي و سياسي شناسايي و 

با رو در اين مطالعه از اين گردآوري نمود.

هاي استفاده از روش دلفي معيارها و شاخص

هاي ملي نقش دارند جهاني كه در ارزيابي پارک

يکي از  روش زيرا اين. گردآوري، تعيين شدند

 هاي مؤثر براي انتخاب معيارها و روش

هاي طبيعي، هاي ارزيابي اكوسيستمشاخص

(. 7هاي ملي است )و پارک مناطق حفاظت شده

 افراد نظرات عمق به بردن پي از سوي ديگر براي

 و بحث افراد كردن جمع كه وقتيتحت مطالعه 

است اين روش  مشکل ايمساله مورد در كردن

دارد  كمي هايروش به نسبت بيشتري كارايي

 هايروش خلاف بر كيفي اين روش (. در2و  15)

 كمي، انتخاب متخصصين در زمينه مورد تحقيق

شود استفاده مي طلعم افراد از و بوده تصادفي غير

 از در اين مطالعه در پايان مرحله اول پس (.22)

دلفي و خلاصه  گروه اعضاي پاسخ آوريجمع

 ها،كردن، اصلاح و ادغام معيارها و شاخص

 و درشاخص انتخاب شد  129معيار و  7مجموعاً 

ها مرحله دوم درجه اهميت معيارها و شاخص

طيف  دهندگان با استفاده ازطبق نظر پاسخ

نتايج حاصل . گرديد ( مشخص1)جدول ليکرت

بعد از  ي مرحله آخر روش دلفياز پرسشنامه

 هاي مشابهاصلاح و ادغام معيارها و شاخص

شاخص  91 معيار و 7 كه در مجموع دادنشان 

شاخص  21 شاخص اقتصادي و18اكولوژي، 

در هاي اثرگذار اجتماعي به عنوان شاخص

ديدگاه افراد مورد ملي از  هايپارک ارزيابي
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هندي كبيري (.2و  5 ،2جدول )هستند مطالعه 

( روش دلفي را براي 2115)نيز و همکاران 

بندي معيارهاي گزينش مناطق تعيين و طبقه

در نهايت . حفاظت شده مورد استفاده قرار دادند

معيار گردآوري شده شش معيار  12از ميان 

يابي اصلي را به عنوان معيارهاي گزينش و مکان

. نتايج (15)هاي حفاظتي ارائه نمودندپهنه

تحقيق آنها با نتايج تحقيق اخير در ارائه تعداد 

( 2111كار )معيار همخواني دارد. البته برزه

هاي اكوتوريسم پايدار را در معيارها و شاخص

شمال ايران شناسايي  5111و  2111منطقه 

 21، پنج معيار و نمودند و در پايان مراحل دلفي

. همچنين موشِرا و (5)را معرفي نمودند شاخص

هاي ارزيابي (، معيارها و شاخص2113) 1كروز

 57هاي طبيعي لهستان را توسط اكوسيستم

متخصص تعيين نمودند و در نهايت نه معيار در 

هاي طبيعي ارائه دادند. زمينه ارزيابي اكوسيستم

نتايج تحقيقات اخير تا حدودي با نتايج اين 

جداول طبق نتايج  .(13)همخواني داردتحقيق 

درجه اهميت و تأثيرگذاري وزني هر يک  (2و5)

بر روي پارک اكولوژي ي ها و معيارهااز شاخص

و  علميديدگاه  از دو اساس طيف ليکرت ملي بر

 ،گستره منابع جنگلي معياراز جنبه  عملي

ها هاي بکر، سطح جنگلسطح جنگلهايشاخص

ها و %، سطح جنگل91ز با تاج پوشش بيشتر ا

حفاظت و طبق معيار مراتع ثبت ميراث طبيعي 

هاي تنوع گونههاي شاخص ،از تنوع زيستي

شاخص يا منحصر به  گياهي و جانوري مرتعي،

                                                           
1 . Mociora, Kruse 

سطح مناطق چهارگانه  فرد بودن منطقه،

هاي جنگلي، مناطق شکار ممنوع و زيست بوم

 ،مانيسلامتي و زندهو طبق معيار حساس 

ها مساحت و درصدي از جنگل يهاشاخص

ها( و مراتع كه يکارلهاي طبيعي و جنگ)جنگل

، آفات طوفان، هاي طبيعيسوزيتحت تأثير آتش

و امراض، خشکسالي، حيوانات وحشي، سطح 

آوري مناسب، شيوع هاي طبيعي با زادجنگل

ظرفيت و و طبق معيار  زداييبيماري برگ

دمات ميزان خهاي ، شاخصعملکرد توليد

، ارزش خدمات ثانويه )پرورش ماهي، اكوتوريسم

..(، كاهش ميزان زنبورداري، توليد قارچ و ..

عملکردهاي زيست و طبق معيار  قاچاق چوب

نواحي مديريت  هايشاخص محيطي و حمايتي

شده براي حمايت، حفاظت خاک و افزايش 

ها و مراتع در حاصلخيزي خاک، نقش جنگل

خاک، نواحي مديريت كاهش و كنترل فرسايش 

به  شده براي اهداف تفريحي و زيبايي منظر

 هاي اول تا سوم را كسب نمودند.ترتيب اولويت

نيز در ( 2111( و تيمکو )2119سپاسي )

 مناطق هاي سطحمطالعات خود شاخص

هاي حيات جنگلي، حساسيت گونه چهارگانه

وحش، محافظت از تنوع زيستي و منابع 

سيستم طبيعي در نقش اكو بيولوژيکي،

جلوگيري از مخاطرات زيست محيطي، كيفيت 

هاي زيباشناسي را خاک، آب، زيستگاه و جاذبه

هاي برتر در ارزيابي زيست محيطي جزو شاخص

 با هم راستامناطق حفاظت شده ارائه نمودند كه 

 .(21و18)باشدنتايج اين تحقيق مي
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دهد از جنبه نشان مي( 2) لونتايج جد

در  اساس طيف ليکرت براجتماعي اقتصادي و 

 زيباشناختي،ارزش  هايشاخص ،هر دو ديدگاه

و از جنبه  هاي ملي و جهانيارزش تفرج، ارزش

هاي جوامع كمکعلايق و  هايشاخص ،اجتماعي

ها،  NGOي گروهي، مردم،هاروستايي، رسانه

سياستمداران و عموم مردم براي حفاظت و 

وابسته به  توسعه پارک، جمعيت جوامع محلي

به  جنگل و مرتع، مناطق ژئوتوريستي و باستاني

 هاي اول تا سوم را كسب نمودند.اولويت ترتيب

دهد جوامع امروزي از نتايج فوق الذكر نشان مي

-ديدگاه اقتصادي، ديگر به جنگل و اكوسيستم

هاي ملي به ديده هاي طبيعي موجود در پارک

كنند و برداشت چوب و ساير محصولات نگاه نمي

اند پارک ملي مناطق حفاظت به اين باور رسيده

اي هستند كه هر گونه دخل و تصرف در آن شده

صحرايي و همکاران  ممنوع است. در تحقيقات

( 2115( و كبيري هندي و همکاران )2119)

هاي هاي فوق الذكر به عنوان شاخصنيز، شاخص

مؤثر در ارزيابي اقتصادي مناطق تحت حفاظت 

 . (11و17)گرفته شده است در نظر

از آنجا كه بهترين راه براي حفاظت و توسعه 

هاي ملي، مناطق حفاظت شده و منابع پارک

هاي جوامع روستايي، طبيعي علايق و كمک

ي گروهي، سياستمداران و عموم مردم هارسانه

هاي ملي، بهبود در براي حفاظت و توسعه پارک

رو شد از اينبامعيشت جوامع وابسته به پارک مي

هاي بسيار با ها به عنوان شاخصاين شاخص

هاي ملي از ديدگاه اهميت در ارزيابي پارک

و همکاران  اجتماعي شناخته شدند. يوآنگ

( نيز در مطالعه خود شاخص حضور مردم 2115)

مهمي در حفاظت از  بومي را به عنوان شاخص

تنوع زيستي مناطق حفاظت شده اسکاتلند بيان 

 .نمودند

( درجه اهميت و 2و 5،2) طبق نتايج جداول

ها و تأثيرگذاري وزني هر يک از شاخص

از هر دو اكولوژي بر روي پارک ملي  يمعيارها

، انتروپيبر اساس تکنيک ديدگاه علمي و عملي 

از جنبه اكولوژي طبق معيار گستره منابع 

ها و هاي سطح و درصد جنگلشاخص ،جنگلي

ها، قبيل جنگلکاري ده ازديگر اراضي چوب

آگروفارستري و كمربندهاي سبز به همراه 

( در ، واكاري و تبديلزداييجنگلتغييراتشان )

 بندي و تعيين زون زون، يک بازه زماني

گير، سطح و درصد مراتع به همراه ضربه

و طبق معيار يک بازه زماني  تغييراتشان در

 هاي وسعتشاخص ،حفاظت از تنوع زيستي

ات فصلي يا مهاجرت يا عاد هاي آميخته،توده

وحش، سطوح جوامع هاي حياتروزانه گونه

 هاي ويژه و كليدي نسبت به سطح كلگونه

 ،مانيپارک و طبق معيار سلامتي و زنده

هاي روند توليد محصول، شيوع بيماري شاخص

و طبق  هاي شاخص پارکزدايي، رقابت گونهبرگ

هاي مقدار شاخص ،معيار ظرفيت و عملکرد توليد

توليد محصولات غير چوبي مراتع از قبيل  غذا، 

، منابع تزئيني مواد خام، گياهان دارويي و معطره

ميزان برداشت محصولات چوبي، و آرايشي و ...، 

محصولات غيرچوبي جنگل از قبيل  مقدار توليد
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، غذا، مواد خام، گياهان دارويي و معطره

ملکردهاي زيست طبق معيار ع منابع تزئيني و

ها و هاي نقش جنگلمحيطي و حمايتي شاخص

فرآيندهاي اكولوژيک،  اي در بهبودمراتع حاشيه

 متوسط ارتفاع از سطح دريا، تراكم 

هاي ها به ترتيب به عنوان اولويتميکرو تراس

( 2) لدواول تا سوم را كسب نمودند. نتايج ج

دهد از جنبه اقتصادي و اجتماعي بر نشان مي

، عملياز ديدگاه علمي و  انتروپياس تکنيک اس

هاي نرخ بازگشت سرمايه براي بکارگيري شاخص

برداران از مرتع، تعداد هاي مراتع، سهم بهرهدام

هاي مالکيت دام و از جنبه اجتماعي، شاخص

اراضي، وضعيت چرا، طول مدت سکونت جوامع 

سال( به ترتيب  3)بومي، مهاجر بيشتر و كمتر از 

 هاي بالاتر را كسب نمودند.تاولوي

دهد شان مين 2و5،2نتايج جدول بنديجمع

هاي مطرح شده بندي شاخصكه ترتيب اولويت

با هم  ليکرت كاملاً و انتروپيبر اساس تکنيک 

به طوري كه بر اساس تکنيک ، دنباشمتفاوت مي

سطح جنگل ، شاخص از ديدگاه علمي انتروپي

با  عملييدگاه و از د( 112992/1) با وزن بکر

 قرار دارد در هشتمدر اولويت ( 112992/1) وزن

 بندياولويت بر اساسشاخص صورتي كه اين 

( در اولويت 29/2) حاصل از طيف ليکرت با وزن

بر  آميخته هايتوده وسعت باشد. شاخصمي اول

 در (117155/1) با وزن ،انتروپياساس تکنيک 

اساس  قرار دارد، در صورتي كه بر اول اولويت

 يف ليکرت با وزنطحاصل از بندي اولويت

باشد. در ساير مي هفدهم( در اولويت 18/5)

بندي بر اساس تکنيک ها نيز اولويتشاخص

 باشد. و طيف ليکرت متفاوت مي انتروپي

بندي تجزيه و تحليل نتايج حاصل از اولويت

 ارزيابي  ي اكولوژي، اقتصادي و اجتماعيمعيارها

بر اساس تکنيک  3 در جدول هاي مليپارک

ي علمديدگاه هر دو از دهد كه نشان مي انتروپي

 ،عملکردهاي زيست محيطي هايمعيار ،عملي و

و گستره  حفاظت از تنوع زيستيحمايتي و 

به عنوان  از جنبه اكولوژي منابع جنگلي

موثر در پارک ملي تعيين  هايمهمترين معيار

با  يستيحفاظت از تنوع ز شده است، اما معيار

رتبه مبتني بر ميانگبن وزني بيشتر بر اساس 

شاخص حاصل از طيف ليکرت داراي اولويت 

اول، گوياي اين مطلب است و اهميت و نقش 

اين معيار را در مقوله ارزيابي پارک ملي بيش از 

 سازد. تر ميبيش روشن

به عبارت ديگر اين نتيجه بيانگر اين موضوع 

ي حفظ تنوع زيستي ها برااست كه يکي از راه

ها و منابع طبيعي به مناطق اختصاص اكوسيستم

باشد تا ميزان هاي ملي ميحفاظت شده و پارک

زيستي در سطح و ميزان بالاتري حفظ  تنوع

 شود و بتوان در شرايط فعلي يا آينده از

عمل  هاي تنوع زيستي موجود استفاده بهارزش 

خود  نيز در تحقيقات( 2111آيد. مجنونيان )

 ايجاد مناطق حفاظت شده از جمله  بيان نمود

اي براي حمايت از هاي ملي تلاش آگاهانهپارک

آخرين بازمانده تنوع زيستي است كه كم و بيش 

هاي طبيعي در روند توسعه ناپايدار كنوني ويژگي

  . (12)اندخود را حفظ كرده
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ي بندي معيارهانتايج اولويت بنديجمع

ي و اجتماعي بر اساس تکنيک اكولوژي، اقتصاد

 و طيف ليکرت از هر دو ديدگاه علمي انتروپي

 ها( و عملي)اعضاي هيأت علمي دانشگاه

ها(، نشان )متخصصان محيط زيستي در سازمان

بندي دهد كه تفاوتي بسيار جزئي در اولويتمي

معيارها از دو ديدگاه علمي و عملي وجود دارد 

توان ها ميصبندي شاخاما در خصوص اولويت

اينطور برداشت نمود كه با توجه به نتايج و نيز 

، نتايج مربوط انتروپيچارچوب تئوريکي تکنيک 

قابليت اتکا بيشتري در محاسبه  انتروپيبه روش 

بندي ها دارد. اما در اولويتاوزان شاخص

ها كمتر كاربرد دارد و  بهتر است در شاخص

ر چند كه )ه ها مورد توجه قرار گيرددهيوزن

لازم است اشاره شود كه بسته به ماهيت موضوع 

مورد بررسي، هر يک از دو روش مذكور در 

اي برخوردار جايگاه خود از اهميت و مزيت ويژه

 خواهند بود(.
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 با تاکید بر حفاظت خاک اگروفارستریارزیابی سیستم های 

 های فریدن و چادگان استان اصفهان(مطالعه موردی : شهرستان)

 3محمد عواطفي همت  ، 4يريام يزاهد نيالد قوام ، 5داود آزادفر ، 1*يحسن محسن ديس ، 1زهره بازوند
 4/8/93تاريخ پذيرش     11/11/93تاريخ دريافت 

 

 چکیده
آيد و بر اثر قطع درختان دچار حساب ميمنابع طبيعي تجديد شونده به  يترين اجزا يکي از مهمخاک 

شود. چنانچه اين منبع با ارزش مورد حفاظت قرار نگيرد، قابليت توليدي آن كاهش يافته خسارت مي

ي شده شود. حفاظت خاک امري مهم تلقهاي انساني و حيواني روي آن متزلزل ميو پايداري جمعيت

اين كارايي . رسدضروري به نظر مي اگروفارستريهاي و شناخت چگونگي تأثير پذيري آن در سيستم

هاي سيستم به جنگل طبيعیي از لحیا    ها براي كنترل فرسايش خاک در صورتي كه شباهتسيستم

ص كردن هدف اين پژوهش مشخ يابد.فراواني لاشبرگ، فاصله و ارتفاع درختان بيشتر باشد افزايش مي

 از آمده بدست از نظر فرسايش پذيري و حفاظت خاک است. نتايج اگروفارستريهاي بهترين سيستم

 تعیداد  اولاً شناسیايي و ثبیت   :عبارتنید از  آن مهیم  جنبیه  دو. باشدمي مختلف ابعاد داراي بررسي اين

سیي وضیعيت خیاک    اگروفارستري موجود در منطقه و ثانياً برر هايتکنولوژي و هاها، عملياتسيستم

 باشد. بیا توجیه بیه   ها مي هاي اگروفارستري موجود در منطقه و حفاظت خاک در اين سيستمسيستم

انجام شده سه فاكتور بافت، درصد خلل و فرج و درصد رطوبت وزني خیاک بیراي بررسیي     مرور منابع

گونه كه انتظار هماند. هاي اگروفارستري، مورد ارزيابي قرار گرفتنپذير بودن يا نبودن سيستمفرسايش

درختان براي  نظر فرسايش پذيري و حفاظت خاک سيستم اين تحقيق ثابت كرد كه ازنتايج رفت مي

 هاي ديگر موجود در منطقه در شرايط كاملاً بهتري قرار دارد.حفظ و احياي خاک نسبت به سيستم

، ي خاک، فرسايش پذيري، خصوصيات شيميايي و فيزيکاگروفارستريهاي سيستمکلیدی:  کلمات

 .حفاظت خاک
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 شناسي و اكولوژي جنگل، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه گرگان، گرگان، ايراندانشجوي دكتري جنگل - 2
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 استاد دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، تهران، ايران - 4
 ران، تهران، ايراناستاديار دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه ته -3
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 مقدمه

هیا و  نیامي كلیي بیراي فنیاوري     اگروفارستري

هايي از كاربري زمين است كه در آنهیا  سيستم

گياهان چیوبي چندسیاله بیه طیور دلخیواه بیا       

گياهان علفي و يا دام در يک نظیم مکیاني يیا    

هاي و بين مولفه كنندزماني يا هر دو رشد مي

سيستم روابیط متقابیل   تي درختي و غير درخ

. (0) وجیییود داردو اقتصیییادي اكولیییوژيکي 

 درختیان،  است؛ قديمي مفهومي اگروفارستري

كنیار   در سنتي طور به دام و زراعي محصولات

 اسیت  جديد آنچه اند،شده داده مي پرورشهم 

 در مثال طور به است، اگروفارستري مدرن علم

 سال هزاران از بيش طي آمازون اطراف مناطق

ناآگاهانیه   يیا  و آگاهانیه  طیور  بیه  بومي معجوا

  متنوع درختان با را خود كشاورزي هايسيستم

 ديگر كالاهاي نيز و محصولات از و ساختندمي

 (.10)شیدند  مي مندبهره مديريت اين از ناشي

 امکان هاسيستم اين اندک مکانيکي مداخلات

 غیذايي  عناصر چرخه و خاک يکپارچگي حفظ

 و كیربن  تصاعد نهايت در و بخشدمي بهبود را

 عنیوان  بیه  و دهدمي كاهش را نيتروژن اكسيد

 عنوان به هاسيستم اين كربن، بالقوه گاهذخيره

 كاهش در اقليم هم تغيير به سازشي پاسخ کي

 بوم تغييرات با در سازگاري هم و كربن تصاعد

 خیاک يکیي از   (.010 هسیتند  مطیر   شناسي

يید شیونده   منابع طبيعي تجد يترين اجزا مهم

آيد و بر اثر قطع درختیان دچیار   حساب ميبه 

شود. چنانچه ايین منبیع بیا ارزش    خسارت مي

ي آن مورد حفاظت قرار نگيرد، قابليیت توليید  

هاي انسیاني و  كاهش يافته و پايداري جمعيت

شیود. بنیابراين،   حيواني روي آن متزلیزل میي  

شناخت  حفاظت خاک امري مهم تلقي شده و

سيسیییتم  پیییذيري آن درچگیییونگي تیییأثير  

رسید. يقينیاً   ضروري به نظر میي اگروفارستري 

بر روي خاک تأثيرگذارنید.  ها سيستماين همه 

كلییي، بییيش از ده نییوع تکنولییوژي  بییه طییور 

وجیییود دارد كیییه در حفیییظ  اگروفارسیییتري

اصلا  قابليت توليیدي آن   حاصلخيزي خاک و

 (.13)كنند نقش ايفا مي

هیاي  گزينیه بين  در اگروفارستريهاي سيستم

حفاظیت   است كه میديريت و واقع شده نوين 

كنترل  ، احياي حاصلخيزي خاک وخاک آب و

هیا  گيرند. دراين سيستمزايي را در بر ميبيابان

علاوه بر كنترل فرسايش خاک توليیدات قابیل   

شود. اصولأ ايین  ملاحظه درختي نيز فراهم مي

هايي بیا شیدت بارنیدگي    ها براي ناحيهسيستم

گيیاهي تنیک   هاي شيبدار و پوشش امنهبالا، د

بییا مقییادير بییالاي روانییاب و فرسییايش خییاک  

زراعیي بیه تناسی     ضروري هسیتند. در بيشیه  

نظارت محيطي، بهبیود آب، خیاک و هیوا بیه     

شیود.   مديريت پايدار منابع طبيعي توجیه میي  

ها بیا محصیولات زراعیي    تلفيق درختان يا بوته

راي سنتي يک روش اكولوژيکي و بيولوژيکي ب

كنترل فرسايش آبي و بادي است. اين سيستم 

كنتیرل   هاي پرهزينیه اي در مقابل سازهگزينه

ها ( براي كاهش فرسايش آب فرسايش ) تراس

 (.14)شود و رواناب محسوب مي

فرسايش خاک در اراضي شيبدار بدون اقدامات 

تن در هکتار  100شايد به مقدار  اگروفارستري

 هییايسيسییتم بییا معرفییي(. 1)جییدول  برسیید

تیوان فرسیايش خیاک را در     مي اگروفارستري

درصد، حیدود   30هايي با شي  كمتر از دامنه

درصد كاهش داد. بزرگي و ابعاد كیاهش   100

ه متفاوت است و قفرسايش خاک براي هر منط
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هاي ت خاک، اقليم و تيپديريبه تفاوت هاي م

ايیین پوشییش گيییاهي بسییتگي دارد. كییارايي  

رل فرسیايش خیاک در   بیراي كنتی   هیا سيستم

هیاي سيسیتم بیه جنگیل     صورتي كه شیباهت 

طبيعي در ارتباط با فراواني لاشبرگ ، فاصله و

يابید.  ارتفاع درختان بيشتر باشد افیزايش میي   

بیراي كیاهش فرسیايش     اگروفارستريكارايي 

خاک در چندين كشور مختلف دنيا در جیدول  

 ( آورده شده است. 1)

 

 
 (14)براي كاهش فرسايش خاک زراعي كارايي بيشه-1جدول

خاک بدون درخت )تن در فرسايش 

 هکتار در سال(

 فرسايش خاک با درخت 

 )تن در هکتار در سال(

 كشور مورد مطالعه شي  خاک )درصد(

 آمريکا 3كمتر از  3/0 91

 جاماييکا 51-14 3/0 4/1

 آمريکا 3/1 1/0 5/0

 كنيا 40-10 0 11

 هند 13 -50 4 11

 ليپينفي 41 43 03

 هند 4 11 59

 روآندا 33-15 5-1 10 -130

 پرو 13 -10 1/0 35

 فيليپين 14-11 3كمتر از  100 -100

 

پذيري خاک مقاومیت   فرسايش ،به تعريفبنا 

خاک در برابر جدا شدن و انتقال ذرات اسیت.  

- هاي خاک كه در فرسیايش مهمترين ويژگي

 آن مؤثرند عبارت است از: بافت خیاک،  پذيري

-چسبندگي ذرات خاک، ساختمان خاک، ماده

خیاک و شیکل ذرات   وزني آلي، درصد رطوبت 

بافیت  زمينه هاي انجام گرفته در بررسي .(11)

كه در بافت رسي كه ذرات دهد مينشان خاک 

آن ريز اسیت و در بافیت شیني كیه ذرات آن     

-صورت مي بيشترفرسايش خاک  استدرشت 

هیاي ريیز   هبا دانی  لومي هايگيرد ولي در بافت

مقییدار فرسییايش خییاک وجییود دارد  كمتییرين

(11). 

يکي ديگر از خصوصيات خاک كیه در ميیزان   

فرسايش بادي و آبي میؤثر اسیت چسیبندگي    

باشیید. هرچییه چسییبندگي ذرات ذرات آن مییي

خاک بيشتر باشد )خلیل و فیرج خیاک كمتیر     

تیر  باشد( خاک در مقابیل فرسیايش مقیاوم   مي

رس، ي اهميیت  باداست. در رابطه با فرسايش 

موادآلي و ساير عوامیل سیيمان كننیده كیاملاً     

و سیيلتي كیه   هاي شني باشد. خاکروشن مي

آساني هستند به كنندهفاقد اين عوامل سيمان 

هییاي بییدون خییاک .(11) يابنییدفرسییايش مییي

 ذرات علییت عییدم چسییبندگي  سییاختمان بییه

باشند، درحالي مستعد فرسايش بادي و آبي مي

اي مناسیبي  اختمان دانیه هايي كه سی كه خاک

رطوبیت   .(11) دارند مقاوم به فرسايش هستند

خاک مهمترين عاملي است كیه در فرسیايش   

ها وقتي به فرسايش بیادي  بادي اثر دارد. خاک

حساسند كه خشک باشند. باد ذرات خشک را 
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كند خیاكي كیه رطوبیت    جا ميبه راحتي جابه

كافي داشته باشد منتقل نخواهد شد زيرا ذرات 

هییاي مرطییوب خییاک در اثییر نيییروي   و دانییه

ن ذرات ناشییي از پوسییته آب بییي  چسییبندگي

عبیارت ديگیر ذرات   تقريباً پايدار هسیتند. بیه   

-يکیديگر میي  هنگام مرطوب بودن بهخاک به 

 . (11)چسبند 

 مختلف هايستميس كه ييايمزا و آثار مورد در

 قاتيتحق باشند داشته تواننديم اگروفارستري

 .اسیت  گرفتیه  صیورت  يفراوانی  هیاي يبررس و

 50 خود يدكتر رساله در  (1005) خواهنيمت

 اسییتان در را اگروفارسییتري يسیینت سییتميس

. نمیود  ثبیت  و ييشناسا راحمديبو و هيلويكهگ

ايین   تنیوع  و يفراوانی  كیه  ديی نمايم اشاره يو

-بهیره  كیه  دهديم نشان منطقه در هاستميس

 يحلی اهر عنوانبه را هاستميس نيا ياراض وران

 حالنيدرع و خود يهاازين يساز برآورده يبرا

 (.0)انید آورده وجودبه يعيطب منابع از حفاظت

 آلمیان،  مركز و1لوزاتيا در( 1000 ) 1گرونيوالد

 اعمال تحت را آن مطلوبيت و محصول پتانسيل

 هیاي تیوده  بیراي  اگروفارسیتري  هیاي  سيستم

و  كیرد  مطالعیه  بيد و اقاقيا سپيدار، از متفاوتي

 گرفت نتيجه خاک،  حاصلخيزي بهبود بر علاوه

زراعیي باعیب بهبییود   هیاي بيشییه سيسیتم  كیه 

-فرسايش پذيري و حفاظیت خیاک نيیز میي    

 در( 1011)همکیییاران و5پينهیییو (.3)شیییوند

 اين به آمازون اطراف مناطق در خود تحقيقات

 هییايمزيییت از بسییياري كییه رسییيدند نتيجییه

 توانيم سختي به را اگروفارستري يهاسيستم

                                                   
1 Gruenewald 
2 Lozatya 
3 
 Pinho 

 و تشیري   اكولیوژيکي  يیا  و اقتصیادي  حيب از

 از بسییياري كیه  طیوري بییه  كیرد  سیازي كمیي 

 روي گیذاري  سیرمايه  و استفاده در كشاورزان

 استفاده حال اين با ولي. هستند مردد درختان

 به عمليات ديگر و درختي مختلف هايگونه از

 اگروفارسیتري  هايسيستم در شده گرفته كار

 افیزايش  بیراي  جیايگزين  هکیار را يک تواندمي

 پايیداري  بیراي  و حفاظیت خیاک   حاصلخيزي

 (.10)تلقییي شییود  حییاره منییاطق كشییاورزي

 تحقيقات نتايج (1015)و همکاران  4اسپيگلار

 اعلام گونه بدين را اگروفارستري زمينه در خود

 كیاربري  سيستم کي اگروفارستري :نمايند مي

 به كه است سنتي كشاورزي با جايگزين اراضي

 و اقتصیادي  اجتمیاعي،  پايدار روش يک عنوان

بلنید   غیذايي  امنيیت  تثبيیت  براي اكولوژيکي

 منیاطق  در خصیو   بیه  فقير مناطق در مدت

بیر   عیلاوه . شیود مي استفاده حاره نيمه و حاره

 هیا سيسیتم  ايین  اندک مکانيکي مداخلات اين

  چرخه يکپارچگي خاک، حفاظت و حفظ امکان

 در و بخشید میي  بهبیود  خاک را غذايي عناصر

 كاهش نيتروژن رااكسيد  و كربن تصاعد نهايت

 بیالقوه  ايهی  گیاه ذخيیره  عنیوان  بیه  و دهدمي

 پاسیخ  يیک  عنیوان  بیه  هیا  سيستم اين كربن،

 تصیاعد  كیاهش  در اقليم هیم  تغيير به سازشي

 بییوم تغييییرات بییا در سییازگاري هییم و كییربن

 و3 كالابیییا .(10)هسیییتند مطیییر  شناسیییي

 يهییاسییتميس يبررسیی در (1010)همکییاران

 نيی ا بیه  قیا يآفر جنیوب  منیاطق  اگروفارستري

 افتیه يبهبیود  يهیا سیتم يس كیه  دنديرس جهينت

                                                   
4
 Spiegelaar 

1
.Kalaba 
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حاصیلخيزي و   شيافیزا  بیر  عیلاوه  يزراعشهيب

 در را ييايی مزا ،يسیت يز تنیوع  حفاظت خاک و

 تيوضیع  بهبیود  ،ييروسیتا  شیت يمع به كمک

 يطی يمحستيز عملکرد و ياجتماع و ياقتصاد

. دهنید يمی  ارائه ياضار يكاربر يهاستميس در

 سیهم  شيافیزا  راًيی اخ هاآن دهيعق به نيهمچن

 بهبیود  جهیت  در اگروفارسیتري  يهیا سیتم يس

 منییاطق در شییتيمع و سییتمياكوس خییدمات

 (.0)است شدهشناخته تيرسم به ييروستا

خیاک يکیي از   در پايان اين بخش بايد گفیت  

ترين اجزاء منابع طبيعي تجديد شونده به  مهم

بیر اثیر قطیع درختیان دچیار      آيد و حساب مي

شود. چنانچه ايین منبیع بیا ارزش    خسارت مي

مورد حفاظت قرار نگيرد، قابليیت توليیدي آن   

هاي انسیاني و  كاهش يافته و پايداري جمعيت

شیود. حفاظییت  حيیواني روي آن متزلیزل مییي  

خاک امري مهم تلقي شده و شناخت چگونگي 

 اگروفارسیتري هاي تأثير پذيري آن در سيستم

بیراي   هیا اين سيستم. رسدري به نظر ميضرو

-كنترل فرسايش خاک در صورتي كه شباهت

هاي سيستم به جنگل طبيعي از لحا  فراواني 

لاشبرگ، فاصله و ارتفاع درختان بيشتر باشید  

هیدف ايین پیژوهش    بنیابراين   يابد.افزايش مي

هیییاي مشیییخص كیییردن بهتیییرين سيسیییتم 

از نظییر فرسییايش پییذيري و    اگروفارسییتري

 ت خاک است.حفاظ

 ها مواد و روش

 مطالعه مورد منطقه

 فريیدن و  هیاي شهرستان مطالعه منطقه مورد

باشیید  مییي اصییفهان اسییتان غییرب در چادگیان 

 13 هیم  از شهرسیتان  دو اين فاصله .(1)شکل

 نزديیک  بیه يکیديگر   بسيار روستاها و كيلومتر

 وجود شهرستان دو اين در روستا 30 .هستند

 اسیت  اي ناحيیه  مطالعیه  میورد  منطقیه  .دارد 

 زاگرس هاي كوه رشته دامنه در كه كوهستاني

 درجییه 8/9 دمییا سییالانه ميییانگين. قییرار دارد

 5/514 بارنیدگي  سیالانه  ميانگين و سانتيگراد

 اقليمیي  بندي طبقه براساس. باشدمي ميليمتر

 جیز  8/18 خشیکي  با ضري  دومارتن روش به

 روش از اسییتفاده بییا و خشییک نيمییه منییاطق

 نيمه مناطق جز 1/19 خشکي ضري  با آمبرژه

 (.0) است سرد خشک
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
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 مطالعه مورد منطقه تصوير -1شکل

 هاستمیس ثبت یهاروش

 تزیکارلو روش (الف

 زراعيبيشه هايفناوري مقاله در (4) 1كارلويتز

 هايواژه كه داردمي بيان علوفه توليد و

 توصيف در مترادف طوربه تاريخ آن تا متعددي

 عبارات .است رفتهمي كار به زراعيبيشه

 كشت يا و1 ينوار يكارختهيآم :مانند كوتاهي

 توصيف در 5مراتع در درختان يا و يدالان

 كردن استاندارد وي. نيستند كافي هافناوري

 را زراعيبيشه هايفناوري توصيف و تعريف

 بيان آن يبرا را زير تعريف و شمرده ضروري

 از ايمجموعه زراعيبيشه فناوري يک :داردمي

-مديريت و هانظم ها،خدمات،موقعيت چگونگي

 زراعي هايلفهؤم و هادرختچه و درختان هاي

                                                   
1
. Carlowitz  

2. Hedgerow intercropping  
3. Trees in rangelands 

 
 

 كه داردمي اظهار وي. است آن همراه دامي و

 وضو به ديگر ويژگي دچن و هااين اگر تنها

-زراعي را ميهاي بيشه، فناوريگردند تشري 

 آنگاهراحتي از يکديگر تشخيص داد. توان به

 هافناوري توصيف ايرب هشت معيار زير را

 -1 زماني نظم -1. (0و4)كندمي گذاريبنيان

 غير ياجزا -4 آميخته مديريت -5 مکاني نظم

– 0 ويهثان توليد -0 اوليه توليد -3 آميخته

 موقعيت -8 سيستم ياجزا خدماتي نقش

 .سيستم در ياجزا

 همکاران و خواهنیمت روش( ب
 موجود هايفناوري توصيف براي روش اين در

 از بازديدهايي احمد ريبو و هيلويكهگ استان در

 هركجا. آمد عمل به استان مختلف نقاط

 شد ديده زراعيبيشه تکنيک يک از موردي

 چهارچوبي شد سعي سپس و ثبت آن اطلاعات

 الگوي. شود ايجاد هاسيستم اين توصيف براي

 ايكلمه 8 عبارت كار اين در رفته كار به اصلي

 تهيه فرمي كه صورت اين به. است تزيكارلو
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 در را هافن اين از يک هر هايويژگي كه شد

 كارلويتز عبارت در كاررفتهبه كلمات با ارتباط

 به متعدد تامراجع با آنگاه. نمايد ثبت

 نو از و ترتکميل اطلاعات ثبت فرم ها،سيستم

 تکرارپذير، فرآيند اين. شدمي ثبت اطلاعات

-سيستم اطلاعات ثبت يعني شدهتعيين اهداف

 با متناس  را امر اين براي روشي ايجاد و ها

 كتاب از. ساختمي برآورده منطقه شرايط

 كه 1طراحي و تشخيص توصيف، آموزشي

-بيشه قاتيتحق يالمللنيب مركز هايديدگاه

 زمين كاربري توصيف خصو  در را 1زراعي

 استفاده تحقيق اين در زين سازدمي روشن

 .(0)تاس شده

 پژوهش نیا در ستمیس ثبتروش(ج

 در زراعيبيشه يهايفناور ثبت و فيتوص يبرا

 مشیاهدات  قيی تلف حاصیل  كه يروش از منطقه

 علاوه به هيپا اطلاعات ثبت و مصاحبه ،يدانيم

 و خییواهنيمتیی روش و تزيكییارلو هيییاول روش

-دستهب اطلاعات. شد استفاده است، همکاران

 ثبت ستميس هر يبرا يفرم چهارچوب در آمده

 همکیاران  و خیواه نيمتی  كه ييارهايمع. ديگرد

 در زراعیي بيشیه  هیاي  فناوري يگذارنام جهت

 انید، كرده استفاده راحمديبو و هيلويكهگ استان

 بیه  توجیه  بیا . اسیت  بیوده  فرم نيا يلاص هيپا

 و مطالعیه  میورد  منطقیه  از متعیدد  يهاديبازد

نامه از پرسش 10تعداد  شدهانجام يهامصاحبه

زراعي هاي بيشهروستاي منطقه كه فناوري 10

آوري شد همچنين ها مشاهده شد، جمعدر آن

هیا بیه   نامیه براي روايي و پايايي بودن پرسیش 

                                                   
1. Characterization,  Diagnosis and Design  
2
.)ICRAF) International Center for Research on 

Agroforestry  

يي و نظیر متخصصیان و   ترتي  از روش بازآزما

اساتيد اين پژوهش استفاده شید. در پايیان بیا    

آوري هاي جمیع نامهتوجه به مصاحبه و پرسش

 هاي قبلیي روش يارهايمع در ييهاليتعد شده

 اريییمع نيچنیید نيهمچنیی و گرفییت صییورت

-روش يارهیا يمع بر منطقه طيشرا با متناس 

 ارهايمع نيا از کي هر كه شد اضافه يقبل يها

 روشین  جهیت  كه هستند ييارهايرمعيز يدارا

 نظیر  در فیرم  در ياصیل  اريی مع تيوضیع  شدن

 . است شده گرفته

 

 هههایسیسههتم از خههاک بههردارینمونههه

 مطالعه مورد منطقه اگروفارستری
 بیه  خیاک  بیرداري نمونه  پژوهش نحوه اين در

 از هريک از يعني. باشدمي مرك  نمونه صورت

 هر روستا در موجود اگروفارستري هايسيستم

چهار  كه مساحت هريک از آنها يک هکتار بود

 خاک نمونه يک و سيستم گوشه چهار از نمونه

سانتيمتر كه  03تا  0از عمق  سيستم مركز از

 شد برداشت ماكزيمم رشد ريشه درختان بود،

 اين از تركيبي آزمايش مورد نمونه نهايت در و

 مختلف هايقسمت از شده برداشت نمونه پنج

 خیاک  شیيميايي  خصوصیيات  از .بیود  سيستم

و درصد آهک خاک  PH ،ECفاكتورهاي  منطقه

 درصیید رس،)بافیت   فيزيکییي و از خصوصیيات 

 ظیاهري،  مخصو  وزن عمق، ،(ماسه و سيلت

 خاک فرج و خلل درصد و ثقلي رطوبت درصد

 .قرار گرفت آزمايش مورد

لازم به ذكر است اسيديته خاک به وسيله قرار 

اي در حالت گل اشباع هدادن الکترود شيش

دستگاه  با قرار دادن، هدايت الکتريکي (15)
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در عصاره اشباع و  هدايت سنج الکتريکي

گراد درجه سانتي 13تصحي  آن براي  دماي 

ميزان آهک، به روش خنثي كردن مواد ، (9)

خنثي شونده با اسيد كلريدريک و عمل 

 خاک بافت، (9)تيتراسيون اسيد اضافي با سود 

، وزن مخصو  (5)روش هيدرومتري با 

و  (1)ظاهري به روش كلوخه و پارافين 

رطوبت ثقلي خاک پس از اشباع كردن خاک، 

اي از آن توزين و پس از خشک نمودن نمونه

آن در آون و توزين مجدد از رابطه زير محاسبه  

 گرديد.

 
 نتایج

-هیاي جمیع  نامهبا توجه به مصاحبه و پرسش

اگروفارسییتري منطقییه  از كییاربران آوري شییده

-روش يارهیا يمع در ييهاليتعدمورد مطالعه 

 هیا آورده شیده در قسیمت میواد و روش   هیاي  

 اريییمع نيچنیید نيهمچنیی و گرفییت صییورت

-روش يارهیا يمع بر منطقه طيشرا با متناس 

 ارهايمع نيا از کي هر كه شد اضافه يقبل يها

 روشین  جهیت  كه هستند ييارهايرمعيز يدارا

 نظیر  در فیرم  در ياصیل  رايی مع تيوضیع  شدن

 ريی ز يارهیا يمع از بنیابراين . اسیت  شده گرفته

 منطقیه  در هیا سیتم يس ثبیت  و فيتوصی  يبرا

 :شد استفاده

 ؛ يعموم مشخصات -1

- يهیییايفنیییاور فيتوصییی در بخیییش نيیییا

 عنیوان  به و است ريناپذ اجتناب ياگروفارستر

 كیار  بیه  منطقه به يآت يدسترس يبرا يمرجع

 :ديآيم اريمع نيا ليذ در ريز موارد. روديم

 فاصیله ( ب سیتم يسييايجغراف مشخصات( الف

( د ايدر سط  از ارتفاع( ج مربوطه شهرستان تا

 آن تيجمع و روستا نام( ه مالک نام

 ؛ يتوپوگراف -1

 ستميس ييايجغراف جهت( ب  يش درصد( الف

 ؛ يبارندگ تيوضع -5

 ؛ اگروفارستري يبرا يمياقل نامساعد عوامل -4

 بییرف( ج ديشیید آفتیاب ( ب يسییالخشک( الیف 

 طوفان( ه صاعقه( د خبنداني و تگرک ن،يسنگ

 ؛ يخاكشناس -3

 ؛ يفراوان  يترت به منطقه فلور و فون -0

( ج يعلفیی( ب يادرختچییه و يدرختیی( الییف

 منطقه جانوران

 ؛ منطقه آب تيوضع -0

-قنات( ج منطقه يهاچشمه( ب رودخانه( الف

 قيعم مهين و قيعم يهاچاه( د کينزد يها

 ؛ ستميس ياجتماع و يفرهنگ تيوضع -8

  ستميس در خانواده ياعضا و مالک فهيوظ( الف

 يفرهنگی  تيی هو) سیتم يس يخيتار قدمت( ب

 هیرم ( د تيی جمع يجنسی   يی ترك( ج (روستا

 ياعضیا  و مالیک  لاتيتحصی ( ه تيجمع يسن

  خانواده

 ؛ ستميس ياقتصاد تيوضع -9

 زانيی م( ب سیتم يس هیر  اشیتغال  جیاد يا( الف

 (هکتار) سط  واحد در ستميس انهيسال درآمد

  سط  واحد در ستميس انهيسال نهيهز زانيم( ج

 سط  واحد در ستميس انهيسال سود زانيم( د

 ؛ روستا كالبد در ستميس ريتأث -10

 ياگروفارسییتر يكییاربر وسییعت درصیید( الییف

 روستا هر در يكشاورز يهايكاربر به نسبت

؛ سیتم يس از منظیوره  چنید  يهااستفاده -11
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 حفاظیت ( ب تفیرج  يبرا استفاده تيقابل( الف

 وحش اتيح از تيحما( ج خاک

 ؛ يدرخت و يزراع يهاگونه متقابل اثرات -11

 خاک ازت تيتثب( ب يآللوپات( الف

 نيگزيجیا  قابل و همراه ،ياصل يهاكشت -15

 ؛ ستميس

 همییراه يهییاكشییت(ب ياصییل كشییت(الییف

 نيگزيجا قابل يهاكشت(ج

 ؛ ستميس احداث يصلا اهداف -14

 ؛ ستميس ياجزا -13
( ب يادرختچیه  ايی  يدرختی  يهیا مؤلفیه ( الف

 دام(ج يعلف اشکوب

 ؛ يزمان نظم -10
 تحیولات  و راتييی تغ شیر  )يخيتار برش( الف

  اجزا تناوب و يهمزمان( ب( يكاربر

 ؛ يمکان نظم -10

 يچوب يهاگونه خطوط گرفتن قرار نحوه( الف

 نظیم ( ج يعلفی  اشیکوب  گرفتن قرار نحوه( ب

( ه مالیک  خانیه  محل(د ياريآب ستميس يمکان

 ستميس كل مساحت

 ديییتهد و فرصییت ضییعف، قییوت، نقییاط -18

 ؛ ستميس

 ؛ ياجتماع( ج ياقتصاد( ب يکياكولوژ( الف

 ؛ يكل ستميس در تيموقع -19

 ؛ ازهاين با ستميس تناس  -10

 ستميس ياجزا از کيهر از استفاده ليدلا( الف

 مالیک  ياقتصاد تيرضا زانيم( ب آن جهينت و

 ستميس از

 ؛ نظر مورد ستميس يبرا يعلم اتيتجرب -11

 ؛ ستميس ريتصاو -11

 بیا  اصفهان چادگان و فريدنهاي  شهرستان در

 ميداني، مشاهدات و فوق معيارهاي از استفاده

 10تعییداد  پايییه اطلاعییات ثبییت و مصییاحبه

 ثبت شناسايي و اگروفارستري مختلف سيستم

 میورد  منطقه ها،سيستم اسامي يستل. گرديد

 درختیي،  اصیلي  هیاي مؤلفه ذكر با آنها بررسي

 طبقیه  در كیه  نامگیذاري  بیا  ايو علوفه زراعي

-میي  ذكیر  (1جیدول)  طیي  (8)دارندزني بندي

آزمیايش   ازنتايج بدست آمده  همچنين .گردند

خیاک  و فيزيکیي   شیيميايي  خصوصیيات  هاي

 (5ه )شمار جدولمطالعه به شر   مورد منطقه

 .باشدمي
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 ستري موجود در منطقههاي اگروفارسيستم -1جدول

 

 

 

 

                                                   
1 .Taungya 

2 .Trees in soil conservation and reclamation 

3 . Shelterbelt and windbreaks, live hedges 
4 . Multilayer tree gardens 

 زراعت يدرخت يها گونه شهرستان (ستميس)محل فيرد
 مساحت

 )هکتار(

 اتيعمل نام

 Nair1993) براساس) 

 يفيرد كاشت 5 ونجهي آلبالو و بادام زردآلو، هلو،  ،يس چادگان آباد حجت 1

 يفيرد كاشت 4 ونجهي زردآلو و هلو  ،يس چادگان دركان 1

 يفيرد كاشت 1 ونجهي گردو درختان چادگان چشمه لچه 5

4 
 خرسونک

 يخشت
 1ايتانگ 1 ونجهي گردو و بادام  ،يس چادگان

 ايتانگ 1 ونجهي  يس درختان دنيفر ريامگل 3

 ايتانگ 1 گندم بادام و گردو چادگان اورگان 0

 1خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 1 ونجهي ديب و يبوم صنوبر دنيفر عادگان 0

 خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 1 ونجهي يزيتبر و يبوم صنوبر چادگان زجانيگشن 8

 درختان براي حفظ و احياي خاک 1 ونجهي و گندم يزيتبر چادگان ايعل خرسونک 9

3زنده يو حصارها يهابادشکن 5 ونجهي ون و اياقاق صنوبر، دنيفر داران 10
 

 زنده يحصارهاو  يهابادشکن 1 ونجهي داريسپ دنيفر آشجرد 11

 آلوچه و  يس ، داريسپ دنيفر دهق 11
 و جاتيفيص

 گندم
 زنده يحصارهاو  يهابادشکن 1

 زنده يحصارها ي وهابادشکن 1 ونجهي گردو درختان دنيفر دامنه 15

 چادگان جهياگر 14
 دار،ي ،گردو،بادام،سپيس

 ديب و يزيتبر
 (مخلوط)  4اشکوبه چند باغات 5 يوحش عاوفه

 خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 5 يوحش علوفه ديب و يزيتبر دار،يسپ دنيفر موغان 13

 خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 1 يوحش علوفه ديب و يصنوبربوم دنيفر ياسکندر 10

10 
 سد سازمان

 رود ندهيزا
 خاک ياياح و حفظ يبرا درختان 0 يوحش علوفه چنار چادگان
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 خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک منطقه مورد مطالعه -5جدول

PH  ،اسيديته و قليايي بودن خاکEC ،هدايت الکتريکيD   ،عمق خاکBd ،وزن مخصو  ظاهري Clay ،رسSilt 

 رطوبت وزني خاک. Wgآهک،  CaCo3بافت،  Tخلل و فرج،  Psشن،  Sandسيلت، 

 

سیه  با مرور منابع داخلیي و خیارجي    در پايان

)چسیبندگي   و فیرج فاكتور بافت، درصد خلل 

ذرات( و درصد رطوبت وزني خاک براي بررسي 

هیاي  پذير بیودن يیا نبیودن سيسیتم    فرسايش

و  ندمناس  تشیخيص داده شید   اگروفارستري

میورد ارزيیابي    موجود در منطقه، هايسيستم

 .ندقرار گرفت

 بافت خیاک  هاي انجام گرفته در زمينهبررسي

در بافییت لییوم رسییي  اسییت كییه نشییان داده 

. (11)يابید پذيري خیاک كیاهش میي   فرسايش

هیاي  بنابراين با توجه به مطال  فیوق سيسیتم  

-جود در روستاهاي خرسونک مو اگروفارستري

 عادگیان، گشینيزجان،   عليا، خرسونک خشتي،

هاي دهق نسبت به سيستم اورگان و امير، گل

اگروفارستري ديگر موجود در منطقه  از نظیر  

 پذيري در شرايط بهتري قرار دارند.فرسايش 

يکي ديگر از خصوصيات خاک كیه در ميیزان   

فرسايش بادي و آبي میؤثر اسیت چسیبندگي    

باشیید. هرچییه چسییبندگي ذرات ت آن مییيذرا

خاک بيشتر باشد )خلیل و فیرج خیاک كمتیر     

تییر باشیید( خییاک در مقابییل فرسییايش مقییاوم 

هیییاي اگروفارسیییتري سيسیییتم .(11)اسیییت

عليا،  خرسونک ،گشنيزجان، عادگانروستاهاي 

نسیبت بیه    اسیکندري ، موغان و رودسد زاينده

هاي ديگیر موجیود در منطقیه درصید     سيستم

خاک آنها كمتر )چسیبندگي بیين    خلل و فرج

هیاي  ذرات آنها بيشتر( است بنیابراين سيسیتم  

 نییامبرده از نظییر حفاظییت خییاک و فرسییايش 

 PH EC D Bd %Ps %Clay %Silt %Sand T %CaCo3 %Wg نام محل

 5/58 8/15 لوم ماسه اي 00/03 11 40/11 8/53 0/1 100 341/0 8/0 حجت آباد

 3/50 0/10 لوم ماسه اي 00/01 11 40/10 8/53 0/1 100 393/0 8 دركان

 51 5/10 لوم ماسه اي 00/01 11 40/10 8/53 0/1 100 511/0 8/0 چهل چشمه

 8/40 0/14 لوم رسي 00/19 50 40/54 4/45 3/1 83 080/0 0/0 خرسونک خشتي

 1/43 8/15 لوم رسي 00/59 18 40/51 0/34 1/1 90 03/1 0/0 گل امير

 9/43 4/13 لوم رسي 00/11 40 40/58 4/45 3/1 83 508/0 0/0 اورگان

 0/30 0/9 لوم رسي 00/58 51 40/50 5/18 9/1 40 095/0 0/0 عادگان

 1/00 8/8 لوم رسي 00/10 58 40/54 3/14 1 40 041/0 0/0 گشنيزجان

 0/30 9/11 ماسه لومي 00/09 11 40/8 5/18 9/1 00 500/0 0/0 موغان

 9/01 8/10 لوم ماسه اي 00/01 10 40/10 5/18 9/1 00 315/0 0/0 اسکندري

 8/38 0/10 لوم ماسه اي 00/01 18 40/10 3/14 1 80 540/1 8 رود سدزاينده

 1/31 5/14 لوم رسي 00/18 50 40/53 5/18 9/1 50 010/0 0/0 ياخرسونک عل

 5/54 0/11 لوم 00/43 51 40/11 1/40 4/1 40 543/0 9/0 داران

 3/50 1/11 لوم 00/45 55 40/15 8/53 0/1 40 338/0 8/0 آشجرد

 4/48 5/15 لوم رسي 00/15 40 40/50 0/59 0/1 50 395/0 0/0 دهق

 5/59 8/10 لوم 00/45 54 40/11 1/40 4/1 50 851/0 0/0 دامنه

 9/41 5/10 ايرس ماسه لوم 00/33 11 40/11 0/34 1/1 90 591/0 8/0 اگريجه
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هاي ديگر موجیود در  پذيري نسبت به سيستم

 منطقه در شرايط بهتري قرار دارند.

رطوبت خاک مهمتیرين عیاملي اسیت كیه در     

هیا وقتیي بیه    فرسايش بیادي اثیر دارد. خیاک   

حساسند كه خشک باشند. بیاد   فرسايش بادي

كنید  جیا میي  ذرات خشک را به راحتیي جابیه  

خاكي كه رطوبت كافي داشیته باشید منتقیل    

هاي مرطوب خاک نخواهد شد زيرا ذرات و دانه

در اثر نيروي كوهزيون ناشي از پوسته آب بين 

عبیارت ديگیر    ذرات تقريباً پايدار هسیتند. بیه  

يکیديگر  هنگام مرطوب بودن بیه ذرات خاک به

بییر اسییاس مطالیی  فییوق   .(11)چسییبند مییي

موجیییود در  هیییاي اگروفارسیییتري سيسیییتم

عليا،  خرسونک ،گشنيزجان، عادگانروستاهاي 

با توجیه بیه    اسکندري، موغان و رودسد زاينده

اينکییه رطوبییت وزنییي خییاک آنهییا بيشییتر از   

هاي ديگیر موجیود در منطقیه اسیت.     سيستم

پذيري شبنابراين از نظر حفاظت خاک و فرساي

  ها هستند.تر از بقيه سيستممناس 

طبق  هاي انجام گرفتهبررسيبنابراين براساس 

 اگروفارسیتري هیاي  سيسیتم 5هاي جدول داده

در درختییان بییراي حفییظ و احيییاي خییاک     

عليا،  خرسونک ،گشنيزجان، عادگانروستاهاي 

نسیبت بیه    اسیکندري ، موغان و رودسد زاينده

نطقیه از نظیر   سيستم هاي ديگر موجیود در م 

فرسايش پذيري و حفاظیت خیاک در شیرايط    

 بهتري قرار دارند.

 بحث

در  اگروفارسیتري هیاي  تأثير سيسیتم  مورد در

حفاظت خاک متأسفانه در كشورمان پژوهشي 

مطالعیات انجیام شیده در     .انجام نشیده اسیت  

-دهد كه سيسیتم نشان مي كشورهاي مختلف 

در اي نقش قابیل ملاحضیه   اگروفارستريهاي 

نتايج  .(10و10و3)خاک دارند فرسايش  نترلك

بدسییت آمییده از بررسییي حفاظییت خییاک در  

هاي اگروفارستري منطقه مورد مطالعه سيستم

درختیان بیراي حفیظ و     كه سيستم نشان داد

 هیاي ديگیر  نسیبت بیه سيسیتم    خیاک  احياي

، حفاظیت خیاک در آنهیا در    موجود در منطقه

ه ايین  در توجيی شرايط كاملاً بهتري قرار دارد. 

توان گفت كه هدف اصیلي از ايجیاد   مطل  مي

-هیا و كانیال  ها در اطراف رودخانهاين سيستم

هاي بیزرگ آب بیراي جلیوگيري از فرسیايش     

گيري از هیاي اطیراف آنهیا، جلیو    خیاک زمیين  

اين خاک است. طغيان آب و در اصل حفاظت 

 1گرونيوالید مطل  با نتايج حاصل از تحقيقات 

( و 1011ن )پينهیییییو و همکیییییارا (، 1000)

خیییواني مه (1015اسیییپيجلار و همکیییاران )

هییاي ويژگییياز طییرف ديگییر  (.10و10و3)دارد

مفيد حفاظت خاک گياهان چند سیاله چیوبي   

بیه صیورت    اگروفارسیتري سيستم  تواند درمي

مختلف مورد استفاده قرار گيیرد، مشیروط بیر    

انتخیاب شیده موجی  افیزايش      درختاناينکه 

كییارايي . حفاظییت خییاک در سيسییتم شییوند 

بییراي كنتییرل   اگروفارسییتريهییاي سيسییتم

هیاي  فرسايش خاک در صیورتي كیه شیباهت   

باط با فراوانیي  سيستم به جنگل طبيعي در ارت

، فاصله و ارتفاع درختان بيشتر باشید  لاشبرگ

بیا توجیه بیه اينکیه در     . (14)يابید افزايش مي

براي حفظ و احياي خاک در سيستم درختان 

ان اصیفهان از  هیاي فريیدن و چادگی   شهرستان

هیاي  درختان بلند قامت صینعتي ماننید گونیه   

                                                   
1 Gruenewald 
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صنوبر )سپيدار، صنوبر بومي و تبريزي(، چنیار  

 و بيد و درختان جنگلي زبان گنجشک و اقاقيا

شیود  فراواني لاشبرگ آنها( استفاده ميبدليل )

 اگروفارستريهاي و همچنين در ديگر سيستم

موجود در منطقه بيشتر درختان مثمیر وجیود   

د، بنابراين بهتیر بیودن شیرايط فرسیايش     نردا

پذيري و حفاظت خیاک در سيسیتم درختیان    

-نسبت بیه سيسیتم   براي حفظ و احياي خاک

 دور از ذهن نيست. هاي ديگر زياد

سيستم هاي اگروفارستري موجود در منطقیه  

مورد مطالعه را براسیاس فاكتورهیاي میوثر در    

حفاطییت خاک)بافییت، درصیید خلییل و فییرج و 

توان به صیورت  ت وزني خاک( ميدرصد رطوب

 زير طبقه بندي نمود.

اگروفارسهتری   یهها سیستم بندی طبقه

 خاک آنها بافت براساس موجود در منطقه

هییاي سيسییتم: ایالف(بافههت لههوس ماسههه 

كاشییت رديفییي در روسییتاهاي   اگروفاسییتري

 هايچشمه و سيستم چهل دركان، حجت آباد،

 خاکاگروفاستري درختان براي حفظ و احياي 

 در رود سید زاينیده   و در روستاهاي اسکندري

-مي خاک بافت اين شامل مطالعه مورد منطقه

 .باشند

هاي اگروفارستري سيستم:رسی لوس بافت( ب

امير  گل خشتي، خرسونک تانگيا در روستاهاي

هاي اگروفارستري درختان اورگان، سيستم و

در روستاهاي  براي حفظ و احياي خاک

هاي و سيستم عادگان و گشنيزجان

ها و اگروفارستري كمربندهاي سبز، بادشکن

 و عليا خرسونک حصارهاي زنده در روستاهاي

 .باشند مي خاک بافت اين شامل دهق

 اگروفاستري هايسيستم: لومی بافت( ج

ها و حصارهاي زنده كمربندهاي سبز، بادشکن

 منطقه در دامنه و آشجرد در روستاهاي داران،

 .باشندمي خاک بافت اين شامل مطالعه مورد

 تنها در منطقه: ایماسه رس لوس بافت( د

 در روستاي اگريجه سيستم باغات چند اشکوبه

 .باشدمي ايماسه رس بافت لوم داراي

اگروفارستري  سيستم :لومی ماسه بافت( ه

 درختان براي حفظ و احياي خاک در روستاي

-مي لومي بافت ماسه داراي در منطقه موغان

 .باشد

اگروفارسهتری   یهها سیستم بندی طبقه

درصهد خلهو و    براساس موجود در منطقه

 فرج خاک آنها

 هايسيستم :درصد 33الف( کمتر از 

 ،گشنيزجانموجود در روستاهاي  اگروفاستري

 و ، اسکندري، موغانعادگانخرسونک عليا، 

شامل  مطالعه مورد منطقه در رودسد زاينده

 .باشندمي اين طبقه

 هايسيستم: درصد 43تا  33ب( از 

 آباد،حجت اگروفاستري موجود در روستاهاي

درصد  دهق و دركانآشجرد،  چشمه،چهل

درصد  40تا  50خلل و فرج خاک آنها بين 

 .باشندمي

هیییاي سيسییتم : درصهههد 03تهها   43ج( از 

خرسییونک ، اورگییاناگروفاسییتري روسییتاهاي 

داران در منطقه مورد مطالعیه  خشتي، دامنه و 

 باشند.ين طبقه ميشامل ا

دو سيستم : درصد 03د( بیشتر از 

امير و اگريجه در اگروفاستري روستاهاي گل

باشند.منطقه مورد مطالعه شامل اين طبقه مي
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اگروفارستری بر  یهاسیستم طبقه بندی 

 درصد رطوبت وزنی خاک آنها اساس

هاي بيشتر سيستم :درصد 43تا  33الف( بین

منطقه رطوبت ثقلي اگروفاستري موجود در 

درصد است. از جمله  40تا  50خاک آنها بين

موجود در  يها توان به سيستمآنها مي

چشمه، آباد، دركان، چهلروستاهاي حجت

 دامنه، آشجرد و داران اشاره كرد.

هاي سيستم: درصد 03تا  43ب( بین

، اميراگروفاستري روستاهاي اگريجه، دهق، گل

منطقه مورد اورگان در  خرسونک خشتي و

 باشند.مطالعه شامل اين طبقه مي

هاي سيستم: درصد 03بیشتر از ج( 

گشنيزجان، اگروفارستري موجود در روستاهاي 

و  ، اسکندري، موغان، خرسونک علياعادگان

درصد رطوبت وزني خاک آنها  رودسد زاينده

 باشد.درصد مي 00تا  30بين
بين بقيه فاكتورهاي خاكشناسي اندازه گيیري  

هییاي اگروفارسیتري منطقییه  شیده در سيسیتم  

طوريکیه   تفاوت چندان زيادي وجود ندارد بیه 

تییا   511/0از  EC،  8تییا   0/0از  PHميییزان 

هییاي و درصیید آهییک خییاک سيسییتم  540/1

هاي چادگان اگروفارستري موجود در شهرستان

 باشند.مي 8/15تا  8/8و فريدن اصفهان از 

 

هیاي  يسیتم بنابراين با توجه به طبقه بنیدي س 

اگروفارسیتري براسیاس سییه فیاكتور مییوثر در    

حفاظت خاک )بافیت، درصید خلیل و فیرج و     

تیوان  رطوبت ثقلي خاک( در فیوق، میي  درصد 

هاي اگروفارستري موجود در سيستمگفت كه 

، ، خرسونک علياگشنيزجان، عادگانروستاهاي 

رود كه عمليیات  سد زايندهو  اسکندري، موغان

و احيیاي   ظبیراي حفی   موجود در آنها درختان

-بهترين شرايط از نظیر فرسیايش   ،خاک است

 پذيري و حفاظت خاک را دارند.

نقش حفاظتي درختیان در  در پايان بايد گفت 

پايداري اكوسيستم بیه خیوبي شیناخته شیده     

است. حذف پوشش درختي يک منطقه نه تنها 

گیذارد، بلکیه   بر اراضي همجیوار آن تیأثير میي   

ها طغيان رودخانه موج  تخري  حوزه آبخيز،

و افزايش شدت رسوب گیذاري در سیدها نيیز    

و  اگروفارستريهاي ها، سيستمشود. جنگلمي

درختیي اثیرات مطلیوب آنهیا بیر      ديگر جوامع 

فيزيکییي خییاک، حفاظییت خییاک، خصوصییيات

تعادل هيدرولوژيکي، ايجاد ميکروكليما و اثرات 

)مانند بادشکن اگروفارستري هاي مفيد سيستم

ن براي حفظ و احياي خاک(، به طیور  و درختا

داري مؤيید نقیش سیودمند درختیان در      معني

حفاظیت خییاک و پايیداري اكوسيسییتم اسییت   

(13.) 
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Effect of different Ecological patches on soil surface quality indices  

(case study: Sofi Chai catchment, Maragheh county) 
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Abstract 

To manage rangeland ecosystems, identification of their components and interactions 

including soil and vegetation is of great deal of importance. The present study was 

aimed to compare the effects of different Ecological patches on soil qualitative 

attributes (stability, infiltration and nutrient cycling) using landscape function analysis 

model as well as to identify vegetation indices in Sofi Chai basin located at Maragheh. 

For sampling purpose, number of 5 transects in 50 m length in were established in 

downslope as per randomized-systematic method along which four Ecological patches, 

grasses, shrub - grass and forbs and interpatch bare soil were identified. 5 replicates of 

each patch were determined and eleven soil surface indices were scored as per 

landscape function analysis. The results show that all three indicators of stability, 

infiltration and nutrient cycling were differed significantly among Ecological patches. 

The maximum amount of stability, infiltration and nutrient cycling and the minimum 

one was relate to shrubs and bare soils respectively. It can be note that shrubs and 

shrubs-grass patches showed better performance than others. investigation of function 

attributes in the different Ecological patches can help to identify effective reagents for 

healthy rangeland vegetation and the assessment of these reagents can be faster and time 

and cost-effective to study soil qualitative and quantitative sustainability indicators, 

infiltration and soil nutrient cycling can be realized. It can serve as important step for 

the evaluation, management and planning future of natural ecosystems. 

Keywords: Ecological patches, Soil surface qualitative attributes, Landscape function 

analysis, Sofi chi Maragheh. 
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Identification and determine the distribution of plants used by bees in Galehdar 

watershed (Fars province) 
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Abstract 

In addition to knowledge of the biology of honey bees, beekeepers are required to 

define species, amount of nectar and pollen and flowering duration. This information 

can be used in preparing beekeeping calendar and suitable usage of different nutrient 

sources in order to have an economical apiculture management. This study conducted in 

southern of Fars province (Galehdar watershed) to plants identification, flowering 

period determination, beekeeping calendar preparation and apiculture improvement. 
Galehdar watershed covers an area of 52250 hectares, with a minimum height of 480 m 

and a maximum of 1600 m above sea level, is located in southern of Fars province. In 

this study, using aerial photographs and topographic maps, early type of plants were 

classified. Then Plant density and canopy cover of honey bee plant resources 

determined in different sites of this area. Botanical studies of research area and 

identification of main species of plant types of Galehdar watershed showed six 

dominant plant types in this area. Also, data showed that the plants genus such as 

Veronica, Calendula, Plantago and Silene in the form of forbs, Astragalus 

fasiculifolius, Convolvulus acanthocladus and Platychaete aucheri in the form of 

shrubs, Ziziphus spina-christii and Amygdalus eburnea in the forms of tree and bush 

had the highest plant density in the Galehdar watershed. The best flowering time of 

these plants is from March to May. Thus during this period bee keepers can use this area 

for having high productivity and performance. 

 

Key Words: Honey bee, Flora, Bee keeping calendar, Life form, Galehdar watershed. 
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Abstract 
Today, soil erosion and sediment production in watershed are covered to a complicated 

environment, so preventing emergency of them is one of the most important 

conservation factors of natural resources. This research done in order to water erosion 

content estimation using PSIAC method in Ala region of Semnan. PSIAC method 

investigates the effect of 9 important factors on water erosion process which these 

factors measured in each working units of under studied region. Results show that 

waterway working unit had the most effect on water erosion process with erodibility 

view it located in high class. Other working units including clay lands with Kalootak 

with score of 48, bare lands without cover with score of 45, clay plain with salts with 

score of 45, Marne lands without plant cover with score of 24, residential area with 

score of 93, lands covered with Haloxylon with score of 22, sand dunes covered with 

Haloxylon with score of 16 and agriculture lands with score of 15 placed in low to 

partial erodibility classes respectively that respect to their scores, they placed in further 

priority.  

Keywords: Water erosion, Working units, PSIAC method, Ala region of Semnan. 
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Evaluation of seed vigor index of three plants of Artemisia absinthium L. , Arcitum 

lappa L. and Cichorium intybus L.  Salinity conditions 
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Abstract 

Environmental stresses of drought and salinity of the most important causes of yield 

loss factors are high plants in the world. Salinity affects the growth of the different 

aspects and reduce and delay germination, vigor reduction, reduced growth and reduced 

aboveground dry matter production in throughput. Determination of seed vital 

medicinal plants against various stresses including salinity of the main factors in the 

success of mass cultivation of plants. The seed vigor three medicinal plants Arcitum 

lappa L., Artemisia absinthium L. and Cichorium intybus L. by salinity, 0, 100, 200, 

300 and 400 NaCl mM was completely randomized design with four replications. 

Results show that the highest seed vigor in control of the species L. Cichorium intybus 

L. with 84.85 percent. But this trait of treatment with 300 mM onwards has been fixed 

and seed vigor almost to zero. L Cichorium intybus L. has the highest vigor and 

viability of Arcitum lappa L. the least vigor and germination is under salt stress. 

 

Keywords: Seeds, Salinity, Germination, Medicinal Plants 
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Abstract 

Since sowing depth has remarkable impact on germination, seedling emergence and 

establishment, it is extremely important in the restoration and reclamation programs of 

rangelands. Sainfoin (Onobrychis) is one of the most important forage species that is 

protective or as plants attract bees are very important. In this study, the effect of sowing 

depth at 4 levels (0/5 (control), 1.5, 3 and 4.5 cm) on germination and emergence of a 

randomized complete block design with four replications Sainfoin under greenhouse 

conditions was conducted. The seeds were planted in pots and after the seedlings grow, 

their number and character count of germination (the root, shoot and seedling, seed vigor, 

percentage and speed of germination, root and shoot dry weight how), measurement and 

data using analysis of variance, Duncan and Dunnett were statistically analyzed. Results 

showed that the treatments have significant impact on germination and seedling growth 

characteristics such as weight and root dry weight and shoot (P≤ 0.05), germination 

percentage, germination rate, root length, speed of germination, seedling length, during the 

shoot (P≤ 0.01). Results also showed that among the four treatments, less sowing depth is 

much better than more sowing depth. According to the findings, it can be concluded that 

sowing depth seems to be necessary in rangeland improvement and paying more attention 

to sowing depth can play an important role in improvement programs of rangelands.  

Keywords: Onobrychis sativa, Seed, Emergence, Sowing depth, Rangeland. 
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Determine the most appropriate corrective method to estimate suspended sediment 

load (Case Study: Tange Bostanak Watershed) 
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Abstract 

Accurate estimation of the sediment amount carried by a watershed drainage system in 

the design of all projects in water and soil conservation is essential. Due to convert 

logarithmic sediment rating curves, sediment regression equations is necessary to 

correct too biased. The present study aims to evaluate the performance of five methods 

of rating curve including FAO, MVUE, QMLE, LRC, Ls and β in the case of no 

category situations. Root mean square of error, coefficient of efficiency indicators, 

General Standard Deviation, Precision, Difference relation and Relative error were used 

to evaluate the performance of sediment rating curves and to choose the best of them. 

The result showed LQMLE method with RMSE=3.663, CE=92.1, GSD=0.556, r=1.01, 

RE=33% and P=1.01 is the best method of calculating sediment and FAO and LS 

models (with root mean square error of 6.24 and efficiency coefficient 76.3), (the root 

mean square error of 4.87 and 85.7 efficiency coefficient) are the weakest model in 

estimating the suspended sediment basin. n general, different methods and different 

correction factors in non-categorized of sediment rating curves, can be concluded that in 

most models and methods LQMLE and MVUE are the best methods of estimating the 

suspended sediment load. 

Keywords: Corrective methods, Suspended sediment, Coefficient of efficiency, 

LQMLE, Tange Bostanak 
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Entropy and Likert techniques 
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In this study for the priority of ecological, economic and social indicators of national 

parks in terms of scientific and practical was used of Entropy and Likert techniques whit 

planning questionnaire. The Analysis of result of study using Likert technique showed that 

of two aspects scientific (Teachers in university) and practical (environment experts in 

organs) , esthetic value indicator whit 4/62 weight, value of recreation whit 4/5 weight 

and area of virgin forests whit 4/29 weight and aspects practical, aesthetic value 

indicator whit 4/38 weight, value of recreation and area of virgin forests whit 4/16 are 

the most important and effective indicators in the national parks respectively. Three 

basic indicators for assessment of national parks based on weight of  entropy technique 

of two aspects scientific and practical contain area and percentage of forests and “other 

wooded lands” (including plantations, agroforestry, shelterbelts) with their change over 

time (deforestation, reforestation and conversion),  extent of mixed stands and zonation 

and determination of buffering zone respectively. The priority of criteria using of Likert 

technique showed that the conservation of biodiversity, extent of forest resources and 

protective and environmental functions whit more weight have important role in 

assessment national parks. Also in this study the result of the priority of criteria based 

on entropy and technique of different aspects showed that protective and environmental 

functions, conservation of biodiversity, maintenance and development of social 

functions and conditions became better priority respectively. 

Keywords: Likert technique, Entropy technique, Delphi method, National Park. 
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Abstract 

Soil is one of the most important parts of the renewable natural resources, which is 

damaged by cutting down the trees. If this valuable resource is not protected, the output 

of it is reduced and the life of mankind and plants are endangered. Soil conservation is a 

crucial issue and understanding how it is influenced by different factors is of utmost 

importance in agroforestry systems. The efficiency of agroforestry systems for regulating 

soil erosion can be increased in response to the similarities between these systems to the 

natural forest concerning the litter frequency, distance and height of trees. This study was 

conducted to determine the best agroforestry systems in respect to erodibility along with 

soil conservation. The results of this investigation comprise diverse aspects. The two 

important aspects of this study include (1) identification and recording the number of 

systems, operations and agroforestry technologies present in the area and (2) exploring 

the soil condition of agroforestry systems, available in the area as well as conserving the 

soil in these systems. Regarding the literature reviews, 3 factors were evaluated to 

determine the erodibility or non-erodibility of agroforestry systems (texture, porosity and 

soil gravimetric moisture percent). As expected, the results of this investigation revealed 

that trees were appropriate candidates for soil conservation and reclamation in terms of 

erodibility in relation to other systems in this region. 

Keyword: Agroforestry systems, Chemical and physical properties of soil, Erodibility, 

Soil conservation   

 

                                                   
1 . MS.C Student Forestry, University of Lorestan, Lorestan, Iran 

2 . PhD student Foresters and forest ecology, Department of Natural Resources, University, Gorgan, Iran 

3 . Associate Professor, Department of Natural Resources, University, Gorgan, Iran 

4 . Professor, Department of Natural Resources, Tehran University, Tehran, Iran 

5 . Assistant Professor, Department of Natural Resources, Tehran University, Tehran, Iran. 

Corresponding Author. Email:  mohsenhassani@ ut.ac.ir . Tel:  04130103190  


