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سنجش از  های دادهبا استفاده از مدل مدالوس و  شهربابک دشت در زایی بیابانارزیابی وضعیت 

 دور
 

 2 یسهراب دیوح ،*1یفیعف میمحمدابراه
 53/41/5041: رشیپذ خیتار     53/54/5045: افتیدر خیتار

 

 چکیده 

 و شود می خاک حاصلخیزی کاهش به منجر نهایت در که است جهانی فرایند یک سرزمین تخریب: مسئله تحقیق

 بخش که پذیرفت باید کنیم، قلمداد محیط و انسان بین رابطه در تعادل عدم و نوعی ناپایداری را آن مفهوم اگر

 زایی بیابان و سرزمین تخریب پدیده با مقابله .است روبرو محیطی زیست مشكل این با ایران کشور و جهان از اعظمی

 برای لازم اقدامات اتخاذ و گرفته صورتتخریب  دلایل تعیین اراضی، تخریب شدت و نوع و پایش ارزیابی نیازمند

 شهربابکدشت  زایی بیابانهدف ارزیابی . مزبور است های پروژه انجام صحت بررسی نیز و آمده پیش مشكل با مواجهه

 های مقیاسدر  زایی بیابان و سرزمین تخریب پایش و ارزیابی در ای ارزنده بسیار نقش ازدور سنجش فناوریباشد.  می

 زایی بیابان پایش و ارزیابی به مربوط مطالعات در جدیدی رویكرد ایجاد سبب و دارد جهانی و ای منطقه محلی،

و مدل  ازدور سنجش های دادهشد با استفاده از  سعی مطالعه این در تخریب، مسئله اهمیت به باتوجه . است گردیده

 معیار شش منطقه، وضعیت اساس بر اول، در گامپرداخته شود.  شهربابکحوزه آبخیز  یزای بیابانمدالوس به ارزیابی 

. گرفت قرار مدنظر تخریب، میزان ارزیابی برای سیاست و مدیریت زیرزمینی و آب گیاهی، پوشش خاک، اقلیم،

 تا 1/4 بین امتیازی زیفا روش طبق ها آن از هرکدام و به کمّی تخریب، فرایند بر تأثیرشان میزان اساس بر ها شاخص

 سطح از درصد 0حاکی از آن است که  آمده دست بهگرفتند. نتایج  قرار بررسی مورد پیكسل مقیاس در و شد داده 5

از نظر  .دارد قرار زاییبیابان شدید رده در منطقه درصد 38 و رده متوسط  در منطقه درصد 54خفیف، در رده منطقه

در طبقه  A% ،14% در طبقه شكننده 11مساحت کل محدوده در طبقه بالقوه،  % از0حساسیت محدوده به تخریب، 

% از مساحت منطقه در 51حدود  ؛ بنابراین% در طبقه بحرانی قرار دارد8و  Cشكننده در طبقه  B% ،14شكننده 

 طبقه شكننده قرار دارد. 

 

 .شهربابک، ازدور سنجش، مدالوس، زایی بیابان :کلمات کلیدی
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 مقدمه

میلیون هكتار  08وسعت ایران معادل  چهارم کی

، بنابراین توجه به است فراگرفتهمناطق بیابانیرا 

 ضرورتی انكارناپذیر زاییمقوله مقابله با بیابان

 مناطق. شش میلیون هكتار از مساحت باشد می

تاکنون فقط دو که  بیابانی، شرایطی بحرانی داشته

است  میلیون هكتار از این اراضی مهار شده

 زایی بیابان(. روند 5854)پروری اصل و همكاران، 

، از زایی بیابانو مستعد  توسعه درحالدر کشورهای 

شدت بالایی برخوردار است؛ لذا مبارزه با 

اولویت  عنوان بهو تخریب سرزمین باید  زایی بیابان

و جهانی در نظر گرفته  ای منطقهمحلی، ملی، 

درصدی  7/35(. سیطره 1450ملک یاد،شود )

 های ریزشخشک، کمبود فاحش  های سرزمین

جهانی، پراکنش  های میانگینآسمانی به نسبت 

ناهنجار مراکز جمعیتی و عدم تناسب آن با 

آبی کشور، ضریب تغییرات فاحش  های اندوخته

سالانه، وجود  درازمدت های میانگیناقلیمی آن از 

فقر در تمامی ابعاد  انكار غیرقابل های شناسه

شناختی، سكونت گاهی،  -پایداری )بوم  گانه پنج

اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی(، به همراه میل 

 -شدید کشور به توسعه و جبران عقب 

اغلب تحمیل شده گذشته به هر  های ماندگی

دلایل شدت و توسعه  ترین مهمقیمتی، بخشی از 

در گستره کشورمان ایران است  زایی بیابان

. نخستین گام در (5851)رحیمی و همكاران، 

جلوگیری از گسترش  زدایی بیاباناجرای فعالیت 

متكی  هایی پدیدهبیابان است که باید بر شناخت 

باشد که هم به طور جداگانه و هم در کنش با 

 آورند مییكدیگر در یک تابه تغییراتی را به وجود 

با ارائه  توان می. شوند میمنجر  زایی بیابانو به 

مدیریتی مناسب از شدت  یها روشراهكارها و 

کاست و نیز از گسترش و پیشروی آن  زایی بیابان

شناخت فرایندهای ،جلوگیری کرد. در این راه

 تشدیدکنندهو  وجودآورنده بهو عوامل  زایی بیابان

آن و همچنین آگاهی از شدت و ضعف این 

ارائه یک  منظور به ها شاخصفرایندها و عوامل و 

و تعیین  زایی بیابان شدت دادن نشانمدل برای 

عوامل مؤثر بر آن برای جلوگیری از  ترین مهم

ضرورت دارد  زایی بیابانگسترش فاکتورهای 

(.  برای ارزیابی پدیده 5858)یغمائیان  و همكاران،

و ارائه راهكارهای مطلوب جهت مهار  زایی بیابان

 طورکلی بهزیادی ارائه شده است.  های مدل،آن

 بینی پیشبرای درک و  یزای بیابان های مدل

بسیار مهم  محیطی زیستخطرات احتمالی 

هستند. مطالعات زیادی در داخل و خارج از ایران 

. است گرفته صورت زایی بیابانارزیابی  منظور به

( طی 5044و همكاران ) افشانی گلبرای مثال 

در  آبخوان  زایی بیابانپژوهشی به بررسی مسئله 

پارامترهای کمی  یبین پیشدشت مشهد بر اساس 

و کیفی آب زیرزمینی پرداختند. سربازی و 

سرخس بر  زایی بیابانمسئله (5855) همكاران

مكانی  -ی سازی تغییرات زمان اساس مدل

پرداختند و این روش را مناسب ارزیابی نمودند. 

ی با عنوان ارزیابی ش( طی پژوه1411ابوزید  )

لاح شده با استفاده از مدل مدالوس اص زایی بیابان

در شمال دلتای نیل، مصر اقدام به بررسی این 

آزمایشی جدید برای  پژوهشموضوع کرد. این 

با روش   EQIادغام شاخص کیفیت فرسایش 

شده  زایی و کاربری اراضی مدیترانه اصلاح بیابان

MEDALUS   و تحلیل عاملی برای تعریف

ESAS زایی انجام گرفت. پراوالیه و  برای بیابان

( طی پژوهشی به بررسی و تحلیل  1414ن)همكارا

رومانی با استفاده از روش  یسراسر های دشت
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با مدالوس تثبیت شده پرداختند این پژوهش 

آماری اراضی و بررسی درجات مختلف  ارزیابی

فضایی  های دادهحساسیت به تخریب و  بر اساس 

 یرزاصلی و  های شاخص عنوان  بهمختلف که 

نیروهای  عنوان به(حیطیم)پارامترهایها شاخص

، انجام شود میمحرک تخریب زمین در نظر گرفته 

که بیان شد محققین مختلف  گونه همانشد.  

گوناگون را برای ارزیابی مسئله  های روش

 به. روش پژوهش حاضر اند بردهبكار  زایی بیابان

 آبخیز در حوزه زایی بیابانبررسی  مسئله  منظور 

و سنجش از راه دور به روش مدالوس  نظر مورد

است. مدل مدالوس، مدل ارائه شده برای ارزیابی 

(، 5555است که توسط کاسیاس ) زایی بیابان

ESAs  ،های شاخصنام گرفت. پروژه مدالوس 

در  ای منطقهدر مقیاس  زایی بیاباناصلی و کلیدی 

سطح محلی با حوزه را توسعه داده است. در این 

ق حساس به انواع مختلف مناط توان میروش 

انواع پارامترها مثل  با دررابطهرا  زایی بیابان

، پوشش شناسی زمینتغییرات سطح زمین، خاک، 

این . و عملكرد انسانی تعریف کرد وهوا آبگیاهی، 

دارد.  هایی مزیت ها مدلروش نسبت به سایر 

 های لایه دهی وزننخست اینكه امكان 

وجود دارد که  GIS، با سیستم مورداستفاده

رعت و دقت مطالعات را افزایش داده و خطای س

. همچنین در تلفیق کند میکارشناسی را کم 

میانگین حسابی از میانگین  جای به، ها شاخص

که بر دقت کار جهت  کند میهندسی استفاده 

. از طرفی افزاید می زایی بیابانارزیابی و تهیه نقشه 

که  شود میاستفاده  هایی لایهدر این روش از 

 پذیر امكان سادگی به ها آناطلاعات  آوردن ستد به

 .(1451است )رسولی و همكاران، 

در ارزیابی بیابان زایی ماهان و همكاران  زهتابیان

اصلی ترین فرآیندهــای بیابان  (5831)در سال

زایی در منطقه ماهان را در ابتدا تخریب منابع 

گیاهی و پس از آن فرســایش آبی و در نهایت 

. قابل ذکر است که انددی دانسته فرسایش با

از جمله دلایل این امر را نقش  نامبردگان

دخالتهای انسانی در افزایش و کاهش اثر هر یک 

 از فرآیندها قابل ذکر است 

( در تحقیقی ارزیابی 5833)و همكارانجوادی 

اقدامات مدیریتی اعمال شده در کنترل شرایط 

ریتی تا حد بیابانی در حوزه آبخیز که اقدامات مدی

زیادی توانسته از تخریب بیشتر منابع در بخش 

خاک و پوشش گیاهی)با اجرای  ،فرسایش بادی

تثبیت شن و...( که تا چند دهه  -اقدامات کنترلی

قبل از مهمترین مسائل در رابطه با بیابانزایی بوده 

جلوگیری نماید. اما در حال حاضر مساله تخریب 

یت و کفیت آن منابع آب زیرزمینی و کاهش کم

جایگزین فرسایش بادی در منطقه ماهان شده 

بطوریكه افز ایش بی رویه حلقه های چاه  ،است

برداری و متعاقب آن افزایش غیراصولی از بهره

آبهای زیرزمینی منجر به کاهش شدید کیفیت و 

 .کمیت آن گردیده است

جهت ارزیابی و تهیه نقشه بیابان زایی تاکنون 

یادی در داخل و خارج کشور تحقیقات بسیار ز

صورت گرفته که منجر به ارائه مدل های منطقه 

 (5854هاشمی و همكاران) .ای فراوانی شده است

در تحقیقی به  تحت عنوان ارزیابی وضعیت فعلی 

بیابان زایی منطقه زهک  سیستان با تاکید بر 

معیار فرسایش آبی  در منطقه زهک سیستان 

بتدا براساس تلفیق در این تحقیق ا پرداختند.

های توپوگرافی، زمین  اطلاعات مربوط به نقشه

شناسی، عكس هوایی و بازدید های صحرایی، 

رخساره تفكیک گردید  55منطقه مورد مطالعه به 
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که هر رخساره ژئومورفولوژی به عنوان واحد اصلی 

ارزیابی وضعیت فعلی بیابان زایی مدنظر 

و تلفیق دو  قرارگرفت. با توجه به تجزیه، تحلیل

که از مطرح ترین  MICD و FAO-UNEP روش

مدل های بیابان زایی در خارج و داخل کشور 

محسوب می گردند، تلاش گردید تا شاخص های 

موثر مبتنی بر فرسایش آبی براساس نوع کاربری 

اراضی شناسایی و مناسب ترین آنها انتخاب شوند 

توجه و در قالب یک مدل منطقه ای بیابانزایی و با 

به ارزش عددی هر یک از شاخص ها در هر واحد 

کاری و سپس در کل منطقه مورد بررسی و 

ارزیابی قرار گیرند. در نهایت وضعیت فعلی شدت 

بیابان زایی منطقه با تاکید بر معیار فرسایش آبی 

در چهار کلاس ناچیز و کم، متوسط، شدید و 

بسیار شدید برآورد گردید. نتایج بدست آمده 

ن می دهد که در مدل پیشنهادی منطقه ی نشا

پیشنهادی، عرصه مورد مطالعه از نظر شدت 

درصد(  5/1هكتار ) 0551بیابان زایی در حدود 

 5/50هكتار ) 73155، حدود (I) در کلاس کم

قرار دارند. همچنین  (II) درصد( در کلاس متوسط

 55/51متوسط وزنی ارزش کمی در کل منطقه 

=DS بیانگر وجود کلاس شدت  برآورد گردید که

 بیابان زایی متوسط در کل منطقه می باشد

( در پژوهشی به  5855پهلوانروی و همكاران) 

ارزیابی شدت بیابان زایی با معیار فرسایش بادی با 

در  DCIMو  OAF-PENUاستفاده از مدلهای 

. به منظور پرداختند  منطقه زهک سیستان

ی محدوده ارزیابی وضعیت فعلی شدت بیابان زای

هكتار در منطقه زهک  33814ای با وسعت 

سیستان در نظر گرفته شد. شاخصهای موثر 

مبتنی بر فرسایش بادی براساس نوع کاربری 

اراضی توجه به ارزش عددی هر یک از شاخصها 

در هر واحد کاری و سپس در کل نتایج بدست 

هش نشان داد که از کل عرصه وآمده از این پژ

درصد(  5/4هكتار ) 88/780ود مورد مطالعه  حد

هكتار  83/85078، حدود (II) در کلاس متوسط

و حدود  (III) درصد( در کلاس شدید 8/78)

درصد( در کلاس  15/11هكتار ) 11/15854

قرار دارد. همچنین متوسط  (IV) بسیار شدید

 11/11در کل منطقه  (DS) وزنی ارزش کمی

یابان برآورد گردید که بیانگر وجود کلاس شدت ب

زایی شدید در کل منطقه بیابان زایی از منظر 

  ت.فرسایش بادی بوده اس

ای  تحت  در مطالعه (5858)هاشمی و همكاران

عنوان ارزیابی پتانسیل بیابان زایی با استفاده از 

در دشت سیستان به مطالعه  CDMUAمدل

این تحقیق، برای بررسی پتانسیل  پرداختند در

شه شدت بیابان زایی از چهار بیابان زایی و ارائه نق

معیار فرسایش بادی، خاک، اقلیم و پوشش گیاهی 

در منطقه زهک سیستان اکه لایه اطلاعاتی معیار 

 81141فرسایش بادی، در دو کلاس شدید)

هكتار(، لایه 15845هكتار( و کلاس خیلی شدید)

 85515اطلاعاتی معیار خاک، در دو کلاس کم)

هكتار(، لایه  00858هكتار( و کلاس متوسط )

اطلاعاتی معیار اقلیم، در کلاس خیلی شدید 

هكتار( و لایه اطلاعاتی پوشش گیاهی،  38150)

هكتار(، متوسط  10718در چهار کلاس کم )

هكتار( و خیلی  50455هكتار(، شدید ) 1805)

هكتار( شدت بیابان زایی طبقه  85453شدید )

از بندی شد. نقشه نهایی شدت بیابان زایی منطقه 

های اطلاعاتی به کمک میانگین  ترکیب لایه

هندسی تهیه شد. نتایج حاصل از ارزیابی پتانسیل 

درصد، معادل  0/88بیابان زایی منطقه، مبین 

درصد،  8/88هكتار در طبقه متوسط و  84041
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هكتار در طبقه شدید بیابان زایی  18545معادل 

ارزش عددی معیارهای مورد بررسی نشانمعیار 

موثرترین عامل در  33/8با ارزش عددی اقلیم 

شدت بیابان زایی منطقه است. متوسط وزنی 

در  70/1پتانسیل بیابان زایی در کل منطقه 

 کلاس شدید شدت بیابان زایی قرار داشته است.

این مدل با بررسی اثرات متقابل عوامل  بنابراین

، میزان حساسیت به ها بیابانمؤثر بر توسعه 

 های تیپآن که شامل  های تیپنواع و ا زایی بیابان

است را برای هر  (pو بالقوه) (f) بحرانی، شكننده

. بر اساس این روش، نماید میمنطقه معین 

در آن، از  مورداستفادهاز معیارهای کیفی  هرکدام

هندسی پارامترهای مربوط به خود  گیری میانگین

و با ترکیب میانگین هندسی این  آیند می به دست

، شاخص GISبه کمک سیستم  ها شاخص

هر یک از  .شود میحساسیت مناطق تعیین 

اثری که در  به باتوجهمعیارهای کیفی فوق 

؛ بنابراین گیرند میمنطقه دارند امتیاز  زایی بیابان

 به باتوجهروش مدالوس، روش جدیدی بوده و 

دقت آن از  بالابردنفاکتورهای زیاد آن و 

چیدگی و است. پی تر مناسبدیگر  های روش

پویایی مانند تخریب  های پدیدهتوسعه روزافزون 

در قرن حاضر، فكر استفاده  زایی بیابانسرزمین و 

و... را  ازدور سنجشجدید از جمله  های فناوریاز 

برای ارزیابی و پایش آنها معطوف نموده 

(. یكی از 5858 است)کاظمی نیا و همكاران،

دوری سنجش از  های دادهکاربردهای  ترین مهم

پویا و در حال تغییر  های پدیدهمطالعه و بررسی 

پویا در  های پدیده. از جمله باشد میبا طی زمان 

به رشد  توان میکشاورزی و منابع طبیعی 

محصولات کشاورزی، تخریب خاک و پوشش 

اشاره  زایی بیابانگیاهی و تخریب اراضی و 

 به باتوجه(. 5853 و همكاران، عامری عربنمود)

نظیر به هنگام  ای ماهوارهبالای تصاویر  قابلیت

بودن، چند طیفی بودن، تكراری بودن، پوشش 

وسیع و افزایش روزافزون توان تفكیک طیفی و 

از این ابزار جهت مطالعه و بررسی  توان میمكانی، 

استفاده نمود)سربازی و  زایی بیابانمراحل مختلف 

پژوهش حاضر درصدد بررسی . (5855 همكاران،

استفاده از مدل مدالوس و سنجش از راه دور  تأثیر

است.  شهربابکحوزه آبخیز  زایی بیاباندر ارزیابی 

زایی در منطقه  توسعه پدیده بیابان به  توجه با

و لزوم توجه به اهمیت نتایج این پدیده  شهربابک

ابعاد وسیع  به باتوجهمخرب در آینده و 

این پدیده در این منطقه انجام  تأثیرگذاری

این دشت  ازآنجاکه .ژوهش حاضر ضرورت داردپ

حاصلخیز استان بوده و  های دشتیكی از 

وسعت آن و همچنین تمرکز صنایع و  به باتوجه

بخش زیادی از جمعیت استان در این دشت، 

مطالعه آن به دلیل ابعاد اجتماعی و اقتصادی 

از اهمیت زیادی  زایی بیابانپدیده  تأثیرگذاری

در تحقیق حاضر درصدد پاسخ  ؛ لذابرخوردار است

شدت و پیشرفت  اولاًبه این دو پرسش است که 

چگونه بوده و  شهربابکمسئله بیابانی شدن در 

میزان کاربرد دو روش مدالوس و سنجش از راه 

 دور در ارزیابی این مسئله چگونه است.

 مواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 

در ناحیه شمال غرب استان  شهربابکدشت 

در حوضه آبخیز ابرقوی سیرجان بین طول کرمان 

درجه و  11دقیقه تا  01درجه و  10جغرافیایی 

درجه و  15دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  07

دقیقه شمالی واقع  88درجه و  84دقیقه تا  18

شده است و از شمال به شهرستان یزد، از شرق به 
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شهرستان رفسنجان، و از جنوب و غرب به استان 

. حداکثر ارتفاع حوضه در شود می فارس محدود

متر و گودترین نقطه آن در  8004ناحیه شمالی 

متر است. این محدوده  5184خروجی حوضه 

دارای 

وسعتی 

حدود 

0551 

کیلوم

درصد آن دشت آبرفتی  85است و حدود  ترمربع

 (.5858است)سیفی و ریاحی،

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نگارنده( قاتیعه منبع: )تحقمحدوده موردمطال ییایجغراف تیموقع :1شکل

 

 مورداستفاده های داده

مربوط به روش مدالوس و  های دادهاخذ  منظور به

بررسی پارامترهای اقلیم شامل مواردی از قبیل 

کیفیت آب  ،کیفیت خاک ،)کیفیت اقلیم

، معیار پوشش گیاهی و معیار کیفیت زیرزمینی

مدیریت و سیاست( از اطلاعات مربوط به نقاط 

های سازمان هواشناسی و آب  نه در ایستگاهنمو

بازدید میدانی و برداشت نمونه  ،ای استان منطقه

اخذ  منظور بهاستفاده خواهد شد. همچنین 

مربوط به روش سنجش از راه دور از  های داده

و  ETMو  TM های سنجندهو  ای ماهوارهتصاویر 

استفاده خواهد شد که برای این  OLIسنجنده 

 Arc 545155و  TerrSet افزارهای منرمنظور از 

GIS  سازی شبیه، ها داده، پردازش سازی مدلبرای 

 استفاده خواهد شد.

 روش تحقیق
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این پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر شیوه 

اجرا یک پژوهش میدانی و سیستمی است که 

منطقه  پذیرد. میمطالعه موردی انجام  صورت به

 شهربابکآبخیز  هحوزدر این پژوهش  موردمطالعه

. برای رسیدن به باشد میواقع در استان کرمان 

در این پژوهش مراحل مختلفی  موردنظرنتیجه 

های  باید طی شود، ابتدا دانلود و تهیه داده

هر یک برای  سازی آمادهپژوهش و  موردنیاز

پردازش خاصی که بر روی هر نوع داده باید انجام 

ها و استخراج  بگیرد، در مرحله بعدی تلفیق داده

در منطقه موردمطالعه در بازه  زایی بیابانمیزان 

و درنهایت بررسی صحت یا همان  موردنظرزمانی 

صحت سنجی نتایج حاصل از پردازش تصاویر با 

های برداشت میدانی انجام گیرد.  استفاده از داده

ماهواره  Cهای باند  برای پردازش تصویر از داده

اخذ  منظور بهپس و س شده استفاده 5سنتینل 

مربوط به روش مدالوس و بررسی  های داده

پارامترهای اقلیم شامل مواردی از قبیل )کیفیت 

، معیار زیرزمینیکیفیت آب  ،کیفیت خاک ،اقلیم

پوشش گیاهی و معیار کیفیت مدیریت و سیاست(  

های  از اطلاعات مربوط به نقاط نمونه در ایستگاه

بازدید  ،ی استانا سازمان هواشناسی و آب منطقه

 .میدانی و برداشت نمونه استفاده خواهد شد

مربوط به روش  های دادهاخذ  منظور بههمچنین 

و  ای ماهوارهسنجش از راه دور از تصاویر 

 OLIو سنجنده  ETMو  TM های سنجنده

استفاده خواهد شد که برای این منظور از 

برای  Arc GIS 545155و  TerrSet افزارهای نرم

استفاده  سازی شبیه، ها داده، پردازش ازیس مدل

آشكارسازی تغییرات کاربری   منظور بهخواهد شد. 

ارزیابی  طورکلی بهتغییر زمین و  ساز مدلاراضی، 

از دو روش  نیزمنطقه مورد  زایی بیابانوضعیت 

مدالوس استفاده  سازی مدلسنجش از راه دور و 

در  ها داده وتحلیل تجزیه، سازی مدلخواهد شد. 

روش  مدالوس شامل مراحلی از قبیل )انتخاب 

میانگین  ها، شاخصامتیازدهی ها،  شاخصمعیار و 

 زایی( بیابانهندسی معیارها و تهیه نقشه شدت 

و  موردنظر های دادهاست که پس از اخذ 

با   زایی بیابانمربوطه وضعیت فعلی  های شاخص

استفاده از میانگین هندسی امتیاز هر معیار در هر 

نقطه محاسبه خواهد شد  و امتیاز مربوط به 

. در روش گردد میتعیین  زایی بیابانوضعیت فعلی 

سنجش از راه دور نیز مراحلی از قبیل )اخذ 

، بررسی کیفیت تصاویر ای، ماهواره های داده

بندی،  طبقهارزیابی صحت ، تصاویر بندی طبقه

تغییرات(  سازی مدلآشكارسازی تغییرات و 

که در کلیه  گردد میدنبال  وتحلیل زیهتج منظور به

بررسی و  منظور به ArcGis افزار نرممراحل از 

استفاده خواهد شد. در نهایت نتایج  وتحلیل تجزیه

از مدل مدالوس برای سال جاری با  آمده دست به

نتایج حاصل از روش سنجش از دوری مورد 

مقایسه و ارزیابی آماری قرار خواهد گرفت. بدین 

هر منطقه حاصل از مدل  زایی بیاباندت منظور ش

مدالوس با تغییرات حادث شده منتج از روش 

سنجش از دوری مورد مقایسه و ارزیابی قرار 

 گرفت.

 نتایج

 معیار خاک

بر شاخص کیفیت خاک برای تهیه نقشه تخریب 

شاخص اعم از زهكشی، بافت خاک  8 اساس

سطحی و عمق تعیین شد. با استفاده از لایه 

توسط  ها شاخصاتی خاک، هر یک از اطلاع

( در 5جدول ) جداول مربوطه امتیازدهی شدند

نهایت نقشه معیار خاک با استفاده از میانگین 
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 آمد. به دست 51/4 – 81/4خاک بین  امتیاز کیفیتتهیه شد. دامنه  ها شاخصهندسی 

 تحقیقات نگارنده() خاک های شاخصامتیاز  :1جدول
  معیار خاک های شاخص

 بافت عمق)متر( زهكشی )مترمربع(ساحتم

80/5400 5/4 5/4 5/4 

41/341 8/4 1/4 1/4 

13/057 1/4 0/4 1/4 

13/548 0/4 3/4 1/4 

55/873 8/4 1/4 5/4 

51/10 1/4 0/4 1/4 

31/03 5/4 8/4 5/4 

45/007 0/4 8/4 8/4 

10/151 8/4 5/4 7/4 

54/5 5/4 1/4 5/4 

 
 زایی منطقه منبع: )تحقیقات نگارنده( اک در بیابانهای خ تأثیر شاخص :2شکل

 

 معیار اقلیم

معیار کیفیت اقلیم از سه  آوردن دست بهبرای 

شاخص بارندگی، تبخیر و شاخص خشكی استفاده 

متوسط بارندگی و تبخیر  بر اساسدر ابتدا . گردید

سالیانه منطقه، شاخص خشكی )ترانسو( شاخص 

یان خشكی بكار نسبتاً مناسبی است که برای ب

قرار  مورداستفادهو معمولاً در مطالعات فائو  رود می

( 5فرمول که با استفاده از رابطه زیر ) گیرد می

با  ها شاخصاز  هرکداممحاسبه شد.  سپس 

  ArcGisافزار نرمدر    ArcSDMافزونهاستفاده از 

و برای  شده بندی طبقهطبق روش فازی 

  .به کار برده  شدلایه کیفیت اقلیم  آوردن دست به

  :شاخص خشكی

                (5معادله)
 

   
 

:T ضریب خشكی ترانسو،  :P بارندگی سالانه(mm)،:ETP 

 هر چه مقدار(mm)تبخیر و تعرق پتانسیل سالانه

T  است. دامنه  تر خشکباشد منطقه  تر کوچک

 .آمد به دست 17/4– 78/4امتیاز معیار اقلیم بین 

 

 های معیار اقلیم منبع: )تحقیقات نگارنده( امتیاز شاخص :2جدول 
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 تحقیقات نگارنده(): منبع منطقه زایی بیاباناقلیم در  های شاخص تأثیر :3شکل

 

 ینی مدل مدالوسمعیار آب زیرزم

 زایی بیابانجهت بررسی این معیار در تشدید خطر 

از اطلاعات مربوط به منابع  موردمطالعهدر منطقه 

زیرزمینی موجود در منطقه استفاده  های آب

به شكل  تقریباً برداری نمونهگردیده است. نقاط 

سطح آبخوان  دادن پوششپراکنده بوده که با 

این نقاط شامل . هستند بررسی قابلشهربابک 

 ها چشمهشرب، کشاورزی، قنات و  های چاه

هس

تند؛ 

 لذا

 54جهت بررسی از کل تعداد منابع آب زیرزمینی 

نمونه از منابع کمی  54نمونه از منابع کیفی و 

 های شاخصانتخاب و امتیاز  مربوط به هریک از 

  8آب زیرزمینی مربوط به نقاط انتخابی در جدول 

 های آبموقعیت منابع  0آورده شده است. شكل 

  .دهد میموجود در منطقه را نمایش  زیرزمینی

 های معیار اقلیم شاخص 

 (mm)میانگین بارندگی سالیانه  (mm)تبخیر سالانه  شاخص خشكی ترانسو امتیاز

5 418/4 8444<  75>  

5/4 48/4 8444-1345  544-75 

3/4 5/4 1344-1845 514-545 

7/4 51/4 1844-1045 144-515 

8/4 1/4 1044-1145 114-145 

1/4 8/4 1144-1445 844-115 

0/4 0/4 1444-5545 814-845 

8/4 1/4 5544-5345 044-815 

1/4 8/4 5344-5745 844-045 

5/4 71/4 5744> >844 
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 تحقیقات نگارنده(): منبع زیرزمینی موجود در منطقه های آبموقعیت منابع  :4شکل 

 

تحقیقات نگارنده(): منبع موردمطالعهزیرزمینی منطقه  های آبمنابع  های شاخصامتیاز  :3جدول  

افت سطح آب 

 زیرزمینی

کل مواد جامد  (gr/litکلر )

 (mgr/lit) محلول  

 شماره (µs/cmهدایت الكتریكی ) نسبت جذب سدیم

3/4 5/4 5/4 5/4 8/4 5 

3/4 5/4 5/4 5/4 1/4 1 

3/4 5/4 5/4 5/4 8/4 8 

3/4 5/4 5/4 5/4 8/4 0 

3/4 5/4 1/4 5/4 0/4 1 

3/4 5/4 5/4 5/4 8/4 8 

3/4 5/4 5/4 5/4 8/4 7 

3/4 5/4 5/4 5/4 1/4 3 

3/4 5/4 5/4 5/4 1/4 5 

3/4 5/4 1/4 5/4 1/4 54 

3/4 5/4 1/4 5/4 1/4 55 

3/4 5/4 5/4 5/4 8/4 51 

3/4 5/4 5/4 5/4 8/4 58 

3/4 5/4 1/4 5/4 0/4 50 

3/4 5/4 1/4 5/4 0/4 51 

3/4 5/4 5/4 5/4 1/4 58 

3/4 5/4 5/4 5/4 1/4 57 

3/4 5/4 1/4 5/4 1/4 53 

3/4 5/4 5/4 5/4 8/4 55 

3/4 5/4 5/4 5/4 1/4 14 
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 تحقیقات نگارنده(): منبع منطقه زایی بیابانآب زیرزمینی در  های شاخص تأثیر :5شکل

 

 معیار پوشش گیاهی مدل مدالوس

جهت تعیین نقش معیار پوشش گیاهی در شدت 

، این معیار با استفاده از تصاویر ماهواره زایی بیابان

 موردپوشش کل منطقه  با Cلندست از باندهای

عات این شاخص استخراج شده تهیه و اطلا مطالعه

معیار  های شاخصامتیاز  مربوط به هریک از و 

در  مطالعه موردپوشش گیاهی مربوط به منطقه 

 تأثیر8آورده شده است. شكل 0 جدول

منطقه  زایی بیابانپوشش گیاهی در  های شاخص

 .دهد میرا نمایش 
 تحقیقات نگارنده(): منبع موردمطالعهپوشش گیاهی منطقه  های شاخصامتیاز  :4جدول

 کد طبقه تراکم پوشش گیاهی   مقاومت به خشكی  حفاظت در برابر فرسایش  مساحت

53/581 0/4 0/4 1/4 R5-Orchard 

10/7 1/4 1/4 5/4 F1 

87/5318 8/4 8/4 0/4 R1- PF 

11/588 8/4 0/4 5/4 ROCK 

51/178 8/4 1/4 1/4 F8 

15/1011 7/4 0/4 7/4 ROCK(R8) 

88/7 8/4 1/4 7/4 R8 

80/515 5/4 5/4 0/4 SD 

01/17 5 5 5 BL 

47/33 5/4 5/4 5/4 SL- TK- K- SS 
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 تحقیقات نگارنده(): منبع منطقه زایی بیابانپوشش گیاهی در  های شاخص تأثیر :6شکل

 معیار مدیریت و سیاست مدل مدالوس

موجب رشد ، معیار کیفیت مدیریت و سیاست

شده  موردمطالعهدر منطقه  یزای بیابانفزایندة 

متفاوت  های کاربریاین معیار در  .است

متمایز،  های شاخصاراضی، جداگانه و با 

 های لایهسپس با ضرب هندسی  .ارزیابی شد

شاخص مدیریت و سیاست در یكدیگر، نقشه 

نهایی وضعیت مدیریت و سیاست در منطقه 

آمد. امتیاز مربوط به  به دست موردمطالعه

یریت و سیاست در هریک از معیار مد

این .شود میدیده 1در جدول ها کاربری

جدول روش انجام کار  بر اساساطلاعات 

 دست  بهمربوط به قسمت مدیریت و سیاست 

 .اند آمده 
 

 

 

 

 تحقیقات نگارنده(): منبع موردمطالعهمدیریت و سیاست منطقه  های شاخصامتیاز  :5جدول
 امتیاز

تعداد دام ) مرتع ها کاربریدیگر  ی )شاخص معیار مدیریت و سیاست(کیفیت کشاورزی و آبیار 

  موجود به مجاز(

انجام اعمال انسانی  اراضی کشاورزی رها شده  5 

تخریب در  منجر به

 اراضی حساس فرسایش 

 7/1<  

، ها کش آفتاصلاح شده، استفاده از کودها و  های واریتهکشت  5/4

زمین یا آیش   قراردادندم آیش ع، مكانیزاسیون نامحدود و شدید

 آبیاری سنتی، کیفیت آب آبیاری نامناسب های شیوه، استفاده از موقع بی
 

انجام اعمال انسانی 

منجر به تخریب در 

اراضی غیرحساس 

 فرسایش 

7/1-0/1 

، ها کش آفتاصلاح شده، استفاده از کودها و  های واریتهکشت  3/4

زمین یا آیش   قراردادنیش عدم آ، مكانیزاسیون نامحدود و شدید

 نوین آبیاری، کیفیت آب آبیاری نامناسب های شیوه، استفاده از موقع بی
 

 عملیاتعدم اجرای 

حفاظتی در اراضی 

نسبتاً حساس به 

 فرسایش 

 8/1-5/1 

، ها کش آفتاصلاح شده، استفاده از کودها و  های واریتهکشت  7/4 

زمین یا آیش   راردادنقعدم آیش ، مكانیزاسیون نامحدود و شدید

 نوین آبیاری، کیفیت آب آبیاری مناسب های شیوه، استفاده از موقع بی
 

عدم اجرای عملیات 

حفاظتی در اراضی 

نسبتاً حساس به 

 فرسایش 

1-5/5 
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، ها کش آفتاصلاح شده، استفاده از کودها و  های واریتهکشت  8/4

زمین،  موقع بهمكانیزاسیون در موارد ضروری مانند شخم، آیش مناسب و 

 کیفیت آب آبیاری نامناسب ،آبیاری سنتی های شیوهاستفاده از 
 

عدم اجرای عملیات 

حفاظتی در اراضی 

 به فرسایش  غیرحساس

 3/5-8/5 

، ها کش آفتاصلاح شده، استفاده از کودها و  های واریتهکشت  1/4

، زمین موقع بهن در موارد ضروری مانند شخم، آیش مناسب و مكانیزاسیو

 نوین آبیاری، کیفیت آب آبیاری نامناسب های شیوهاستفاده از 
 

درصد  84کمتر از 

منطقه تحت عملیات 

 حفاظتی 

1/5-8/5 

، ها کش آفتاصلاح شده، استفاده از کودها و  های واریتهکشت  0/4

زمین،  موقع بهخم، آیش مناسب و مكانیزاسیون در موارد ضروری مانند ش

 نوین آبیاری، کیفیت آب آبیاری مناسب های شیوهاستفاده از 
 

درصد منطقه  84 - 14

 تحت عملیات حفاظتی 

1/5-5/5 

، ها کش آفتبومی، عدم استفاده از کودهای شیمیایی و  های واریتهکشت  8/4

 های شیوه زمین، استفاده از موقع بهمكانیزاسیون محدود، آیش مناسب و 

 نامناسبآبیاری سنتی، کیفیت آب آبیاری 

درصد منطقه  14 – 74

 تحت عملیات حفاظتی

5-1/5 

، ها کش آفتبومی، عدم استفاده از کودهای شیمیایی و  های واریتهکشت  1/4

 های شیوهزمین، استفاده از  موقع بهمكانیزاسیون محدود، آیش مناسب و 

 ناسبنوین آبیاری، کیفیت آب آبیاری نام

درصد  74بیش از 

منطقه تحت عملیات 

 حفاظتی

0/4-1/4 

، ها کش آفتبومی، عدم استفاده از کودهای شیمیایی و  های واریتهکشت  5/4

 های شیوهزمین، استفاده از  موقع بهمكانیزاسیون محدود، آیش مناسب و 

 نوین آبیاری، کیفیت آب آبیاری مناسب

 <1/4 عملیات حفاظتی کامل

 

 
 تحقیقات نگارنده(): منبع منطقه زایی بیابانمدیریت و سیاست در  های شاخص أثیرت :7شکل

در منطقه  زایی بیابانبررسی وضعیت فعلی 

 با استفاده از مدل مدالوس موردمطالعه

در در تهیه نقشه نهایی وضعیت فعلی تخریب 

(، پس از انجام 3)شكل  موردمطالعه منطقه

 0بررسی،  میانگین هندسی از معیارهای مورد

درصد  54درصد از سطح منطقه در رده خفیف،

درصد منطقه در رده  38منطقه در  رده متوسط و 

از نظر حساسیت محدوده به . شدید قرار دارد

% از مساحت کل محدوده در طبقه 0تخریب، 

در طبقه  A% ،14 % در طبقه شكننده11بالقوه، 

% در 8و  Cشكننده در طبقه  B% ،14شكننده 

% از 51حدود  ؛ بنابراینرانی قرار داردطبقه بح

  مساحت منطقه در طبقه شكننده قرار دارد.
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 تحقیقات نگارنده(): منبع موردمطالعه در منطقهنقشه نهایی وضعیت فعلی تخریب  :8شکل

 
 تحقیقات نگارنده(): منبع موردمطالعه در منطقهوضعیت فعلی تخریب  بندی طبقهنقشه  :9شکل

 

در منطقه  زایی یابانببررسی وضعیت 

 ازدور سنجشبا استفاده از  موردمطالعه

لازم که بر روی تصاویر  های پردازش پیشپس از 

مختلف صورت گرفت، از  های سال ای ماهواره

جهت تعیین میزان پوشش گیاهی NDVIشاخص

تصاویر  به باتوجهمختلف استفاده گردید.  های سال

حاصل از اعمال شاخص مشاهده شد که درجه 

قرار  -5 و 5بین  +  ها پیكسلروشنایی یا ارزش 

مناطق پوشش گیاهی دارای مقدار مثبت  گیرد می

بوده و هر چه بر تراکم پوشش گیاهی افزوده 

که  شود می تر نزدیک 5این مقدار به + شود می

علت آن انعكاس بیشتر پوشش گیاهی در باند 

نزدیک نسبت به باند قرمز است.  قرمز مادون

یر ابر و خصوصاً آب دارای حداقل مناطقی نظ

هستند که علت آن انعكاس  -5مقدار یا نزدیک به 

نزدیک  قرمز مادونبیشتر در باند قرمز نسبت به 

است، خاک لخت و اراضی بایر نیز دارای درجه 

که علت آن تشابه  هستندروشنایی در حدود صفر 

 قرمز مادونو نزدیكی انعكاس در هر دو باند قرمز و 

 به باتوجه. سپس باشد میدر این تصاویر نزدیک 

زمینی و  های دادهروابط رگرسیونی موجود بین 

و همچنین  1414در سال   NDVI شاخص

مختلف مرتع، پوشش گیاهی  های وضعیتتغییرات 

در پنج کلاس  NDVI شاخص بر اساسمنطقه 

(، 5/4تا  -5) مختلف شامل فاقد پوشش گیاهی

(، متوسط 57/4تا  5/4ضعیف ) گیاهیپوشش 

( و خیلی 17/4تا  11/4( خوب )11/4تا  57/4)
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 بندی طبقه . شد بندی رده( 5تا  17/4) خوب

برای  ها روش ترین مهمیكی از  ای ماهوارهتصاویر 

استخراج اطلاعات و میزان تغییرات محسوب 

( نتایج حاصل از 51( تا )54) های شكل. شود می

شاخص پوشش گیاهی و میزان  بندی طبقه

 های سالات ایجاد شده در این شاخص در تغییر

  .گذارند میرا به نمایش  1414و  1451،1454

 
 تحقیقات نگارنده() منبع:2111سال  NDVI پوشش گیاهی :11شکل

 
 تحقیقات نگارنده() منبع:2115سال  NDVI پوشش گیاهی :11شکل

 
 تحقیقات نگارنده() منبع:2121سال  NDVI پوشش گیاهی :12شکل

 

حاکی از آن است که تخریب با استفاده از پایش   گرفته صورت های بررسیاز  آمده دست به نتایج
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پوشش گیاهی نشان داد از کل مساحت  بلندمدت

 کیلومترمربع 54/31شهرستان به طور متوسط 

 کیلومترمربع 3854/87فاقد پوشش گیاهی، 

 1517/10دارای پوشش گیاهی ضعیف، 

متوسط،  دارای پوشش گیاهی کیلومترمربع

دارای پوشش گیاهی خوب و  کیلومترمربع 50/54

پوشش گیاهی خیلی  مربع کیلومتر 148کمتر از 

خوب بوده است. در مجموع، روند تغییرات در 

اراضی فاقد پوشش، پوشش گیاهی ضعیف و با 

افزایشی بوده  روند یکپوشش گیاهی متوسط 

گیاهی  های پوششاست. روند تغییرات اراضی در 

موردمطالعه،  های ساللی خوب در خوب و خی

کاهشی بوده است. روند تغییرات اراضی فاقد 

در  کیلومترمربع 134از  دهد میپوشش نشان 

است.  رسیده 1414در سال  543به  1454سال 

 های خشكسالی به باتوجه توان میعلت این امر را 

 .بارش در منطقه توجیه کرد سیر کاهشیاخیر و 

 های دادهوس و مقایسه نتایج مدل مدال

 ازدور سنجش

 زایی بیاباندر این مرحله بین نقشه وضعیت فعلی 

 های داده( و 7-0شكل ) حاصل از مدل مدالوس

( 58)شكل  1414مربوط به سال  ازدور سنجش

اکثر  ازآنجاکهصورت پذیرفته است.  ای مقایسه

اطلاعاتی بكار رفته در مدل مدالوس  های لایه

سال مربوط به درصد پوشش گیاهی  مخصوصاً

به همین دلیل از تصویر همین   باشد می 1414

سال برای مقایسه استفاده شده است. در هر دو 

روش میزان تخریب در قسمت شمال، مرکز و 

غرب منطقه که در مدل مدالوس جز اراضی 

رده  پوشش   NDVI ضعیف، و در تصویر مرتعی

 شود میگیاهی خیلی  ضعیف و ضعیف را شامل 

 .رد شدزیاد برآو

 

 

 



 11................................................. 83-15، صفحات5041، بهار15فصلنامه اکوسیستم های طبیعی ایران، سال چهاردهم، شماره اول، پیاپی 

 

 
 تحقیقات نگارنده() منبع: NDVI 2121شاخص مقایسه وضعیت تخریب توسط مدل مدالوس و  :13شکل

 

 گیری نتیجهبحث و 

نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از آن است که 

تخریب در شمال، مرکز و غرب منطقه که شامل 

 باشد میاراضی کشاورزی، دیمزارها و مراتع فقیر 

معیار  موردمطالعهمیان معیارهای زیاد است. از 

و بعد از آن معیار پوشش گیاهی بیشترین  اقلیم

 های بررسیدر  اند داشتهنقش را در تخریب منطقه 

معیار خاک،  های شاخصانجام شده بر روی امتیاز 

(، در بین 1/4-5شاخص بافت خاک با امتیاز )

معیار اقلیم، شاخص تبخیر با امتیاز  های شاخص

معیار آب  های شاخصر بین (، د5-1/4)

زیرزمینی، شاخص افت سطح آب با دامنه امتیاز 

معیار پوشش  های شاخص(، در بین 5-1/4)

گیاهی، شاخص نقش مقاومت به خشكی با امتیاز 

معیار مدیریت و  های شاخص( و در بین 5-1/4)

سیاست شاخص  اراضی رها شده با دامنه امتیاز 

خریب منطقه ( )بیشترین تأثیر را در ت5-1/4)

 بالارفتنتوسعه کشاورزی و  به  توجه بادارد. 

مصرف آب و کاهش بارش که در این قسمت 

، میزان باشد می تر میلی 144تقریباً کمتر از 

آب زیرزمینی بالا رفته و  های سفرهبرداشت از 

زیاد  سطح تراز آب زیر زمینی و آبخوان میزان افت

 منطقه. همچنین چرای مفرط در مراتع باشد می

موجب  شوند میجز مراتع فقیر محسوب  که

تخریب کیفیت خاک و پوشش گیاهی موجود، 

کمتر شده  در آنها چرا، قابلیت تدریج  بهشده و 

این امر موجب به تبدیل مراتع به اراضی  .است

 نیز که بیشترین میزان تخریب دیم شده است.

. همچنین این باشد میمربوط به این اراضی 

سازندهای مربوط به دورة کواترنری مناطق دارای 

این سازندها در برابر فرسایش هستند که 

. نتایج دهند میحساسیت بیشتری از خود نشان 

حاکی از  گرفته صورت های بررسی از آمده دست به

 بلندمدت پایش از استفاده با آن است که تخریب

 مساحت کل از بیانگر آن است که  ،پوشش

 کیلومترمربع 54/31 متوسط به طور شهرستان

 دارای کیلومترمربع 3854/87 گیاهی، پوشش فاقد

 کیلومترمربع 1517/10 ضعیف، گیاهی پوشش

 کیلومترمربع 50/54 متوسط، گیاهی پوشش دارای

 148 از کمتر و خوب گیاهی پوشش دارای

 در .دارد خوب خیلی گیاهی پوشش کیلومترمربع

 پوشش، فاقد اراضی در تغییرات روند مجموع،

 متوسط گیاهی پوشش با و ضعیف گیاهی وششپ

 اراضی تغییرات روند. است بوده افزایشی روند یک

 در خوب خیلی و خوب گیاهی های پوشش در
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 روند .است کاهشی بودهمطالعه،  مورد های سال

 از دهد می نشان  ،پوشش فاقد اراضی تغییرات

 سال در 543 به 1454 سال در کیلومترمربع 134

 توان میعلت این امر را  ت.اس رسیده 1414

 سیر کاهشیو  اخیر های خشكسالی به  باتوجه

مدل  بر اساس .کرد توجیه منطقه در بارش

% 0مدالوس از نظر حساسیت محدوده به تخریب، 

% در 11از مساحت کل محدوده در طبقه بالقوه، 

 B% ،14شكننده در طبقه  A% ،14طبقه شكننده 

بحرانی قرار  % در طبقه8و  Cشكننده در طبقه 

% از مساحت منطقه در 51حدود  ؛ بنابرایندارد

 اراضی تبدیل طور یكهبطبقه شكننده قرار دارد. 

 حد از بیش چرای کشاورزی، های زمین به مرتعی

 این در زیرزمینی های آباز  رویه بی برداشت دام،

 .هستند تخریب اصلی عوامل از منطقه از قسمت

 (موضوع این نیز شده بندی طبقه ای ماهواره تصاویر

شمال، مرکز و غرب  های قسمت در تخریب

 شدت نقشه به باتوجه .کند می تأیید را )منطقه

 بسیار موردمطالعه منطقه منطقه، در تخریب

 عنوان به دارد جا باشد؛ لذا میتخریب  به حساس

 عوامل اراضی، تخریب ای منطقه کنترل و مدیریت

 در مؤثر ملعوا همچنین و محیطی عوامل و انسانی

 بررسی .شود گرفته نظر در هم در کنار روند، این

 از تر سریع بسیار ای ماهواره تصاویر با تخریب روند

 به  توجه با و است تخریب ارزیابی های مدل

 تخریب نقشه با ای ماهواره تصاویر بالای همبستگی

 که گرفت نتیجه توان می مدالوس مدل از حاصل

 تخریب ارزیابی در الوسمد مدل از استفاده جای به

 . کرد استفاده ای ماهواره تصاویر از توان می اراضی

 ،دهد می نشان حاضر تحقیق نتایج که طور همان

 عنوان به توانند می دور از  سنجش های شاخص

 تخریب مطالعات در میدانی های روشمكمل 

 پوشش پایش و ارزیابی شوند، گرفته کار به اراضی

 تواند می ای ماهواره ایه داده پایه بر گیاهی

 و اراضی تخریب وضعیت درباره را زیادی اطلاعات

 آورد. فراهم آن مكانی و زمانی تغییرات

عمده ترین دلیل فرسایش خاک در کلیه کـاربری  

ها، شامل شوری و قلیائیـت خـاک در افـق هـای     

مختلف خاک، بافت ریز افق عمقی خاک و کمبود 

ری و عـدم  مواد آلی خـاک در اراضـی فاقـد کـارب    

استفاده مطلـوب و بـه موقـع کـود ازت در مـزارع      

گندم و جو، عدم پوشش سطح خاک و حذف پس 

مانده های زراعی و عدم مدیریت خاک و زمین در 

 اراضی کشاورزی را می توان نام برد.
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Abstract 

Research problem: Land destruction is a global process that ultimately leads to a 

decrease in soil fertility, and if we consider its concept as a kind of instability and imbalance 

in the relationship between humans and the environment, it should be accepted that a large 

part of the world and the country of Iran are dealing with this problem. The environment is 

facing. Dealing with the phenomenon of land destruction and desertification requires 

evaluating and monitoring the type and severity of land destruction, determining the causes of 

the destruction and taking the necessary measures to face the problem, as well as checking the 

accuracy of the said projects. The aim of desertification evaluation is Babak Shahr Plain. 

Remote sensing technology plays a very valuable role in the evaluation and monitoring of 

land degradation and desertification at local, regional and global scales and has led to the 

creation of a new approach in studies related to the evaluation and monitoring of 

desertification. Considering the importance of the destruction issue, in this study, an attempt 

was made to evaluate the desertification of the Shahrbabak watershed using remote sensing 

data and Medalus model. In the first step, based on the situation of the region, six parameters 

of climate, soil, vegetation, underground water and management and policy were considered 

to evaluate the level of destruction. The indicators were quantified based on their effect on the 

destruction process and each of them was given a score between 451 and 551 according to the 

fuzzy method and were studied in pixel scale. The obtained results indicate that 0% of the area 

is in the mild category, 54% of the area is in the moderate category, and 38% of the area is in 

the severe category of desertification. In terms of the area's sensitivity to destruction, 0% of 

the total area of the area is in the potential class, 11% in the fragile class A, 14% in the fragile 

class B, 14% in the fragile class C and 8% in the critical class; Therefore, about 51% of the area 

of the region is in the fragile layer. 
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