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 چکیده

-صهد و مشخشاد مقطوعات عملیات قطع بکار بردهبه منظور برآورد ماز مونه برداری خطی، روش ندر این بررسی

احتمالات  س تئوریبر اسا بدست آمده مازاد مقطوعات محاسبه و نتایج و سطح تحت پوشش در هکتارتعداد  ایه

آن  هکتهار کهه طهی    107اجرای مطالعه و بررسی در سهه پارسهب بهه مسهاحت کلهی       .مقایسه گردید با یکدیگر

پس نمونهه  و سه  هکتار و سطح تحت پوشهش  )تعداد در  آماریواقعی جامعه  رداری صد در صد برای پارامترآمارب

 ،متهری  100ههای  متر و با خط نمونه 100*100ابعاد ای به ر همین منطقه با پیاده کردن شبکهبرداری خطی د

ز های حاصله ایانگین، آزمون مقایسه مtstudentآزمون با استفاده از  ها و سپس محاسبات انجام گردید.گیریاندازه

داد  ، نشهان الاتاحتم ونه برداری خطی با استفاده تئوریهای محاسبه شده از نمو میانگینمیانگین واقعی جامعه 

 ی داری وجهود های بدست آمده از نمونه برداری خطی اختلاف معنه های واقعی جامعه و میانگینکه بین میانگین

در را  قعی جامعهانگین وا، حدود اعتماد محاسبه شده، میروش محاسبه در نمونه برداری خطی این ضمناً در ندارد.

از  ری خطهی بهیش  گیرد. با این حال به علت جامعه ناهمگن منطقه درصد اشتباه آماربرداری در نمونه بهردا بر می

روش نمونهه  ه گیری گردید که نتیجه . با توجه به موارد ذکر شده در فوقبه دست آمد درصد 10مقدار قابب قبول 

 باشد.در جنگب میو سطح تحت پوشش مازاد مقطوعات  تعداد ، بهترین روش برای برآوردبرداری خطی

 الات ، تئوری احتمازاد مقطوعات، نمونه برداری خطی، مو سطح تحت پوشش تعداد: برآورد کلمات کلیدی
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 مقدمه 

 قطع و خروج گهرده بینهه هها ،    پس از عملیات

-د مقطوعاتی در عرصهه جنگهب بهاقی مهی    مازا

مهم در  زءج مازاد مقطوعات یكمانند،که این 

از طرفهی ایهن    . 3) گهردد جنگب محسوب می

مازاد مقطوعهات اگهر در جنگهب بهاقی بماننهد      

زیسههتگاه را بههرای موجههودات زنههده در جنگههب 

فراهم می کنند و اگر از جنگهب خهارج گردنهد    

 می توان از آنها در صنایع چوب اسهتفاده کهرد  

. امروزه در کشور ایران به دلیب افزایش نیاز  4)

چوب ایهن مقطوعهات از   کمبود منابع چوبی و 

با توجهه بهه بحه      ولی گردندجنگب خارج می

مدیریت پایدار جنگب هها کهه امهروزه در اک هر     

بایسهتی میزانهی از    کشورها مطرح شده اسهت 

د تها  بمانه این مازاد مقطوعات در جنگهب بهاقی   

ای برنامه رب .جنگب حفظ گردد در تنوع زیستی

حاصهب  ات ریزی صحیح در مورد مازاد مقطوعه 

ههای شهمال ایهران    از عملیات قطع در جنگهب 

ن تمهام ایهن مقطوعهات را بها     انخست باید بتهو 

.  8)روشی علمی و صحیح اندازه گیهری نمهود  

این مقطوعات حاصله شامب کاتین و هیزم می 

 گردند:می فباشند که چنین تعری

ی کاتین: اصطلاحاً به چوبهای گردی گفتهه مه  

و  سهانتیمتر  15-30 نکهه قطهر آنهها بهی     شود

و قابلیت تبهدیب   متر باشد 1ها حدود طول آن

د. عمهده مصهارف   نبه چوب آلات الواری را ندار

این نوع فراورده در جعبه سازی، قرقهره کابهب،   

هههای پالههت سههازی، پارکههت سههازی، چههوب   

کاغهذ سهازی و   ساختمانی، انهواع تختهه آلات،   

 باشد.سایر مصارف مشابه می

زاد محصهولات  مها هیزم: عبارتست از قطعات و 

ای که از مراحب مختلف بهره برداری مستحصله

کهه فاقهد هرگونهه     آینهد به دسهت مهی   جنگب

مصارف سنتی  دراشکال هندسی خاص بوده و 

تواننهد در  مهی  کهاربرد دارنهد،   وتبدیب به زغال

تکنیکهی در بعيهی   –های فنیانطباق با ویژگی

صنایع تبدیلی همانند صنایع کاغذ سازی، فیبر 

د خرده چوب و غیره مورد استفاده قهرار  و تولی

گیرند. توضیح اینکهه مناسهبترین هیهزم بهرای     

هایی نظیر گییژبایستی دارای وکاغذ سازی می

 4صاف بودن، پوسیدگی نداشتن، قطر بیش از 

 سانتیمتر و طول بیش از یك متر باشد.

بهها توجههه بههه مههوارد ذکههر شههده در فههوق و    

کهاتین  ت ) کاربردهای زیادی که مازاد مقطوعا

داشهته   تنهوع زیسهتی   و هیزم  مهی تواننهد در  

باشند ارائه روشی علمی و دقیق و کهم هزینهه   

ضهروری مهی باشهد.     هها آن تعهداد  ای برآوردرب

ین مقدار مازاد مقطوعات به جا مانده یجهت تع

از عملیات قطهع و تبهدیب در ایهران بیشهتر از     

از  کننههد کههه گههاهیهههایی اسههتفاده مههیروش

برای انجام این کار از دو باشند. میواقعیت دور 

اول آنکهه بها آمهار    تهوان اسهتفاده کهرد:    راه می

مام این مازاد مقطوعات را برداری صد در صد ت

و صرف  گیری نمود که بدلیب هزینه زیاداندازه
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باشد یها اینکهه شهاید    مقدور نمی وقت و انرژی

اسهتفاده کهرد. در    1بتوان از نمونه برداری خطی

گر بهرای بهرآورد ضهایعات چهوبی     کشورهای دی

نمونه برداری خطهی  در جنگب از روش  2درشت

   .3) استفاده می شود

  با توجه به اینکه در جنگب های شهمال ایهران  .

اسهتفاده مهی    3گزینشی جنگب شناسی از شیوه

شههود و مههازاد مقطوعههات در جنگههب بصههورت  

پراکنده پخش شده اند، استفاده از ابعاد شهبکه  

خط نمونه بیشتر ممکن اسهت  کوچکتر و طول 

توضیح اینکه  برای این جنگب ها مناسب باشد.

در ایههران تههاکنون در مههورد اسههتفاده از نمونههه 

 تعهداد برداری خطی در جنگهب بهرای بهرآورد    

مههازاد مقطوعههات مطالعههه ای صههورت نگرفتههه 

برای رسهیدن بهه ایهن ههدف و انتخهاب       است.

روش بهینههه آمههاربرداری بههرای بههرآورد مههازاد  

 ال ایهران، روش طوعات در جنگب های شهم مق

محاسهبه بهر    ههای با روش نمونه برداری خطی

به کار گرفته شهد تها   اساس تئوری احتمالات، 

از بهین سهه روش   تهرین روش   در انتها مناسب

 .فوق انتخاب گردد

حهوزه آبخیهر    3سهری  مطالعه در  ردمنطقه مو

. جهت کلهی منطقهه   استقرار گرفته شاندرمن

 26  ́نطقه در عرض جغرافیهایی شمالی و این م

واقهع   48˚ و 26  ́و طهول جغرافیهایی    37 ˚و

                                                           
1 Line Intersect Sampling 

2 dy DebrisCoarse Woo 

3 Selection method 

اسهت   ایاست.از نظهر توپهوگرافی منطقهه   شده

و شیب عمومی منطقه بین صفر تا  ،کوهستانی

منطقهه مهورد مطالعهه     .باشدمیهشتاد درصد 

از ایهن   328 و 323-322ههای  شامب پارسهب 

سطح دامنه ارتفاعی )ارتفاع از  سری می باشند.

-متهر مهی   1500الی  1200قه بین دریا  منط

 . باشد

منطقه مورد مطالعهه   هایبرداری از جنگببهره

از  ئینشینان جهت مصارف روستاتوسط جنگب

سهازی، چپرکشهی و غیهره    قبیب سوخت، خانه

جنگهب منطقهه    انگرفتهه و دامهدار  صورت می

افراط کهرده  دام مورد مطالعه در مصرف چرای 

-درختان را جهت تعلیف دامهای و یا سرشاخه

البته هنوز  .دادندهایشان مورد استفاده قرار می

نشهینان بها    های بهی رویهه جنگهب   هم دخالت

همههان شههدت ادامههه داشههته و روز بههروز بههر   

دن درختهان  زگردد. کهت  شان اضافه میدتعدا

 چهر، توسهط جنگهب    ه علفعن روش توسیبهتر

، دننشهینان انتخهاب گردیهده و شهدت کهت ز     

-زنی و قطع درختان در اطراف خانهه  سرشاخه

نطقهه مهورد مطالعهه زیهاد بهه      های مسکونی م

ی در طهی  دههای زیها  خورد که نمونهچشم می

از سههال  عملیههات صههحرایی مشههاهده گردیههد. 

طههرح جنگلههداری دانههه زادی توسههط    1375

ها بهرای چوکها تهیهه گردیهد و     سازمان جنگب

برداشتهایی در منطقهه مهورد مطالعهه صهورت     

در صورت نیاز به اطلاعات بیشتر به  . 1) گرفت
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 3کتابچه طرح جنگلداری )کتابچه طرح سری 

 چفرود شاندرمن  مراجعه گردد. 

 مواد و روش ها

 مشخصه های مورد بررسی

ههدف از مطالعهه    مورد بررسی به هایمشخصه

ههای  گبنج در که یئاز آنجا.  5) بستگی دارد

از اولویههت  حفههظ تنههوع زیسههتیشههمال ایههران 

و جنگب باید از پایداری  برخوردار است خاصی

تعهداد  های ؛ مشخصهیکی برخوردار باشداکولوژ

 و سطح تحت پوشش مازاد مقطوعات در هکتار

 شد؛وان مشخصه مورد نظر در نظر گرفتهبعن

در این روش کلیه افراد : صددرآمار برداری صد

 . 10) گیرنهد ر مهی اگیری قرهزجامعه مورد اندا

یه مقطوعهاتی کهه قطهر سهر     کل در این تحقیق

و طولشان بیشتر  سانتیمتر 4نازکشان بیش از 

)علت مبنا قرار  ندگیری شداندازه ،بود متر 1از 

مسأله است که سانتیمتر به بالا این  4دادن قطر 

 4کمتهر از  شهان  گیهری مقطوعهاتی کهه قطر   اندازه

استفاده از نوار قطر سهنج مشهکب   سانتیمتر باشد با 

  . سازی هم ندارندت استفاده در کاغذو قابلی باشدمی

جههت اجهرای   : صهد دراجرای آمار برداری صهد 

ابتدا نقشه توپوگرافی بها  درصد صدبرداری  آمار

برابهر بهزر     5/2 منطقهه را  1:25000 سمقیا

نحههوه  ،نمهوده و سهپس طهی جنگهب گردشهی     

پراکنش مازاد مقطوعات مشخص شهد. بعهد از   

ه مطالعه  مشخص کردن محدوده منطقه مهورد 

بهها اسههتفاده از ، روی نقشههه و بعههد روی زمههین

 2و  مب یك سر اکیپااکیپ آمار برداری که ش

مهازاد   تعهداد  گیهری کارگر بود، اقدام به انهدازه 

بهرای اینکهه خطهای حاصهب از      مقطوعات شد.

گیری مجدد مهازاد مقطوعهات در هنگهام    اندازه

بعد  ،حذف گردددرصد صداجرای آمار برداری 

هر قطعه روی آن با گه  سهفید   گیری از اندازه

ههای  مسهاحت پارسهب  . شهد رنگ علامتگذاری مهی 

هکتهار   39و  57 ،36به ترتیهب   217 و 211 ،216

  بود.

-صههدمحاسهبات لازم در حالهت آمههار بهرداری    

درصهد و  صهد پس از انجام آمار برداری : درصد

در  گیری کلیه مهازاد مقطوعهات موجهود   اندازه

با استفاده  ادتعد منطقه مورد مطالعه، مشخصه

 شهده در آمهار بهرداری   های انجامگیریاز اندازه

 .محاسبه شددرصد صد

-در ایههن روش نمونههه: 1نمونههه بههرداری خطههی

برداری در راستای یك خهط حرکهت نمهوده و    

 ها و یا درختانیکه محور مرکزی آن مقطوعاتی

یا ههر قسهمتی از   که به طریقی شاخه، ساقه و 

خورد داشته باشهند  ین خط بربا راستای ا هاآن

در ایهن روش مسهاحت    .شهوند گیری میاندازه

های کمی وجود ندارد. این روش هم در بررسی

های کیفی مورد استفاده قهرار  و هم در بررسی

  . 10)گیرد می

در  : ترانسکت خط نمونه) مراحب اجرای روش 

ظور تعیین طول مناسب خط این مطالعه به من

                                                           
1 Line intersect sampling 
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مقهدماتی از خهط    تدا به صهورت ، در ابهانمونه

 50مرحله بعد متر و در  30های با طول نمونه

هها  نتایج ایهن نمونهه بهرداری    متر استفاده شد،

قهه مهورد مطالعهه بایهد از     که در منطداد نشان

های با طول بیشهتر اسهتفاده گهردد    خط نمونه

 راستایمتری  50و  30های ا در خط نمونهزیر

رد ای برخهو بها ههی  قطعهه    هها خط نمونه اک ر

هها بیشهتر   بنابراین طول خهط نمونهه   کرد،نمی

از طرفهی از   متر  در نظر گرفتهه شهدند.   100)

در ایهن   حداقب ممکن ابعاد شبکه آمهاربرداری 

زیرا اگر  تفاده شد.متر  اس 100×100)تحقیق 

ذکر شهده کوچهك تهر در    ابعاد شبکه از مقدار 

-شد، همپوشانی بین خط نمونهنظر گرفته می

بیش از حد مهازاد مقطوعهات    ها موجب برآورد

 شد.می

پس از طراحهی شهبکه و انتخهاب طهول خهط      

ها در روی زمین پیاده نمودن خط نمونه ،نمونه

از محههب تقههاطع اضههلاع شههبکه  .گرفههتانجههام 

بعنوان نقطه شروع خط نمونه ها استفاده شهد  

که بطور تصهادفی  ) که با یك آزیموت مشخص

بهه  هها و  در نقطه شروع هریك از خهط نمونهه  

ین به شهد و  کمك ماشین حساب انتخهاب مهی  

یش سهطح  افزا دلیب بهاین کار  .بود 90 -270

،  شدانجام می هابالقوه تحت پوشش خط نمونه

متری و یك ژالون، راستای  25طناب به کمك 

 خط نمونه بر روی زمین مشخص و مقطوعاتی

ها با راستای ایهن  که به نوعی محور مرکزی آن

 .شدندگیری میندازها ،خط برخورد داشتند

 محاسبات لازم در حالت آمار برداری ترانسکت:

برداری که با استفاده از روش نمونه پارامترهایی

 در این مطالعهه مازاد مقطوعات  مورد خطی در

در زیهر   .بود هکتار در تعدادشامب  شدندبرآورد 

ام از پارامترههای  که برای برآورد ههر کهد   هاییفرمول

 ردد ذکر خواهد شد. گفوق استفاده می

و سهطح تحهت پوشهش     رادر هکت تعدادبرآورد 

: اگهر فهرض   در یك خط نمونه مازاد مقطوعات

قطعاتی بصورت تصادفی  Aسطح  کنیم که در

ایهن قطعهات    پخش شده باشند احتمال اینکهه 

  قطع گردد برابر Lتوسط خط نمونه )به طول 

  . 8 و 6 و 3) :خواهد بود با






A

lL
P

ij

ij

2
 

اگر قطعه بصورت افقی قرار نگرفته باشد طهول  

در کسینوس زاویه حاده  ijlقطعه باید با ضرب 

کهه فرمهول    شهود  قطعه با سطح افقی تصحیح

 کرد:بدین صورت تغییر خواهد










A

lL
P

ijij

ij

)cos(2
 

آن  طرفی متغیر مورد نظهر از نسهبت مقهدار   از 

  بدسهت  Pij  به مقهدار احتمهال )  Yijمتغیر )

  .3) شود:آید، که چنین نمایش داده میمی





jm

j ij

ij

i
P

Y
Y

1

 

ی مهازاد مقطوعهات   گیهر برای اندازه این معادله

  باشد.قابب استفاده می

به ازای واحد سطح بوسیله قطعاتی که  تعداد

 گردند با جایگزینیتوسط خط نمونه قطع می
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 زیرمعادله  طبق ijYقطعه به جای  تعداد

 آید:بدست می





jm

j ij

ij

i
P

V
Y

1

 

بر آورد سطح تحت پوشش مازاد 

این : مقطوعات در هکتار در یك خط نمونه

ای رپارامتر نیز قابب برآورد می باشد ب

ه برآورد این پارامتر از فرمول زیر استفاد

   3)می گردد: 








jm

j ij

ij

i

d

L
hamY

1

2

cos

50
)(




 

 :∏ ،به سانتیمتر قطر قطعه :ijdکه در آن 

 :iYبه متر،  طول خط نمونه :L ،ثابت مقدار

توسط مازاد مقطوعات  پوشیده شدهسطحی 

 باشد.می

برآورد تعداد قطعه در هکتار در یك خط 

ل برای برآورد این پارامتر از فرمو: نمونه

   6)زیر استفاده می شود: 


 





jm

j ijij

i
lL

haقطعهY
1 )cos(

1

2

10000
)(



 

طول خط  : L ،طول قطعه به متر :ijlکه در آن 

 باشد.می راه در هکتتعداد قطع :Yi ،نمونه

های ذکر شده در فوق در توضیح اینکه فرمول

گرد یا نیمه مدور باشند  که مورد قطعاتی

 باشد، بنابراین در این تحقیق قطعاتیصادق می

گیری شده و زهکه گرد یا نیمه مدور بودند اندا

 در محاسبات مربوطه وارد گشتند.

عهه  در این بررسی از تعیین میهزان زاویهه افقهی قط   

ر اک ر مهوارد  نظر شده است زیرا زاویه افقی د صرف

نتیجه نههائی تهاثیر    باشد و دردرجه می 10کمتر از 

 .  7و  6) گذاشتزیادی نخواهد

 نتایج

 یههای آمهار  قبب از اینکه به بررسهی شهاخص  

ها در آمار برداری صد صهبرای هر یك از مشخ

درصد پرداخته شود، وضهعیت پهراکنش مهازاد    

-منطقه مورد مطالعه تشریح می ت درمقطوعا

 گردد.

در سه پارسب در  یدر منطقه مورد مطالعه یعن

درخت نشانه گذاری و قطع گردیدند.  277کب 

بررسی مازاد مقطوعات حاصب از عملیات قطع 

و تبدیب در منطقه مورد مطالعه نشان داد کهه  

ختان قطع شهده شهامب درختهان راش    اک ر در

قطهع شهده    باشهند ولهی در بهین درختهان    می

درختان توسکا، ممرز، افرا، نمهدار، و ملهج نیهز    

لههس مشههاهده شههد. طبههق نتههایج صههورت مج 

گهذاری  استحصال، حجم کهب درختهان نشهانه   

متهر   46/2002شده در منطقه مهورد مطالعهه   

 .مکعب تعیین شد
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 مورد مطالعهپارسب  سهمحاسبات آماری در آماربرداری صد در صد درج ینتا : 1جدول 
 ر هکتارد تعداد

 322در 

 در هکتار تعداد

 323در 

 در هکتار تعداد

 328در 

 مشخصه

 شاخص آماری........  .......

43/362 23/231 47/299 N 

65/234 54/198 11/124 S 

 

نتایج آمار بهرداری ترانسهکت ) نمونهه بهرداری     

بعد از پیاده کردن خط نمونه هها روی   :خطی 

ههای  گیهری لعه انهدازه  زمین منطقه مورد مطا

انجهام   که در قبب توضهیح داده شهد،   مورد نیاز

 آمده است. 2 ولدر جدنتایج . شدمی

زمهان لازم   بطهور کلهی ،   :نتایج مطالعات زمانی

 8/19برای آمار برداری به ازای هر خط نمونهه  

دقیقه محاسبه شهده اسهت کهه ایهن زمهان از      

گیهری  ع میانگین زمان لازم بهرای انهدازه  مجمو

متههری و  100هههر خههط نمونههه  پارامترههها در

میانگین زمان لازم برای پیاده کردن ترانسکت 

 بدسههت آمههده اسههت. از آنجائیکههه در پارسههب 

در پارسهههب  ،خهههط نمونهههه  36تعهههداد 217

 211 بخههط نمونههه و در پارسهه 30تعههداد216

خط نمونه برداشت شده است زمهان   32 تعداد

دقیقه  4/1940 کب آمار برداری برای این روش

با توجه به اینکه اکیهپ آمهار بهرداری     باشد.می

نفر بود زمهان کهب آمهار بهرداری      3متشکب از 

بهر حسهب فهرد دقیقهه بدسهت       هدقیق 8/646

 خواهد آمد. 

پارسب سه  مورد بررسی درنمونه برداری خطی در های برای مشخصهلعات زمانی و مطا ج محاسبات آماریینتا :2لجدو

 مطالعهمورد 

 صهمشخ شاخص آماری احتمالات

25/412 N 

 تعداد در هکتار

00/2 vS 

6/27 vS% 

09/4 E 

12/55 E% 

51/259 S 

)متر سطح تحت پوشش در هکتار

 مربع 

24/1 
w

s 

8/25 %
w

s 

54/2 E 

92/52 E% 

)دقیقه  برداریزمان کب آمار  6/591  
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 هاتجزیه و تحلیل داده

در هکتهار در   تعدادجهت مقایسة میزان واقعی 

برآورد با تعداد های منطقة مورد مطالعه پارسب

گیهری در نمونهه بهرداری    شده حاصب از اندازه

، هها از انجام آزمون نرمال بودن داده بعد خطی،

ههها نرمههال بههوده ، بایههد از  همشههخص شههد داد

نیهاز بهه    پارامتری استفاده گهردد و های آزمون

آزمون مقایسه میهانگین  انجام آنالیز واریانس و

 . 2) باشدها می

-که در این مطالعه مقایسه میهانگین  یئاز آنجا

صهد درصهد   واقعی حاصب از آمار بهرداری   های

آمهده از  های بدسهت مازاد مقطوعات و میانگین

ی در نمونه بهرداری خطهی مهد نظهر     گیراندازه

 tآزمهون   این در ایهن بررسهی از  ،بنابراشد بمی

جههت   tآزمهون   .9) ،اسهتفاده شهد   استیودنت

مقایسة معنی دار بهودن یها معنهی دار نبهودن     

در هکتهار مهازاد    تعهداد اختلاف بین میهانگین  

-ت در منطقة مهورد مطالعهه در نمونهه   مقطوعا

 تعدادبطور جداگانه  و میانگین برداری خطی )

آمار برداری صهد در   در هکتار واقعی حاصب از

که  نشان داد در حالتی  tصد انجام شد. آزمون

 آمار برداری صدحقیقی حاصب از  هایمیانگین

های بهرآورد شهده حاصهب از    صد با میانگیندر

مقایسههه شههود، بههین   نمونههه بههرداری خطههی 

نمونههه  زهههای بههرآورد شههده حاصههب امیههانگین

برداری بها میهانگین حقیقهی جامعهه اخهتلاف      

همة مقایسات فوق در  .ی وجود نداردمعنی دار

لافهات در  زیهرا اخت  انجام شده اسهت  5سطح %

ی نتایج مقایسهه . درصد معنی دار بود 5سطح 

 آمده است. 3ها در جدولمیانگین

 درصد 5:جدول نتایج مقایسه میانگین ها به روش توکی در سطح  3جدول

 
 گیریهای اندازهروش

2 1 

 71/297 25/412 ارمیانگین های تعداد در هکت

 76/185 51/259 میانگین های سطح تحت پوشش در هکتار

   روش آمار برداری صد درصد می باشد.1)روش اندازه گیری در این جدول                            

 بحث و نتیجه گیری

 t نتایج مقایسه میانگین ها به روش با توجه به

د که توان چنین نتیجه گیری کرمی استیودنت

تلاف معنهی دار آمهاری بهین    با وجود اینکه اخ

روش انههدازه  دوهههای بدسههت آمههده ازمیههانگین

)صهد در صهد و نمونهه بهرداری     گیری مختلف 

روش را از نظهر   دو، اگر این وجود ندارد خطی 

هزینه با هم مقایسه کنیم، روش محاسبه -دقت

با اسهتفاده ازتئهوری احتمهالات بهتهرین روش     

را  T 2(E%)متهرین مقهدار   خواهد بود زیرا ک

 خواهد داشت. 

توان جه به توضیحات ذکر شده در فوق میبا تو

به عنوان یك نتیجه گیری کلهی چنهین بیهان    

کرد که استفاده از روش نمونه بهرداری خطهی   
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ازاد مه  تعداد و سطح تحت پوشش برای برآورد

ههای شهمال   مقطوعات عملیات قطع در جنگب

آن استفاده گردد،  ا ازایران به طوری که در اجر

گردد زیرا همهانطوری کهه در ایهن    توصیه نمی

تحقیق مشخص شد مقادیر اشتباه آمهاربرداری  

(E%باشد و در همه موارد ایهن    بسیار بالا می

 مقادیر از چهب درصد بالاتر بدست آمده است.

Refrences: 

1. Forest and Rangeland Organization, Guilan Province Natural Resources Office, 

Bookfinder of Forestry Scheme 2, Chafroud Shanderman, 1996, (In persian). 

2. Mansoor Far, Karim, 1997. Statistical Methods, Tehran University Press, (In 

persian). 

3. Marshall.P. L.&G.Davis,2000. Using line intersect sampling for coarse woody debris , Technical 

report, P.1-34.  

4. Marshall.P. L. & G.Davis, 2002, Measuring the length of coarse woody debris, Technical report,5p. 

5. Taimuri, Isaac, 1379. Comparison of random systematic statistical method with 

circular sample pieces and transect method in terms of accuracy and cost in West oak 

forests, Master thesis, Karaj Natural Resources Faculty, Tehran University, (In 

persian). 

6. Taylor. S. W. 1997. A field estimation procedure for downed coarse woody debris, technical transfer 

note2, pacific forestry centere, canadian forest services, 11pp. 

7. Warren, W.G. & P.F.Olsen, 1964, A line intersect technique for assessing logging waste, Forest 

science, 10:267_276 

8. Wagner,V.C.E. & A.L.Wilson, 1976. Diameter measurement in the line intersect 

method, Forest science, P; 230-232  

9. Yazdi Samadi. Bahman Rezaei. Abdul Majid, Valizadeh. Mohsen, 2002. Statistical 

Models in Agricultural Research, Tehran University Press, (In persian). 

10. Zabiri, Mahmoud, 1381. Bioethics (forest biometry), Tehran University Press, (In 

persian). 


