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شهرستان -تمین مراتع در زنبورداري پتانسیل بررسی جهت فازي منطق روش كاربرد

 میرجاوه

 3، سهیلا نوري *2حسین پیري صحراگرد ، 1مرضیه گرگی

3/5/97تاریخ پذیرش:     14/2/97تاریخ دریافت   

 چکیده

این منابع  هایپتانسیل مراتع برای توسعه استفاده چندمنظوره و استفاده صحیح از توانمندی ارزیابی

مراتع  در این راستا این پژوهش با هدف ارزیابی شایستگی یك چالش جدی برای مدیریت مراتع است.

در  Arc GIS منظور توسعه کاربری زنبورداری با استفاده از روش منطق فازی در محیط نرم افزاربه

ای گیاهی هدر تیپ از  پوشش گیاهی برداریمنظور نمونهنبدیمراتع تمین در شمال تفتان انجام شد. 

متری انجام شد. پس از تعیین اولویت  300ترانسكت  3استقرار  سیستماتیك با-منطقه به روش تصادفی

ر از طریق معیارهای مؤث ،ومعیارهای مؤثر در شایستگی زنبورداری با استفاده از روش پیشنهادی فائ

طق دهی شد. در مرحله بعد روش منبندی و وزن، اولویتتوسط کارشناسان و متخصصین پرسشنامه

داری تهیه فازی بر روی معیارها اعمال شد. در نهایت نقشه نهایی شایستگی منطقه جهت کاربری زنبور

ه مورد هكتار اراضی مرتعی منطق 5572شد. نتایج نشان داد که بر اساس روش منطق فازی از مجموع 

 2/28) هكتار 3/1571)بدون محدودیت(،  1Sدرصد( در طبقه شایستگی  9/24هكتار ) 4/1387مطالعه، 

تگی درصد( در طبقه شایس 6/40هكتار )2/2262)با محدودیت اندك(،  2Sدرصد( در طبقه شایستگی 

3S  با محدودیت زیاد( و(گی درصد( در طبقه شایست3/6هكتار ) 351N برای اس )تفاده )غیرشایسته

ع ( بیشتر از دسترسی به مناب84/0زنبورداری است. علاوه بر این، ارزش شاخص پوشش گیاهی )

از  مناطق شرقی مراتع تمین ،( است. با توجه به نتایج حاصل37/0( و عوامل  محیطی )81/0آب)

ه کاربری بایستی در توسعشایستگی بالاتری جهت کاربری زنبورداری برخوردار بوده و این موضوع می

 زنبورداری و مدیریت پوشش گیاهی مراتع تمین مورد توجه قرار گیرد. 

 راتع تمینزا، زنبورداری، منطق فازی، من گرده: گیاهان شهدزا، گیاهاواژگان كلیدي
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 مقدمه

شناخت استعدادها و ارزیابی توان اکولوژیك  

-اکوسیستم طبیعی از اصول مدیریت و برنامه

همچنین ریزی صحیح در منابع طبیعی است. 

-های کاربردی و عملی بهاجرای طرحتهیه و 

منظور دستیابی به اهداف اقتصادی، حمایتی و 

حفاظتی، نیازمند آگاهی از این استعدادها و 

-(. برنامه9تعیین پتانسیل منابع مذکور است )

ان ریزی استفاده از مرتع نیز با در نظر گرفتن تو

شناختی این اکوسیستم، یكی از راهكارهای بوم

های حداقل رساندن بحران اساسی جهت به

محیطی و رسیدن به اهداف مرتعداری زیست

برداری از منابع واضح است که بهره (.41است )

-ها نتیجهمرتعی بدون توجه به توان طبیعی آن

ای جز تخریب پوشش گیاهی و دیگر منابع 

 طبیعی را به همراه نخواهد داشت.

های ی اکوسیستمهای بالقوهیكی از پتانسیل 

توان این منابع جهت توسعه کاربری  رتعی،م

توسعه این کاربری در  باشد.زنبورداری می

-تواند مزایایی هممناطق با شایستگی بیشتر می

زایی، تولید محصولات گوناگون، چون اشتغال

-افزایش محصولات کشاورزی، احیای محیط

برداری و زیست، اقتصادی کردن واحدهای بهره

اه داران از مرتع را به همربرافزایش درآمد بهره

(. بنابراین لازم است که 27داشته باشد )

شایستگی مرتع برای این نوع کاربری نیز در 

 دمنظوره از مراتع مدنظرهای استفاده چنبرنامه

 .قرارگیرد
گیری چند معیاره در تلفیق های تصمیممدل

از ابزار مهم در  یكیسامانه اطلاعات جغرافیایی 

                                                           
1. Multi Objective Decision Making 

نی سامانه اطلاعات جغرافیایی مكاریزی برنامه

گیری چند معیاره های تصمیممدل .(7) است

-ریزی مكانی شامل مدلمورد استفاده در برنامه

های و مدلبه منظور طراحی  4های چندهدفه

منظور انتخاب گزینه برتر مورد به 5چندشاخصه

های که مدل. در صورتیگیرنداستفاده قرار می

امانه اطلاعات چند شاخصه در ترکیب س

تواند یك جغرافیایی مورد استفاده قرار گیرد می

(. از 15ریزی مكانی باشد )ابزار قوی برای برنامه

های مورد استفاده در ارزیابی جمله روش

-شایستگی اراضی که انجام آن به ملاحظات هم

-روش توان بهدارد می زمان چندین معیار نیاز

روش دلفی،  توفان مغزی، منطق فازی، های

یند تحلیل سلسله تكنیك گروه اسمی و فرآ

 (.39و  31) مراتبی اشاره کرد

منطق فازی ابزاری علمی است که امكان  

سازی پویایی سیستم را بدون نیاز به شبیه

های توصیفات ریاضی مفصل و با استفاده از داده

در این روش  (.30)آورد کمی و کیفی پدید می

زمان در طور همبههای کمی و کیفی شاخص

مدل دخالت دارند و بهترین گزینه انتخاب شده 

حل توسط این روش کمترین فاصله را از راه

حل آل مثبت و نیز دورترین فاصله را از راهایده

های آل منفی دارد. این روش یكی از روشایده

تواند در بررسی فاصله محور است که می

مطلوب  یابی کاربردموضوعات مربوط به مكان

از روش منطق فازی در  (.28و  17) داشته باشد

تلفیق با سیستم اطلاعات جغرافیایی جهت 

ال مناطق دارای پتانسیل ها و غربپردازش داده

های ها جهت کاربریبندی مكانو اولویت

2. .Multi Attribute Decision Making 
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استفاده شده است  مختلف در مطالعات زیادی

 .(24و  29، 34 ،3 ،22 ،8 ،14 ،36)

و ( از منطق فازی 1394)سوری ایمانی و 

سیستم اطلاعات جغرافیایی جهت تعیین مكان 

مناسب عملیات اصلاح مراتع گردنه قوشچی 

و  Villacreses. (18) ارومیه استفاده کردند

یابی (، طی تحقیقی به مكان2017همكاران )

های بادی با استفاده از مناسب مزارع نیروگاه

اساس ، بر (GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی 

گیری چندمعیاره مكانی در منطقه روش تصمیم

 Bhagat و Zolekar. (38) اکوادور پرداختند

(، تجزیه و تحلیل تناسب اراضی برای 2015)

های مالا و پراورا در هند را کشاورزی در حوضه

گیری چند معیاری و بر مبنای رویكرد تصمیم

در . (42) انجام دادند IRSتصاویر ماهواره 

 Murayamaو Estoque یگر،تحقیقی د

(، ارزیابی پتانسیل و قابلیت پرورش 2010)

زنبورعسل را در سایتی در کشور فیلیپین با 

استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و ارزیابی 

 .(10) چند متغیره انجام دادند

غنی  با توجه به وجود پوشش گیاهی متنوع و 

رایط در مراتع تمین شهرستان میرجاوه و ش

توسعه کاربری  ،محیطی و فیزیكی مطلوب

-تواند علاوه بر افزایش درآمد بهرهزنبورداری می

برداران محلی، ایجاد اشتغال و جلوگیری از 

توسعه کاربری زراعی و  مهاجرت روستاییان، از

در نتیجه تشدید فرسایش خاك نیز جلوگیری 

کند. علاوه بر این توسعه کاربری زنبورداری در 

-تسهیل گرده از طریقبا شایستگی بالا مناطق 

باعث افشانی گیاهان مرتعی توسط زنبور عسل، 

حفظ پوشش گیاهی مراتع منطقه شده و زمینه 

آورد. برداری پایدار از این منابع را فراهم میبهره

بدیهی است که حصول نتایج مطلوب ناشی از 

مستلزم تعیین توسعه هر نوع کاربری در مراتع 

های مختلف مرتع و نی قسمتشایستگی مكا

شناخت مناطقی با بیشترین ارجحیت جهت 

باشد. علاوه بر این، با می مد نظر توسعه کاربری

شرایط آب و هوایی در مراتع  تفاوتتوجه به 

متفاوت بودن وزن  مختلف کشور و در نتیجه

 ،در هر یك از این مناطق عوامل تاثیرگذار

 هایکاربری در توسعهمؤثر  شناخت معیارهای

در مراتع مناطق  زنبورداریمتنوع و بخصوص 

-و بهره مدیریت اصولیمختلف از ملزومات 

با توجه به این  از این منابع است. برداری پایدار

 با هدف ارزیابی شایستگی پژوهش حاضرنكات، 

منظور بهدر شمال تفتان  واقع مراتع تمین

چنین شناخت و همزنبورداری  توسعه کاربری

از  با استفاده و وزن بیشترتاثیر  معیارهای دارای

 Arcدر محیط نرم افزار  روش منطق فازی

GIS ام شد.انج  

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

هكتار  5572منطقه مورد مطالعه با مساحت 

 42 28تا  04 28در حدود جغرافیایی 

طول  41 61تا  06 61جغرافیایی و  عرض

(. این 1)شكل  استجغرافیایی قرار گرفتهشرقی 

جنگل از جنوب به مرتع از شمال به مرتع سیاه

میرجاوه  -مرتع سروشك از شرق به جاده خاش 

و از غرب به مرتع جش و روپس شهرستان 

باشد. متوسط بارش سالانه میرجاوه محدود می

متر و اقلیم این منطقه بر اساس میلی 5/182

 .دل تعیین شدمبرژه، خشك معتروش آ

 روش انجام تحقیق
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زنبورداری  جهت منطقه یك شایستگی

 شهدزا گیاهان ترکیب درصد با رابطه مستقیمی

پژوهش  در رودارد. از این آن منطقه زایهگرد و

رسیدن به این هدف و همچنین  جهت حاضر

گیاهی در هر تیپ گیاهی در گیری پوششاندازه

مرحله اول با پیمایش صحرایی و با به همراه 

و بكارگیری  1:50000توپوگرافی داشتن نقشه

( محدوده هر تیپGPSیاب )دستگاه مكان

فیزیونومیك -گیاهی به روش فلورستیك

مشخص و مرزهای هر تیپ بسته شد. سپس 

عنوان نمونه برداری در منطقه معرف هر تیپ )به

-یواحد مطالعاتی( به صورت تصادف

سیستماتیك انجام شد. 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ین در استان سیستان و بلوچستانموقعیت مرتع تم -1شكل 

پلات یك متر مربعی در  30بدین صورت که

متری مستقر گردید.  300ترانسكت  3امتداد 

به طول ترانسكت و اندازه قطعه نمونه با توجه 

تغییرات پوشش گیاهی و تراکم پوشش گیاهی 

های گونهدر مرحله بعد  منطقه انتخاب گردید.

زا در هر تیپ به کمك هگیاهی شهدزا و گرد

شناسی فلورهای موجود و متخصصین گیاه

شناسایی و درصد پوشش آنها برآورد و درصد 

زا و کلاس های شهدزا و گردهگونه گیاهیترکیب

 (.37) شد محاسبهها در هر تیپ شایستگی آن

جذابیت و نوع جذابیت )شهد، گرده یا هردو( 

گیاهان مورد استفاده زنبورعسل با توجه به 
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ن و اتحقیقات انجام شده و مصاحبه با زنبوردار

در (. 25) کارشناسان در این زمینه تعیین شد

زا، طالعه ترکیب گیاهان شهدزا و گردهاین م

گیاهان و طول دوره گلدهی میزان جذابیت این 

آنها تحت عنوان معیار پوشش گیاهی، فاصله از 

بع آب، درجه اجاده و مسیرها، شیب، فاصله از من

حرارت، رطوبت نسبی و باد غالب تحت عنوان 

و همچنین مسیر  معیارهای فیزیكی و محیطی

ها و مناطق مسكونی به عنوان عوامل رودخانه

ی زنبورداری محدود کننده شایستگی مرتع برا

برای امتیازدهی به (. 2در نظر گرفته شد )شكل 

 (1991)عوامل از روش ارزیابی اراضی فائو 

بندی همه که درآن طبقه( 13) استفاده شد

معیارهای موجود در مدل زنبورداری شناسایی 

و امتیازدهی شده و در نهایت بر اساس مجموع 

امتیازات طبقه شایستگی آن، نوع کاربری به 

 )N( ( و1S ،))2S ،))3S(ات شایستگی طبق

برای تهیه نقشه شایستگی عوامل   شد.تعیین 

های زیر عمل فیزیكی و محیطی نیز به شیوه

شد: بدین صورت که برای امتیازدهی به فاصله 

ها و نقشه راه GISابتدا در محیط  از جاده

بندی مسیرهای خاکی و آسفالته ترسیم و طبقه

دستورالعمل، امتیازدهی به و سپس بر اساس 

منطقه  DEMها انجام شد. برای تهیه تیپ

مورد مطالعه، نقشه توپوگرافی در مقیاس 

برداری کشور تهیه و از سازمان نقشه 1:50000

مدل رقومی ارتفاع ایجاد   Arc GISدر محیط

شد. به منظور مطالعه دمای محیط، جهت وزش 

ترین نزدیكهای باد و رطوبت نسبی از آمار داده

ایستگاه  4ها به منطقه مورد مطالعه )ایستگاه

آباد، میرآباد، کوشه، لادیز( طول دوره جون

-ساله استفاده شد. ابتدا هیستوگرام 20آماری 

های مربوطه در طول دوره زنبورداری بر حسب 

ترسیم شد.  Excellساله در محیط  20آمار 

 چنین برای تعیین فاصله از منابع آب درهرهم

تیپ گیاهی، پس از مشخص کردن موقعیت 

آنها، نقشه منابع آب منطقه تولید و سپس 

امتیازدهی به این عامل با توجه به طبقات 

در  .شایستگی در هر تیپ گیاهی انجام شد

خصوص کیفیت منابع آب، مواد جامد محلول 

ترین عامل در تعیین عنوان مهمدر آب به

آب برای کیفیت آب به منظور شایستگی منابع 

دهی به زنبورداری در نظر گرفته شد. وزن

ها با اعداد مثلثی فازی انجام معیارها و گزینه

 ها محاسبه شد.شد و سپس میانگین وزنی آن

( در 1طبقات شایستگی معیارهای مؤثر )جدول 

مدل زنبورداری براساس روش پیشنهادی امیری 

(. لازم به 6( انتخاب گردید )2012و شریف )

ت که به دلیل حجم بالای داده های ذکر اس

جمع آوری شده تحقیق در بخش پوشش 

گیاهی و تاکید نویسندگان مقاله بر کاربرد روش 

منطق فازی از ذکر برخی جداول و نتایج مربوط 

  به پوشش گیاهی خودداری شده است.

 اجراي روش منطق فازي

گیری های تصمیممنطق فازی از جمله مدل

زیرگروه سازشی است  چندشاخصه، جبرانی و

ها و دلیل مجاز بودن مبادله بین شاخصکه به

همپوشانی در نقاط قوت و ضعف خود، توانایی 

(. 20ای دارد )بالایی در حل مسائل چندگزینه

های عددی قابلیت این روش بیشتر از روش

ارتباط برقرار کردن بین اجزای کیفی و اجزای 

راین باشد، بنابکمی یك سیستم را دارا می

تر از های ساخته شده با این روش واقعیسیستم
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باشند. براساس منطق های عددی میسیستم

فاری کاربر این توانایی را دارد که به آسانی 

قوانین تعریف شده و رابطه بین پارامترها و 

همچنین فرآیند تصمیم گیری موجود در 

 (.16سیستم را درك کند )

 

 طبقات شایستگی معیارهای مؤثر در مدل زنبورداری  -1جدول

 میزان ارجحیت و امتیاز طبقات معیارهای مؤثر
1S 2S 3S N 

 پوشش گیاهی
 0-24 25-50 51-75 76-100 گیاهانترکیب

 0-15 16-40 41-60 61-100 گیاهانجذابیت

 0-25 26-49 50-75 75< گیاهاندهیگلدورهطول

و فیزیكیعوامل

 محیطی

 >5-0 10-5 20-10 20 (Km)بادسرعت

  (C)حرارتدرجه

30-20 

19-15 

37-31 

 

24-10 

10< 

27< 

ها و ازجادهفاصله

 5/1-5/0 5/2-5/1 5/3-5/2 (Km)هامسیر
5/3< 

5/0> 

 80< 60-80 30> 31-60 رطوبت نسبی

 >800-50 1200-800 1500-1200 2000 (m)ارتفاع

 منابع آب
 >1-0 3-1 3-6 6 (Km) از منابع آبفاصله

1TDS 

(ppm) 
500> 1000-500 1500-1000 1500< 

TDS:مواد جامد محلول در آب ممكن است مواد آلی یا غیر آلی )مواد معدنی( باشد. هرچه  TDSگردد بیشتر باشد سبب می

 تری بگیرد.که آب بو،  طعم و رنگ نامطلوب
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به روش منطق فازی مراحل اجرای تحقیق در تعیین تناسب مراتع برای زنبورداری -2شكل 

 شناسایی و تعیین معیارها

-طول دوره گل

 دهی

در مدل شايستگی زنبورداري در مراتع تمین تهیه نقشه نهايی  

 

دهی به معیارها در روش منطق فازیوزن  

 انتخاب منطقه مورد مطالعه

اطلاعات پایه و تهیه نقشه واحدهاجمع آوری   

 ترکیب گیاهان

 

 جذابیت گیاهان

 

 رطوبت نسبی

 

 رطوبت نسبی

 

 درجه حرارت

 

 سرعت باد

 

 فاصله از آب

 

 فاصله از جاده

 

 ارتفاع

 

 اجرای روش

  منطق فازی

دهی وزن

 ماتریس

 

آل مثبت و منفیحل ایدهتعیین راه  

 

حلنزدیكی به راه محاسبه  

  ماتریس نرمالیزه کردن

 

شباهت یافتن  شاخص  

 

بندی و تعیین بهترین رتبه

 گزینه
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گیری چند شاخصه برای انجام روش تصمیم

-منظور تشكیل ماتریس تصمیممنطق فازی به

های گیری ابتدا معیارها، زیرمعیارها و گزینه

مراحل  بندی مشخص شد.مناسب جهت رتبه

( در ادامه به صورت 2اجرای این روش )شكل 

 گردد.گام به گام ذکر می

 :گیریتشكیل ماتریس تصمیممرحله اول: 

 گزینه. mمعیار و  nباتوجه به 

𝐷̃

[
 
 
 
 
X11̃ X12̃ ⋯ X1ñ

X21̃ X22̃ … X2ñ.
.

Xm1̃
̇

.

.

Xm2̃
̇

.

.
Xmñ]

 
 
 
 

 

 

مرحله دوم: تعیین ماتریس وزن معیارها: در 

که از اعداد فازی مثلثی استفاده شود صورتی

Wijصورت به wiهایهر یك از مؤلفه =

⟦wj1,wj2, … ,wjn⟧ شود. تعریف می

-از روابط زیر استفاده میگیری برای میانگین

 شود:

𝑎ij MIN( 𝑤𝑗𝑘1) 

𝑏ij
∑ 𝑤𝑗𝑘2

𝑘
𝑘1

𝑘
 

𝑎ij MAX(𝑤𝑗𝑘3) 
 

مقیاس کردن ماتریس تصمیم مرحله سوم: بی

مقیاس کردن مقادیر ماتریس برای بی :فازی

تصمیم فازی، از تغییر مقیاس خطی برای 

تبدیل معیارهای مختلف به مقیاس قابل 

-شود. اگر اعداد فازی بهمقایسه استفاده می

های ماتریس برای صورت مثلثی باشند درایه

معیارهای مثبت و منفی به ترنیب از روابط 

 شوند:(زیر محاسبه می1)فرمول 

𝑟ij = (
𝑎ij

cj
∗  ,

bij

cj
∗  ,

cij

cj
∗) cj

∗ = max cij       

:1فرمول    

𝑟ij = (
aj
−

cij
 ,
aj
−

bij
 ,
aj
−

aij
) aj

− = min aij 

تصمیم فازی مرحله چهارم: تعیین ماتریس 

 :داروزن

با توجه به وزن معیارهای مختلف، ماتریس 

دار از ضرب کردن ضریب تصمیم فازی وزن

-اهمیت مربوط به هر معیار در ماتریس بی

 آید.دست میصورت زیر بهمقیاس شده فازی به

𝑣ij = 𝑟𝑖𝑗 × wj 
صورت مثلثی باشد برای اگر اعداد فازی به

معیارهای با جنبه مثبت و منفی 

 (داریم:2)فرمول

 :2فرمول 

𝑣ij = rij ×

wj(
𝑎ij

cj
∗  ,

bij

cj
∗  ,

cij

cj
∗)(𝑤𝑗1 ×

 𝑤𝑗2 × 𝑤𝑗3)(
𝑎ij

cj
∗ × 𝑤𝑗1 ,

bij

cj
∗ ×

 𝑤𝑗2,
cij

cj
∗ 𝑤𝑗3) 

𝑣ij = rij ×

wj(
aj
−

cij
 ,

aj
−

bij
 ,

aj
−

aij
)(𝑤𝑗1 × 𝑤𝑗2 ×

 𝑤𝑗3)(
aj
−

cij
× 𝑤𝑗1,

aj
−

bij
× 𝑤𝑗2 ,

aj
−

aij
×

𝑤𝑗3)  

گزینه آل فازی و مرحله پنجم: یافتن گزینه ایده

 آل فازیضد ایده
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ن در این مرحله بسته به نوع معیار و اثرگذاری آ

ترین و کمترین گیری بزرگروی هدف تصمیم

گذاری هایی که دارای تاثیرمقدار برای شاخص

له باشند، مثبت و منفی بر روی هدف مسأ

ترین و کمترین مقدار هر شاخص تعیین بزرگ

 شد.

𝐴+=(𝑣1
∗, 𝑣2

∗, … , 𝑣𝑛
∗) 

𝐴−=(𝑣1 
−, 𝑣2

−, . . . , 𝑣𝑛
−) 

 

آل و مرحله ششم: محاسبه فاصله از گزینه ایده

 آل:ضد ایده

ها از جواب پس از آن فاصله هریك از شاخص

آل مثبت و منفی محاسبه شد برای محاسبه ایده

 ( استفاده3آل، از فرمول)فاصله از گزینه ایده

 شد.

𝑆𝑖
∗ = ∑ 𝑑(𝑣𝑖𝑗 , 𝑣𝑗

∗)𝑛
𝑗=1                    

i=1,2,…,m  3فرمول:  

𝑆𝑖
∗ = ∑ 𝑑(𝑣𝑖𝑗 , 𝑣𝑗

−)𝑛
𝑗=1                    

j=1,2,…,n 
ی دو صورت مثلثی باشد فاصلهاگر اعدادفازی به

,a1)عدد مثلثی  b1 , c1) 

,a2)و b2 , c2)آید:دست میصورت زیر بهبه 

𝑑(𝑀1 , 𝑀2) =

√(
1

3
) [(𝑎1 − 𝑎2)

2 + (𝑏1 − 𝑏2)
2 + (𝑐1 − 𝑐2)

2]

(   3)فرمول   

 شباهت:مرحله هفتم: یافتن  شاخص 

آل مثبت های ایدهبعد از یافتن فاصله از جواب

های و منفی برای هر گزینه فاصله نسبی شاخص

گیری تعیین شد. در آخرین مرحله تصمیم

ها، تعیین بندی شاخصمنطق فازی رتبه

-شاخص شباهت و تعیین بهترین گزینه، گزینه

ترین فاصله نسبت به سایر ای که دارای بیش

را بود و بالاترین رتبه را به خود ها را داگزینه

اختصاص داد به عنوان بهترین گزینه انتخاب 

  Pislaru and Trandabat, 2012) شد

(. برای محاسبه شاخص Silvert, 2000؛

 شد:( استفاده 4شباهت، از فرمول)

cci =
si
−

si
∗+si

−            i=1,2,…,m            

:4فرمول    

تعیین بهترین بندی و مرحله هشتم: رتبه

در این مرحله با توجه به مقدار شاخص  :گزینه

که طوریشوند بهبندی میها رتبهشباهت گزینه

هایی که شاخص شباهت بیشتری دارند گزینه

 آورند.دست میرتبه بالاتری به

 نتايج 

نتایج پیمایش صحرایی نشان داد که در منطقه  

تیپ گیاهی وجود دارد )جدول  5مورد مطالعه 

تیره گیاهان این  20گونه گیاهی از  62(. 2

ی هاشد که عمدتاَ  از خانوادهمنطقه را شامل می

Asteraceae ،Lamiaceae ،Rosaceae ،

Poaceae ،Fabaceae وApiaceae   .بودند

هایی که در قسمت در ادامه با استفاده از روش

یم منطق فازی به آن اشاره شد ماتریس تصم

 تعیین شد. 3صورت جدول ها بهشاخص
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 های گیاهی موجود در مرتع تمین: تیپ2جدول 
 های همراهگونه

 ارتفاع
میانگین تاج 

 پوشش)درصد(
  گیاهیهای تیپ (heمساحت)

Artemisia aucheri, 

Amygdalus lycioided, 

Stoksia barahoica, 

Salsola kali & Pistacia 

atlantica. 

 

1500-1950  25 1532 Artemisia sieberi - Asteragalus 

eriastylus 
1 

Acantholimon, Lactuca 

orentalis, Zygophyllum 

atripelicoides & 

Ixiolirion tataricum. 

1100-1650  15 1376 Amygdalus lycioides - Artemisia 

sieberi 
2 

Tamarix ophylla,  Bromus 

tectorum, Pistacia 

atlantica & Amygdalus 

scoparia 

1980-1700  18 1192 Artemisia sieberi - Amygdalus 

lycioides 
3 

Lactuca orentalis, 

Bromus tectorum, 

Artemisia sieberi & 

Lactuca orentalis 

980-1100  15 596 Amygdalus lycioides - Cousinia 

stocksi 
4 

Achillea eriophora, 

Amygdalus brahuica &  

Peteropyrum aucheri 

 

850-1000  20 880 Astragalus eriastylus - Cousinia 

stocksi 
5 

عوامل مورد بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین : تشكیل ماتریس تصمیم3جدول  

ها
یار

مع
یر

 ز

ل
 گ

ول
ط

ی
ده

 

ن 
ها

گیا
ب 

کی
تر

ده 
گر

 و 
هد

 ش

ه 
گون

ت 
ابی

جذ
 

اع
رتف

 ا

ده 
جا

از 
ه 

صل
 فا

ت
رار

 ح
جه

در
 

ی
سب

ت ن
طوب

 ر

اد
ت ب

رع
 س

از 
ه 

صل
 فا

ب
 آ

ب
ت آ

فی
کی

 

1تیپ  

96/0  

94/0  

75/0  

92/0  

88/0  

72/0  

92/0  

74/0  

72/0  

8/0  

71/0  

58/0  

76/0  

66/0  

52/0  

74/0  

66/0  

54/0  

68/0  

62/0  

64/0  

62/0  

2/0  

38/0  

62/0  

5/0  

38/0  

88/0  

82/0  

68/0  

2تیپ  

92/0  

89/0  

7/0  

88/0  

83/0  

66/0  

92/0  

89/0  

7/0  

68/0  

55/0  

42/0  

76/0  

56/0  

54/0  

68/0  

55/0  

42/0  

64/0  

5/0  

36/0  

52/0  

4/0  

28/0  

48/0  

36/0  

26/0  

84/0  

77/0  

62/0  

3تیپ  

82/0  

78/0  

62/0  

74/0  

67/0  

52/0  

78/0  

72/0  

58/0  

54/0  

4/0  

26/0  

58/0  

45/0  

32/0  

52/0  

4/0  

28/0  

4/0  

3/0  

2/0  

36/0  

25/0  

14/0  

62/0  

5/0  

38/0  

74/0  

67/0  

52/0  

4تیپ  

82/0  

78/0  

62/0  

78/0  

72/0  

58/0  

78/0  

72/0  

58/0  

58/0  

45/0  

32/0  

6/0  

5/0  

4/0  

44/0  

31/0  

2/0  

26/0  

16/0  

08/0  

36/0  

25/0  

14/0  

58/0  

45/0  

32/0  

66/0  

55/0  

44/0  

5تیپ  

78/0  

73/0  

56/0  

74/0  

67/0  

52/0  

84/0  

78/0  

62/0  

62/0  

5/0  

38/0  

52/0  

4/0  

28/0  

44/0  

31/0  

2/0  

3/0  

2/0  

1/0  

32/0  

21/0  

12/0  

56/0  

46/0  

38/0  

66/0  

55/0  

44/0  
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عوامل مورد بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین نرمال شده ماتریس تصمیم : 4جدول  

ها
یار

مع
یر

 ز

ی
ده

گل
ل 

طو
 

 و 
هد

 ش
ان

اه
گی

ده 
گر

 

ه 
گون

ت 
ابی

جذ
 

اع
رتف

 ا

ده 
جا

از 
ه 

صل
 فا

ت
رار

 ح
جه

در
 

ی
سب

ت ن
طوب

 ر

اد
ت ب

رع
 س

از 
ه 

صل
 فا

ب
 آ

ب
ت آ

فی
کی

 

1تیپ  

1 

98/0  

78/0  

1 

89/0  

78/0  

1 

8/0  

78/0  

1 

89/0  

72/0  

1 

86/0  

68/0  

1 

89/0  

73/0  

1 

91/0  

8/0  

1 

32/0  

61/0  

1 

81/0  

6/0  

1 

93/0  

77/0  

2تیپ  

1 

97/0  

76/0  

1 

94/0  

75/0  

1 

97/0  

76/0  

1 

81/0  

62/0  

1 

74/0  

71/0  

1 

81/0  

62/0  

1 

78/0  

56/0  

1 

77/0  

54/0  

1 

75/0  

54/0  

1 

92/0  

74/0  

3تیپ  

1 

95/0  

76/0  

1 

91/0  

7/0  

1 

92/0  

74/0  

1 

74/0  

48/0  

1 

77/0  

55/0  

1 

76/0  

54/0  

1 

75/0  

5/0  

1 

69/0  

38/0  

1 

81/0  

61/0  

1 

91/0  

7/0  

4تیپ  

1 

95/0  

76/0  

1 

92/0  

74/0  

1 

92/0  

74/0  

1 

78/0  

55/0  

1 

83/0  

66/0  

1 

77/0  

45/0  

1 

62/0  

31/0  

1 

69/0  

38 

1 

77/0  

55/0  

1 

83/0  

66/0  

5تیپ  

1 

94/0  

71/0  

1 

91/0  

7/0  

1 

93/0  

74/0  

1 

81/0  

61/0  

1 

76/0  

54/0  

1 

7/0  

45/0  

1 

66/0  

33/0  

1 

66/0  

38/0  

1 

82/0  

68/0  

1 

83/0  

66/0  

 

(، 3بعد از تشكیل ماتریس تصمیم)جدول 

 1ماتریس تصمیم نرمال شده با توجه به فرمول 

که  ها ایجاد شدمقیاس کردن شاخصجهت بی

ذکر شده است. 4نتایج آن در جدول 

با توجه به وزن معیارهای مختلف، ماتریس 

دار از ضرب کردن ضریب تصمیم فازی وزن

-اهمیت مربوط به هر معیار در ماتریس بی

به  (2مقیاس شده فازی با استفاده از فرمول)

 (.5)جدول دست آمد 

آل در مرحله بعد، اقدام به یافتن گزینه ایده

(. 6آل فازی شد )جدول گزینه ضد ایدهفازی و 

آل و فاصله از برای محاسبه فاصله از گزینه ایده

( استفاده شد و 3آل از فرمول )گزینه ضدایده

 اندازه ارائه شده است. هر 8و  7نتایج در جدول 

تر آل فازی نزدیك( به گزینه ایده+Sاین مقدار )

باشد، تیپ گیاهی مورد نظر ارجحیت بیشتری 

گیرد. با توجه ته و در اولویت بالاتری قرار میداش

 A. lycioides) 2دست آمده تیپبه نتایج به

– A. sieberi )5و تیپ (A .eriastylus – 

C. stocksi) ترتیب کمترین و بیشترین به

 .آل مثبت دارداز گزینه ایده فاصله را
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 عوامل مورد بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین داروزنفازی : ماتریس تصمیم 5جدول
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ب
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1تیپ  

86/0  

8/0  

51/0  

81/0  

67/0  

47/0  

85/0  

62/0  

5/0  

64/0  

46/0  

28/0  

64/0  

44/0  

34/0  

56/0  

4/0  

24/0  

46/0  

33/0  

22/0  

44/0  

1/0  

13/0  

57/0  

36/0  

2/0  

76/0  

62/0  

42/0  

2تیپ  

86/0  

79/0  

49/0  

81/0  

71/0  

45/0  

85/0  

75/0  

49/0  

64/0  

42/0  

24/0  

64/0  

38/0  

36/0  

56/0  

36/0  

2/0  

46/0  

28/0  

16/0  

44/0  

2/0  

11/0  

57/0  

34/0  

18/0  

 

76/0  

62/0  

4/0  

3تیپ  

86/0  

78/0  

49/0  

81/0  

68/0  

42/0  

85/0  

71/0  

47/0  

64/0  

38/0  

19/0  

64/0  

39/0  

28/0  

56/0  

34/0  

18/0  

46/0  

27/0  

14/0  

44/0  

18/0  

1/0  

57/0  

36/0  

21/0  

76/0  

61/0  

38/0  

4تیپ  

86/0  

78/0  

49/0  

81/0  

69/0  

44/0  

85/0  

71/0  

47/0  

64/0  

41/0  

21/0  

64/0  

42/0  

33/0  

56/0  

35/0  

15/0  

46/0  

22/0  

1/0  

44/0  

18/0  

1/0  

57/0  

35/0  

19/0  

76/0  

56/0  

38/0  

5تیپ  

86/0  

77/0  

46/0  

81/0  

68/0  

42/0 

85/0  

72/0  

47/0  

64/0  

42/0  

24/0  

64/0  

39/0  

27/0  

56/0  

3/0  

15/0  

46/0  

24/0  

1/0  

44/0  

17/0  

1/0  

57/0  

37/0  

23/0  

76/0  

56/0  

36/0  

 عوامل مورد بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین آل فازیآل فازی و گزینه ضد ایدهگزینه ایده :6جدول
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گزینه 

آل ایده

 فازی

86/0  

8/0  

51/0  

81/0  

71/0  

45/0  

85/0  

75/0  

49/0  

64/0  

46/0  

28/0  

64/0  

44/0  

34/0  

56/0  

4/0  

24/0  

46/0  

33/0  

22/0  

44/0  

2/0  

11/0  

57/0  

37/0  

23/0  

76/0  

62/0  

42/0  

گزینه 

آل ضدایده

 فازی

86/0  

77/0  

46/0  

81/0  

67/0  

47/0  

85/0  

62/0  

5/0  

64/0  

38/0  

19/0  

64/0  

38/0  

36/0  

56/0  

3/0  

15/0  

46/0  

22/0  

1/0  

44/0  

1/0  

13/0  

57/0  

34/0  

18/0  

76/0  

56/0  

36/0  
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 عوامل مورد بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین آل مثبتفاصله از گزینه ایده: 7جدول

ها
یار

مع
یر

 ز

ی
ده

گل
ل 

طو
 

ن 
ها

گیا
ب 

کی
تر

ده 
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دزا

شه

 زا

ه 
گون

ت 
ابی

جذ
 

اع
رتف

 ا

ده 
جا

از 
ه 

صل
فا

ها
یر

مس
 و 

ها
 

ت
رار

 ح
جه

در
 

ی
سب

ت ن
طوب

 ر

اد
ت ب

رع
 س

ع 
ناب

ز م
ه ا
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 فا

ب
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ت آ
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S+ 

1تیپ  0 08/0  08/0  0 0 0 0 06/0  06/0  0 28/0  

2تیپ  01/0  0 0 03/0  04/0  03/0  05/0  0 03/0  04/0  23/0  

3تیپ  02/0  02/0  08/0  07/0  05/0  04/0  06/0  04/0  08/0  08/0  54/0  

4تیپ  02/0  04/0  08/0  05/0  04/0  06/0  09/0  04/0  04/0  04/0  5/0  

5تیپ  03/0  02/0  06/0  03/0  05/0  08/0  09/0  06/0  0 05/0  47/0  

آل مثبتفاصله از گزینه ایده  :S+ 

 
عوامل مورد بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین  آل منفی: فاصله از گزینه ایده8جدول  
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ب
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S_ 

1تیپ  03/0  0 0 07/0  04/0  08/0  09/0  0 05/0  05/0  41/0  

2تیپ  06/0  07/0  08/0  04/0  0 04/0  04/0  06/0  0 04/0  43/0  

3تیپ  06/0  02/0  05/0  0 05/0  09/0  03/0  05/0  05/0  04/0  44/0  

4تیپ  06/0  04/0  05/0  06/0  09/0  09/0  0 05/0  08/0  07/0  59/0  

5تیپ  0 02/0  06/0  04/0  05/0  0 04/0  04/0  03/0  0 28/0  

 _S : فاصله از گزینه ایدهآل منفی

( 4برای محاسبه شاخص شباهت، از فرمول)

باتوجه به نتایج جدول (. 9)جدول شد استفاده 

(، در روش منطق فازی بیشترین وزن مربوط 5)

و ( A. lycioides – A. sieberi) 2به تیپ

 A) 5کمترین وزن مربوط به تیپ

.eriastylus – C. stocksiباشد.( می 

( نشان داد که 10محاسبات انجام شده )جدول

معیار پوشش گیاهی از درجه تأثیرگذاری 

بیشتری نسبت به معیارهای دیگر برخوردار 

است و این به منزله آن است که در روش منطق 

فازی از میان معیارهای مؤثر بر ارزیابی 

شایستگی مراتع تمین برای زنبورداری معیار 

بیشتری برخوردار  گیاهی از تأثیرگذاری پوشش

 است.
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 مورد بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین یهابندی گزینه: شاخص شباهت و رتبه9جدول 
 بندیرتبه شاخص شباهت هاگزینه 

1 Artemisia sieberi - Asteragalus eriastylus 59/0 2 

2 Amygdalus lycioides - Artemisia sieberi 65/0 1 

3 Artemisia sieberi - Amygdalus lycioides 45/0 4 

4 Amygdalus lycioides - Cousinia stocksi 54/0 3 

5 Astragalus eriastylus - Cousinia stocksi 37/0 5 

        

: نقشه شایستگی عوامل محیطی و 4گیاهی                                 شكل  نقشه شایستگی پوشش :3شكل             

 فیزیكی

                     
: نقشه شایستگی مراتع تمین برای 6شكل                    نقشه شایستگی دسترسی به منابع آب :5شكل      

 زنبورداری 
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 مورد بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین یبندی معیارها: شاخص شباهت و رتبه10جدول
 بندیرتبه شاخص شباهت معیارها

 1 84/0 پوشش گیاهی

 3 37/0 محیطی و فیزیكی

 2 81/0 منابع آب

 
 
 
 
 

 مراتع تمین با استفاده از روش منطق فازیمشخصات نقشه نهایی شایستگی زنبورداری  :11جدول

 درصد از مراتع تمین مساحت بر حسب هكتار کلاس شایستگی محدوده

 کل منطقه

1S 4/1387 9/24 

2S 3/1571 2/28 

3S 2/2262 6/40 

N 351 3/6 

 100 5572 - مساحت کل

 
بررسی در مدل شایستگی زنبورداری در مراتع تمین آل مورد گزینه ایده به معیار و : نتایج مربوط12جدول

 

پژوهش با استفاده از روش منطق در این 

(، 3فازی نقشه شایستگی پوشش گیاهی )شكل

نقشه  ( و4مل محیطی و فیزیكی )شكلنقشه عوا

که از تلفیق  گردید ( ترسیم5)شكل منابع آب 

 تهیه شدشایستگی مرتع تمین برای آنها نقشه 

 (. 6)شكل 

نتایج کلی ارزیابی شایستگی مراتع تمین 

 5572برای زنبورداری نشان داد که از مجموع 

هكتار اراضی مرتعی منطقه مورد مطالعه، 

درصد( در طبقه  9/24هكتار ) 4/1387

)بدون محدودیت(،  S1شایستگی 

( در طبقه شایستگی ٪ 2/28هكتار )3/1571

S2 ،)6/40هكتار )2/2262)با محدودیت اندك 

)با محدودیت زیاد(  S3طبقه شایستگی  ( در٪

 N( در طبقه شایستگی ٪3/6هكتار ) 351و 

 در .(11)جدول  است قرار گرفته)غیرشایسته( 

 توضیحات گزینه نریتحارج معیار نریتحارج معیارها

 گیاهیپوشش
طول و زمان دوره 

 دهیگل
 (A. lycioides – A. sieberi) 2تیپ

های های گیاهی در طول ماهتنوع و فرم رویشی گونه

 فعال )از اردیبهشت تا شهریور(

عوامل 

محیطی و 

 فیزیكی

جاده و مسیرهای 

 دسترسی
 

 

 

 (A. lycioides – A. sieberi) 2تیپ

ها از جاده اصلی جهت حمل متری تیپ 500فاصله 

کننده و نیز دست مصرفکندوها و انتقال عسل به

کاهش خطر تصادف زنبورها با وسائل نقلیه و کاهش 

آلودگی صوتی و کاهش مزاحمت برای زنبورها در طول 

 ای فعالهماه

دسترسی به 

 منابع آب
 (A. lycioides – A. sieberi) 2تیپ کیفیت آب

های کوچك و بزرگ که از شرایط وجود قنات و چشمه

 بسیار خوبی و عاری از آلودگی با بو و طعم مطلوب



 ی فلور، شكل زیستی و انتشار جغرافیایی گونه های گیاهی........معرف................................................................................................................................ 96

 ،گیاهیروش از بین سه زیر معیار پوشش این

 .A) 2تیپ دهیطول و زمان دوره گل

lycioides – A. sieberi)  کمترین فاصله را

بیشترین وزن را به خود  آل واز گزینه ایده

اهمیتّ دلیل  .(12)جدول  اختصاص داده است

های این زیر معیار، تنوع و فرم رویشی گونه

)از اردیبهشت تا های فعال گیاهی در طول ماه

دهد که فصل و این نشان می باشدشهریور( می

بهار بهترین زمان برای زنبورداری، پرورش ملكه 

  و ازدیاد کلنی است.

نتایج نشان داد که در بین عوامل همچنین 

جاده و مسیرهای  محیطی و فیزیكی زیر معیار

 .A. lycioides – A) 2تیپ، دسترسی

sieberi) آل و کمترین فاصله را از گزینه ایده

 بیشترین وزن را به خود اختصاص داده است.

متری  500دلیل فاصله اهمیّت این زیر معیار به

جهت حمل کندوها و  ها از جاده اصلیتیپ

کاهش  کننده و نیزدست مصرفانتقال عسل به

کاهش  خطر تصادف زنبورها با وسائط نقلیه،

آلودگی صوتی و کاهش مزاحمت برای زنبورها 

های فعال )از اردیبهشت تا شهریور( در طول ماه

 باشد.حائز اهمیّت می

 است که در بیننتایج دیگر حاکی از این 

زیر معیار  زیرمعیارهای دسترسی به منابع آب و

 .A. lycioides – A) 2تیپ ،کیفیت آب

sieberi) آل و کمترین فاصله را از گزینه ایده

بیشترین وزن را به خود اختصاص داده است. 

دلیل وجود قنات و اهمیّت این زیر معیار به

ی است که از کیفیت های کوچك و بزرگچشمه

عاری از آلودگی و طعم مطلوب ار خوب، بسی

 .باشدبرخوردار می

 

 گیريبحث و نتیجه

ریزی صحیح در منابع اصول مدیریت و برنامه

طبیعی، بر پایه شناخت استعدادها و ارزیابی 

توان اکولوژیك اکوسیستم استوار است. آگاهی 

از این استعدادها و تعیین پتانسیل منابع مذکور 

های تهیه و اجرای طرحگشای تواند راهمی

کاربردی و عملی به منظور نیل به اهداف 

(. از 26اقتصادی، حمایتی و حفاظتی باشد )

گیری صحیح در ارتباط با کاربری رو تصمیماین

اراضی مرتعی از ملزومات دستیابی به تولید 

های برداری پایدار از اکوسیستمحداکثر و بهره

ف شناخت لذا تحقیق حاضر با هد  مرتعی است.

پتانسیل مراتع تمین جهت پرورش زنبور عسل 

اجرا گردید و با توجه به اینكه عمدتاَ استقرار 

های زنبور عسل تحت تأثیر عوامل کلنی

فیزیكی، پوشش گیاهی و دسترسی به  -محیطی

منابع آب قرار دارد، معیارهای مذکور مورد 

بررسی قرار گرفت. همچنین به دلیل توانایی 

ای، فازی در حل مسائل چندگزینهبالای منطق 

این مدل جهت انتخاب معیارهای مناسب به کار 

 گرفته شد.

نتایج پژوهش حاضر  با اعمال روش منطق فازی 

نمایانگر این است که جهت کاربری زنبورداری 

ترتیب زیر در مراتع تمین شهرستان میرجاوه، به

(، زیر مدل 84/0گیاهی )وزن نهایی مدل پوشش

( و زیر 81/0ه منابع آب )وزن نهایی دسترسی ب

مدل عوامل محیطی و فیزیكی )وزن نهایی 

( دارای اهمیت و تأثیرگذاری بیشتری 37/0

-عبارت دیگر، در زیر مدل پوششهستند. به

دهی، گیاهی عوامل؛ طول و زمان دوره گل
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زا و جذابیت ترکیب گیاهان شهدزا و گرده

یر مدل ز گیاهان مورد استفاده زنبورعسل و در

دسترسی به منابع آب عوامل؛ فاصله از منابع 

آب و کیفیت آب در مقایسه با عوامل مورد 

ارزیابی در زیر مدل عوامل محیطی و اقلیمی از 

اهمیت و تأثیرگذاری بیشتری در تعیین 

شایستگی برای کاربری زنبورداری در مراتع 

های  با یافته سوباشد. همتمین برخوردار می

نقش  دیگر نیز هایدر پژوهشتحقیق،  این

عوامل پوشش گیاهی در تعیین شایستگی جهت 

کاربری زنبورداری در مناطق دیگر مورد تأکید 

 (. 10و11، 5، 33قرار گرفته است )

نتایج بررسی پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه 

های گیاهی شهدزا و نشان داد که بیشتر گونه

ی، های گیاهی کاسنزا متعلق به تیرهگرده

  سرخبقولات، نعناعیان، چتریان، گندمیان وگل

های های گیاهی از تیرهباشند. این خانوادهمی

-گیاهی مورد علاقه زنبورعسل هستند. پژوهش

های محققان دیگری  نیز مؤید این نتیجه می 

های نعناعیان، گندمیان، کاسنی و باشد که تیره

ه های گیاهی مورد علاقترین تیرهچتریان از مهم

(. 10و  40، 11، 5، 12زنبورعسل هستند )

شناخت دقیق گیاهان مورد استفاده زنبورعسل 

-چنین فنولوژی )بهها و همو نقاط پراکنش آن

دهی( از ابزارهای مهم ویژه تاریخ شروع گل

ریزی جهت حفظ و جلوگیری از تخریب برنامه

مرتع و توسعه زنبورداری در مراتع منطقه مورد 

در روش منطق فازی از بین سه مطالعه است. 

-گیاهی طول و زمان دوره گلزیر معیار پوشش

-دهی بیشترین وزن را به خود اختصاص داده

است. نتایج تاریخ تقویم زنبورداری این تحقیق 

( در 1395یاری و همكاران )  با نتایج تحقیق

و رستگار   مراتع ییلاقی چهارباغ استان گلستان

تع ییلاقی پلور استان ( در مرا1386و همكاران )

ها نیز (، زیرا آن32و  40مازندران مطابقت دارد)

تاریخ و دوره گلدهی اکثر گیاهان را از 

اند. اردیبهشت ماه تا شهریورماه اعلام نموده

بنابراین زنبورداران می توانند با توجه به تاریخ 

و شروع گلدهی و همچنین دمای منطقه 

از  نتقال دهند.کندوهای خود را به این منطقه ا

آنجا که شعاع پروار زنبور عسل محدود است و 

یكی از نیازهای اساسی زنبور عسل برای تولید، 

علاوه بر وجود گیاهان شهدزا و گرده زا وجود 

آب و منابع آبی است، نتایج تحقیق حاضر نشان 

های مختلف با پراکنش داد که وجود چشمه

د مناسب در منطقه مورد مطالعه باعث ایجا

محدودیت در پرورش زنبور عسل نخواهد شد. 

این نتیجه همسو با نتایج یاری و همكاران 

( و امیری و شریف 1384(؛ صفائیان )1395)

 (.6و  33، 40( می باشد )2012)

نتایج پژوهش حاضر با اعمال روش منطق فازی 

 .A نمایانگر این است که مناطق شرقی تیپ 

sieberi – A. eriastylus  و تیپA. 

lycioides – C.stocksi بخش غربی  و

مراتع به A. lycioides – A. sieberi تیپ 

هایی با کلاس لحاظ حضور قابل توجه گونه

جذابیت بالا برای زنبورعسل و وجود منابع آب 

دهی باعث چنین تناسب زمان گلکافی و هم

افزایش شایستگی برای کاربری زنبورداری است. 

 و  A. sieberi – A. eriastylusتیپ مرتعی

A. lycioides – A. sieberi متشكل از

 اراضی کوهستانی و اراضی دشتی است و تیپ 

A. lycioides – C.stocks  شامل اراضی

در نتیجه توپوگرافی و وجود  دشتی است.
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های گیاهی باعث اختلاف ارتفاع در بین تیپ

های متفاوتی در منطقه ایجاد درجه حرارت

ست که این امر منتج به این مورد مطالعه شده ا

برداری شده که در اراضی کوهستانی زمان بهره

برداری متفاوت از و آمادگی گیاهان جهت بهره

باشد، در نتیجه این گیاهان مرتعی اراضی دشتی 

-اختلاف دما باعث طولانی شدن طول دوره گل

 دهی گیاهان مرتعی شده که این عامل از عوامل

شایستگی مراتع منطقه افزایش دهنده و مطلوب 

و در نتیجه زمان شروع  جهت زنبورداری است

 – A. lycioides برداری از تیپبهره

C.stocks شود. لذا پیشنهاد در بهار شروع می

برداری گردد که زنبوردار در اواسط دوره بهرهمی

های کم شیب اراضی کندوها را به دامنه

-بهانتقال دهد. از طرفی زنبورعسل  کوهستانی

طور ذاتی تمایل به ساختن کندو در ارتفاعات 

برداری از دارد که اگر کندوها پس از بهره

گیاهان مرتعی اراضی دشتی به ارتفاعات انتقال 

-داده شود علاوه بر طولانی شدن طول دوره گل

دهی، در راندمان تولید تأثیر زیادی دارد. البته 

ده فاکتور ارتفاع از نظر زنبورها عامل محدودکنن

 4باشد چراکه شعاع پرواز زنبوران کارگر تا نمی

حاشیه  باشد. اما از نظر زنبوردارانکیلومتر می

های کم شیب به منظور حمل ها و دامنهآبراهه

و استقرار کندوها دارای شایستگی بیشتری 

های زنبورداری هستند. برای انجام فعالیت

شایان ذکر است که شعاع پروازی اقتصادی 

متری از  700های کمتر از ل فاصلهزنبورعس

کندو است بنابراین زنبوردار بایستی کندو را در 

محلی مناسبی که منابع شهد و گرده و منابع 

آب در این فاصله وجود داشته باشد قرار دهد 

چراکه در این فاصله، زنبورعسل مقدار شهدی 

 (.35) آورد بیشتر خواهد بودکه به کندو می

عیین شایستگی با استفاده از در مجموع نتایج ت 

روش منطق فازی نشان داد که در مجموع 

درصد( اراضی مرتعی  1/53هكتار ) 5572

منطقه مورد مطالعه که عمدتاَ در قسمت شرقی 

مراتع تمین قرار گرفته است، دارای پتانسیل 

مناسب برای زنبورداری بوده که با رعایت اصول 

رد ارزیابی معیارهای مو زنبورداری و با توجه به

توان کندوها را وارد این در مدل زنبورداری، می

بخش از مراتع تمین کرده تا سود قابل توجهی 

حاصل شود. همچنین نتایج این پژوهش نشان 

-داد که استفاده از تكنیك منطق فازی در مدل

سازی تناسب زمین برای کاربری زنبورداری 

زمانی کاربردی خواهد بود که از تكنیك منطق 

ازی همراه با سامانه اطلاعات جغرافیایی ف

استفاده شود چراکه این دو روش کاربردی در 

کنار هم  نواقص همدیگر را برطرف و به مدیران 

ترین معیار تأثیرگذار را که ریزان مهمو برنامه

آل زمان کمترین فاصله را گزینه ایدهطور همبه

 آل داشتهو بیشترین فاصله را از گزینه ضد ایده

را از بین سایر معیارهای تأثیر گذار مورد 

ارزیابی، برای ما شناسایی و با ایجاد یك محیط 

-گیری مناسب، زمینه تدوین برنامهتصمیم

آورد. در های مختلف مدیریتی را فراهم میریزی

(، 1391تحقیقاتی که میرقائد و همكاران )

( اعمی ازغدی و 1388امیری و همكاران )

(، 1391کوچ و نجفی )(، 1390همكاران )

( و لطفی و همكاران 2011کریمی و همكاران )

( انجام داده اند نیز به فوائد مثبت 2009)

های فازی و چندمعیاری در استفاده از مدل
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ارتباط با ارزشگذاری معیارها و تصمیم گیری 

 (.  23و  19، 21، 1، 4، 2اشاره شده است )

یابی توان گفت، متأسفانه در ارزبطور کلی می

شایستگی مراتع  ایران جهت کاربری 

زنبورداری، نقش معیار اجتماعی با وجود اهمیت 

شود و کاربری زیاد عمدتاَ در نظر گرفته نمی

مذکور با معیارهای معرفی شده که در این 

پژوهش نیز مورد سنجش قرار گرفت، تعیین 

شایستگی می شود. همچنین بر ایجاد هماهنگی 

های مربوطه و بهره برداران بین نهادها و سازما

مراتع کمتر تأکید شده است و یا گاهی اصلاَ در 

شود جهت شود. لذا پیشنهاد مینظر گرفته نمی

طبیعی دستیابی به توسعه پایدار در زمینه منابع

تجدیدشونده، علاوه بر مطالعات اکولوژیك، 

های مشارکت مسائل اجتماعی از جمله شاخص

نگی نهادهای دولتی جوامع محلی، میزان هماه

و محلی با زنبورداران، نقش زنبورداری در تأمین 

معیشت بهره برداران مراتع و میزان آگاهی و 

تمایل زنبورداران به این حرفه نیز مورد سنجش 

و واکاوی قرار گیرد. در خصوص تحقیق حاضر 

گردد علاوه بر پیشنهاد فوق، با نیز توصیه می

خصه، سایر های چند شااستفاده از سیستم

کارکردهای مرتع تمین مانند آبزی پروری و 

های گردی )به دلیل وجود جاذبهطبیعت

گردشگری خاص این منطقه( و غیره نیز مورد 

های این ارزیابی قرار گیرد تا از سایر توانمندی

مرتع با مشارکت افراد بومی به یك مدیریت 

جامع در جهت حفظ، احیا و توسعه این منابع 

 شت.گام بردا

 سپاسگزاري

این پژوهش با حمایت مالی دانشگاه زابل انجام 

-UOZ 9517-24است )شماره گرنت: شده

GR- وسیله از معاونت پژوهشی و (. بدین

 شود.فناوری دانشگاه زابل سپاسگزاری می
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