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 مقایسه عددی مشترکات مولفه ای مداخلات بازآفرینی حفره های شهری تهران و برلین

 4،سعید پیری 3ندا ضیابخش،  2*مهناز محمودی زرندی1سیاووش قجاوند

 

 43/49/1443تاریخ پذیریش:                                                       44/47/1443تاریخ دریافت: 

 چکیده

ر ززرندیحهصتتمز زنهنیاستتوزکزا مزیه یعملزییستتهاازکزرهرازی یپذانعطهفزیستتهان یبهزیب ازشتت ها یپزیامیالگورزیههیاستتاده ازاازاستتا ا  
زمیکز حلزیطی حسویازسکیرزیرمزیههیهبیاازاراز،یبی  رزک  یرکزکیهساند.ززکپهرچ یخو ززیکزه هنگزیطی رزبههوز حزیههزب زخوبسهخامهن

زاساده ازشد.زیشه ززانیرکزب نه  زی صهحب زبهز عمهرانز حلزقی  زاازشدایآکرجمعزیدیرزیههنشیعملک  ز وا زبهزب
زرندی زمیراز ستتتهزی عمهرزیههی ؤث زب ز  احزیان یکزا زیاازعوا مز ج بزی رکزجته عزز ههیز هدزر ز دلاینز طهلع زنشتتتهنز یزیهههها ی.

هبو زبزی وجه ورزیهبمرازب زی  احز حیطیزکز نتهستتتبز وا ،زه آیندزهتهیز ییقز بانیزب ز ا از رزخط ا زایستتتوزالگوریامیزبتهز  ریتبزبینشزز
استتو.زاازن  ززییوزیستتهخامهنزیههی استتا ا زها ندیر زنز هدینشتتهنز زمیکزستتزیا نطق زرازب زخط ا زل اازویحستتهستتزیرمزجی.ناهدبخشتتی 
 اسوزیجه ع زض کرز شیپذزشیکزاهزازیه هنگزار بهطحدظززی درنزب ازیامیالگورزیههکیسهخامهنزبهز کنزیسنازیههوایا غهمزش،یدیر
 رز نه قز ستتاعدزههجع ززیبهداشتتازیهها کهنه ز  ایبوزیکز  احزی عمهرزیزیرراز رزب نه  زیامیالگورزیهها غهمز دلزقیعمز ی أثزقی حقزنیا

سهسزاازکزحزداریکسهازپهسهخوزیههوایبلک زاازشز هد،ی زشیرازاهزاز عه میپداهندزغزیههوین ز نههزیهبلزییهه دلزنی.زاساده ازاازچن هدینشهنز 
ز.زرندی زیبهنیپشاززینزین  زه هنگ

زییپهسخگوزیههزب ار ز رزآنزسهخامهنزرنندی زشنهه یرازپزیاندایکزآزرنندی ههعز زی رز عمهرزش ها یپزی حهسبه زیهه  زرکشازرهرب  زگسا  اا
ز.شوندی زیسهان یجوا عشهنزبهزیهاههیکزنزیعی بزطی حزیههب زچهلش

 

 سهحلیز ک ان،پداهندزغی عه م.زوریامیز عمهری،  ارزز ر هنی، دلزالگواژگان کلیدی: 

 

 
 

 

 

                                                           
 شمال،تهران،ایران تهران واحد اسلامی آزاد دانشگاه شهرسازی، و معماری دانشکده معماری، و هنر گروه تخصصی، دکتری دانشجوی 1
 تهران،ایران اسلامی، آزاد شمال،دانشگاه تهران واحد شهرسازی، و معماری ومعماری،دانشکده هنر دانشیار،گروه 2

 اسلامی،تهران،ایران آزاد رودهن،دانسگاه ومعماری،واحد هنر معماری،دانشکده دانشیار،گروه 3 
 تهران،ایران اسلامی، آزاد شمال،دانشگاه تهران واحد شهرسازی، و معماری ومعماری،دانشکده هنر استادیار،گروه.4



 

30 

 

  3041پاییز                                                                                                                   دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب                                           

 

 مقدمه

ز
کززیهنهکرزیه یحزیی هندازهمگ ا رز نه قزپ خط ،زنشهنزیسهخوز  ارززپزشکزیب از ایکب ز،ی عمهرزی رزحوااز  احزیامیالگورزیهه دلزا غهم
زیرز عمهر ز عه میپداهندزغزیههسمی کهنزوی وانندز رز قوی دلزههز زنیاسوزر زازینقشز همزنیی قهل ز بزنیاسو.زهدفزازیشه زیزیرب نه  

اسوزر ززنی طهلع زب ز نبهلزنشهنز ا نزازنیازدا،یچیپزیامیالگورزیندههیرنند.زبهزاساده ازاازه آزدهی ک انزازیسهحلزیکایعز رزنواحزی  ارزز ر هن
زاسا ا   زب ازویعملک  زکزظ هز،ی یپذانعطهفز واندی زییهه دلزنیچنزکیچگون زرهرب   زب اب زبلازیسهخامهنزرا زن یبهزیعی بزیهی قهک وز ر

اازجمل ززیمیکزایلزیشنهسزنیا زیههی یپذزبی ملوزاازآسزیکزپهرساهن،ز نطق زاز انیازی رزا ادا زسواحمزجنوبزش یزیا ک ان،زگسا ازسواحم.درن
کززیخی هرزوی(.زاهم0200ز،یسبدانزیکز زرکعزیلانیپورز زی؛زصهلح0202اسوز)خزرکزکزهمکهران،ززیسونه زیکزخط ا زاحامهلزیال اازیههویهعهل

زاهمزنیازیه هنگ زبه زهم اا ز رزخد ه ز ایب زکز،ییوزیهه سهخویب زازیه یحزهایب زنز،ییهیآنزب زعنوانزیطبز جهر ز رزیایاصه زوی نطق ،
زیخی نطق زاازلحهظز هرزییهی رزکیاسا ا  زوی(، ویع0202کزهمکهرانزاشهرازر  ند.ز)زیرند.زهمهنطورزر زابوالقهسمی زدی هرزیبهداشازیهه  ایبو

کززی حلزوی واندزهمزب زجمعیرازر ز زی یانعطهفزپذزیب زسهخوزکزسهاههزهایرازب زخو زجلبزر  ازاسو،زر زنزیکزن ه زیعزایاصه ااز نههزیهریبس
خو ز رزحدظزسلا وززیه ینقشزحزمیب ز لزطی حزنیاز،یب ز  ارزز ر هنز ای م رززکزبهرند.ی زشا ی  زخد وزرند،زبگسا  ازکیایژئوپلزیهاههیهمزن
زی عمهرزیزیررزب نه   ز ان یشگیپزک  یرکزکیزها ندینزیعی بزیهیبو نزبلازینیبزشیپز یهبمی رزهنگهمزبح انزاناخهبزشدازاسو.زغزیعمو زیمنیکزا

زیز ی شدازاسو.زهمهنطورزر زپزیبهداشازیههب زا کهنه ز  ایبوزیکز سا سزیداریپهزندکیجزءزلاز عه میپداهندزغزیههیر زاسا ا  زییاسو،زجه
 رزب زحدایمزرسهندنزاث ا ززیب ز ورزیهبمز وجهزیشه زیزیر رزب نه  زیه ی عملیغزیاند،زایدا ه ز ههعر  ازمیکز حلز ی هه زکزهمکهران.ز جز

زرمکز زخی) هرزهینه طلوبزبلا زاینه شخص( زب زب رسزنیرند. ز صه هزییطعزههی دلزااز– خالفززیامیالگورزیهه دلزی قهل  ز هزگ هزیک ا 
 رز ک انززیبهداشازیهها کهنه ز  ایبوزیاندااز عمهرچشمز یی غزیههزرازب اآنزمیر زپاهنسزپ  اا  یز–زینی هشزی یه گیکززیاراشههزیک  ههیرک

زیهنهکرزیههویرازبهزیهبلزیسنازی عمهرزیهاههیاسوزر زنزداریپهزیک  یب زرکزهایکزنزیطی حزدا ی هدزشیرهکشز رزچهرچوبزاهزازنیا. هدینشهنز 
  بوطزب ززیهورزیههیب زنگ انزیدگین ز نههزبهزهدفزرسزی عمهرزی رز  احزیامیالگورزیههیاسا ا  زنی.زانطبهقزچنرندیهمههنگز زش ها یپ

ززیآ ه گ زب اب  زگسا  ازه،یبلا ر زگدامهن زب  زشه بلک  ز وسع  ز ور  ز ر زرمکز زداریپهزی   زخط  ز ساعد ز نه ق  & Bolourchi)زرندی ر

Bolourchi, 2017؛زChen et al., 2020.)زیجه عزاازچگونگزی قهل ز  کرزنیاز،ین  زمیکز حلز یکز جززقی یزی طهلعه ز ور زقی  زااز
 نهسبززیشو زر زن ز نههزاازن  ز عمهرزی نج زب ز وسع ز  ارززپزشکز واندی ز عه میپداهندزغزیههیبهزاسا ا  زدایچیپزی حهسبه زیهها غهمز دل

هر،زهدفزآنزرزنیسواحمز ک ان.زبهزانجهمزازیمیایلزطیکزش ازیعیاازچشمزاندااز بزینهشزیههش جهززب زچهلززینزکیهساند،زبلک زاازلحهظزاسا ا  
زی یپذنعطهفازج یاعمهلزشو ،ز رزنازی شهب ز رزسطحزجههنزییهیجغ اهزمه ی رز ن ز واندیاسوزر ز ز یپذهسی قزیههحمکزراازیعملزیههنشیارائ زب

 . هدی زشیرازاهزازیکزانسهنزیعی بزدا ی رزب اب ز هدزیه یحزیهه سهخویا
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 پیشینه پژوهش

ز
زههامیالگورزقیسهخامهنزااز  زیههسهاازمیکز حلزی  احزی ور زاساده ازب ازی حهسبه زیندههیههزکزه آب زرکشزی رز عمهرزیامیالگورزیهه دل

زیه رز ززانیرههز عمهرانزکزب نه   دلزنیاشهراز ار .زا زب زس عوزشبزی  احزیشمهریبزی هز ک ارههزسهاندیرا زیب ارنندزکززیهبیکزارازیسها یرا

زاراشزا زجمل  زاا ز خالف زپهزیسهخاهرزیکپهرچگیز،یشنهخاییبهیاهداف ز)زیسهان یبهزیطی حزیداریک ززCaetanoرنند زهمکهران، ؛ز0202ک

Terzidisز ز رزا 0222، ز نه قزسهحلزی  ارزز ر هنزیب ازی عمهرزیزیرب نه  زن ی(. زازی ر ز  ر دلزنی ک ان، ز ر پداهندززیههیاسا ا  زبیهه
زیهه دلز.خهصز نطق زهساندزیطی حزیههکزهمزپهسخگوزب زچهلشز یپذر زا کهنه زهمزانعطهفز هندی زنهنی ارندزکزا مزینقشزاسهسز عه میغ

زیبندندز سا چزنجهیر  .ز رزازیبند سا زی ورزرلب زرنند،ی زوی یر ز دزییههرهرب  ههزکزنوعز ا از،یب زاسهسزاصولزاسهسز وانیراز زیامیالگور
 آکر ازشدازاسو.زیامیالگورزیههانواعز خالفز دلزیب ازیدیرلزحه یکز وض

زیقزبهزاساهندار هه طهبزی  احزنک یاازازنهنیا مزیر زب ازرنندیارائ ز زکسهنیزیکرک زیههرازبهز ا ازیثهبازجیناهزههامیالگورزنی:زاییطعزیههامیالگور
زس،یدیدز)  اهسانزدیاسوز دزیسهخامهنزض کرزنییوانزقی یزویر زرعهزییوههی رزسنهرز ای همزاسو.زآنههزب زکزهریکزعملک  زخهصزاسو،زبسزیمنیا

زوی یکز دزیهبیا هنندزارزو،ی حوزعدمزیطعزجیناهزینیبشیکزپزیسها دلزیکزاحامهلا زرازب ازی صه هزههامیالگورزنی:زای صه هزیههامیالگور(.0222
 هنندز ک ان،زر زززیخبی رز نه قزآسزی  ارزز ر هنزیزیرب نه  زیب ازی صه هزیهه(.ز دل0222ز شمن،ی)شولززکزگزرنندی زبیههجع ،ز  رزسکیر
زبخشویرضهزیههحمراازههانیزی:زب ایاراشههزیههامیالگورهساند.زیه ی رزن  زگ ها زشو ،زحزدیبهزیعی بزیدا ههیبو نزرکزینیبشیپز یهبمیآنزغزر 
کزاناخهبززی  احز ی رز  احمزاکلزعیس زی یگمی رز صمزههامیالگورزنیگ انزاسو.زازیاازن  ز حهسبه زن ،یحمزبهراازی ورزرهرآ دزهنگهمزجساجوب 
 (.0222زهن،یکزب جزیهساندز)رهظمزدی دزویسه

زفی ز واندی ولدز زی  احز،یرنند.ز رز عمهرزیرهاهرههزاساده از زهی ا ا،زهندس ززهءیخو رهرزاشزدی ولزی عه لا زب ازهیزنی ولد:زاازیوانزیههزامیالگور
راززان رکزنوآکزشدان یبهزهریبسزیرشفزرندزکزسهخاهرههزشدانیی عزشیاازپزیههویرازب زاسهسزاهدافزکز حدک زی  احزیههنیگزیاازجهزیعیکس

 (.Ma et al., 2021; Zhang et al., 2021رندز)زمی سه
 رز ولززی  احزیهه که مزراازحمزی هنندزجهش،ز اقه عزکزاناخهبزب ازیکیولوژیالههمزگ ها زااز که مزبزیههسمی:زااز کهنی که لزیههامیالگور

پداهندزز هنندز وار ز  بوطزب ز ایکزچندز اغزدایچیب آکر نزبها زالزا ه زپزیب ازیشنهه یپزیهه رزاصلاحز  حز ایکب رکشززنی.زادیا هنزاساده ازرن
 (.0222 ؤث زاسوز) هر نززکزهمکهران،زز عه میغ

  هد:ی زشیاهزاز یرازبهزاجهااز ا نزب ز وار زازی عمهرزیزیرکزب نه  زی  احزیههزب ز ورزیهبمز وجه دلزنیاازازاساده اهمزچنینز

 رندزیب زس عوزرمکز زیه یعملزییکزرهرازی  احزیسهان ی خالفزب زبهزیوههیسنهرزشیکزآا هزعیس زیسها:زنمون یکربه ازشیاهزا
 (.0200کزهمکهران،ززیخهنزی)صد

 زی اح زیههرکشزقی  رندزر ز مکنزاسوزبلاههصل زاازی زمیراز سهزیاخلایهن زیههحمراازیامیالگورزیسها:ز دلش ها یپزینوآکر
زهنگ،یکززی همزاسوز)سعدزهری ک انزبسزیسهحلزطیااز حزی نحص زب زه  زنهشزیهه رز قهبل زبهزچهلشزینوآکرزنیآشکهرزنشوند.زازیسنا

0202.) 

 زیاب زگون زان ویههزراز سهخامهنزه،یبلازیوههی خالفزکزسنهرزیطی حسویاث ا زازیسها ی:زبهزشبهها یبهبو ززی یپذکزانعطهفزیداریپه
 رزب اب زز قهک وزیههزرازب اآنزییحهلز وانهزنیههزرازب زحدایمزب سهنندزکز رزعآنزیکیارولوژزیبهشندزکزر پهز   یپذر  زر زانعطهفزی  اح

 (.Bushra, 2022ب زحدارث زب سهنندز)زیعی بزیهیبلا
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 ی )منبع:نگارنده(معمار طراحیدر  یتمیالگور یاستفاده از مدل ها یدیکل یایمزا 1شکل 
ز عه میپداهندزغزیهاههیکزنزیعملک  زیهاههینزنیبزیب ز عه لز وانندی زیشه ززانیر انوع،ز عمهرانزکزب نه  زیامیالگورزیهه دلزنیازقی  زاا

ز.رنندیکزنه طلوبزب ز ورز ؤث زب زاهدافزخو زعممز زیعه زطی ک انز رزش ازی رز نه قزسهحلزیحهصمزرنندزر ز  ارزز ر هنزنهنیکزا مزهبندی سوز
زیعه مز رز عمهرز یرهرب  ههزب ز ههعزغزنیکزنحوازگسا شزازیعه لز یههز رز ههعزغآنزیرهرب  ههز،یامیالگورزیههانواعز خالفز دلز2 رزجدکلز

:رندیرازخلاص ز 

کاربردها به دفاع  نیو نحوه گسترش ا یعامل ریها در دفاع غآن یکاربردها ،یتمیالگور یهاانواع مختلف مدل 1جدول 

 یعامل در معمار ریغ
مدل 

 الگوریتمی
 کاربرد در معماری با مثال کاربرد عمومی در دفاع غیر عامل

هاالگوریتم

 ی قطعی

ههزکزب ایزا مینهنزاازرعهیوزرکی 

اساهندار ههیزثهبوزب ایزایمنیزکزا نیوز

  یزشو .زاساده ا

ههزب ایزرعهیوزیوانینزایمنیزخهصزبدکنزانح اف.ز عمهری:ز  احیزسهخامهن

زههی هندزر زسهخامهنایزیطعیزا مینهنز یههیزارایهبیزل اا ثهل:زالگوریام

 جدیدزبهزاساهندار ههیز قهک وز رزب اب زالزل ز طهبقوز ارند.
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هاالگوریتم

ی 

 تصادفی

زشبی زسهایزرکیدا ههیزغی زیهبمزپیش

بینیز خالفزب ایزارایهبیزاساحکهمز

 سیسام.

ههیزسهخامهنیز ثهل:زسهایزاث ا زبهلقوازبلایهیز بیعیزب زسهاا عمهری:ز دل

شوندزر زههییزاساده از یخ اشههیزبه ز صه هیزب ایز  احیزآسمهن دل

 بینیزراز حممزرنند. وانندزس عوزکزجهوزبه زغی یهبمزپیش ی

الگوریتم 

های 

 اکتشافی

ههیز ییقزجهییزر زراازحم رز

زههیغی عملیزهساند،زب زس عوزراازحم

 نز یکزب زبهین زرازپیدازرنید.

ههیزچید هنزب ایزاهزایشزایمنیزکزعملک  .ز ثهل:زسهایز  ح عمهری:زبهین 

ههیز سی یهبیزه ارزآ شزسوایزاراشههیزب ایزب زحدارث زرسهندنزالگوریام

 راند هنز خلی ز رزار دهعه .

 مدل های

یادگیری 

 ماشین

پیشزبینیزکزبهبو زپهسخزههیزسیسامز

 هه.ب زاسهسز ا ا

ههیزایمنیزکزنگهداریزپیشزبینیزرنندا.ز ثهل:ز عمهری:زاث بخشیزکی گی

یبمزااززههرندزر زچ زا هنیزاجزایزسهخاهریزپمبینیز ییه گی یز هشینیزپیش

 شکسوزنیهازب ز عمی زکزنگهداریز ارند.

اهالگوریتم

ی خوشه 

دی بن

 هاداده

ههزرازب ایزشنهسهییزالگوههزیهز ا ا

هیزهههیز شا ریزر زاسا ا  یکی گی

رند،زگ کازبندیز ههعیزراز شخصز ی

 رنید.

ههیزعملک  زسهخامهنزب ایزبهبو زانعطهفزپذی یز عمهری:ز جزی زکز حلیمز ا ا

ههیزه کپهشیزسهخامهنز هریخیزب ایزبندیز ا ا  احیزآیندا.ز ثهل:زخوش 

 ا ا.شنهسهییزبهبو ههیز  احیزحیه یز ور زنیهاز رز نه قزالزل 

مدل های 

 گرافیکی

ههزراز رزبینز اغی ههزب ایزکابساگی

ا لاعزاازارایهبیزریسکزکز صمیمزگی یز

 نشهنز هید.

 عمهری:زارایهبیزکابساگیز اقهبمزعنهص زسهخاهریز حوزعوا مزاسا سزاایز

امهلزشکسوزسهاازرازب زاسهسزش ایطزههیزبیزیزاح حیطیز خالف.ز ثهل:زشبک 

 رنند.آبزکزهواییز خالفز دلز ی

الگوریتم 

های بهینه 

 سازی

ب ایزیههانزبها ینزناهیجز رز خصیصز

 نهبعزکزپیک بندیزسیسام،زاهدافز

 چندگهن زراز اعه لزرنید.

سهایز وا زکز  احیزب ایزاهزایشزایمنیزکز رزعینزحهلزرنا لز عمهری:زبهین 

ریزیزخطیزب ایز عیینز  ریبزبهین ز وا زر ز ثهل:زاساده ازاازب نه  هه.زهزین 

 بخشد.ههیزعمو یزبهبو ز ی قهک وز رزب اب زاندجهرزراز رزسهخامهن

هاالگوریتم

 ی تکاملی

سهایزه آیندههیز که لیزب ایزشبی 

ههیزنوآکران زب ایزایجه زراازحم

  شکلا زپیچیدا.

حیزجدیدزااز  یقزه آیندههیز  احیز ولد.زههزکز وا ز  ا عمهری:ز وسع زه م

ههیزنمهیزسهخامهنزرازب ایزب زحدارث زرسهندنزههیزژنایکز  ح ثهل:زالگوریام

 د. هننورز بیعیزکز رزعینزحهلزب زحدایمزرسهندنزگ  هیزخورشیدیز که مز ی

 
زدهیازی عمهرزیههپ کژازی یپذکزانعطهفزویا نزشی رزاهزازینقشز همزیکزنگهدارزی  احزک،یاسا ا  زیزیرب نه  زقیههزااز   دلزنیاازازکیه ز
راززی عمهرزیهه  حز،یامیالگورزیهه دلزنیبهزا غهمزاز.رنندی خالفزرمکز زدا یکز ؤث   ز رز واجه زبهز هدز  منیازیههطیکزب ز حزرنندی 
هساند،زبلک ززیکزرهرب  ز ی لپذزیشنهخاییبهی ز نههزاازن  زاههزنحهصمزشو زر زسهخامهنزنهنی هزا مزدیبهبو زبخشزیب ز ورزیهبمز وجهز وانی 
زی حهسبه زی اح زش ها یپزیههویرازبهزیهبلزی عمهرزیاصولزسنازک  یرکزنیب ز ورزرهرآ دزکز ؤث ز ههعزرنند.زاز عه میغزدا ی رزب اب ز هدز وانندی 

 شو .ی  ز زمنیهوشمند  زکزاز سهخویرندزکز نج زب ز وسع زایا غهمز زمیکز حلز یکز جز
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ز

 یدر معمار رعاملیپدافند غ

ز
بدکنز داخل زهعهلزاشهراز ار .ز رززیخهرجزدا ی هدز یب زحدایمزرسهندنز هثزیههزب اکزسهخاهرزسهخامهنزیب ز  احزی عمهرزن ی رزا ز عه میغزپداهند
 قهک وززهیزی یجلوگزیعی بزیهیبلازهیاازحملا زبهلقواززیعیاسوزر زب ز ورز بزییههب زرکشزسه یشه مزسهخوز أسزنیاز،ی عمهرزیزیرب نه  

سهاازکزرههازسهرنهنزآنز رززیکپهرچگیکزحدهظوزااززه یااز داکمزعملزنهنیا مزی(.زهدفزاسهس0222کزهمکهران،ززییهی؛زض2232ز،یی)رضهزرندی 
هنندز زیه یحزیهه سهخویازیب از ایب زکز،ی رز نه قزسهحلز عه میایدا ه زپداهندزغزکیاسا ا  زض کر ز ولزکزپسزاازحوا ثزنه طلوبزاسو.

کززیسونه زه  زاازجمل زالزل ، نحص ب زیکیایکزژئوپلزیطی حسوی هنندز ک انزبهزخط ا زازی.ز نه قزسهحلسوییهبمزاغ اقزنز،یا کهنه زپزشک
ز زین ه زیهه نش زر  زهساند زیهبمز بز واندی واج  ز سا سزی وجه ور زک زعملک   زخد ه زبهداشازیب  ز ر هنزیب  زاج از ی أثزیک زیبگذار .

زج یکز رزنازشوندی زیه یههزعمل رز ولزبح انزیخد ه زض کرزنیر زازرندی زنی ضمزی  ارزز ر هنزی رز عمهرز عه میپداهندزغزیههیاسا ا  
 (.0202کزهمکهران،ززیای؛زهدا0222)صه یلوزکزهمکهران،زز هندیرههشز زییهبمز وجهززانیرازب ز زیکزاخالالا زخد ه زی لده زاحامهل

 اسو:ز یب زش حزازی عمهرزییهبمزاج از رز  احز عه میپداهندزغزیرلزیاسا ا  زنیچند

 شه مززنی.زایعیب زیهیبلاز یکزسهزمیسز،ایل اازوی قهک وز رزب اب زهعهلزیههزب اسهخامهنزیکیزیاساحکهمزهزشیسهاا:زاهزازی یپذزانعطهف
زی قهک وز رزب اب زبه ههزیشدازب ازوی قوزیههکزسهاازمی   دعز رز نه قز ساعدزسزیههاساده ازااز صهلحز قهکمز رزب اب زالزل ،زسهاا

 (.2232ز،ییکزندوذزآبزاسوز)رضهزدیشد

 زنیاز،یسهحلز نه قزی.زب ا ندیگیی ارز زین ه زدا ی هدزهیزیعی بزیهیبلاز یر زرما ز حوز أثزییهه:زاناخهبز کهنکیاسا ا  ز کهن
زکزییهیی ارز ارندزبهشدز)ضزی رز جهکر زاهدافزن ه زمهًیر ز ساقزی نه قزهیا اززمیسزیههاجانهبزااز شوزی مکنزاسوزب ز عنه

 (.0222همکهران،ز

 ز  احلا ی سهزد هنیچ ز ر هنزد هنیچزی: زکارنشزاضط ارزعیس ز ی خلزمی سهزیب ازی  ارز زایک زراه کههزنی. زع،یکسزیشه م
رمکززی   مزکز نهبعز رز وایعزاضط ارزعیکزاازرهرزانداخانزس زجیر زب زبسزشو یههز  شخصزشدازکزحدایمزگلوگهازیههیخ کج

 (.0202کزهمکهران،ززی)رههورزرندی 

 ز ی کگهن ،زذخهزیهساند.ز نهبعزان ژزبهنیپشازی ارازی هنندزآب،زب قزکزخطوطزار به زیه یحزیههسامیسزنک یاازازنهنیابزار:زا مزیاهزکنگ
مکهران،زه  زکزهزیایحدظزرنندز)آزیاصلزیههسامیسزیعملک  زخو زراز رزصور زخ ابز وانندی اعد ز زیار به زیههآبز رز حم،زکزرهنهل

0202.) 

 دا،زکز وا ز قهکمزشرنا لزین هر ،زنقهطز سا سزیههسامیحهلز ؤث ز هنندزسزنیکز رزعزفیظ زیایایدا ه زا نزبی:ز  ریایا نزیههی گیک

 (.Hammett et al., 2022)ز هندی زشیب زن  زب سند،زاهزازهن یگ ایآشکهرازن ه زنک یرازبدکنزازسه ی أسزوی رزب اب زاندجهرزر زا ن

 زیهههه،زبدن شه مزی ارز ا نزسنگز واندی زنی.زادا ی حهه وز رزب اب ز هدزیب ازیکز عمهرزیعی ن  :زاساده ازاازعنهص ز بزی  اح
 (.0202زن ا ،یبهشدز)صد زمیسزهیرههشزاث ا زاندجهرززیب ازشداوی قوزیوارههیکز زیآب

 زیورشزیب ازیخهصزسواحمز ک ان،ز هنندزاساده ازااز وا ز قهکمز رزب اب زخور گزیمیایلزطیسهخامهنزههزبهزش ازی:ز  احیطی حزانطبهق
 (.0202بهلاز)خزرکزکزهمکهران،ززیبهز  هزیههزطی هعزگ  هز رز حزیب ازیکزر وبوزبهلازکز  اح

زیر  زر زن ز نههزپهسخگوزیراز  احزی وانزا کهنه ی ک ان،ز زیسهحلزی رزنواحزی  ارزز ر هنزی رز عمهرز عه میپداهندزغزیراهب  ههزنیا غهمزازبه
زههیسا ا  ازنیرند.زازنیراز ضمزدا ی هدز یکزسهزیعی بزیهی رز واجه زبهزبلازعیس زیکزبهبو زیرکا  از   مزبهشد،زبلک ز هبزآکرزیبهداشازیهاههین

ز د ی کامز ولانزیر زب از هد،یی ارز زویراز رزاکلوزیکزسهاگهرزیداریپهز،یمنیر زازرنندیسهخامهنزرازب جسا ز زی  احزیجه عزب ازیک  یرک
 هساند.زیه ی رز نه قز ساعدزخط زحزیبهداشازیهه  ایبوزیهه سهخویا
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 ی پژوهششناسروش 

 
زیب زراهب  ههز ای ک انزبهز م رززکزی رز نه قزسهحلزی  ارزز ر هنزی رز عمهرزیامیالگورزیهها غهمز دلزیب زب رسزیبی  رزیک  ی طهلع زبهزرکزنیا

زط پ خزطی حزکی رززی عمهرزجیجه عزاازالزا ه زکزناهزمی حلزکیارائ ززیرازب ازیدیکزرزیرمزیههرکشزی  احزنی.زاپ  اا ی ز عه میپداهندزغ
زیههحمکزراازی عمهرزیهه رز ور زچهلشزنشیبزیجمعزآکرزیب ازی اخصصزکز طهلعه ز ور زیههشه مز صهحب زیدی.ز ؤلد زررندی زبی  ر

زی خالفز  احزیههیاسا ا  زیاث بخشزیهبیارازی وجو زب ازیکز عمهرزیطی حزیههشه مزاساده ازااز ا ازیرمزیههخهصز نطق زاسو.زرکش
 اسو.

زهه ا ازیآکرجمعز

 
 حهصمزشو :زنهنیا مزمیکز حلز ی جززیب ازییوزیا یشدندز هزاازپهزیآکرااز نهبعز اعد زجمعزهه ا ا

 زیعی بزیهیخط ا زبلازیهبیارازی خاصزسواحمز ک انزب ازیشنهسنیکزا زییهیجغ اهز،یمی:زشه مزا لاعه زایلیطی حسویازیهه ا ا
زاسوز)خزرکزیشنهسنیا زیههیکزب رسزیا نطق زیآکرزاسو.ز نهبعزشه مز طهلعه زآبزکزهوا هبزی  احزیههیاسا ا  زیرسهنکزا لاع

 (.0200ز،یسبدانزیکز زرکعزیلانی زرپوزی؛زصهلح0202کزهمکهران،ز

 کززیهعلزیههوای رکزشزی شهب زب ازیسهحلزیههطی وجو ز رز حزی  ارززپزشکزیههکز  حزی عمهرزیهه:ز  حی عمهرزیهه  ح
 گ ها زشدازاسو.زیعمو زیهه سهخویکزسوابقزازی عمهرزیههههزاازش رو ا ازنیشدند.زازیبهبو ،زب رسزی نه قزب ازییشنهسه

 زرهرشنهسهن زبه زچهلش صهحب  زبه ز هندسهنزعم انزآشنه زشه سهاانزک ز عمهران، زبه ز صهحب  زازیطی حسویازیهه:  ک ان،ززی سهخایک
  یکندکزسهخوز ؤث زارائ ززی  احزیههوایراز رز ور زشزیدیرزیههنشیب

زمی حلزیههکی کن

 
 :گی   یی ارززمیکز حلز ی ور ز جززی وضوعزمیکز حلزیآ هرزیههمیااز حلزیبی  رزقیشدازااز  زیآکرجمعزیهه ا ا

 زیب ازیاهزارزآ هربهزاساده ازاازن مزی عمهرزییرهرازیهرههیکز عزیطی حزسکیرزهاا ی هنندزا ازیرمزیهه:ز ا ایآ هرزمیکز حلز ی جز
 شدازاسو.زمیکز حلز ی جزز هند،یرازا لاعز زی  احزیسهان یکزبهزسکیرزوی یر ز دزییههیالگوههزکزهمبساگزییشنهسه

 ز ا ای وضوعزمی حل زکز طهلعه ز ور ااز صهحب زیدیرزیهه: زچهلشزجیرازنیاساخ اجز ضه زیب ازیهه زاسا ا     بطزبه زک زیههیهه
 رززیامیالگورزیهه دلزیب ز رکزرهرب  ز انزنی.زا یگی ندی ارززی وضوعزمیکز حلز ی ور ز جزز عه میپداهندزغزیب ازی عمهرزی  اح

 رند یزرمکزی عمهرزی یپذبهبو زانعطهف

ب زز،ی رز نه قزسهحلزی  ارزز ر هنزیداریکزپهزی  احزیار قهزیب ازیامیالگورزیههاساده ازااز دلزیاازچگونگزیههزب ز رکزجه عرکشزنیازا غهم
زینهلع ز با طزیهههها یر ززرندی زنی ضمزک  یرکزنی.زا هدی ک انزاجهااز زیسهحلزطیااز حزی نحص زب زه  زنهشزیهه رزپ  اخانزب زچهلشز ایک

 رزز عه میجه عز رز ور زرهرب  زاصولزپداهندزغزیدگههیکز زشوندی زیغنزیاح ه زه یکز ج بزههنشیحهلزبهزبزنیهساندزکز رزعزی ج بزیههب ز ا ا
 . هندیارائ ز زی عمهرزی  اح

  عه می رزپداهندزغزیامیالگورزیهها غهمز دل

زیرهرب  زیههرکش
ز
ز
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زشیاهزازی هنندز  ارززپزشکزیه یحزیهه رزسهااز ایکرازب زی عمهرزیههکزعملک  ز  حزی یپذانعطهفز عه م،ی رزپداهندزغزیامیالگورزیهه دلزا غهم
زندداهپزیههیاسا ا  زیب ز ورزخهصزب از وانی خالفزراز زیامیالگورزیههر زچگون ز دلزپ  اا ی وضوعز زنیازیبخشزب زب رسزنی.زا هدی 
  ک انزب زرهرزب  .زی رز نه قزسهحلزی  ارزز ر هنزی عمهرزیزیر رزب نه  ز عه میغ

زبندیشدازپهزفی ع زشیاازپزیطیکز حزیمنیازیسهاازب زشد زب زاساهندار ههزیهه  حزنک یاازازنهنیا مزیههزب اامیالگورزنی:زاییطعزیههزامیالگور
زرا  سهخامهنزبهز قزیاازعنهص ز  احزکیحهصمزرنندزر زه ززنهنی وانندزا می عمهرانز ز،ییطعزیههشو .زبهزاساده ازااز دلیهساند،زاساده از 

 (.0222زس،یدی وث زاسو،ز طهبقوز ار ز)  ازی هنندزالزل زکزسونه ز،ی عمولز رز نه قزسهحلزیعی بزیهیر ز رزب اب زبلازیا ان یسخاگ

 
زیهرههیرازاازکرک ز عزیمنیازیسهخامهنزکزاساهندار ههزنییوانزقی یزویرعهز،ییطعزیههامیر زچگون زالگورز هدینمو ارزنشهنز زنیاز0شکمز

 ) نبع:نگهرندا(زرنندی زنی ضمزی  احزیینههزدیی هز أزی  اح

زبهز وج زب ز ههی صه هزیههامیالگور زیوههیسنهرزیهاس دلزیب ازی صه هزیههامیالگورز،یطی حزدا یااز هدزیهریبسزینیبزشیپز یهبمیغزوی:
ااززیعیکسزفیر زیه رزب ز حممز زرنندیرمکز زییههسهاازیزیرههزب زب نه   دلزنیهساند.زازیه یاحامهلزعوا مزخط ز خالفزحزیهبیههجع زکزارا

زنازطیش ا ز ر زهساند، زرکزسه ی أسزی یپذانعطهفزج ینه طمئن زب اب  ز ر  & Schulz)ز هندی زشیاهزازنشداینیبشیپزیعی بزیدا ههیرا

Gershman, 2019.) 

 

لات و احتما یتصادف بیترک ر،یپذانعطاف یساختارها هیتا توص یعیطب یایبلا یهااز وارد کردن داده ندیفرآ 3شکل 

 )منبع:نگارنده( ایخطر بلا یابیدر ارز تیمؤثر عدم قطع تیریمد یبرا
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اده از هنندزبو ج زکزا هنز ور زاسزییههویکزاناخهبز کهنز رز حدک زد هنیچزیسهان یبهزیر زب ازیاراشههزیههامی:زالگوریاراشههزیههامیالگور
 رزز ایب زکزههمایالگورزنی.زارنندیرازب آکر از ز عه میپداهندزغزیاسهسزیهاههیرنندزر زنزجه یازیعملزیههحمب زس عوزرااز وانندی ز ند،یگیی ارز 

کززیو ز)رهظمشزنیی عزی  احزک  یرکزنیؤث   شوندز هز زیهبیب زس عوزارازدیبهزی اعد زی ههیر ز اغزییهساند،زجهزدی دز یاکلزی  حل ز  اح
 (.0222زهن،یب ج

 

 عیسر یابیارز یبرا یاکتشاف یها تمیبا استفاده از الگور ت،یسا یینها شنهادیتا پ هیاول یپارامترها فیتعر 4شکل 

 )منبع:نگارنده( تیسا نیبهتر نییها و تع نهیگز
ز،یعی شخصزشداز هنندزحدارث زنورز بزیب زاسهسزپهرا ا ههزیسهخامهنزیهه دلزدی ولزیبهزخو رهرسهازههامیالگورزنی ولد:زازی  احزیههامیالگور

ب ززواند ی زنیاز عه م،ی.ز رزپداهندزغرنندیگسا  ازرازه اهمز زیا کهنزرهکشز رزا کهنه ز  احزن ،یبهزیسهخاهرزیداریگ  هزکزپهزشیحدایمزاهزا

 Ma)زرنندی زجه یازیطی رزب اب زاث ا ز حزیشا یهساند،زبلک ز حهه وزبزندیخوشهزیشنهخاییبهیدزر زن ز نههزاازن  زابهشزیینمهههزی  احزی عنه

et al., 2021.) 
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 نیتر نهیو انتخاب به یابیمتعدد، تا ارز یطراح یهانهیگز جادیا قیها، از طرتیاز وارد کردن اهداف و محدود 5شکل 

 )منبع:نگارنده( طرح
زیهنهکرزیههش هویکزپزیطی حز ا یی رز ور ز غزدیجدزیههههز رز ولزا هن،زانطبهقزبهز ا ااصلاحز  حزیب ازههامیالگورزنی:زای که لزیههامیالگور

بخشندزز وسهخامهنزرازبهبزیههب ز ورز سام ز  حز وانندی زی که لزیههامی ک ان،زالگورزیسهحلزی رزنواحزی  ارزز ر هنزی.زب اشوندیاساده از 

 (.Martens et al., 2010رازب آکر ازرنندز)زمهری  ایبوزاازبزیهاههیکزنز عه می رزحهلز حولزپداهندزغزی هزاساهندار هه

 

و انتخاب  یابیاعمال جهش و متقاطع در مرحله تکامل، تا ارز قیاز طر ه،یاول یهاطرح یاز ورود ندیفرآ 6 شکل

 )منبع:نگارنده( .کنندیرا بهتر برآورده م رعاملیمرتبط با پدافند غ دهیچیپ یازهایکه ن شدهنهیبه یهاطرح

زخهصز دلزیههنمون 
ز

زیال اازوی رزب اب زهعهلز واندی زمهرساهنیبزکیسهااززنک یاازازنهنیا مزیب ازییطعزیهه رزعمم:زب زعنوانز ثهل،زاساده ازااز دلزییطعزیهه دل
 (.0222زس،یدی قهک وزرندز)  ازیمنیازیاساهندار ههزنیکزعنهص زحسهسزبهرب ز بقزبهلا  زونیهونداسزویخهصز ک انزبهز قو
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کزاث ا ززیخی هرزیههب زاسهسز ا ازمیسزیوههیسنهرزیسها یشبزیب ازی صه هزیهه دلزیسهاه ای:زپمیخط زسزیهبیارازیب ازی صه هزیهه دل
آبزرازرههشززیاحامهلزبیرازر زآسزمی وانعزسزهیرنندززی   دعزراز  احزیهه هزسهاازرندیب ز عمهرانزرمکز ز،ییآبزکزهواز ا یی غزشداینیبشیپ

 (.Schulz & Gershman, 2019رنندز)زبی هندز  ری 

ااززنهنیا مز،یمهرساهنی جامعزبزکیزن یبهزد هنیچزنیی عزیب ازیاراشههزیههامی:زاساده ازاازالگورد هنیچزیسهان یبهزیب ازیاراشههزیههامیالگور
زرسهنندیراز رزهنگهمزههجع زب زحدارث ز زیکز سا سزیمنیی ارز ارندزر زازیاب زگون زمهریبزیهه رز سا سزهساندزکزا هقزیاضط ارزیههیخ کجزنک یا

نمهزر ز ص فززیهه  حزیس زکیزجه یازی ولدزب ازی  احزیههامی:زاساده ازاازالگوریان ژزیکربه ازی ولدزب ازی  اح(.0222زهن،یکزب جزی)رهظم
زیبساگ هدزکزکای زشیاهزازیخشنزسهحلزطی رزب اب ز حزی اخلزیرنا لزآبزکزهوازیسهخامهنزرازب ازییحهلز وانهزنیرندزکز رزعی زن یرازبهزیان ژ
بهبو ز سام :زاساده ازااززیب ازی که لزیههامیالگور(.0202 هدز)ژانگزکزهمکهران،زیرازرههشز زیکی کهنزشیس  هکززشیگ  هزیههسامیب زس
زدیشدزیبهبو ز قهک وزآنز رزب اب زبه ههزیب ازی  رززپزشکزکیسقفززسامیسزی  احزیا کرازمی جد زکز ن زیهبیارازیب ازی که لزیههامیالگور

ب ززبه(.0222) هر نززکزهمکهران،زز هندی زیبهیزی  کزعملکزمنیازیطی حزطیش از یی غزرغمیسهخامهنزعلزنک یاازازنهنیآبزشور،زکزا مزیکزخور گ
نندزکزرزجه ی ک انزازیراز رز نه قزسهحلزی  زکز ؤث    قهکمزی  ارزز ر هنز وانندی ززانیر عمهرانزکزب نه  ز،یامیالگورزیهه دلزنیازی یرهرگ
خد ه ززهههساندزر زب زآنزیایجمعزیهاههیکزپهسخگوزب زنزیرهرب  زمن،ینه سهعد،زازطی رزش ازیحازیه یا کهنه زحزنیحهصمزرنندزر زازنهنیا م
 . هندی 

 

 )منبع: نگارنده(ی تمیالگور یهامدلدیاگرام ادغام   7شکل 
 مکران یساحل ی:نواحیمطالعه مورد

ز
سو.ز نطق زازیایکزجمعزییهیجغ اهز،یچونزایاصه زییههن ی رزا زی ین یبزیههیاسوزر زااز وانمندز انی نه قزازنی  ااز همزیکی نطق ز ک انز
ز،یاجامهعز،یه هنگز،یایاصه ز،یطی حزی نطق زرازااز ن  ههزنیازیعوا مز خالدزنیشدازاسو.زهمچنزدایگوا  ز هز نگ زه  ززرشزجی ک انزاازخل
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  مزکزش ار ز زیااز  رززرشور،زهق زه هنگزی کرز،یکزرمزرکنقزبو نزرشهکرازیخشکزیعی بزطیچونز حزیرنند.زعوا لی زدی هدزیکزن ه زیهسیس
 (.0222کزهمکهران،ززینیحس)زهساندزدا ی هدزنیااجمل زازیسایکزایدا ه ز  کر

 

 (9112و همکاران،  ینی)منبع: حسمنطقه مورد مطالعه سواحل مکران  8شکل 

زیا نطق زیههچهلش

 
زنی  زاسو.زا نحص زب زهزیطی حزطیکزش ازیکیایژئوپلزکیاسا ا  زویاهمزیگذر ،ز ارایکزپهرساهنز ز انیازی ک انزر زااز  ازجنوبزش یزسواحم

  واج زاسو:زیه یچهلشزحزنی نطق زبهزچند

 زنیا زیثبه یاسو.زبزیاازجمل زالزل زکزسونه زیعی بزیهی رز ع ضزبلازیال اازویهعهلزمی:زسواحمز ک انزب ز لیطی حزسویازدا ی هد
ز ی أثزیرشهکرازسویازویاسو،زب ز نهبعزآبزکزیهبلزیکزحدایمزبهرندگزدیشدزی نطق ،زر زشه مزگ  هزییآبزکزهوازیبهزسخازیشنهس

 (.0222کزهمکهران،ززینی؛زحس0202کزهمکهران،ززرکشو ز)خزی زبیگذار ،ز  ری 

 زیههزکز سا س سهخوی وسع زاز رزییهبمز وجهزیکیلجسازیهه کر،زچهلشزویگسا  ازکز ویعزی:زبهز وج زب زخطزسهحلیکیلجساز سهئم
زادیچیکزارائ زخد ه ز عمولزسلا وزرازپزهیکزکارنشزب زبلازگذار ی ز یکزاکرژانسز أثزیب زارائ زخد ه زپزشکزی کرزنیکجو ز ار .زا

 (.2222زهن،ی ری)حسنزاا ازکزا زرندی 

زز
زیسهاگهرزیههیاسا ا  ز

 
  هند:یارائ ز زی عمهرزیکز  احزیزیبهبو زب نه  زرزیرازب ازیازدایچیپزیابزارههزیامیالگورزیهه،ز دلزههچهلشزنیب زازیدگیرسزیب ا

زیسها یرازشبزهیلا خالفزبزیوههیسنهرز وانندی زی صه هزیهه دلز،یعی بزیهیبلازیب ازیبها زکزآ ه گزینیبشیپزی:زب ای صه هزیههااز دلزاساده ا
زن یبهززینزیاراضط زیههرهرآ دزکزپهسخز ی خلزیهساند،زبلک زب از   یپذر زن ز نههزانعطهفزرندیرمکز زییههسهاازیب ز  احزک  یرکزنیرنند.زا
 (.0222ز شمن،یاندز)شولززکزگشدا
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نندزکز ک انزرمکزرزییسخوزآبزکزهوازطی انهسبزبهزش ازی عمهرزیهه  حزجه یب زاز وانندی زههامیالگورزنی ولد:زازی  احزیههامیالگورزرهرب  
زهمزب ازیان ژزیکر ابهزیهمزب ا ز  حزیسهان یبهزیطی حزیداریپهزیک زعنوانز ثهل، زب  ز زیههشوند. زجهوه مز وانندی ولد زک زیههی یگهه

 (.Ma et al., 2021)زرسهندیرازب زحدایمز زیدیخورشزیکزگ  هزرسهندیرازب زحدارث ز زیعی بزیسهارنندزر زخنکزشنهه یرازپزیخامهنسه

زب ای که لزیههامیالگورزیسهاه ایپ زالگورزی یپذ سام زانعطهفزشیاهزازی: ههزرازسهاازیب ز ورز ک رز  احز وانندی زی که لزیههامیسهخامهن،
زاجه  رز وزی  ارززپزشکزیمنیحدظزعملک  زکزازیا  زب ازنیبهبو زبخشند.زازیهنهکرزیههش هویکزپزیطی رزحهلز که مز حزیههانطبهقزبهز ا ازیب ا

 (.Martens et al., 2010 همزاسوز)زهریبسزیشنهسزنیآبزکزهوازکزاراشههه زا ز یی غزیبهزالگوهه

 
زفی ع ز،ی صه هزیسها دلزیههجع زب ازیوههی خالف،زاازکار زر  نزسنهرزیامیالگورزیهه عمهرزکز دلزکیزنینمو ارز عه لا زبزنیاز2شکمز

 .ز) نبع:زنگهرندا( هدیرازنشهنز زی که لزیههیسهاگهرزیب ازیطی حزیهه ا ازبی ولدزگ ها ز هز  رزی  احزیب ازیمیایلزطیش ا

زشدازینیبشیپزجیناه

 
 شو :ی زینیبزشیپزش هویپزنیچندز،یامیالگورزیهه دلزنیازیاج ازبه

 زطیوانندز رزش ابهشندزکزباز   یپذکزانعطهفز  منیاند،زاشدازی  احزیامیر زبهزرمکزالگورزییههسهخامهنزرک ی:زانا هرز ش ها یپزیمنیا
  هد.یرههشز زیعی بزیهیراز رزب اب زبلازی  ارزز ر هنزی یپذزبیآسزییهبمز وجهززانیا  زب ز زنی قهک وزرنند.زازیطیسخوز ح

 ز دلیکربه ازشیاهزا اساده ازااز نهبعزکزرههشززیسهان یرندزکزا کهنزبهیکزسهخوزرازسه از زی  احزیندههیه آزیامیالگورزیهه:
 شو .ی ق کنزب زص ه زکزب ز ویعز زیا وسع زیهها  ز نج زب زپ کژازنیرند.زایرازه اهمز زعه یضه

 زییههکیخواهندزبو ،زبهزاساده ازااز وا زکز کنزدار  یاحامهلاًزپهزدیجدزیسهخوزکسهاههزش ها ،یپزیامیالگورزیهه  حزبی:زبهز  ریداریپه
  هد.ی زشیرسهندزکز ولزعم زکزعملک  زسهخامهنزرازاهزایرازب زحدایمز زیطی حزسویر زاث ا زا

زی ابزییههههزرازب زه صوچهلشزنیاز وانندی زی  ارزز ر هنزی عمهرزیزیر رزب نه  زیامیالگورزیههااز دلزی یگ ک انزبهزبه ازیسهحلز نه ق
  هند.زشیخو زرازاهزازیبهداشازیهه سهخویازیکزاث بخشزیآکر هبزویر  ازکز رزنههزمی بدزداری وسع زپه

زهیزکزبحثزپ کهشه ههای
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 جیناهزمیکز حلز ی جز

زیرمزیهه ا ازمیکز حلز ی جزز

 
ههزنشهنزانجهمزشد.ز ا ازیعملک  ز عمهرزیهرههیکز عزیطی حزسویازسکیرزهایب زاسهسزا ازیه ضزیرمزمی حلزکی ک ان،ززی نطق زسهحلزیب ا

زبهلازبو .زایدا ه زز22اازز2نم اززنیهنگیبهز زمیر زخط زسیبو ،ز رحهلز22اازز5.2خط ززهایا ازنیهنگیبهز زیل اازازویهعهلزی هندازخط زبهلا نسباهً
رازنشهنز ا زر زز%52عملک  ززی ام رززبو .زکزر وبوزب ز ورز اوسطزاث بخشزی رزب اب زشورزی صهلحزسهخامهنزی یب زانعطهفزپذزیعملک  ز عمهر
 اسو.زی  احزیهه وا زکزرکشزیآکر زبهبو ز رزهنبزهاینشهنز هندازن

زازی نطق زسهحلزیب ازیرمزیهه ا ازمیکز حلز ی رکزجه عزنحواز جززیب ا ز قسزندیه آزنی ک ان، زاشدازاسوزمیرازب ز  احمز جزا مزشه زنی.
کزبدسوزآ داززیههعملک  زاسو.زه ز  حل زرازبهزاساده ازااز ا ازیهرههیکز عزسکیرزهایخهم،زپ  ااشزآنزکزسپسز حهسب زا ازی ا ازههزیآکرجمع
 .شدازاسوزهنیبزمیب ز دصزیکز عمهرزیطی حزقه ی رز حقزجیرازیلی حلزیههرکش

زهه ا ازیآکر:زجمع2ز  حل 

 
زقه یکز حقزم،یخط ا زسزیب ازیکیدرکلوژی طهلعه زهز،یال اازویهعهلزیهه ا ازیب ازیشنهسنیا زیههیااز نهبعز خالف،زاازجمل زب رسزهه ا ا

 :شدازاسوزآکر ا ا ازههز مکنزاسوزشه مزشو ززنیاازآنچ زازینمون زازنجهیشدند.ز رزازیآکرجمعز،ی صهلحزسهخامهنزی یپذانعطهفزیعلمز وا زب ا

 رز نطق .زیخی هرزیههل اازنیا زیکزبزرگزی:زه اکانیل اازازیهه ا ا  

 خسهر .زیهبیسطحزآبزکزاراز،یخی هرزمی:زکیوعزسمیسزیهه ا ا 

 رزآنههز زبی خ زی یگشورزکزر وبو،زاندااازطی رز ع ضزش ازی صهلحزسهخامهنزیشگههیآا هزیههشی وا :زآا هزی یپذانعطهفزیهه ا ا
  ولزا هن.

زهه:زپ  ااشز ا ا0ز  حل 

 
 ب زشکمزیهبمزاساده ازپ  ااشزشوند:زدیخهمزبهزیهه ا ا

  زنی)رما ز2 واندزاازی زهسی قزنیشو .زای زیاازآنزر ب زبندزیکزخسهر زنهشزیبزرگزهسیل اازب زاسهسز قزنیا زدا ی:زه زرکیال اازخط
 (زبهشد.نید  ی)شدز22شد (ز هز

  ر ب زز22 هزز2زهسیشدازبهزاساده ازااز قزجه یخسهر زاززانیسطحزآبزکز ز،یب ز ورز شهب زب زاسهسزه اکانزمیسزیدا ههی:زرکمیسزخط
 شدازاسو.زیبند

 دظزشورزکز   وبزحزیههطیر زپسزاازی ارزگ هانز رز حزیایدیرزهیز ی وا :زعملک  ز وا زب زاسهسز رصدزاساحکهمزاکلزی یپذانعطهف
 .شو ی زیهبیارازرنندی 

زسکیرزیها هی:زا ا2ز  حل 

 
 شو :ی حهسب ز زسکیه زنوعزرزیب ازیکانزنیهنگیپ  ااشزشدا،ز زیههاساده ازااز ا ازبه

 :یخط زل اازازهایا از حهسب 

 دا ههیخسهر ز( عدا زرمزرکزهایا ا×ززدا یرکزیبزرگزهاا ای)زز∑=زیخط زل اازازهایا ا 

 خسهر (زهایا از×دا یرکزیبزرگزهاا ای)ز∑زدا ههی=ز عدا زرمزرکزیخط زل اازازهایا ا 

  اسو.ز5.2زیال اازویهعهلزیخط زب ازهایا ابهشد،زز5.2(زبیکزآسزی)بهز رزن  زگ هانزبزرگزدا یرکزهایا ازنیهنگی زدا ،یرکز22ااززشیبزاگ 

 :میخط زسزهایا از حهسب 
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 میسزیدا ههیخسهر (ز عدا زرمزرکزهایا ا×ززمیسزیه اکانزهاا ای)زز∑=ززمیخط زسزهایا ا 

 میسزیدا ههی=ز عدا زرمزرکزمیخط زسزهایا ا 

 ∑خسهر (زهایا ا×ززمیه رهنسزسزهاا ای)ز 

  اسو.ز2زمیخط زسزهایبهشد،زا از2زمیسزهایا ازنیهنگیاگ ز زب،ی   زنیهمزب 

زعملک  ز وا زیهبی:زارا2ز  حل 

 
 شو :ی حهسب ز زی ینم ا ز رصدزانعطهفزپذزنیهنگیبهز زی صهلحزسهخامهنزعملک  

   شدازشیه ز ه ا(ز عدا ز وا زآا هزی یانعطهفزپذزهاا ای)ز∑ وا ز=زعملک 

   ه ز ه ا(زی یانعطهفزپذزهاا ای)ز∑شداززشی وا ز=ز عدا ز وا زآا هزعملک 

  اسوز٪52عملک  ززهایخو زرازحدظزرنند،زا از یاکلزطش ایزااز٪52 وا زب ز ورز اوسطززاگ. 

  صهلحزپ  اخا زشدازاسو.زکزنم ا زعملک  ززیطی حزسویخط ا زاب زز0 رزجدکلز

 )منبع: نگارنده(مصالح و نمرات عملکرد  یطیمح ستیخطرات ز 9جدول 

  یهنگینزا ایها نوعزریسک

 5.2 هعهلیوزل اازای

 2 سیم

 %ز52  قهک وز صهلح

 زرازبهبو زبخشد،زبزی عمهرزیکز  احزیزیب نه  زرزیندههیه آزی واندزب ز ورزیهبمز وجهزی زیامیالگورزیهه رز دلزیرمزمیکز حلز یا غهمز جز
زیامیالگورزیههنحوازاساده از دلزنجهیب جسا زهساند.ز رزازی ه زیکزچهلشزههزیطی حزسوی هنندزسواحمز ک انزر زخط ا زازی رز نه قز ایک

 آ دازاسو:زیرمزمی حلزجیاازناه

زیامیالگورزیههبهز دلزرمیززمیکز حلز ی جززا غهمز2  حل ز

 
زیههیعملک  ز وا ،زب زعنوانزکرک زیههکز ا ازم،یخط زسزهایا از،یاخط زل اازهای هنندزا از،یرمزمیکز حلز یحهصمزااز جززجیهه:زناهااز ا ازاساده ا

زنی رزازی  حهسبهزیندههیه آزویکزهدازیا لاعزرسهنزیب ازهای ور زنزیکایعزینقهطز ا از بنهزنیرند.زایعممز زیامیالگورزیهه دلزیب ازیه یح
زمیحلکز ز ینحوازا غهمز جززنجهی رزسهحمز ک انزراز ار .ز رزازیمهرساهنیبزی  احزد یکظزیش روز عمهرزکیزدیرنز صورزرند.یههزرازه اهمز  دل

 آنههزآ دازاسو:زیامیالگورزیهه رز دل

  شو .یش روزکار ز زی وا ز رزن مزاهزارز  احزی یانعطهفزپذزیههکز ا ازم،یخط زسزهایا از،یاخط زل اازیهاههی:زا ا یاکلزیکرک 

   زمیسزهی خالفز رزب اب زالزل ززیهه قهک وز  حزیچگونگزیسهاز یشبزیب ازی صه هزیههامین مزاهزارزاازالگورزنی:زاویسنهرزیزیرب نه
 رند.یاساده از 

 زیعی بزیهی رزب اب زبلازی یپذانعطهفزیر زهمزب ازرنندی زشنهه یرازپزی  حزسهخامهنزنی ولدزچندزی  احزیههامی:زالگوری  احزدی ول
 .شوندی زن ی ولزعم ز صهلحزبهزیکزهمزب ا
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 ز ییغراز زی وا زکزعنهص زسهخاهرزیههاناخهبزی ورزنه حسوسکزب زشوندیههز ک ارز   حزنیازیرکزی که لزیههامی:زالگوریسهان یبه
 . ندیراز رزن  زبگزن یهززیههویحهلز حدک زنی هندزکز رزعزشیرازاهزازی هزعملک  زرلز هندی 

 زی رسشو ،زبی زیبهنیپشازدایچیپزیسهاکز دلزییوزیهه ا ازمیکز حلز یشدازرازر زبهز جززن یبهزی:ز عمهرانز  حزههیینههزمی صم
 سهخوزکزسهازاناخهبزرنند.زی ور زرازب ازنی  نندز هز نهسبری 

زه آزنیا زبلک زایرازسه از زی  احزندیا غهمزن ز نهه زنزیههسهاازیداریکزپهزییرهراز،یمنیرند،  ز نج زبزوینههز هدزکز ری زشیاهزاززیحهصمزرا
  ک انز جهز  زهساند.زیسهحلزطی نحص زب زه  ز حزیهه قهبل زبهزچهلشزیشو زر زب ای زییههسهخامهن

 
ز،ی  احزدی ولزو،یسنهرزیزیرااز  احمز خالفزب نه  زم،یکزسزیاخط ا زل اازیب از یاکلزیهه ا ازیرازاازکرک زندینمو ارزه آزنیاز22شکمز

زدی هریزداریکزپهززییرهراز،ی یاازانعطهفزپذزنهنیا مزی  حزههزب ازیسهاز نیکزبهزدی هدزکز ولینشهنز زیینههزی یگزمی هز صمزیسهان یبه
 رند.ز) نبع:زنگهرندا(ی 

زیدیرزیهه ا ازمیکز حلز ی جز

 
زیههچهلشز ا ونیرازپزی وضوعه ز شا رز،یکز قه ه ز ههعز دنز،یشه ززانیب نه  زرز،یب ز سوزآ دازااز صهحب زبهز عمهرانز حلزیدیرزیههز ا ا

 رزز وا زیداریراز رز ور زپهزییهبمز وجهزیههزنگ ان صهحب زنی نطق زنشهنز ا .زازیسنازیسهخامهنزیهه درنزبهزسبکزی عمهرزیههوایا غهمزش
 رزز  ند.سهاگهرزشوند،زب جسا زرزیعی بزیهی عوز رزب اب زبلار زباوانندزب زسزی یانعطهفزپذزیههههزب ز  حسهخامهنزهایاازنمکزکزنزیغنزطی ح
 ههزآ دازاسو: ا ازنیکزاساده ازاازازمیکز حلز ینحواز جززنجهیا

ز:ی وضوعزمی حل
ز

زیهه نحص زب زه  ز   بطزبهزچهلشزیههنشیبزهی ک ارزشونداززنی ضه زییشنهسهزیب ازیههزکز طهلعه ز ور  صهحب زیهههه:زرکنوشو ا ازیسها هنده
 شدازاسو.زیکزب رسزیپ خط زسها هندهزیسهحلزطی حزکیسهخوزکزسهاز رز

زیهخامهنسزیههکیا غهمز کن»کزز«یزی شهرروزجه ع ز رزب نه  زر»ز،«ی صهلحز رزب اب زشورزی هبزآکر» هنندززیدیرلزنی وضوع:ز ضه زییشنهسه
 شد.زییشنهسه«زکز درنزیسنا

زهه،یگ ان هزنزسها یرازیه رز زیدیرزیههااز ا ازیه یاز ی قه زمیکز حلز یکز جززشوندی زیردگذارزنی ضه زنیههزب زاسهسزا:ز ا ایردگذارزندیه آ
 نوآکران ز شا کزرازاساخ اجزرند.زیههدایکزازههیاسا ا  

ز حاوا:زمی حل

 
ز جززصی شخ زبه ز حققهنز زمی دههزهیکزبههوزعبهرا ززیه اکانزمیکز حلز یالگو: زر ز وسطزش رزی وضوعه زخهصزوی وانندزاهمزیخهص، وزرا

 رنند.زویرمز  ،یگیرنندگهنز ور زبحثزی ارز 
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زدگهای(ز یلالملزنی رز قهبمزبزی خالفز)ب زعنوانز ثهل،ز عمهرانز حلزندعهنیشداز وسطزذزهنیبزیههدگهای زس ی:ز قهیاس ی قهزمیکز حلز ی جز
 د.ن هی رز نطق زارائ ز زی عمهرزی ؤث زب ز  احزیکزه هنگزی رز ور زعوا مزعملزی  گسا  ا

ز:ویرکازمی حل

 
زهی  زگسا  ازیرکندههزیکز طهلعه ز ور زیه  زه ینشهنز هدزر زچگون ز ج بز واندیههز ااز ا ازههویرکازیآکر:زاساخ اجزکزجمعییس از اساهن

 . هندینشهنز زی عمهرزیههچهلشزیرازب ازیه   نحص ب زیههحمراا

 رند.یمکز رزیکایعزیهی نزمیههز رزرهرب  ههزکز دهه ا ازیگذارز یب زپهزی حلزیکزه هنگزیایاصه -یههز رزبههوزاجامهع:ز رکز اساهنی انز ی دس

زیامیالگورزیههبهز دلزا غهم

 
 غهمزازی عمهرزیکز  احزیزیب نه  زرزیکزار قهزیا لاعزرسهنزیب ازیامیالگورزیههههزراز رز دل وانزآنزی ز،یدیرزیهه ا ازمیکز حلز یااز جززپس
 رند:ی رز ک انزاساده از زدیجدزمهرساهنیبزی  احزیا لاعزرسهنزیب ازیدیرزیههااز ا ازی  احزمی زکیزدیرنزه ض.زر  

  ولدزکار ززی  احزامیالگورزکیهساند،ز رزز یانعطهفزپذزی رزب اب زشورز ایر زب زکزی حلزی رز ور ز صهلحزسهخامهنزنشی:زب یاکلزیکرک 
 شدازاسو.

 زالگوری  احزندیه آ زازامی: زب ایکرک زنیاا زایاساده از زیمهرساهنی  حزبزنیچندزدی ولزیهه زاا زب زحزنیرندزر زاساده ا زرا دارث ز وا 
 .  یگیراز رزن  ز زیخی هرزی عمهرزیههکزسبکزی حلزیشنهسزییبهیازحه یحهلز  جزنیرسهندزکز رزعی 

 اده ازههزاس دلزمی ن زیشدازاسو.زبهاخور زب ازیهبیههزارااازرهرگهازیا رز جموع زی حلزندعهنی وسطزذز یاکلزیههکزاصلاح:ز  حزیهبیارا
 .رندی زدی أرزیسنازیشنهسییبهیا غهمزجه ع زکزازنیب ز ضه زشا یکزبزشو ی 

 آکر از نطق زرازبزیکزه هنگزیعملک  زیهاههیشدازاسوزکزنز ها یپذزی وسطزجه ع ز حلزشا یشدازبزشیپهلازیهه:ز  حیینههزیهه  ح 
 رنند.ی 

 کززیاجامهعزیداریبلک زاازپهزرند،ی زن یرازبهزی عمهرزیههن ز نههز  حزیامیالگورزیسهابهز دلزیدیرزمیا غهمز حلزند،یه آزنیازقی  زاا
یه رززبهزبههوزخو زسهاگهرزهساندزکزیر زب زخوبزشو ی زییهه نج زب زسهاازویر ز رزنههزرندیحهصمز زنهنیا مززیههزنآنزیطی حسویا

 خهصزسواحمز ک انزهساند.زیههب اب زچهلشز رب ز قهک وز

 
هزکزاصلاح،ز زیهبیاراز،ی  احمز  احزقیااز  زی رز ور ز صهلحزسهخامهنزی حلزیههنشیبز یاکلزیرازاازکرک زندیه آزه ینمو ارزجزئزنیاز22شکمز

ز) نبع:زنگهرندا(ز هد.یهساند،زارائ ز زسویازطیبهز حزیکزسهاگهرزنی نزی ارازیر زاازن  زه هنگزیینههزیهه  ح
زهه دسی ز ا ا

ز
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ه  زب  نحص زیطی حسویازیههنوآکران ز انهسبزبهزچهلشزی عمهرزیههحمب زراازیه یحزهایب زنزیدیکزرزیرمزیههمیحهصمزااز حلزیهههها ی
 زخط زرزی رزحهلزسها ،ی زیرازض کرزش ها یپزیا قهکمز رزب اب زل اازی  احزیههکیبهلا،زا خهذز کنزیا.زخط زل اارندی زدیسواحمز ک انز أر

ب ززیورهزاهیشورزنزطی رزش ازیعملک  ز صهلحزسهخامهنزیهرههیآبز وث زاسو.ز عزیاهکشزیههسامی   دعزکزسزیهه اوسطز سالزمزسهاازمیس
 . هدی  زرازنشهنز  رز ور ز وا زبه کامزکز قهکمزقی حق

 اسوزر :زیاسو.زض کرزقی رز ک انزکز نه قز شهب زعمزی  ارزز ر هنزیآ زی عمهرزیزیب نه  زرزیههزب ازهها یزنیازیه دههیپ

هلازکزر وبوزبزی هنندزشورزیطی حزیکزهمز قهکمز رزب اب ز نشزههزداریر زهمزپهزیب ز وسع زکزاساده ازااز صهلحزسهخامهنزدی رز وا :زبهزینوآکر
 بهشند،ز م رززشو .

 رزپهسخزب زحوا ثزههجع زه اهمززعیبهشندز هزا کهنزانطبهقزکزاصلاحزس زی یانعطهفزپذزی ارازدیبهزی عمهرزیهه:ز  ح یانعطهفزپذزی  احزاصول
  جد زهساند.زیک بندیپزهیکزز ییهبمز عمزی دکلارزاسوزر زب زراحازیههشه مزسهاازنیشو .زا

زی ههیخو زا غهمزرنند،زاازجمل ز سزی عمهرزیههراز رز  حزهی رزب اب زبلازیجه عزآ ه گزیهه  حزدیبهزی:ز  ارززپزشکهی رزب اب زبلازکپهرچ یزیآ ه گ
 .عیکزا کهنه زکارنشزس زه،یبلازیآ ه ازب ازیههز سهخویاز،یاضط ارز ی خل

ز هندسهنزکزرهرشنهسهنز دزنی داکمزبزیهمکهرزکزآ واش:زیهمکهر زازهریبسزهیبلازوی ی عمهران، زب  زعلاکا آ واشزسهاندگهنزکززن،ی همزاسو.
رزب اب ز زی قهکمزسهازیاساهندار ههزنیرندزر زسهخامهنزههزبهزبهلا  یحهصمز زنهنیسهخوزکزسهاز درن،زا مزیههکی رز کنزی حلزیههنی کنس
 شدازاسو.ز سهخازهیبلا

زی عمهرز ها شیههزکز صهلحزپ ارندزر ز سالزمزاساده ازاازرکشزیسهخامهنزنییوانزیکزاج ازجه یب زازهایگذارانزنهسویکز شهرروزجه ع :زسزهسویس
 اسو.زیه یهساند،زحز ییهبمزیبولزکزعملازا کهنزپذزیههزاازن  زه هنگراازحمزنک یاازازنهنیا مزیب اززیاسو.ز شهرروزجه ع زن

بهز م رززز ک انزی رز نه قزسهحلزی  ارزز ر هنزی انهسبزبهز عمهرزیامیالگورزیهه وسع ز دلزیجه عزب ازیا یپهزیدیکزرزیرمزیههمیا غهمز حل
 نسجمززیامی دلزالگورزکیآنههز رززبیکز  رزمیکز حلز یااز کز جززیازس ی قهزنجهی.ز رزارندیه اهمز ز عه میپداهندزغزیههیب زاسا ا  ز ایک

 کجو ز ار :

زههمی حلزس ی قه

 
زم رززاسو. ازیعملک  ز صهلحزسهخامهنزیهرههیکز عزیطی حسویازسکیرزهاا ی هنندزا ازی یگیهبمزاندااازیهه ا ازیب زرکز م رزیزرمززیآنهل رز

زنیازاحهصمزازیهه ا ازب جسا زشدازاسو.زیطی وا ز رزب اب زعوا مز حزی یب زبهبو زانعطهفزپذزهای اوسط،زکزنزمیبهلا،زخط ا زسزیخط ا زل اازا
زیههامیکز وا ز رزالگورزیسهخاهرزیههکزب زاناخهبزرندیرمکز زیامیالگورزیهه رز دلزسکیرزیر  نزپهرا ا ههزب ایب زرهلزمیکز حلز ی جز
 .گذار ی ز ی أثزی  اح

ز خد.چزیکزانا هرا زجه ع ز زی عمهرزیههزوای رز ور زشزیه هنگزنشین  ا ز اخصص،زکزبز،یشخصزه یحولز ج بز م رزیزدیرزمی حل رز
زآشکهرزر  .زی صهلحز حلزحی شهرروزجه ع زکز  جزوی درن،زاهمزیههکیبهز کنزیسنازی عمهرزیهها غهمزسبکزویاهم زیههزسدهرشزنشیبزرا
 رند.ی زییراهنمهزیاازار بهطزه هنگزنهنیجه ع زکزا مز شیپذزشیاهزاز،ی حلزیشنهسزییبهیانعکهسزازیرازب ازی  احزیههزامیالگورزیسها

ز ک انزی  ارزز ر هنزیب ازیشنهه یپزیامیالگورز دل

 
 رند:یاسوزر زه ز کزنوعز ا ازرازا غهمز زیامی دلزالگورزکیااززی  حزرلزکیزنجهیاز ر

 رند.ی زههویراز رزیه هنگزنشیعملک  ز وا زکزبزیهه ا ازسک،یرزهای:زا ایکرک ز یلا

 اسو:زی دلزه عزنیپ  ااش:زشه مزچندز یلا

 رند.یاساده از زسکیرههشزرزیههیکزا غهمزاسا ا  زیهبیارازیب ازیرمزیهه:زااز ا اسکیرزیهبیاراز دل 

 زی اح زیههن یگززجه یازیرازب ازیدیرزیکزعملک  زیشنهخازییبهیازحه یکزهمز  جزی یانعطهفزپذزی ولد:زهمزالزا ه زرمزی  احز دل
 رند.یاعمهلز 
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 رند.یه از اسادزیکز نهسبزه هنگزیمنیاز،ییرهرازن ،یهززنیبزن ی عه لزبهزههانیزیب ازی که لزیههامی:زاازالگوریسهان یبهز دل 

 رند.یآ ه از زیینههزیکزاج ازندعهنیذزیب رسزیرازب ازقی یزی عمهرزیهه:ز  حیخ کجز یلا

زیآکرجمعزندایآزیهه دلزکزبهبو ز  حزیپهرا ا ههزیرکارسهنب زیپسزاازسهخوزکزبهاخور زرهرب زرازب ازیهه:ز ا ایرکارسهنبهاخور زکزب زسمی کهن
 .رندی 

زین  زعلمز ک انزن ز نههزاازی  ارزز ر هنزی عمهرزیههر ز  حزرندی زنی ضمزیامی دلزالگورزوا،یشزنیب زازیدیکزرزیرمزیههمی حلزقی لدزبه
زی یپذجه ع زکزانعطهفز شیپذز،یداریجه ع،زپهزک  یرکزنی ارند.زازیهمخوانزیعملزیهاههیکزنزی حلزیه هنگزیهههساند،زبلک زبهزاراشزمنیسهلمزکزا

 . هدی زدیاازانسهنزرازنوزیکزنهشزیعی بزیهه رزب اب زچهلش

 

 )منبع: نگارنده( رعاملیپدافند غ کردیمکران با رو یساحل یدر نواح یمراکز درمان یمعمار یتمیمدل الگور 19شکل 
زی یگج ینا

 
  اخا زپز عه میپداهندزغزوی ک انزبهز م رززب ز قوزیسهحلزی رزنواحزی  ارزز ر هنزی رز عمهرزیامیالگورزیهها غهمز دلزیب زب رسزپ کهشزنیا

زینرسهرازا لاعزی  احزندیه آزی وجهب ز ورزیهبمز وانندی زیدیکزرزیرمزیههشدا،زنشهنز ا ازشدازاسوزر ز ا اارائ زیههمی حلزقیاسو.زااز  
  غهمزرنند.کزرهرآ دزاز یپذانعطهفزیبهداشازیهها کهنه ز  ایبوزجه یازیب ازش ها یپزیرازبهزهنهکرزی حلزیرنند،زکزعنهص زه هنگزیسهان یکزبه

 رز نه قزهزهکزسهخوزسهخامهنزیرننداز رزنحواز  اح گ گونز یی غزکی هندازنشهنزیههز رز عمهرکزرهرب  زآنزیامیالگورزیسها رز دلزههش هویپ
زیههچهلشزر زجههنزبهزییاسو.زاازآنجهزه یازهریبسزی عمهرزیهه رزپ کژازیداریکزپهزییرهراز،یمنیبهبو زازیههزب ازیهنهکرزنیازمیپ خط زاسو.زپاهنس

 هنندز ک انززی رز نه قزی وسع ز عمهرزندایشو .زآزی زیه یحزشیاازپزشیههزبیگون زنوآکرزنیازوی واج زاسو،زاهمزیکیایکزژئوپلزیطی حزندایهزا
دزر  زخواهز یسهخوزکزسهاز درنز کزیههیدگیچیعبورزاازپزیب ازدایچیپزیابزارههزنیب زازیاندایب ز ورزهزاز-کز نه قز شهب ز رزس اس زجههنزز-

ز ا یهساند.ز هثزعویبکز زعوی بزی کههی رزب اب زنزیهساند،زبلک ز داهعهنزیوز ی لپذزیشنهسزییبهیههزن ز نههزاازن  زارندزر زسهخامهنی زنیکز ضم
رازه اهمززار  دیسهاگهر  زکزپهز  ،منیازیههطی حز واندی زیرشا ز عمهرز،یهنهکرزیسهاکپهرچ یکززیامیالگورزیهه رز دلزقه یا ا  ز حقزبهیزانسهن

 رند.زینیبشیه  ازرازپزیهها  کازرازب آکر ازرندزکزچهلشزیهاههیرندزر زن
 

زآ یزپیشنهه زب ایز حقیقه 
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کززندایآزقه ی حقزیرازب ازیزیانگجهنیهزیهه هنندزسواحمز ک ان،زه صوزی رز نه قز ایکب ز،ی  ارزز ر هنزی رز عمهرزیامیالگورزیهه دلزا غهم

 بهشند:ز گذاری أثز ایب زکز وانندی زینوآکرزیههحواازنی.زبهزح روزرکزب زجلو،زا هدینوآکران زارائ ز زیک  ههیرک

زشیاهزازیارازب زنی هشزی یه گیکززیهوشز صنوعزیههکی کنز  قیا غهمزعمز واندی زندایآزقه ی:ز حقینی هشزی یه گیکززیهوشز صنوعزا غهم
 هدزر زبهززیکزپهسخگو  زاجهااز زه  یپوزی عمهرزیا  زب ز  حزههزنیرند.زازیب رسزیسهخاهرزیکپهرچگیکززیطیخط ا ز حزینیبشیپزیههمی حل
 (.0222سهاگهرزشوندز) هر نززکزهمکهران،ززی رزا هنزکایعز یی رزحهلز غزطیش ا

زطی حز نحص زب زه  زطی قهک وز رزب اب زش ازیکجو ز ار زر زب ز ورزخهصزب ازیدی رز وسع ز وا زجدزییهبمز وجهزمی:زپاهنسش ها ی وا زپزعلم
 زشو ز نجزیداری رز کامزکزپهزییههزش هوی واندزب زپزی زیسای ها زاازا رز ور ز وا زنهنوزکز وا زالههمزگزقیشدازاند.ز حقزی هندسزیسهحلزیهه

(Ma et al., 2021.) 

زکپهرچ یره لازًزیههسامیرازب زسزی  ارززپزشکز واندیسهخامهنزهوشمندز زیههی(زکزهنهکرهیاشزنا نوی)ازIoTزیحسگ ههزیهوشمند:زاج از سهخویا
زازیطی حزیههب زاسهسز ح کزی رزا هنزکایعزمیرندزر زیه رزب زن هر زکز ن زمی بد زی هیعملزییکزهمزرهرازیآکرهمز هبزک  یرکزنیهساند.

 (.0200کزهمکهران،ززیخهنزی)صدز هدی زشیرازاهزازیبهداشازیهه  ایبوزه ا کهن

 یهنهکرزیسهازکپهرچ ی

  هد:زیارائ ز زی رز عمهرزیامیالگورزیرهرب  ز دلزههزشیاهزازیرازب ازیهوقزالعه ازازیه صوزههزیهنهکرزیههزش هویپ

زیههوی حوزسنهرزیسهخامهنزدایچیپزیههطیکز جسمز حزیسها یشبزیب از وانندی زههیهنهکرزنی(:زاARاهزک از)زوی(زکزکایعVR)زی جهازویکایع
کززیخهنزیی ارز هندز)صدززانیر عمهرانزکزب نه  زهری رزاخازی  احزیسهان یکزبهزی یگمی صمزییدر مندزب ازی خالفزخط زاساده ازشوندزکزابزار

 (.0200زمکهران،ه

احمز نهبعزکز دارره ز رز  زوی ی دزیشدهفزکزرهرآ دزب ازیههسامیسزجه یازی واندزب ای زنیبلاکزچزی نهبع:زهنهکرزوی ی دزیب ازنیچزبلاک
 .  ی رز نه قز کرزاهاه از هنندزسواحمز ک انز ور زاساده ازی ارزگز ایب زکز،یب  ارسهخوزکزسهازکزبه ا

شوند،زی زیاح  زیامیر زب زصور زالگورزیسدهرشزی رزسهخوزعنهص ز عمهرزی واندزانقلابی زیچهپزس زبعدزی رزهنهکرزش هوی:زپیس زبعدزچهپ
 هدز)ژانگزکزهمکهران،ززشی یوزسهخوزکزسهازرازاهزازحهلزس عوزکزنیرازرههشز هدزکز رزعزیطی حزسویههزکزاث ا زان یرههشز هدزکزهز

0202.) 

 

 
ز نهبع

ز

 زیههپ کهشز ی.زنش یخی ک انز رزاسنه زکز نهبعز هرزیهی(.ز ر0202.زکزه ح.ز)یاحمدزرضه.زااهدزدی.زسی.ز صده.زیهئمز قه یابوالقهسم
 .23-2(.ز03)22کزاسلام.زز انیازیخی هر

  کزجهه زنقمزکزاناقهلززیشنهسزرسوبزیههی گیب زکزیسهحلزیههرک خهن زکینه ی ز ی أثزمی(.ز حل0223.ز)یمهنیز&.زهنیشه.زهنیارب
 .23-25(.ز2)22.زیعی بزیهیجغ اهزیهه ک ان(.زپ کهشزۀجلگزی:زسهحمزغ بی ور زۀ) طهلعزیخطزسهحلزۀههز رزر انآن

 ب زرکشزز عه می ؤث ز رزپداهندزغزیهرههیکز عز ههی اغزمیکز حلزیی(.زشنهسه0202.زکزجلال.ز)یمی.زار م.زع یلیهلاح.زخلزی یّه  .زنزیه یآ
 .یانسهنزیهینوز رزجغ اهزیههنگ شزیکزپ کهشزیاث ا ز اقهبم.زهصلنه  زعلمزمی حل

 رزشه زسقزز رزرکیک  یز«زپداهندزغی زعه م»اا یز هه .زحسینیزا ینیزحسن.زکزشه یهریز هدی.زب رسیزکز حلیمز مهیدا ززپ ی 
  حلیلی.
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 زا زحسن ز)هنی ریاا ا. زارائ زالگو2222. ز نهبعزآبزازیب  اربه ازمیپاهنسزیار قهزی(. ز غذزینی ا ی نهسبزاا زاا زاساده ا زیوع صنز یبه
 .223-202(.ز2)2.زی ههعزیمز ک ان(.زهصلنه  زآ ه زکزهنهکر:زسواحی) طهلع ز ور 

 زیدیدهمزمیب ز حلزدیکزسواحمز ک انزبهز أرزیهبهنی نه قزبزین ه ز-ی ههعزمیایلزمی(.ز حل2222.ز)دی.زا ی دهخ زک.زداسعدی.زسینیحس
 .200-25(.ز0)2.زی ههعزی.زهصلنه  زآ ه زکزهنهکرنیسنگزیههبهرش

 زی)نمون ز ور زی نشأز حلزیگ  کغبهرز ارازیاازرخدا ههزکیژئو ورهولوژزیلی(.ز حل0202.ز)ی حمد.زکزخوران.زهنی.زاراهشهن.زارب خزرک:
 .222-22(.ز0)22.زیطی حزشیه سهزیهه ک انز رزاساهنزه  زگهن(.ز جل زپ کهشزیسهحمزغ ب

 زهیهن.زجغ اه سلمهنزییهی نهبعزجغ اهزب  یبهز کزههرسجیخلزی انیازیههبندرههزکزرنهرازیخی هرزیهی(.زجغ اه0202آب.زآیهاا ا.زکزجعد .ز)زخوش
 .223-202(.ز0)2.زیکزرکابطزانسهن

 زیا هس زیهه و ازمیآنز رز شکز یکز أثزهی رزکینه یدرک ی(.زه0223.ز حمد.ز...زکز ه ان.ز)هیرزیدی.زش یمهنی.ز حمد.زهنی.زارب هنیشه
 .222-32(.ز2)0.زیرمّزیژئو ورهولوژزی ک ان.زپ کهشههزی:زسواحمزغ بی طهلع ز ور زیسهحل

 یدارییزی.زسجهسصه یلو(ز0222.زکزحمدال .ز.Octoberزارائ زالگو.)زی عه لیپداهندزغزک  یبح انز خه  ا زبهزرکزوی ی دزی دهو زی.
 (. عه می)پداهندزغز انیازکیایرنگ ازانجمنزژئوپلزنیششمز ر

 ز زیصهلح زاسکندریلانیپور زک ز)ی. زپه0202. زکاحدزژئو ورهولوژزیخطوطزسهحلز ا یی غزشی(. ز جل ززیکی ر زگوا  (. ز ه  ک انز)چهبههر
 .02-2(.ز2)22.زیطی حزشیه سهزیههپ کهش

 زییهی ک انز)رنهرکز هزرلا (.ز طهلعه زجغ اهزی رزخطوطزسهحلز ا یین خز غزیهبی(.زارا0200.ز)یسبدانزی.زکز زرکعیلانیپورز زیصهلح
 .220-225(.ز2)0.زیسهحلزینواح

  25-2(.ز0)5(.ز طهلعه زجنگ.زیسهامنی)ازهی رز رز عه می(.زپداهندزغ0202.ز) ا نیصد. 

 زنی.زههشم.زکزحسی وسزینی.زا یهئیض(ز0222 خو.ز.Februaryزپداهندزغ.)عم انززی لزشیهمهز رز.زیکشه سهازیعه مز رز عمهرز ی
 .داریکز وسع زپه

 202-225(.ز2)0ز.یعه م.زعلومزکزهنونزن ه ز ی(.زپداهندزغ0222.ز)یی ضهیعل. 

 زشه زی)نمون ز ور ز عه میااز ن  زپداهندزغزههیی ارازیبندویکزاکلوزیبند(.زسطح0202.ز)ینی.زعبداللهزاا ازه  .زکزشمسزالدیرهور:
 .منیشه زازیعلمز ی ه ان(.زنش 

 زاساهنزی)نمون ز ور ز عه میااز ن  زپداهندزغزیدیرلزیههزیی ارازیهبیکزارازیی(.زشنهسه0202.ز)یالمدرسزینی.زرا شو.زکزالحسیایهدا:
 (.2)5.زمنیشه زازیعلمز ی(.زنش نییزک

 زشه آهمو زینیی. زسپه میاسمهعدیس. زررا ی. زک ز)یهضی. ز را 0200. زرکز عه میپداهندزغزنی(. زالزا ه ززییپداهندزهوازک  یبه )اصولزک
 .252-222(.ز5)05.زی ههعزیپ کهزندای(.زآیاسهس
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Algorithmic models of the architecture of medical centers in the coastal of 

Makran with a passive defense approach 
 
Abstract 
Purpose: The main goal is to use advanced algorithmic strategies to optimize structural flexibility 

and operational efficiency, ensuring that buildings are well integrated into their environmental and 

cultural context. A hybrid approach was used, using quantitative environmental risk assessments 

and material performance analysis with qualitative insights gathered through interviews with local 

architects and urban planners 

 Method: facilitates a comprehensive understanding of experimental and contextual factors 

affecting architectural designs 

 Findings: The key findings of this study show that algorithmic models significantly improve the 

design process by incorporating detailed data-driven insights into environmental hazards and 

material suitability. Quantitative results show the sensitivity of the region to earthquake and flood 

hazards, which requires strong construction strategies. Qualitatively, the integration of traditional 

building practices with modern algorithmic techniques is necessary to maintain cultural relevance 

and increase community acceptance. 

. Conclusion: In conclusion, this research shows the profound impact of integrating algorithmic 

models in the architectural planning and design of health care facilities in disaster-prone areas. The 

use of such models not only enhances passive defense capabilities, but also supports sustainable 

and culturally sensitive construction practices. These findings advocate for the wider use of 

advanced computational methods in architecture and suggest a future in which buildings are 

optimized to meet the challenges of the natural environment and the needs of their communities. 
 
 

Keywords: architectural algorithmic model, medical centers, coastal areas of Makran, passive 
defense 

 


