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  چکیدٌ
 خَاف ٍ هَسفَلَطی ٍ فبصی ثشسػی. گشديذ سْيِ هيىشٍاهَلؼيَى سٍؽ سَػط اػششاًؼيَم ثب ؿذُ آلائيذُ ولؼين اػشبًبر دظٍّؾ ايي دس

CaSnO3:Srًَسی
 سٍؽ سَػط ػٌشض. ؿذ اًجبم فَسَلَهيٌؼٌز دػشگبُ ٍ هيذاًی گؼيل سٍثـی الىششًٍی هيىشٍػىخ ٍ ايىغ اؿؼِ سفشق سَػط +2

 هيىشٍهششی اثؼبد دس ولؼين اػشبًبر هىؼجی ػبخشبس سـىيل ثبػض X-100 سشيشَى ًَیي غيش ػطحی وٌٌذُ فؼبل اص اػشفبدُ ثب هؼىَع هيىشٍاهَلؼيَى

CaSnO3:Sr لَهيٌؼبًغ خبصيز. ؿذ
-300 هَج طَل هحذٍدُ دس ًـش ًبًَهشش، 250 هَج طَل دس ثشاًگيخشگی سحز وِ گشفز لشاس ثشسػی هَسد  +2

 .گشديذ هـبّذُ ًبًَهشش 500

 

  :کلیدی کلمات
 .x-100 سشيشَى لَهيٌؼٌز، هيىشٍاهَلؼيَى، اػششاًؼيَم، ولؼين، اػشبًبر

 

 

  مقدمٍ-1
 گؼيل ًوبيـگشّبی ًظيش سخز ای صفحِ ًوبيـگشّبی ديـشفز

 ًبصن لايِ لطؼبر ٍ 2دلاػوب ًوبيؾ صفحبر ،1هيذاًی

 جذيذ هَاد اص اػشفبدُ سَػؼِ دليل ثِ 3الىششٍلَهيٌؼبًغ

 خبوی لليبيی ّبی اػشبًبر .اػز ثَدُ فؼفشػبًغ ٍ لَهيٌؼبًغ

 وشدُ جلت خَد ثِ صهيٌِ ايي دس سا صيبدی سَجِ اخيش ػبلْبی دس

  لليبيی ّبی اػشبًبر ثبلای ؿيويبيی ٍ فيضيىی دبيذاسی اًذ،

 

 دٌّذُ لَهيٌؼبًغ هَاد ػٌَاى ثِ هَاد ايي سب ؿذُ ثبػض خبوی،

 ثشای لَهيٌؼٌز خَاف. ؿًَذ دزيشفشِ( صهيٌِ)هيضثبى

M=Ca,Sr,Ba)  (MSnO3:Euاػشبًبر
3+

,Tb
3+

,Pr
 ثشسػی +3

Sr2SnO4:Eu فؼفشػبًغ خَاف ]1[ 4چبئَ. اػز ؿذُ
3+ 

Mg2SnO4:Mn ثشای سا هطلَثی لَهيٌؼٌز خَاف ]2[ 5ٍوين
2+ 

 وشدُ گضاسؽ دلاػوب ًوبيـگش صفحبر دس اػشفبدُ هٌظَس ثِ
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 لَهيٌؼٌز خَاف 2009 ػبل دس ]3[ ّوىبساى ٍ 6فَ. اًذ

Ca2SnO4:Eu
 دهبی دس طل-ػل سٍؽ اص اػشفبدُ ثب ؿذُ ػٌشض  +3

 خَاف دادًذ گضاسؽ ٍ دادًذ، لشاس ثشسػی هَسد سا دبييي

Ca2SnO4:Eu لَهيٌؼٌز هطلَة
 ايي ؿذى وبًذيذ ػجت ،+3

 7ليَ. اػز گشديذُ دلاػوب ًوبيـگش صفحِ دس اػشفبدُ ثشای هبدُ

 لَهيٌؼٌز ٍخَاف ػٌشض 2005 ػبل دس] 4[ ٍّوىبساى

CaSnO3:Tb
 حبلز ٍاوٌؾ سٍؽ اص اػشفبدُ ثب ؿذُ ػٌشض +3

 ٍ لَهيٌؼٌز خَاف ثشسػی ثب. دادًذ لشاس ثشسػی هَسد سا جبهذ

 ًبًَهشش 254 ثشاًگيخشگی هَج طَل دس هبدُ، ايي سشهَلَهيٌؼٌز

 هـبّذُ( ػجض سًگ هحذٍدُ) ًبًَهشش 545 هَج طَل دس ًـش

 خَاف 2011ػبل دس ]5[ ّوىبساى ٍ 8لی ّوچٌيي. گشديذ

Ca2SnO4:Sm لَهيٌؼٌز
 حبلز ٍاوٌؾ سٍؽ ثِ ؿذُ ػٌشض +3

 هَج طَل دس دادًذ ًـبى ٍ وشدًذ گضاسؽ سا ثبلا دهبی دس جبهذ

 هحذٍدُ)ًبًَهشش 611 هَج طَل دس ًـش ًبًَهشش 252 ثشاًگيخشگی

 2007 ػبل دس ]6[ ّوىبساى ٍ لی. ؿَد هی ايجبد( ًبسًجی سًگ

CaSnO3:Sm لَهيٌؼٌز خَاف
 ثب. وشدًذ گضاسؽ سا +3

 ًـش ديىْبی ًبًَهشش 408 بي 254 ّبی هَج طَل دس ثشاًگيخشگی

. ؿذ هـبّذُ ًبًَهشش 716 ٍ 649 ،601 ،566 ّبیهَج طَل دس

 ػٌشضاػشبًبر سٍؿْبی اًَاع دسهَسد هشؼذدی همبلار اگشچِ

 سٍؽ ثِ CaSnO3 ػٌشض وٌَىسب ٍلی اػز سػيذُ چبح ثِ ولؼين

 ثِ هيىشٍاهَلؼيَى سٍؽ. اػز ًـذُ گضاسؽ هيىشٍاهَلؼيَى

 هيؼل) سٍغي دس آة ٍ آة دس سٍغي ًَع دٍ ثِ ولی طَس

 اػشبًبر ػٌشض حبضش دظٍّؾ دس. ؿَدهی ثٌذیطجمِ( هؼىَع

 ؿذُ ثشسػی سٍغي دس آة هيىشٍاهَلؼيَى سٍؽ ثِ ولؼين

 اص يىی ،(هؼىَع هيؼل) هيىشٍاهَلؼيَى سٍؽ. اػز

 سحميمبر. اػز ثلَسی ًبًَ هَاد ػبخز ثشای سٍؿْب جذيذسشيي

 ثشای هٌبػت گضيٌِ يه سٍؽ ايي وِ داسًذ سبويذ ًىشِ ايي ثش

هی ؿذُوٌششل خَاف ثب ثلَسی ًبًَ فلضی اوؼيذ دَدسّبی ػٌشض

 ايي ٍاوٌؾ، دبساهششّبی سٍی ثش دليك وٌششل يه اػوبل ثب. ثبؿذ

 .]7[ وٌذ سَليذ سا دليك اثؼبد ٍ ؿىل ثب رساسی اػز لبدس سىٌيه

 لَهيٌؼٌز خبصيز ثشسػی ٍ ػٌشض دظٍّؾ ايي دس

CaSnO3:Sr
 سٍؽ اص اػشفبدُ ثب ثبس ًخؼشيي ثشای +2

 .اػز ؿذُ اًجبم هؼىَع هيىشٍاهَلؼيَى

    

 

 مًاد ي ريش اوجام آزمایص -2

 مًاد -2-1

 ٍولشيذ ولؼين ولشيذ ٍ  للغ ولشيذ اص دظٍّؾ ايي دس

 ثِ ثَسبًَل ٍ X-100 سشيشَى ػطحی وٌٌذُ ٍفؼبل اػششاًؼيَم

 هحيط ػٌَاى ثِ ػيىلَّگضاى ٍ ووىی ػطح وٌٌذُ فؼبل ػٌَاى

 اػشفبدُ دٌّذُ سػَة ػبهل ػٌَاى ثِ ًيض آهًَيبن ٍ آلی

 هحصَل ٍ ثبلا خلَف داسای ؿذُ اػشفبدُ هَاد وليِ.ؿذ

 .ثبؿٌذهی Merck ؿشوز

 

 ريش اوجام آزمایطات -2-1

 سٍؽ بي هؼىَع هبيؼل سٍؽ ؿذُ، اًشخبة ػٌشض سٍؽ

. ثبؿذهی (Water/Organic (W/O)) آلی/آة هيىشٍاهَلؼيَى

 هيىشٍاهَلؼيَى ػيؼشن سبيیػِ ؿجِ فبصی ًوَداس 1 ؿىل دس
Cyclohexan/Aqueous Solution/Triton X-100/n-

Butanol ٍ ِاػز ؿذُ سػن هيىشٍاهَلؼيَى دبيذاسی هٌطم .

-هی ػٌشض ثشای ؿذُ اًشخبة اهَلؼيَى سشويت سًگ، لشهض ًمطِ

 .ثبؿذ
 

 
 هيىشٍاهَلؼيَى ػيؼشن سبيیػِ ؿجِ فبصی ًوَداس(: 1) ؿىل

Cyclohexan/Aqueous Solution/Triton X-100/1-

Butanol ٍ ِ8[هيىشٍاهَلؼيَى دبيذاسی هٌطم[ 
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 هيىشٍاهَلؼيَى ػيؼشن دٍ ؿذُ اًشخبة ػٌشض سٍؽ ثِ سَجِ ثب

 دٍ ايي هـخصبر. گشديذ آهبدُ ٍ ؿذُ اًشخبة  ة ٍ الف

 .اػز ؿذُ آٍسدُ 1 جذٍل دس ػيؼشن

 

 ة ٍ الف ّبیهيىشٍاهَلؼيَى هـخصبر(: 1) جذٍل

 هحلَل) فبصآثی ثَسبًَل-Triton X-100 1 (ػيىلَّگضاى) فبصآلی الف هيىشٍاهَلؼيَى

 (وبسيًَی

 10 15 15 60 ٍصًی دسصذ

 آهًَيبن ثَسبًَل-Triton X-100 1 (ّگضاى ػيىلَ) آلی فبص ة هيىشٍاهَلؼيَى

 10 15 15 60 ٍصًی دسصذ

 صَسر 2 ؿىل طشحَاسُ طجك ة ٍ الف هيىشٍاهَلؼيَى سْيِ

 الف هيىشٍاهَلؼيَى سْيِ ثشای اثشذا وِ سشسيت ثذيي. گشفز

 ثش ثـش ػذغ. گشفز لشاس ثـش داخل دس ٍ سَصيي ػيىلَّگضاى

 دادُ لشاس ّوضدى حبل دس ٍ گشفز لشاس هغٌبطيؼی ّوضى سٍی

 ثـش هحشَيبر ثِ لطشُ -لطشُ ٍ سَصيي Triton X-100 ػذغ. ؿذ

 ؿفبف هحلَل ّوضدى ثب هشحلِ ّش دس وِ ؿذهی اضبفِ ایگًَِثِ

 هشحلِ هطبثك ؿذُ سَصيي ثَسبًَل ػذغ. ؿَد حبصل ٍيىٌَاخز

 ًوىْبی اص ؿذُ آهبدُ آثی هحلَل. ؿذ اضبفِ ػيؼشن ثِ لجل

 .ؿذ اضبفِ ػيؼشن ثِ لطشُ -لطشُ صَسر ثِ لجل هطبثك وبسيًَی

 الف هيىشٍاهَلؼيَى ثب هطبثك دليمب ًيض ة هيىشٍاهَلؼيَى سْيِ 

 هحلَل ثجبی آخش هشحلِ دس وِ سفبٍر  ايي ثب ؿذ اًجبم

 .ؿذ اضبفِ آهًَيبن هحلَل وبسيًَی،

 -لطشُ صَسر ثِ ة هيىشٍاهَلؼيَى ػيؼشن، دٍ ّش سْيِ اص دغ

 ثِ ػيؼشن، دٍ وبهل اخشلاط اص دغ ٍ ؿذ اضبفِ الف ثِ لطشُ

 ػذغ. ؿَد صدُّن ػبػز هي طی دس سب ؿذ دادُ صهبى هجوَػِ

 ٍ 600 دهبّبی دس حبصلِ سػَة. ؿذ جذا سػَة وشدى فيلشش ثب

.گشديذ ولؼيٌِ ػبػز ػِ هذر ثِ ػلؼيَع دسجِ 700

 

 
 هيىشٍاهَلؼيَى سٍؽ ثِ اػششاًؼيَم ثب ؿذُ آلائيذُ ولؼين اػشبًبر ػٌشض اًجبم هؼيش(: 2)ؿىل
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 اؿؼِ دشاؽ اص اػشفبدُ ثب آهذُ ثذػز هحصَل فبصی اسصيبثی

وـَس ّلٌذ هذل  Philipsػبخز ؿشوز  (XRD) ايىغ

XPERT  دػشگبُ دس اػشفبدُ هَسد ٍلشبط. ؿذاًجبم  kv40 ٍ 

 سه یاؿؼِ اص ّبآصهبيؾ سوبم دس. ثَد mA30 اػوبل جشيبى

 یاًذاصُ. ؿذ اػشفبدُ A 554/1° هَج طَل ثب Cu kα هَج طَل

 دسجِ 90 سب 10 سٍثؾ یهحذٍدُ ٍ دسجِ 05/0 سٍثؾ گبم

 .ؿذ اًشخبة

 گؼيل سٍثـی الىششًی هيىشٍػىخ  سَػط هَسفَلَطی ثشسػی 

 S هذل طادي وـَس Hitachi ؿشوز (FE-SEM) هيذاًی

 دػشگبُ اص اػشفبدُ ثب ًَسی خَاف ثشسػی ًيض ٍ 416002

 .ؿذ اًجبم اًگليغ وـَس ػبخز LS 55 هذل فَسَلَهيٌؼٌز

 

 يبحث وتایج -3

 ،1ؿذُ ػٌشض ّبیًوًَِ ثشای سا ايىغ اؿؼِ دشاؽ الگَی 3 ؿىل

 دس ؿذُ ولؼيٌِ ًوًَِ ًـذُ، ولؼيٌِ ًوًَِ سشسيت ثِ وِ) 3 ،2

 700 دهبی دس ؿذُ ولؼيٌِ ًوًَِ ٍ ػلؼيَع دسجِ 600 دهبی

 هـبّذُ وِ ّوبًطَس. دّذهی ًـبى سا( ثبؿٌذهی ػلؼيَع دسجِ

 ًـذُ ولؼيٌِ وِ (Sr0.02Ca0.98Sn(OH)6) 1 ًوًَِ دس ؿَدهی

 ّيذساسِ فبص سـىيل ثِ هشثَط ؿذُ هـبّذُ ّبیديه اػز

CaSn(OH)6 ثبؿٌذهی (JCPDS 090030) .ِسـىيل ثِ ثبسَج 

 2ًوًَِ دس وِ ؿذ اًجبم ثبلاسش دهبّبی دس ولؼيٌبػيَى ّيذساسِ فبص

(Sr0.02Ca0.98SnO3) ػلؼيَع دسجِ 600 دهبی دس لؼيٌبػيَىو 

 ايي ايىغ اؿؼِ دشاؽ الگَی ٍ ؿذ اًجبم ػبػز ػِ هذر ثِ

 ثِ اػز هوىي وِ داسد ًوًَِ ايي ثَدى آهَسف ثش دلالز ًوًَِ

 وِ سػيذ ًظش ثِ. ثبؿذ ّيذساسِ حبلز اص ػبخشبسی سغييش دليل

 ّويي ثِ ثبؿذ،ًوی وبفی ؿذى وشيؼشبلِ ثشای ولؼيٌبػيَى دهبی

 ػلؼيَع دسجِ 700 دهبی دس  (Sr0.02Ca0.98SnO3)3 ًوًَِ دليل

 ايي ايىغ اؿؼِ دشاؽ الگَی ٍ ؿذ ولؼيٌِ ػبػز ػِ هذر ثِ

 ّبیديه ٍ وٌذهی سبييذ سا ًوًَِ ايي ؿذى وشيؼشبلی ًوًَِ

 اػشبًبر ثِ فبصی سغييش ايىغ اؿؼِ دشاؽ الگَی دس ؿذُ هـبّذُ

-هی ًـبى سا دشٍػىبيز ػبخشبس ثب اٍسسشٍهجيه ولؼين

 دهبی جبهذ حبلز ٍاوٌؾ سٍؽ دس. (JCPDS 310312)دّذ

 9[ اػز ؿذُ گضاسؽ ػلؼيَع دسجِ 1200 ػٌشض ولؼيٌبػيَى

 دهبی ؿَدهی هـبّذُ وِ طَسّوبى دظٍّؾ ايي دس وِ]

 . اػز بفشِي وبّؾ ؿذر ثِ ولؼيٌبػيَى

 

 
 :3ًوًَِ ٍ( ػلؼيَع دسجِ 600 دهبی دس ؿذُ ولؼيSr0.02Ca0.98SnO3ٌِ:) 2 ًوًَِ ، (Sr0.02Ca0.98Sn(OH)6:)1 ًوًَِ ايىغ اؿؼِ دشاؽ الگَی(: 3)ؿىل

(Sr0.02Ca0.98SnO3 ٌِػلؼيَع دسجِ 700 دهبی دس ؿذُ ولؼي) 
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 آلائيذُ ولؼين اػشبًبر) 3 ًوًَِ (FE-SEM) سصبٍيش 4ؿىل

 3 هذر ثِ ػلؼيَع دسجِ 700 دهبی دس وِ اػششاًؼيَم ثب ؿذُ

 ثشاثش 60000ٍ 3000ثضسگٌوبيی دس سا( اػز ؿذُ ولؼيٌِ ػبػز

 ؿَدهی هـبّذُ ؿىل دس وِ طَسّوبى. دّذهی ًـبى

 هميبع دس هىؼت بلْبیي اًذاصُ هشَػط ٍ هىؼجی هَسفَلَطی

 ّوىبساًؾ ٍ ٍاًگ ٍ ]10[ ّوىبساى ٍ لَ. ثبؿذهی هيىشٍهششی

 گضاسؽ ّيذسٍسشهبل ػٌشض طشيك اص سا هىؼجی هَسفَلَطی ]11[

 ٍثب هيىشٍاهَلؼيَى ػٌشض اص اػشفبدُ ثب دظٍّؾ ايي دس وِ وشدًذ،

 Triton X-100 ًَیي غيش ػطحی وٌٌذُ فؼبل اص اػشفبدُ

 ػطحی وٌٌذُ فؼبل. اػز آهذُ دػزثِ هىؼجی هَسفَلَطی

 وِ اػز ديًَذی غيش الىششٍى جفز هي داسای X-100 سشيشَى

SN وبسيًَْبی ثب
Ca بي  +4

 ايجبد( وئَسديٌبًؼيًَی)داسيَ ديًَذ +2

 ػطحی وٌٌذُ فؼبل الىششٍى جفز سػذهی ًظش ثِ وٌذ،هی

TritonX-100 ِوبسيًَْبی ثب و Sn
Caبي ٍ +4

 ؿذ، وئَسديٌِ  +2

 هىؼجی ػبخشبس ًشيجِ دس ٍ وشدُ ووه رسار گيشیجْز ثِ

 .اػز ؿذُ سـىيل

 

: (الف) 3 ًوًَِ هيذاًی گؼيل سٍثـی الىششًٍی هيىشٍػىخ سصَيش(: 4) ؿىل

 (ثشاثش 60000ثضسگٌوبيی: (ة) ٍ ثشاثش 3000ثضسگٌوبيی

 

 هَج طَل. اػز ؿذُ دادُ ًـبى 3 ًوًَِ ًـشی طيف 5 ؿىل دس

 ًبًَهشش 500-300 هحذٍدُ دس ًـش ٍ ًبًَهشش 250 ثشاًگيخشگی

 ًوًَِ ايي لَهيٌؼٌز خبصيز ًـش ديه ٍجَد. ؿَد هی هـبّذُ

 .وٌذهی سبييذ سا

 
 دسجِ 700 دس ولؼيٌِ(Sr0.02Ca0.98SnO3)  3 ًوًَِ ًـش طيف(: 5)ؿىل

 ػلؼيَع
 

 دػزثِ ثشای سايج سٍؽ يه فَسَلَهيٌؼٌز ثشاًگيخشگی سٍؽ

. ثبؿذهی سػبًب ًيوِ ػبخشبسّبی هبّيز ثِ ساجغ اطلاػبسی آٍسدى

 وِ ؿَدهی سَصيف الىششًٍی ػبخشبس ٍػيلِ ثِ سػبًب ًيوِ هي

 ثبًذ سشييدبييي ٍ ظشفيز ثبًذ آى ؿذُ اؿغبل اًشطی ثبًذ ثبلاسشيي

 هي ٍػيلِ ثِ سشاص دٍ ايي. اػز ّذايز ثبًذ ًـذُ اؿغبل اًشطی

 اثشذا ًَس ثب سْييج فشآيٌذ دس. ؿًَذهی جذا ّن اص ؿىبف ًَاس

 حبلار) ثبلاسش اًشطی سشاصّبی ثِ ظشفيز ثبًذ اص ّبالىششٍى

 سشاص دس ّب،حفشُ سْييج، ايي ثب ّوضهبى. سًٍذهی( ثشاًگيخشِ

 ّبیالىششٍى. ؿًَذهی ايجبد گشفشِ لشاس سبثؾ هَسد ظشفيز

 ثِ سبثـی آػبيؾ يه اص دغ اًگيخشِ ثش سشاصّبی دس ؿذُ سْييج

 طشيك اص ٍ ًبدبيذاسًذ ثؼيبس ّبالىششٍى ايي. سًٍذهی ّذايز ثبًذ

 ثبصسشويت حفشار ثب سب سًٍذهی ظشفيز سشاص ثِ لَهيٌؼبًغ ًـش

 . ]12[ؿًَذ

 ايجبد ػجت ولؼين اػشبًبر ػبخشبس دس اػششاًؼيَم وشدى ٍاسد

 ًبٌّجبسی ايي اص ًبؿی اًشطی وِ ؿَدهی ؿجىِ دس ًبٌّجبسی

 الف

 ب



ُ ًْدن  / ػدبل   فصلٌبهِ ػلوی دظٍّـی فشآيٌدذّبی ًدَيي دس هٌْذػدی هدَاد                                                                                           122   1394سبثؼدشبى   / دٍم / ؿدوبس

 

 ًبٌّجبسی، ّش. وٌذهی ايجبد هوٌَػِ ًَاس دس سا سشاصّبيی ؿجىِ،

 ٍ اًذاصُ ثِ سشاصّب ايي هىبى ّوچٌيي.داسد سا خَد ٍيظُ سشاصّبی

 دس ؿذُ ايجبد سشاصّبی ٍضؼيز. اػز ٍاثؼشِ ػطحی ػبخشبس

 ًَع ثِ ثؼشِ اػز هشفبٍر هخشلف، ّبیآلايٌذُ ثشای ًَاسی گبف

 ٍ سؼذاد ؿَد،هی ٍاسد سػبًبًيوِ ػبخشبس دس وِ ای آلايٌذُ

 ثَد خَاّذ هشفبٍر بفشِي ًـش هَج طَل ًشيجِ دس ٍ سشاصّب جبيگبُ

 هحذٍدُ ولؼين اػشبًبر ػبخشبس دس اػششاًؼيَم وشدى ٍاسد ثب وِ

 طَل ثب ثشاًگيخشگی سحز ًبًَهشش 500-300 بفشِي ًـش هَج طَل

 ػٌَاى ثِ اػششاًؼيَم اص اػشفبدُ سبوٌَى. ثبؿذًبًَهششهی 250 هَج

 ػٌبصش ٍغبلجب اػز ًـذُ گضاسؽ ولؼين اػشبًبر دس آلايٌذُ

 ايي جولِ اص. اًذگشفشِ لشاس اػشفبدُ هَسد آلايٌذُ ػٌَاى ثِ ٍاػطِ

Sm) ػبهبسيَم ثِ سَاىهی ػٌبصش
3+

Eu) ايشٍديَم ٍ (
3+

 سشثيَم ٍ (

(Tb
3+

 ولؼين، اػشبًبر ثِ ػٌبصش ايي افضٍدى ثب. وشد اؿبسُ (

 هشفبٍر هـبثِ، ثشاًگيخشگی هَج طَل دس ًـش طيف هحذٍدُ

 ثشاًگيخشگی سحز سشثيَم ثب آلائيذُ ولؼين اػشبًبر. اػز ثَدُ

 خَد اص سا ًبًَهشش 545 هحذٍدُ دس ًـش ًبًَهشش 252هَج طَل دس

 طيف ػبهبسيَم ثب ولؼين اػشبًبر آلائيذى ٍ] 4[اػز دادُ ًـبى

 هَج طَل ثشاًگيخشگی سحز سا ًبًَهشش 611 هحذٍدُ دس ًـشی

 .  اػز آٍسدُ ثَجَد ًبًَهشش 252
 

 گیریوتیجٍ -4
 فؼددبل ثددب اػششاًؼدديَم ثددب ؿددذُ آلائيددذُ ولؼددين اػددشبًبر ػددٌشض

 ؿددذُ ػددٌشض ًوًَددِ. ؿددذ اًجددبم X-100 سشيشددَى ػددطحی وٌٌددذُ

 فددبص ٍ گشديددذ ولؼدديٌِ( ػلؼدديَع دسجددِ 700) دددبييي دهددبی دس

 اص اػددشفبدُ ثددب. آهددذ دػددزثددِ Sr0.02Ca0.98SnO3 ًظددش هددَسد

 ثددشای هىؼجددی ػددبخشبس X-100 سشيشددَى ػددطحی وٌٌددذُ فؼددبل

 هـددبّذار ثددِ سَجددِ ثددب گشديذوددِ حددبدص ولؼددين اػددشبًبر

 ػدددبخشبس هيدددذاًی گؼددديل سٍثـدددی الىششًٍدددی هيىشٍػدددىخ

ِ  اص. ؿدَد هدی  سبييدذ  هيىشٍهشدشی  اثؼدبد  دس هىؼجی  اػدشبًبر  ًوًَد

ِ  فَسَلَهيٌؼدبًغ  آصهدَى  اػششاًؼديَم  ثدب  ؿدذُ  آلائيدذُ  ولؼين  ثد

ِ  آهدذ  ػول  ًـدش  ًدبًَهشش  250 هدَج  طدَل  دس ثشاًگيخشگدی  ثدب  ود

 خبصدديز هَيددذ وددِ افشددبد اسفددبق ًددبًَهشش 500-300 هحددذٍدُ دس

 ثبؿذ.لَهيٌؼبًغ اػشبًبر ولؼين هی
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