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 چکیده:
 -ـٚي لٛوی تٍٙىتٗاوتفاؼٜ اق  ات S310ؼ قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی تٝ فٛلا 718وٛپفآِیال پایٝ ٘یىُ ایٙىُٛ٘ تیٗ  خٌٛىاـی غیف ٍٔاتٝ ،ضاضف پمًٚٞ ؼـ

ؽف ٍٔػّٝ یاتی ـیكواغتاـ ٚ اـقیاتی خٛي پؿیفی ٌاق ٔطافؼ غٙثی اق وٝ فّك  تفای ایٗ ٔٙؾٛـ .ٔٛـؼ تفـوی لفاـ ٌففت فّكات پفوٙٙؽٜ، تاٞ 

ف اتّاَ ٌأُ  پهاوتفاؼٜ ٌفؼیؽ.  310ٚ فٛلاؼ قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی  82، ایٙىُٛ٘ 625پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘  اضی ٔػتّفٞ  اق خٌٛىاـی ـیك واغتاـ ٛ٘

ـی ٚ ٔیىفٚوىٛج اِىتفٚ٘ی ـٚتٍی ٔدٟك تٝ ویىتٓ آ٘اِیك ٌیٕیایی ٔٛـؼ اـقیاتی لفاـ ٌففتتا خٛي پایٝ ٚ فّكات  تٝ  .ٙؽاوتفاؼٜ اق ٔیىفٚوىٛج ٛ٘

ٖ فلاٜٚ، تٝ ٔٙؾٛـ  ٝ تفن غٛـؼ ٖ  ،فّكات خٛيا٘دٕاؼی تفآٚـؼ ضىاویت ت وتاق آقٔٛ ٜ ٌففتٝ ٌؽ. ٚاـ ف ٍٔاٞؽات ـیكواغتاـی ٍ٘اٖ ؼاؼ وٝ فیٙت تٟ

 ـؼ٘ؽـیتی ـا  ،ٌفایظ ا٘دٕاؼ ُ یه واغتا  ـفّك خٛي  اوت. ایداؼ وفؼٜ 625تفای فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىٛ٘ ای  310ٕٞسٙیٗ، ـیكواغتا ٍٔتُٕ تف ـیك تفنٞ 

ؼ ای فففی ا٘دٕاؼ اٌافٝ پیؽا وفؼ٘ؽ. ا٘دٕاؼی تٛ  ٞ وٕتفیٗ ضىاویت تٝ  82 ٍٔػُ وفؼ وٝ فّك خٛي اـوتفیٙت ٘یكآقٖٔٛ ٚ وٝ ؼـ أتؽاؼ ٔفقؼاٝ٘

ای افٕاِی  ا٘دٕاؼیتفن   ًٞ ْ وف٘  ـتٕا  82ایٙىُٛ٘  پفوٙٙؽٜفّك  ،غف، تا ٔمایىٝ ٘تایح تٝ ؼوت آٔؽٜ. ؼـ آ٘ىثت تٝ وایف فّكات پفوٙٙؽٜ ؼاـاوتـا ؼ

   .ٔٙاوة تفیٗ ا٘تػاب تفای اتّاَ غیف ٍٔاتٝ ٔؿوٛـ تٍػیُ ؼاؼٜ ٌؽ

 

 کلیدی:کلمات 

ٝ ٘یىُوٛپفآِیال پ ،خٛي پؿیفی ،خٌٛىاـی غیفٍٔاتٝ ً ٘كٖ آوتٙیتی ،ای  .فٛلاؼ ق٘

 
 

 مقدمه -۱

یه وٛپفآِیال پایٝ ٘یىُ اوتطىاْ تالا اوت وٝ  718ایٙىُٛ٘ 

تیٍتف ؼـ ؼٔاٞای ٔتٛوظ اوتفاؼٜ ٔی ٌٛؼ. ایٗ وٛپف آِیال ؼـ 

قٔفٜ آِیالٞای پایٝ ٘یىُ ـوٛب وػت ٌٛ٘ؽٜ لفاـ ٌففتٝ ٚ 

ّٛـت ـیػتٍی ٚ واـ ٌؽٜ ؼـ ِٙایـ ٔتقؽؼی اق خّٕٝ ٞٛافضا ت

ؼـ ایٗ آِیال ٘یٛتیْٛ تٝ  ٚ ٞىتٝ ای ٔٛـؼ اوتفاؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ.

 فٙٛاٖ فّٙف آِیالی، غٛاَ اوتطىاْ تػٍی ـا تا تفویة تا 

 

ضیٗ فّٕیات پیفواقی تٛخٛؼ ؼـ Ni″γ-Nb٣ ٘یىُ ٚ تٍىیُ فاق

ْ ؼٞی غٛب ٚ ؼاٌتٗ غٛاِی اق خّٕٝ اوتطىا ٔی آٚـؼ.

، C650°ٔماٚٔت تٝ غىتٍی وٓ ؼأٙٝ ـضایت تػً ؼـ ؼٔای 

ٔماٚٔت غكٌی ٔٙاوة ؼـ ضؽاوثف ؼٔای عفاضی ٚ ٔماٚٔت ؼـ 

ـا تٝ یه آِیال  718تفاتف غٛـؼٌی ٚ اوىیؽاویٖٛ، ایٙىُٛ٘ 

 .[4-1] اوتا٘ؽاـؼ ؼـ ؼیىه ٞای تٛـتیٗ ٌاق ٔثؽَ واغتٝ اوت
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ضی تٝ ٔٙغٛـ واغت ؼـ تقؽاؼی اق واـتفؼٞا لاقْ اوت عفا

ـٚي واغت زٙیٗ  اق ٔٛاؼ ٔػتّف ِٛـت ٌیفؼ. ،لغقات

لغقاتی اغّة تٝ خٌٛىاـی فّكات غیف ٍٔاتٝ، خٌٛىاـی ٔٛاؼ تٝ 

ـٚي ٘فٛؾی ٚ ٌاٞی ـٚوً واـی ٚ یا پاًٌ ٌفْ ٔطؽٚؼ ٔی 

خٌٛىاـی فّكات غیف ٍٔاتٝ تٝ ِٛـت ٚویقی تٝ ٔٙؾٛـ  ٌٛؼ.

اَ فیكیىی ٚ ٔىا٘یىی اتّاَ فّكات ٚ آِیالٞا تا تفویة ٚ غٛ

تٝ واـٌیفی ایٗ ـٚي تٝ غَّٛ ؼـ  ٔتفاٚت اوتفاؼٜ ٔی ٌٛؼ.

ٔٛاـؼی وٝ تغییف ضاِتی ؼـ غٛاَ ٔىا٘یىی یا واـایی ؼـ 

فٙٛاٖ  . تٝلاقْ تاٌؽ أفی اختٙاب ٘اپؿیف غٛاٞؽ تٛؼ وفٚیه

ٔثاَ ؼـ تىیاـی اق ٔٛاـؼ وٝ یه ا٘تماَ خٟت واقي تا ٔطیظ 

ِی ؼـ ؼٔای تالا لاقْ اوت،آِیالٞای غٛـ٘ؽٜ تف یا اوتطىاْ فا

زفا وٝ ، فٛلاؼٞای قً٘ ٘كٖ خٛي ؼاؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽتٝ پایٝ ٘یىُ 

اق ٘ؾف التّاؼی خایٍكیٙی آِیالٞای پایٝ ٘یىّی تا فٛلاؼٞای 

  قً٘ ٘كٖ ٞف خا وٝ ٔیىف تاٌؽ غاِثا فأُ وٙتفَ وٙٙؽٜ اوت

ق یىی ا S310ؼـ تیٗ فٛلاؼٞای قً٘ ٘كٖ، فٛلاؼ آوتٙیتی  .[5-7]

ـایح تفیٗ آِیالٞای ٔٛـؼ اوتفاؼٜ ؼـ ؼٔای تالا ٚ ٔطیظ ٞای 

 ٘ىثت تٝ وایف فٛلاؼٞای آوتٙیتی، تٝ ٌٕاـ ٔی آیؽ. اوىیؽ وٙٙؽٜ

عٛـی وٝ وفْٚ ٝ ت ،ٔماؼیف وفْٚ ٚ ٘یىُ ایٗ آِیال تالاتف تٛؼٜ

تافث تٍىیُ یه لایٝ اوىیؽی تف ـٚی وغص آٖ آٖ  قیاؼ

غٛـؼٌی ؼـ ؼٔای تالا  ت تٝٔغٛاٞؽ ٌؽ وٝ ٔٛخة افكایً ٔماٚ

ٕٞسٙیٗ اق آٖ خا وٝ ایٗ فٛلاؼ ضاٚی ٔماؼیف پاییٗ  ٔی ٌٛؼ.

وفتٗ ؼـ تفویة ٌیٕیایی اوت، ضىاویت وٕی ؼـ تفاتف 

ایٗ فٛلاؼ تٝ ؼِیُ غٛاِی ٍٔاتٝ تا غٛـؼٌی تیٗ ؼا٘ٝ ای ؼاـؼ. 

آِیالٞای پایٝ ٘یىُ ٔی تٛا٘ؽ خایٍكیٗ ٔٙاوثی تفای آٟ٘ا ؼـ 

 .[9-8] ِٙایـ ٔػتّف تاٌؽ

ٍٞٙأی وٝ فّكات غیف ٍٔاتٝ تا یه ففآیٙؽ خٌٛىاـی ؾٚتی تٝ 

ٌٛ٘ؽ،آِیالواقی تیٗ فّكات پایٝ ٚ فّك پفوٙٙؽٜ تٝ  ٞٓ ٔتُّ ٔی

ؼِیُ ایٗ أف  فٙٛاٖ یىی اق اِّی تفیٗ ٔثاضث ٔغفش ٔی ٌٛؼ.

ـا ٔی تٛاٖ تٝ تفاٚت ـفتاـی فّك خٛي تؽوت آٔؽٜ تا ٞفیه اق 

ؼـ خٌٛىاـی فّكات غیف  ثت ؼاؼ.فّكات پایٝ ؼـ ضیٗ واـوفؼ ٘ى

ٍٔاتٝ، فّك پفوٙٙؽٜ تایؽ تٝ آوا٘ی تا فّكات پایٝ آِیال ٌٛؼ تا فّك 

وٝ یه فاق ٌثىٝ ای ٕٔتؽ ٚ ا٘قغاف پؿیف  آیؽخٌٛی تٛخٛؼ 

غٛـؼٖ ؾٚتی ٚ ؼاٌتٝ ٚ ـیكواغتاـ تؽٖٚ ضىاویت تٝ تفن 

تٙاتفایٗ ؼـ اتّالات غیفٍٔاتٝ ا٘تػاب  .ضاُِ ٌٛؼا٘دٕاؼی 

ٙؽٜ ای وٝ تتٛا٘ؽ اتّاَ ٔٙاوثی ـا تیٗ ؼٚ آِیال تفلفاـ وٙؽ فّكپفوٙ

ؼـ واَ ٞای اغیف تطمیمات  .[7] اق إٞیت تالایی تفغٛـؼاـ اوت

قیاؼی ؼـ ـاتغٝ تا اتّاَ وٛپفآِیالٞای پایٝ ٘یىُ تٝ فٛلاؼٞای 

قً٘ ٘كٖ ؼـ خٟت ا٘تػاب فّك پفوٙٙؽٜ ایؽٜ آَ ا٘داْ ٌؽٜ 

تٝ تفـوی اثف [ 10]ٕٞىاـاٖ ؼـ ٕٞیٗ ـاوتا، ویفیٍیا ٚ  اوت.

تفویة ٌیٕیایی فّك پفوٙٙؽٜ تف تطٛلات ـیكواغتاـی اتّاَ 

 800ٚ آِیال  316غیفٍٔاتٝ تیٗ فٛلاؼ قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی 

٘تایح آٖ ٞا ٍ٘اٖ ؼاؼ وٝ فّكات پفوٙٙؽٜ پایٝ ٘یىّی تٝ  پفؼاغتٙؽ.

واـ ٌففتٝ ٌؽٜ، اق اوتطىاْ وٍٍی ٚ پایؽاـی ضفاـتی تیٍتفی 

 ّكات پفوٙٙؽٜ قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی تفغٛـؼاـ٘ؽ.٘ىثت تٝ ف

٘یك تٝ تفـوی ٘ٛؿ فّك پفوٙٙؽٜ تف [ 11]ؼٕٞلایی ٚ ٕٞىاـاٖ 

ٚ فٛلاؼ ـوٛب وػت  800غٛاَ اتّاَ خٛي غیف ٍٔاتٝ آِیال 

ؽ وٝ ٘تایح آٖ ٞا ضاوی اق ٚخٛؼ ٌٛ٘ؽٜ ٔماْٚ تٝ ضفاـت پفؼاغتٙ

ٚ واًٞ غٛاَ  309تفن ؼـ فّك خٛي قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی 

تٙاتفایٗ ؼـ ـاوتای تطمیمات ِٛـت ٘یىی ضاُِ اق آٖ تٛؼ. ٔىا

غیف ٍٔاتٝ  ؾٚتی ؼیٍف ٔطمماٖ تف ـٚی اتّاَ ٞای ٌففتٝ تٛوظ

ٚ تا تٛخٝ تٝ تیٗ فٛلاؼٞای قً٘ ٘كٖ ٚ آِیالٞای پایٝ ٘یىُ 

إٞیت اتّاَ ٔؿوٛـ ؼـ ویىتٓ ٞای تٛـتیٗ ٞای ٌاقی وٍٛـ، 

غیف ٍٔاتٝ آِیال ضفٚـت ضاُِ یافت تا پمٍٚٞی ؼـ ٔٛـؼ اتّاَ 

 .ِٛـت ٌیفؼ S310 تٝ فٛلاؼ قً٘ آوتٙیتی 718ایٙىُٛ٘ 

تفـوی ٚ ٍٔػّٝ یاتی  ،پمًٚٞ ضاضفٞؽف اق تٙاتفایٗ 

تٝ ؼوت آٔؽٜ تا فّكٞای  خٛي ٘ٛاضیـیكواغتاـ فّكات پایٝ ٚ 

ٚ  310ٚ قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی  82، ایٙىُٛ٘ 625پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

فوٙٙؽٜ تٝ تفن ا٘دٕاؼی فّكٞای پٞفوؽاْ اق ضىاویت  اـقیاتی

ٕٞسٙیٗ وقی ٌؽٜ  .ایؽٜ آَ اوت فّك پفوٙٙؽٜاِة تقییٗ ؼـ ل

اوت تا تا ا٘تػاب ِطیص پاـأتفٞای خٌٛىاـی، ویفیت ٚ 

 غٛاَ خٛي ـا تا ضؽ لاتُ لثِٛی اـتما ؼاؼ.   

 

   
 



 S310                                                                             75یتیآوتٙ ٘كٖ قً٘ فٛلاؼ تٝ 718 ایٙىُٛ٘ وٛپفآِیال ٍٔاتٝ غیف اتّاَ پؿیفی خٛيٚ  ـیكواغتاـ اـقیاتی

 

 مواد و روش تحقیق -۲

تٝ ِٛـت ـیػتٍی ٚ  718ؼـ ایٗ پمًٚٞ اق وٛپف آِیال ایٙىُٛ٘ 

تٟفٜ ٌففتٝ تٝ ِٛـت واـٌؽٜ  S310قً٘ ٘كٖ آوتٙیتیفٛلاؼ 

ٕٞسٙیٗ اق  ٞف ؼٚ آِیال ؼـ ٌفایظ آ٘یُ ا٘طلاِی لفاـ ؼاٌتٙؽ. ٌؽ.

ٟت ا٘داْ خ 310ٚ  82، ایٙىُٛ٘ 625وٝ فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

تفویة ٌیٕیایی فّكات پایٝ ٚ  .اوتفاؼٜ ٌفؼیؽفُٕ خٌٛىاـی 

.ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت 1پفوٙٙؽٜ ؼـ خؽَٚ 

 

 تفویة ٌیٕیایی فّكٞای پفوٙٙؽٜ ٚ خٛي :(1)ؽَٚ خ

 فّكات خٛي فّكات پایٝ                                       

 310 82ایٙىُٛ٘  625ایٙىُٛ٘  S310 718ایٙىُٛ٘  فّٙف

Cr 4/18 25 5/21 18 26 

Ni Rem. 20 Rem. Rem. 21 

Fe 3/18 Rem. 5 3 Rem. 

Mo 8/2 36/0 9 - 2/0 

Mn 15/0 95/1 5/0 3 2 

Nb 1/5 - 4 3 - 

Al 53/0 - 4/0 - - 

Ti 93/0 09/0 4/0 75/0 - 

C 06/0 04/0 1/0 1/0 1/0 

Cu - - 5/0 5/0 7/0 

Si 05/0 7/1 5/0 5/0 5/0 

 

تفای ایداؼ اتّاَ تیٗ فّكات پایٝ، تا اوتفاؼٜ اق ٔاٌیٗ ٚایفوات 

اْ فُٕ ا٘د تٟیٝ ٌؽ.ٔیّیٕتف  200 × 45 × 10لغقاتی تا اتقاؼ 

اتّاَ، ٔىتّكْ آٖ تٛؼ تا ؼـ اتتؽا ٚـق ٞای فّكات پایٝ اق یه 

تؽیٗ  عفف ٔغاتك تا یه عفش اتّاَ ٔٙاوة آٔاؼٜ واقی ٌٛ٘ؽ.

تفای اتّاَ  S310ٚ فٛلاؼ  718ٔٙؾٛـ ٚـق ٞای آِیال ایٙىُٛ٘ 

ٌىُ تا اوتفاؼٜ اق ؼوتٍاٜ ففق ٔاٌیٗ واـی Vِة تٝ ِة تا ٌیاـ

ؼـخٝ ٚ ؼـ  35ضیٝ ٌیاـ خٛي قاٚیٝ ٞف ٚـق ؼـ ٘ا ٌؽ٘ؽ.

ٔیّی  1ٔیّی ٔتف ٚ اـتفاؿ آٖ  2ؼـخٝ، ففْ اتّاَ  70ٔدٕٛؿ 

ٕ٘ایی اق عفش اتّاَ تٝ واـ  1ؼـ ٌىُ ٔتف ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٌؽ.

 ـفتٝ ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. 

 
 ٌٕاتیه عفش اتّاَ :(1)ٌىُ 

 

تا ٔغاِقٝ پمًٚٞ ٞای ا٘داْ ٌففتٝ ؼـ قٔیٙٝ اتّاَ غیف ٍٔاتٝ 

تفای فٛلاؼٞای آوتٙیتی، تٕٟیؽات لاقْ  وٛپفآِیالٞا ٚؾٚتی تیٗ 

ا٘داْ فُٕ اتّاَ ٍٔػُ ٌفؼیؽ ٚ پاـٔتفٞای خٌٛىاـی اق 

خّٕٝ ضفاـت ٚـٚؼی ٚ وففت خٌٛىاـی تقییٗ ٌؽ تا ؼـ 

ٍٞٙاْ خٌٛىاـی ٔؽیفیت لاقْ تفای ؼوت یاتی تٝ یه خٛي 

ایؽٜ آَ تىٟیُ ٌٛؼ. پاـأتفٞای خٌٛىاـی تٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘تػاب 

یؽ تا ضٕٗ خٌّٛیفی اق ضفاـت ٚـٚؼی اضافی تٝ ضٛضسٝ ٌفؼ

خٛي، ویاِیت ٚ ٘فٛؾپؿیفی تٟیٙٝ ای خٟت اغتلاط ٔا تیٗ 

ٔدٕٛؿ ضفاـت ٚـٚؼی اوتفاؼٜ فّكات پایٝ ٚ خٛي تؽوت آیؽ. 

ٚ قً٘ ٘كٖ  82، ایٙىُٛ٘ 625ٌؽٜ تفای فّكات پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

ٔتف تٛؼ. ویّٛ لَٚ تف ٔیّی  61/5ٚ  4/5، 96/5تٝ تفتیة  310

خٌٛىاـی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تؽٖٚ پیً ٌفْ ٚ تا اوتفاؼٜ اق ـٚي 

ٌاق ٔطافؼ غٙثی تا لغثیت ٔٙفی  -خٌٛىاـی لٛوی تٍٙىتٗ

اِىتفٚؼ ؼـ زٟاـ پان )یه پان ٘فٛؾی ٚ وٝ پان پفوٙٙؽٜ( 

Cا٘داْ ٌفؼیؽ. ؼٔای تیٗ پاوی 
ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٌؽ تا  °150
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وٕتفیٗ ٔمؽاـ افٛخاج ٘اٌی اق وفؼ ٌؽٖ ٚ ا٘مثاْ فّك خٛي تٝ 

 غٛؼ تفوؽ. 

خٛي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی ٚ  ٝ ٚ تفـوی ـیك واغتاـ فّكات پایٝتفای ٔغاِق

اق ٔمغـ ففضی خٛي تٟیٝ ٌؽ. وغٛش ٔٛـؼ ٘ؾف تٛوظ وٙثاؼٜ 

ِاف ٌؽٜ ٚ وپه تٛوظ  1500تا  60ٞای واـتیؽ ویّیىیْٛ 

پفؼاغت ٌؽ٘ؽ. په اق آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٛوظ  m μ3/0پٛؼـ آِٛٔیٙای

 ٔطَّٛ ٔاـتُ 

10gr CuSo4 50ml H2O 50ml Hcl  ثا٘یٝ اذ  10تٝ ٔؽت

ٌؽ٘ؽ تا ـیكواغتاـ فّكات خٛي ٚ پایٝ ٔٛـؼ اـقیاتی لفاـ ٌیفؼ. 

تٛوظ اتّاَ غیف ٍٔاتٝ ضاُِ وپه ٔٙاعك ٔػتّف 

ٔیىفٚوىٛج ٘ٛـی ٔٛـؼ تفـوی ٚ تدكیٝ ٚ تطّیُ لفاـ ٌففتٙؽ. 

ٚ٘ی تفای ٍٔػّٝ یاتی تٟتف ـیكواغتاـ اق ٔیىفٚوىٛج اِىتف

ٚ تٝ ٔٙؾٛـ تقییٗ تمفیثی تفویة ٌیٕیایی ٚ  ZEISSـٚتٍی ٔؽَ 

ٌٙاوایی فاقٞا ؼـ فّكات پایٝ ٚ فّكات خٛي اق آ٘اِیك تفویة 

 تٟفٜ ٌففتٝ ٌؽ.٘یك  (EDS)ٌیٕیایی 

تٝ ٔٙغٛـاـقیاتی ضىاویت تٝ تفن غٛـؼٖ ا٘دٕاؼی فّكٞای پف 

وٙٙؽٜ تٝ واـ ٌففتٝ ٌؽٜ، اق آقٖٔٛ خٛي پؿیفی ٚاـوتفیٙت 

عِٛی اوتفاؼٜ ٌؽ. ؼـایٗ آقٖٔٛ، غًٕ ؼـ أتؽاؼ عَٛ غظ 

 افٕاَ ٔی ٌٛؼ وٝ ٔٙدف 150×25×2/3خٛي ٕ٘ٛ٘ٝ ای تٝ اتقاؼ 

٘اضیٝ ٔتاثف اق ضفاـت تٝ ایداؼ تفن ؼـ ٞف ؼٚ ٔٙغمٝ ؾٚب ٚ 

ٌٕاتیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛـؼ ٘ؾف تفای ا٘داْ  2 ٔداٚـ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ٌىُ

 آقٖٔٛ ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.

 
ٛ٘ٝ آٔاؼٜ واقی ٌؽٜ تفای آقٖٔٛ ٚاـوتفیٙت، فّك ٌٕات (:2)ُ ٌى یه ٕ٘

ٝ٘ٛ  خٛي ؼـ ٚوظ ٕ٘

تفای ا٘داْ آقٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ؼـ ؼوتٍاٜ ٚاـوتفیٙت لفاـ ٌففتٝ ٚ 

ٌاق ٚ تؽٖٚ اوتفاؼٜ اق -تا اوتفاؼٜ اق ـٚي خٌٛىاـی تٍٙىتٗ

ٕ٘ٛ٘ٝ،  فوكٔفّك خٛي ٚالـ ؼـ فّك پف وٙٙؽٜ ؼـ أتؽاؼ غظ عِٛی 

. ٕٞكٔاٖ تا فُٕ ا٘داْ ٌؽ)ؾٚب ٔدؽؼ( ففآیٙؽ خٌٛىاـی 

خٌٛىاـی ٚ تا ـویؽٖ ٍٔقُ تٝ ٘مغٝ ٔٛـؼ ٘ؾف، یه ٘یفٚی 

ف تّٛن تا وألا ت ٌفؼیؽٞیؽـِٚیىی لٛی تف وغص ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاـؼ 

. په اق ا٘داْ آقٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا اق فّكی قیفیٗ غٛؼ ٔٙغثك ٌٛؼ

ؼوتٍاٜ غاـج ٚ عَٛ تفن ٞای تٍىیُ ٌؽٜ ؼـ ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ 

تایح تّٛـت ٔدٕٛؿ عَٛ تفن ٞای تٛخٛؼ آٔؽٜ ٚ ٔطاوثٝ ٚ ٘

 .ایداؼ ٌؽٜ ؼـ ٞف وفً٘ ٌكاـي ٌفؼیؽعَٛ تكـٌتفیٗ تفن 

ؼـِؽ تفای ٞف فّك پفوٙٙؽٜ  4ٚ 1،3ایٗ آقٔایً ؼـ وٝ وفً٘ 

ٕٞسٙیٗ آقٔایً تا پاـأتفٞای خٌٛىاـی ثاتت تفای ا٘داْ ٌؽ. 

 ٌؽٜ اوت.  آٚـؼٜ 2خؽَٚ وٝ فّك پفوٙٙؽٜ ا٘داْ ٌؽ وٝ ؼـ 
 

 (: پاـأتفٞای خٌٛىاـی ٔٛـؼ اوتفاؼٜ ؼـ آقٔایً ٚاـوتفیٙت2خؽَٚ )

 خفیاٖ

 )آٔپف(

 ِٚتال

 )ِٚت(

 وففت ضفوت

 )ٔیّیٕتف تف ثا٘یٝ(

ـٚي خٌٛىاـی ؾٚب 

 ٔدؽؼ

140 5/15 7/4 GTAW 

 

 نتایج و بحث -۳

 تحولات ریشساختاری فلشات پایه  -۳-۱

ـیافتی ـا ؼـ ٌفایظ ؼ 718فّك پایٝ ایٙىُٛ٘  ـیكواغتاـ 3ٌىُ 

ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ. واغتاـ ٌأُ ؼا٘ٝ ٞای ٞٓ ٔطٛـ آوتٙیتی اوت 

وٝ تا تٛخٝ تٝ ـیػتٍی تٛؼٖ آِیال، ا٘ؽاقٜ ٘ىثتا تكـي آٖ ٞا 

آٖ خا وٝ آِیال ؼـ ٌفایظ ٔٙغمی تٝ ٘ؾف ٔی ـوؽ. تٝ فلاٜٚ، اق

ٚ ؼِتا ؼـ  ″γ،γ′آ٘یُ ا٘طلاِی لفاـ ؼاـؼ، فاقٞایی اق لثیُ 

ٛؼ.آِیالٞای پایٝ ٘یىُ ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـ ٞف ـیكواغتاـ ٍٔاٞؽٜ ٕ٘ی ٌ

ؼٚ ٌفایظ آ٘یُ ٌؽٜ ٚ یا ـوٛب وػت ٌؽٜ خٌٛىاـی ٌٛ٘ؽ. 

خٌٛىاـی ؼـ ٔٛالقی وٝ فّك پایٝ ٔىتقؽ تٝ تفن غٛـؼٖ ؼـ 

اوت، ؼـ ٘اضیٝ ٔتاثف اق ضفاـت ٚ یا ٌؽٜ  ٘اضیٝ ؾٚب خكیی

ٌفایظ آ٘یُ اـخطیت ؼاـؼ، قیفا تطت ایٗ ٌفایظ تٝ ؼِیُ فؽْ 

تفغیة ٘ػٛاٞؽ ای ـوٛتی، تٍىیُ تفن ٞای ؾٚتی ٞٚخٛؼ فاق

تفـوی ٞای ا٘داْ ٌففتٝ ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ وٝ خٌٛىاـی . ]6[ ٌؽ
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ؼـ ٌفایظ آ٘یُ ٔٛخة فؽْ ٘فْ ٌؽٖ تیً اق  718ایٙىُٛ٘ آِیال 

ا٘ؽاقٜ ؼـ ٘اضیٝ ٔتاثف اق ضفاـت غٛاٞؽ ٌؽ، قیفا ؼـ ٌفایظ پیف 

ات وػت ٌؽٜ، ضفاـت ضاُِ اق خٌٛىاـی تف ا٘ؽاقٜ ـوٛت

ٚ اوتطىاْ اوتطىاْ تػً تاثیف ٌؿاٌتٝ ٚ تافث واًٞ وػتی 

 .]12[ؼـ ایٗ ٘ٛاضی غٛاٞؽ ٌؽ
 

 
 ؼـ ٌفایظ ٔطَّٛ خأؽ )ؼـیافتی( 718فّك پایٝ ایٙىُٛ٘  ـیكواغتاـ: (3)ٌىُ

 

تّٛیف ٔیىفٚوىٛج ٘ٛـی اق ـیكواغتاـ واـ ٌؽٜ  4 ؼـ ٌىُ

واغتاـ  ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ـیك  S310فٛلاؼ قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی 

ٌأُ ؼا٘ٝ ٞای ـیك ٚ ٞٓ ٔطٛـ آوتٙیت اوت ٚ ؼـ ٌفایظ فؽْ 

ضضٛـ ٞف ٌٛ٘ٝ ـوٛتات واـتیؽی لفاـ ؼاـؼ، قیفا ایٗ آِیال په 

اق تِٛیؽ تٝ ـٚي ٘ٛـؼ ٌفْ، تٝ ٔٙؾٛـ ضؿف ـوٛتات ٚ ٘إٍٞٙی 

ٞای ایداؼ ٌؽٜ ؼـ ضیٗ تِٛیؽ، تطت فّٕیات ضفاـتی آ٘یُ 

ٕٞسٙیٗ ٔی تٛاٖ فاق اِف  5ا٘طلاِی لفاـ ٔی ٌیفؼ. ؼـ ٌىُ

ففیت ؼٔای تالای تالی ٔا٘ؽٜ )ففیت ؼِتا( ـا تّٛـت ـٌتٝ ٞای 

عٛلا٘ی ٚ ؼـ خٟت ٘ٛـؼ ؼـ قٔیٙٝ آوتٙیتی ٍٔاٞؽٜ وفؼ. ایٗ 

ففیت اق خؽایً فٙاِف ففیت قا ) تٝ ٚیمٜ وفْٚ( ؼـ عی 

ففآٚـی ٞای تفٔٛٔىا٘یىی تٍىیُ ٔی ٌٛؼ. اٌف زٝ ؼـ اوثف 

ٔضف ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٕ٘ی ٌٛؼ، ضضٛـ آٖ  ٔٛاـؼ ایٗ ٔمؽاـ ففیت

ؼـ ـیكواغتاـٞای واـ ٌؽٜ ٔی تٛا٘ؽ ا٘قغاف پؿیفی ٚ زمفٍٔی 

تاِمٜٛ فٛلاؼٞای قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی ـا واًٞ ؼٞؽ. ٕٞسٙیٗ ٔی 

ٚ  6C23M فخیطی تفای ـوٛب ٌؿاـی واـتیؽٞایتٛا٘ؽ ٔٙغمٝ ت

فاق ویٍٕا تاٌؽ وٝ ٔٛاـؼ اغیف، اق فٛأُ تفؼ وٙٙؽٜ ؼـ 

اٌاـٜ ٌؽ وٝ فٛلاؼ ؼـ  .]5[ٌٕاـ ٔی آیٙؽ ای قً٘ ٘كٖ تٝ فٛلاؼٞ

ؼوتفن ؼـ ٌفایظ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ٚ فّٕیات ضفاـتی آ٘یُ په اق آٖ 

لفاـ ؼاٌت وٝ ٔی تٛاٖ ؼٚلّٛیی ٞای ٘اٌی اق فّٕیات آ٘یُ ـا 

ؼـ تفغی اق ؼا٘ٝ ٞا ٍٔاٞؽٜ وفؼ. ایٗ ؼٚلّٛیی ٞا ؼـ ٔفضّٝ آ٘یُ 

یی وٝ ؼـ ضیٗ تغییف ففْ وفؼٖ ٚ ؼـ اثف ـٌؽ خٛا٘ٝ ٞای ؼٚلّٛ

پلاوتیه تٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ا٘ؽ، تٍىیُ ٔی ٌٛ٘ؽ. تایؽ یاؼ آٚـ ٌؽ 

وٝ ا٘داْ فّٕیات ضفاـتی آ٘یُ په اق ٘ٛـؼ، تٝ ٔٙؾٛـ ضؿف 

ـوٛتات ٚ فاقٞای تٛخٛؼ آٔؽٜ ؼـ ضیٗ ففآیٙؽ ٘ٛـؼ ضفٚـی 

ا٘داْ فّٕیات آ٘یُ ٔٛفمیت ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ وٝ  ب4ٌىُ  .اوت

یر ٌٛ٘ٝ ـوٛب ثا٘ٛیٝ ٚ فاقٞای واـتیؽی آٔیك تٛؼٜ، زفا وٝ ٞ

 ؼـ قٔیٙٝ آوتٙیتی ـٚیت ٕ٘ی ٌٛؼ.

 
: ضضٛـ (اِف) S310: ـیك واغتاـ فّك پایٝ فٛلاؼ قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی(4ٌىُ )

 : ؼٚ لّٛیی ٞای ٘اٌی اق آ٘یُ(ب)ففیت ؼِتا ؼـ أتؽاؼ ٔفقؼا٘ٝ ٞای آوتٙیتی، 
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 تحولات ریشساختاری فلشات جوش -۳-۲
 ؼـ 625ك خٛي ٔفتٛط تٝ فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ ـیكواغتاـ فّ

ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٔلاضؾٝ ٔی ٌفؼؼ وٝ ـیكواغتاـ  ٍ٘اٖ 5 ٌىُ

تّٛـت وألا آوتٙیتی ٚ تا ٔٛـفِٛٛلی ؼ٘ؽـیتی ا٘دٕاؼ یافتٝ 

 ؼـ ٔٛخٛؼ ِٔٛیثؽٖ ٚ ٘یٛتیْٛ ٔماؼیف ،1 خؽَٚ عثك اوت. تف

 ؼـِؽ 9 ٚ 4 تفتیة تٝ 625 ایٙىُٛ٘ پفوٙٙؽٜ فّك ٌیٕیایی تفویة

 تٝ ٔیُ وٝ ٞىتٙؽ فٙاِفی خّٕٝ اق فّٙف ؼٚ ایٗ. تاٌؽ ٔی

 ٔی ـا ـفتاـ ایٗ وٝ ؼاـ٘ؽ خٛي فّك ا٘دٕاؼ ؼـ ٌؽیؽی خؽایً

 ، ٘ىثت ؼاؼ وٝ تٝ ِٛـتk، تقاؼِی تٛقیـ ضفیة ٔمؽاـ تٝ تٛاٖ

k=CS/CL  ٜؼـ آٖ  ٚتقفیف ٌؽCS  ٚCL  تٝ تفتیة تفویة

فن خأؽ/ٔؿاب فاقٞای خأؽ ٚ ٔؿاب ؼـ فُّ ٍٔت ٌیٕیایی

ضفیة  ٘یىُ پایٝ آِیالٞایتیٍتف  ؼـتاٌؽ. ٘یٛتیْٛ ٚ ِٔٛیثؽٖ ٔی 

ویىلان ٚ تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ ، ]6[تٛقیـ تقاؼِی وٕتف اق یه ؼاـ٘ؽ 

ٔمؽاـ ؼـ ٔغاِقات غٛؼ ٌكاـي وفؼٜ ا٘ؽ وٝ ] 15[ٕٞىاـاٖ 

تفاتف اوت تا  625تقاؼِی ٘یٛتیْٛ ؼـ ایٙىُٛ٘  ضفیة تٛقیـ

ٌفایً  >1kٔی ؼٞؽ وٝ فٙاِف تا ٔمؽاـ  . ٔغاِقات ٍ٘اٖ(54/0

ٔدؽؼ ؼـ ضیٗ ا٘دٕاؼ ؼاـ٘ؽ. ایٗ تٛقیـ ٔدؽؼ  ٌؽیؽی تٝ تٛقیـ

فٙاِف آِیالی ؼٔا ـا ؼـ خّٛی فُّ ٍٔتفن پیً ـٚ٘ؽٜ 

خأؽ/ٔؿاب واًٞ ؼاؼٜ ٚ ٔٙدف تٝ ایداؼ یه تطت ا٘دٕاؼ 

)فأُ ٔٛـؼ ٘یاق تفای تغییف ؼـ ٔٛـفِٛٛلی ـیكواغتاـ( تفویثی 

ؼـ ایٗ ٌفایظ أىاٖ . ]12[غٛاٞؽ ٌؽ فُّ ٍٔتفن ؼـ خّٛی 

پایؽاـی فُّ ٍٔتفن ِفطٝ ای ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ٚ ٔٛـفِٛٛلی 

، تٝ ٘طٛی یا ؼ٘ؽـیتی پیً ٔی ـٚؼـیكواغتاـ تٝ وٕت وِّٛی ٚ 

 . ٔطَّٛ]16[ ٌیة غّؾت ؼـ واغتاـ تثثیت غٛاٞؽ ٌؽ وٝ یه

ؾیف ٟ٘ایی ایٗ أف واًٞ غٛاَ ٔتاِٛـلیىی ٘اضیٝ ا٘دٕاؼ یافتٝ ٘

ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ٚ ؼـ ٌفایظ ٔماٚٔت تٝ غٛـؼٌی، تضقیف 

عثك ـیكواغتاـ  . تف]6[ضاؼتف ایداؼ تفن ؼـ ضیٗ ا٘دٕاؼ اوت 

 ٔی 5 ٌىٍُ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ  625ؼ٘ؽـیتی فّك خٛي ایٙىُٛ٘ 

تٛاٖ ٌفت وٝ ٚلٛؿ تٛقیـ ٔدؽؼ ٘یٛتیْٛ ٚ ِٔٛیثؽٖ تفای ایٗ 

 ٔٛـفِٛٛلی لغقی اوت.

 

 
 625اغتاـ فّك خٛي ایٙىُٛ٘ و : ـیك(5ٌىُ )

 

ٍٔاٞؽٜ ٔی  625تا ٘ؾف تٝ تفویة ٌیٕیایی فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

ؼـِؽ ٚق٘ی آٞٗ ٔی تاٌؽ.  5ٌٛؼ وٝ ایٗ فّك پفوٙٙؽٜ ضاٚی 

ٔی ؼٞؽ وٝ ٔمؽاـ  ٍ٘اٖ ]17[ٕٞىاـاٖ ٔغاِقات ؼٚپٛ٘ت ٚ 

ضفیة تٛقیـ تقاؼِی ٘یٛتیْٛ ٚ ِٔٛیثؽٖ ؼـ آوتٙیت ٚاتىتٝ تٝ 

خٛؼ ؼـ تفویة ٌیٕیایی آِیال اوت، تٝ ٘طٛی وٝ ٛٔمؽاـ آٞٗ ٔ

افكایً ٔمؽاـ آٞٗ ٔتفاؼف تا واًٞ ضؽ ضلاِیت ٘یٛتیْٛ ؼـ 

ؼـ عی ا٘دٕاؼ فّك خٛي ایٙىُٛ٘ آِیالٞای پایٝ ٘یىُ ٔی تاٌؽ. 

، تٝ فّت ضؽ ضلاِیت پاییٗ ٘یٛتیْٛ ؼـ آوتٙیت، ٘اٌی اق 625

ؽٜ ٚ ؼـِؽ ٚق٘ی آٞٗ ؼـ تفویة ٌیٕیایی فّك پفوٙٙ 5ضضٛـ 

ؼـِؽ( تٛوظ فّك پایٝ فٛلاؼ  6/7ٚاـؼ ٌؽٖ ٔماؼیف ؼیٍف )ضؽٚؼ 

، ایٗ فّٙف اق فاق خأؽ تٝ وٕت فاق ٔؿاب S310آوتٙیتی 

خؽایً ٔی وٙؽ. ـٚ٘ؽ ٍٔاتٟی تفای ِٔٛیثؽٖ ؼـ آِیالٞای ٘یىّی 

غیفٍٔاتٝ تا آِیالٞای آٞٗ تالا اوتفاؼٜ قٔا٘ی وٝ ؼـ خٛي ٞای 

ٜ ٌؽ٘یك  ،ٔی ٌٛ٘ؽ ٍٔاتٝ ِٔٛیثؽٖ  . تٝ عٛـ]19-18[ اوتٜ ٍٔاٞؽ

٘یك اِٚیٗ فاق خأؽ ایداؼ ٌؽٜ ـا تفای تٍىیُ ٘ٛاضی فمیف اق 

ِٔٛیثؽٖ تفن وفؼٜ ٚ یه خؽایً تفخیطی تٝ ٔؿاب ا٘داْ ٔی 

ؼٞؽ. تٝ فلاٜٚ، تٝ ؼِیُ ٘فظ ٘فٛؾ پاییٗ ِٔٛیثؽٖ ؼـ آوتٙیت، ا٘داْ 

٘فٛؾ تفٌٍتی تٝ وٕت ٞىتٝ ٞای ؼ٘ؽـیت تفای ضؿف ٌیة 

ؼِیُ ٘ٛاضی  . تٝ ٕٞیٗ]6[ پؿیف ٘یىتتٛخٛؼ آٔؽٜ أىاٖ غّؾتی 



 S310                                                                             79یتیآوتٙ ٘كٖ قً٘ فٛلاؼ تٝ 718 ایٙىُٛ٘ وٛپفآِیال ٍٔاتٝ غیف اتّاَ پؿیفی خٛيٚ  ـیكواغتاـ اـقیاتی

 

غٙی اق ِٔٛیثؽٖ ٚ ٘یٛتیْٛ )٘ٛاضی تیٗ ؼ٘ؽـیتی( ؼـ عی ٔفاضُ 

 تّٛیف 6 . ٌىُپیؽایً یافتٝ ا٘ؽٔػتّف ا٘دٕاؼ تٛا٘ایی 

ٔیىفٚوىٛج اِىتفٚ٘ی ـٚتٍی ٔفتٛط تٝ واغتاـ ؼ٘ؽـیتی فّك 

ایً ٘یٛتیْٛ ٚ ـا ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ. تٝ ٔٙؾٛـ تاییؽ ـیكخؽ 625خٛي 

تٟفٜ تفویة ٌیٕیایی ِٔٛیثؽٖ ؼـ عی ا٘دٕاؼ فّك خٛي، اق آ٘اِیك 

ٕ٘ایً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ایٗ ٘تایح تاویؽ  ٧ ٌففتٝ ٌؽ وٝ ؼـ ٌىُ

ٔی وٙؽ وٝ ِٔٛیثؽٖ ٚ ٘یٛتیْٛ ؼـ پی ففآیٙؽ ا٘دٕاؼ، ٞىتٝ ٞای 

ٚ تٝ وٕت ٘ٛاضی تیٗ ؼ٘ؽـیتی ـا٘ؽٜ ٌؽٜ وفؼٜ ؼ٘ؽـیت ـا تفن 

  ا٘ؽ.
ایً ٔٙاعك تیٗ ؼ٘ؽـیتی ٚ ٞىتٝ ٞای ؼ٘ؽـیت ؼـ فّك خٛي 6ٌىُ ) ٕ٘ :)625 

 

 
: ٞىتٝ ٞای ؼ٘ؽـیتی(ب): ٘ٛاضی تیٗ ؼ٘ؽـیتی ٚ (اِف): 625:  ٘تیدٝ آ٘اِیك فّٙفی اق ـیكواغتاـ فّك خٛي (7ٌىُ )  

 

اق فّكات پفوٙٙؽٜ تٝ واـ ٌففتٝ ٌؽٜ تفای اتّاَ ؼیٍف یىی 

تٛؼ. واغتاـ ؼا٘ٝ  82غیفٍٔاتٝ ٔٛـؼ تطث، ویٓ خٛي ایٙىُٛ٘ 

ٍ٘اٖ ؼاؼٜ  8 تٙؽی فّك خٛي ٔفتٛط تٝ ایٗ فّك پفوٙٙؽٜ ؼـ ٌىُ

وألا  625ٌؽٜ اوت. ـیكواغتاـ ٍٔاتٝ تا فّك خٛي ایٙىُٛ٘ 



ٗ ؼـ ٟٔٙؽوی ٔٛاؼ                                                                                                      80 ٝ فّٕی پمٍٚٞی ففآیٙؽٞای ٘ٛی   1394تٟاـ  / اَٚ/ ٌٕاـٜ ٟ٘ٓ / واَ  فّّٙأ

 

تاـ تٝ وٕت آوتٙیتی تٛؼٜ، تا ایٗ تفاٚت وٝ ؼـ ایٙدا ـیكواغ

ٔٛـفِٛٛلی ؼ٘ؽـیتی وٛق پیؽا ٘ىفؼٜ اوت. تایؽ تٛخٝ ؼاٌت وٝ 

٘كؼیه تٝ ٔمؽاـ  82اٌفزٝ ٔمؽاـ ٘یٛتیْٛ فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

اوت، أا ٔمؽاـ ِٔٛیثؽٖ تىیاـ  625آٖ ؼـ فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

وٕتفی ؼاٌتٝ، تٝ فلاٜٚ ٔمؽاـ آٞٗ ٔٛخٛؼ ؼـ تفویة ٌیٕیایی 

ؽ ٚق٘ی( ؼـ ٔمایىٝ تا ٔمؽاـ آٞٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼـِ 3) 82ایٙىُٛ٘ 

ؼـِؽ ٚق٘ی( وٕتف اوت. ٕٞاٖ  5) 625فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

عٛـ وٝ اٌاـٜ ٌؽ، تا واًٞ ٔمؽاـ آٞٗ ؼـ تفویة ٌیٕیایی فّك 

خٛي، ضلاِیت ٘یٛتیْٛ ؼـ آوتٙیت افكایً غٛاٞؽ یافت. ؼـ ایٗ 

پیؽا  ٌفایظ تٛقیـ ٔدؽؼ ٘یٛتیْٛ ؼـ ضیٗ ا٘دٕاؼ فّك خٛي ٘كَٚ

وفؼٜ ٚ ٔٙدف تٝ فؽْ ٚلٛؿ تطت ا٘دٕاؼ تفویثی ؼـ خّٛی خثٟٝ 

ا٘دٕاؼ غٛاٞؽ ٌؽ. تٝ ٕٞیٗ ؼِیُ یه واغتاـ ؼا٘ٝ ای ٍٕٞٗ 

پؽیؽ آٔؽٜ اوت. فلاٜٚ تف ایٗ، ٘ثایؽ  82تفای فّك خٛي ایٙىُٛ٘ 

اوان ٔمؽاـ ضفاـت اق اثف ضفاـت ٚـٚؼی زٍٓ پٌٛی وفؼ. تف 

ٍٙاْ خٌٛىاـی اق ضفاـت ؼـ ٞ ،2تػً ٚـٚؼی اٌاـٜ ٌؽٜ ؼـ 

فّك ؼـ ٔمایىٝ تا ؼٚ  82تفای فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘  ٚـٚؼی وٕتفی

وٝ ٌؽٜ اوت  ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٍٔػُ. پفوٙٙؽٜ ؼیٍف اوتفاؼٜ ٌؽ

ضفاـت ٚـٚؼی وٓ ٔٛخة اقؼیاؼ ٌفاؼیاٖ ؼٔایی ٚ ؼـ پی آٖ 

ٔی  وثة ایٗ أف وٝغٛاٞؽ ٌؽ واًٞ تطت ا٘دٕاؼ تفویثی 

دٕاؼ ـیكواغتاـ تا فؽْ تطَٛ ؼـ ٔٛـفِٛٛلی ٌٛؼ تا ؼـ پایاٖ ا٘

ؼـ  ]20[ؼـ ٕٞیٗ ـاتغٝ، ضاخیاٖ ٘یا ٚ ٕٞىاـاٖ  تثثیت ٌٛؼ.

تفـوی غٛؼ تف ـٚی خٌٛىاـی غیف ٍٔاتٝ تیٗ فٛلاؼ قً٘ ٘كٖ 

تا اوتفاؼٜ اق فّك پفوٙٙؽٜ  335Aتٝ فٛلاؼ وٓ آِیال  347آوتٙیتی 

فوٙٙؽٜ یه واغتاـ ؼ٘ؽـیتی ـا تفای ایٗ فّك پ ،82ایٙىُٛ٘ 

ا٘ؽ وٝ ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ ٔدٕٛفٝ فٛأُ ٔتقؽؼی اق  ٍٔاٞؽٜ وفؼٜ

خّٕٝ ٔیكاٖ ـلت اق ٞفوؽاْ اق فّكات پایٝ، ٚ ضفاـت ٚـٚؼی 

خٌٛىاـی ٔٛـؼ اوتفاؼٜ ٔی تٛا٘ؽ اثفات لاتُ تٛخٟی تف ٌفایظ 

 ا٘دٕاؼ ٚ تٝ ؼ٘ثاَ آٖ تف ـیكواغتاـ فّك خٛي ٌؿاـؼ.

 
 82 ـیكواغتاـ فّك خٛي ایٙىُٛ٘(: 8ٌىُ )

 

 9 ؼـ ٌىُ 310ـیكواغتاـ فّك پفوٙٙؽٜ فٛلاؼ قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی 

ٍٔاٞؽٜ ٔی ٌٛؼ. ـیكواغتاـ تّٛـت وألا آوتٙیتی ا٘دٕاؼ یافتٝ 

ایی ٚ ٘ىثت وفْٚ تٝ ٘یىُ ٔقاؼَ یوٝ ایٗ تا تٛخٝ تٝ تفویة ٌیٕ

فلاٜٚ، اق آٖ خا وٝ تفویة ٌیٕیایی ایٗ  تٝ. آٖ لاتُ تٛخیٝ اوت

اِف تا ٔیُ تٝ تٛقیـ ٔدؽؼ پاییٗ اوت، ؼـ فّك پفوٙٙؽٜ ضاٚی فٙ

تٛخٟی تفای عی ا٘دٕاؼ فّك خٛي تطت ا٘دٕاؼ تفویثی لاتُ 

تغییف ـیكواغتاـ ففاٞٓ ٍ٘ؽٜ، تٝ ٘طٛی وٝ تف غلاف فّك خٛي 

 ، ـیكواغتاـ تا ٔٛـفِٛٛلی وِّٛی پؽیؽ آٔؽٜ اوت.625ایٙىُٛ٘ 

ّی فٕٛٔا ضاِت ا٘دٕاؼ ؼـ فٛلاؼٞای قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی تٝ فٛأ

ٕٞسٖٛ تفویة ٌیٕیایی ٚ فاوتٛـٞای ویٙتیىی ٔا٘ٙؽ وففت 

تا ٔطاوثٝ ٔمؽاـ وفْٚ ٚ وٝ . ٞٓ زٙاٖ ]2[وفؼ ٌؽٖ ٚاتىتٝ اوت 

، ٔی تٛاٖ Creq/Nieqٔقاؼَ فّك پفوٙٙؽٜ ٚ تقییٗ ٘ىثت ٘یىُ 

ٛي ـا تا ـیكواغتاـ فاقی پایؽاـ ٌؽٜ په اق ا٘دٕاؼ فّك خ

وفْٚ  ٔمؽاـ 3. ؼـ خؽَٚ وفؼٕ٘ٛؼاـ ٌیفّف پیً تیٙی اوتفاؼٜ اق 

ٚ ٘یىُ ٔقاؼَ ٚ ٘ىثت آٖ ٞا، ٔطاوثٝ ٌؽٜ تا اوتفاؼٜ اق ـٚاتظ 

 310فّك پفوٙٙؽٜ  تفایؼـِؽ  30ٚ تا ففْ ـلت  ]5[اِّی ٌیفّف 

 ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.
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 310(: ـیكواغتاـ فّك خٛي آوتٙیتی 9ٌىُ )

 

فٛلاؼ  ٔمؽاـ وفْٚ ٚ ٘یىُ ٔقاؼَ ٚ ٘ىثت آٖ ٞا ؼـ فّك خٛي(: 3خؽَٚ )

 310قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی 

 Creq/Nieq Nieq Creq فّك پفوٙٙؽٜ

ؽٜ  95/26 25 07/1 ـلیك ٍ٘

 23/23 12/31 18/1 ـلیك ٌؽٜ

 

، Creq/Nieqتا فٙایت تٝ ٕ٘ٛؼاـ ٌیفّف ٚ تقییٗ ٔػتّات ٔمؽاـ 

ا٘تؾاـ ـیكواغتاـ وألا آوتٙیتی په اق ا٘دٕاؼ أفی تؽیٟی 

ٌٛ٘ٝ فاق ففیت ؼِتا ؼـ  ٞیر 9 اوت، ٞٓ زٙاٖ وٝ ٔغاتك ٌىُ

ا٘دٕاؼ تّٛـت آوتٙیت ته فاق پایاٖ  واغتاـ ؼیؽٜ ٍ٘ؽٜ ٚ

پؿیففتٝ اوت. فلاٜٚ تف ایٗ ؼـ فٛلاؼٞای قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی 

ٍٞٙأی وٝ ا٘دٕاؼ تٝ ِٛـت آوتٙیت وأُ ا٘داْ ٌٛؼ، أىاٖ 

ایداؼ ؼٚ ـیكواغتاـ فّك خٛي ٔیىف غٛاٞؽ ٌؽ، تٝ ٘طٛی وٝ 

ی وِّٛی ٚ ؼ٘ؽـیتی ؼـ ٔداٚـت ٞٓ ضضٛـ ؼٚ ٘ٛؿ ٔٛـفِٛٛل

اق تغییف ٔٛـفِٛٛلی  ضاوی 10ٌىُ . ]5[أىاٖ پؿیف ٔی ٌٛؼ 

ـیكواغتاـ ؼـ ٘ٛاضی ٔفوكی خٛي اوت وٝ پؽیؽٜ اٌاـٜ ٌؽٜ 

تغییف ؼـ ٔٛـفِٛٛلی  تٝ عٛـ وّیـا ٔٛـؼ تاییؽ لفاـ ٔی ؼٞؽ. 

ـیكواغتاـ تٝ فٛأُ ٔػتّفی ٚاتىتٝ تٛؼٜ وٝ تٛقیـ ٔدؽؼ فٙاِف 

لی یىی اق آٟ٘اوت. تفـوی ٞا ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ وٝ پاـأتفٞای آِیا

خٌٛىاـی، ٕٞسٖٛ خفیاٖ ٚ وففت خٌٛىاـی ٔی تٛا٘ٙؽ 

ؿاـ٘ؽ. ؼـ  تاثیفات لاتُ ٔلاضؾٝ ای تف ـیكواغتاـ فّك خٛي تٍ

تغییف ا٘داْ ٌؽ اثف  -80HYٔغاِقٝ ای وٝ تف ـٚی فٛلاؼ  

ـوی پاـأتفٞای خٌٛىاـی تف ٔٛـفِٛٛلی ـیكواغتاـ ٔٛـؼ تف

لفاـ ٌففت. ٘تایح ٍ٘اٖ ؼاؼ وٝ ؼـ یه وففت خٌٛىاـی ثاتت، 

آٔپف، ـیكواغتاـ  450تٝ  150تا افكایً خفیاٖ خٌٛىاـی اق 

اوان  تف ٕٞیٗ .]12[وٙؽ خٛي اق وِّٛی تٝ ؼ٘ؽـیتی تغییف ٔی 

ٔی تٛاٖ اوتٙثاط وفؼ وٝ تٝ  ٔماؼیف ضفاـت ٚـٚؼی،تا تٛخٝ تٝ 

تفاؼٜ ٌؽٜ تفای فّك پفوٙٙؽٜ ؼِیُ ضفاـت ٚـٚؼی ٘ىثتا تالای او

ؼـ ٘ٛاضی ٔفوكی خٛي ـیك واغتاـ تٝ وٕت ؼ٘ؽـیتی  ،310

 وٛق پیؽا وفؼٜ اوت.

 
ؼـ غظ ٔفوكی  310ؼ٘ؽـیتی فّك خٛي  -وِّٛی(: ـیكواغتاـ 10ُ )ٌى

ایً ضضٛـ ٔفقؼا٘ٝ ٞای فففی ا٘دٕاؼ ٚ ٔفقؼا٘ٝ ٞای ا٘دٕاؼی خٛي، ٕ٘  
  

ٚ  1٘ٝ ٞای ا٘دٕاؼیضضٛـ ٔفقؼا ٕٞسٙیٗ ٔی تٛاٖ 10ؼـ ٌىُ 

ـا تٝ ٚضٛش ٍٔاٞؽٜ وفؼ. ایٗ  2ٔفقؼا٘ٝ ٞای فففی ا٘دٕاؼی

ٔفقٞا فٕٛٔا ؼـ فّكات خٛي ته فاق آوتٙیتی ٍٔاٞؽٜ ٔی 

ؼا٘ٝ ٞای فففی ا٘دٕاؼ ٍ٘اٖ ؼٞٙؽٜ ؽفیف تفیٗ واغتاـی ٌٛ٘ؽ. 

٘ٛـی تٍػیُ ؼاؼٜ ٌٛؼ. ایٗ  اوت وٝ ٔی تٛا٘ؽ تا ٔیىفٚوىٛج

ت وَّٛ ٞا ٚ یا ؼ٘ؽـیت ٞا ٔٛخٛؼ ؼا٘ٝ ٞای فففی ٔقٕٛلا تّٛـ

ٞىتٙؽ ٚ ٔفق خؽاوٙٙؽٜ تیٗ ؼا٘ٝ ٞای فففی زىثیؽٜ تٝ یىؽیٍف، 

تٝ فٙٛاٖ ٔفقؼا٘ٝ ٞای فففی ا٘دٕاؼ ٌٙاغتٝ ٔی ٌٛ٘ؽ. ؼـ ضاِی 
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وٝ ٔفقؼا٘ٝ ٞای ا٘دٕاؼی اق تماعـ، تىتٝ ٞا یا ٌفٜٚ ٞای ؼا٘ٝ 

ٔفقؼا٘ٝ ٞای ٞای فففی ایداؼ ٔی ٌٛ٘ؽ. تٝ فثاـت ؼیٍف، 

 ٔفق تیٗ ؼٚ ـیك واغتاـ تا ٔاٞیت (SGB)دٕاؼی ا٘

وفیىتاٌِٛفافی ٔتفاٚت اق ٞٓ ٔی تاٌؽ، أا ٔفقؼا٘ٝ ٞای فففی 

ٔفق تیٗ ؼا٘ٝ ٞای فففی ) ٔفق تیٗ وِّٛی یا ٔفق  (SSGB)ا٘دٕاؼ 

اؽٟاـ  ]5[ایٗ قٔیٙٝ ِیپِٛؽ ٚ وٛتىی تیٗ ؼ٘ؽـیتی( ٔی تاٌٙؽ. ؼـ 

ِف ضُ ٌؽٜ ٚ ٘اغاِّی ؼـ وٝ تٝ ؼِیُ تٕفوك تالای فٙاا٘ؽ  ؼاٌتٝ

ٚ تاِتثـ آٖ، تٍىیُ لایٝ ٞای  (SGB)ٔفقؼا٘ٝ ٞای ا٘دٕاؼی 

ٞا، ٚلٛؿ تفن آٖ ٘اقن ٔؿاب تا ؼـخٝ ؾٚب پاییٗ ؼـ عَٛ 

ؼـ أتؽاؼ  "ٕٞیٍٝ" ؼٖ ا٘دٕاؼی ؼـ فّكات خٛي آوتٙیتیغٛـ

SGB  ٗٞا اتفاق ٔی افتؽ. تفای تفـوی خكییات تیٍتف ؼـ ٔٛـؼ ای

ق ٔیىفٚوىٛج اِىتفٚ٘ی ـٚتٍی تٝ ٔٛضٛؿ ٚ ِطت آٖ، ا

ٔٙؾٛـ ٍٔػُ یاتی ـیكواغتاـ ؼـ تكـي ٕ٘ایی تالاتف اوتفاؼٜ 

ـا  310ـیكواغتاـ ٘اضیٝ وِّٛی فّك خٛي آوتٙیتی  11 ٌؽ. ٌىُ

ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ وٝ ؼـ آٖ تفن ٞای ا٘دٕاؼی ؼـ أتؽاؼ ٔفقٞای 

( ٌىُ ٌففتٝ ا٘ؽ. ٔی تٛاٖ ٍٔاٞؽٜ SSGBتیٗ وِّٛی ) یا ٕٞاٖ 

ایٗ ٘ؾفیٝ وٝ تفن ٞای ا٘دٕاؼی ٕٞیٍٝ ؼـ  11ٝ ٌىُ وفؼ و

ٌىُ ٔی ٌیف٘ؽ ـا تٝ زاًِ ٔی  ٔفقؼا٘ٝ ٞای ا٘دٕاؼیأتؽاؼ 

وٍؽ، تٝ عٛـی وٝ ٕ٘ی تٛاٖ لیؽ ٕٞیٍٝ ـا تفای آٖ تٝ واـ تفؼ. 

تفای تفـوی فّت ٚلٛؿ تفن ا٘دٕاؼی ؼـ أتؽاؼ ٔفقؼا٘ٝ ٞای 

٘تایح ٌؽ. اوتفاؼٜ تقییٗ تفویة ٌیٕیایی فففی ا٘دٕاؼی اق آ٘اِیك 

غٙی اق وفْٚ تٛؼٜ تٝ عٛـی وٝ یه  ٞا SSGBٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ وٝ 

ٌثىٝ ٔفقؼا٘ٝ ای اق آٖ ؼـ تٕاْ ـیك واغتاـ ٌىتفؼٜ ٌؽٜ اوت. 

اق آٖ خا وٝ واـتیؽ وفْٚ ٔاٞیتا یه فاق تفؼ اوت، اوتطىاْ 

وافی ـا ؼـ ٔماتُ تًٙ ٞای وٍٍی وٝ ؼـ پایاٖ ا٘دٕاؼ تٝ ؼا٘ٝ 

ٚلٛؿ تفن تٝ فلاٜٚ اَ ٔی ٌفؼؼ ـا ٘ؽاـؼ. ٞای ٞٓ خٛاـ افٕ

ؼـ واغتاـ فّك ٔی تٛا٘ؽ تٝ فؽْ ضضٛـ ففیت غٛـؼٖ ا٘دٕاؼی 

تفٌٛ٘ؽٌی فیّٓ ٞای ٔؿاب  ،ٔفتثظ تاٌؽ، قیفا ففیت 310خٛي 

ؼـ ٔفقؼا٘ٝ ٞا ـا واًٞ ؼاؼٜ ٚ ا٘تٍاـ تفن ـا پیسیؽٜ ٔی وٙؽ 

ت. وٝ ؼـ ٘تیدٝ آٖ ٔماٚٔت تٝ تفن ا٘دٕاؼی تٟثٛؼ غٛاٞؽ یاف

-تفـوی ٞا ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ وٝ تفای خٛي ٞای لٛوی تٍٙىتٗ

ٌاق، ٔمؽاـ تٟیٙٝ ٘ىثت وفْٚ تٝ ٘یىُ ٔقاؼَ تفای فؽْ ٚلٛؿ 

اوت ؼـِؽ  9/1تا  55/1تفن غٛـؼٖ ا٘دٕاؼی، ؼـ ٔطؽٚؼٜ 

ٌفت، تٝ ؼِیُ فؽْ ضَّٛ  ٔی تٛاٖ 4 خؽَٚتا تٛخٝ تٝ  وٝ ]5[

تفغیة  310خٛي تٝ زٙیٗ ٘ىثتی تفن غٛـؼٖ ا٘دٕاؼی ؼـ فّك 

 ٌؽٜ اوت.

 

 
ایً تفن غٛـؼٖ ا٘دٕاؼی ؼـ أتؽاؼ ٔفقؼا٘ٝ ٞای فففی 11ٌىُ ) ٕ٘ :)

 310ا٘دٕاؼ ؼـ ـیكواغتاـ فّك خٛي 

 

 ارسیابی جوش پذیزی با آسمون وارستزینت -۳-۳

٘تایح آقٖٔٛ خٛي پؿیفی ٚاـوتفیٙت تٝ  13ٚ  12 ؼـ ٌىُ

ِٛـت ضؽاوثف عَٛ تفن ٚ ٔدٕٛؿ عَٛ تفن ٞای ایداؼ 

تف ضىة وفً٘ افٕاِی، تفای وٝ فّك پفوٙٙؽٜ آٚـؼٜ ٌؽٜ  ٌؽٜ

 وٕتفیٗ 82اوت. ٘تایح ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ وٝ فّك خٛي ایٙىُٛ٘ 

ضىاویت تٝ تفن غٛـؼٖ ؼاك ـا ٘ىثت تٝ ؼٚ فّك پفوٙٙؽٜ ؼیٍف 

ؼاـاوت. ٍٔاٞؽٜ ٔی ٌٛؼ وٝ ایٗ فّك خٛي ٔتطُٕ ٞیر ٌٛ٘ٝ 

فن ؼـِؽ ٍ٘ؽٜ ٚ ـٚ٘ؽ افكایً ؼـ عَٛ ت1تفوی ؼـ وفً٘ 

ؼـ تفای آٖ ٘ىثت تٝ وایف فّكات خٛي، وٙؽتف پیٍففتٝ اوت. 

ٚالـ ضضٛـ آٞٗ ٚ وفْٚ وٕتف ٚ ٕٞسٙیٗ ٔمؽاـ ٘یىُ تیٍتف ؼـ 

 تفویة ٌیٕیایی ایٗ فّك خٛي وثة ٌؽٜ اوت وٝ ا٘طلاَ

٘یٛتیْٛ ؼـ آوتٙیت تا وِٟٛت تیٍتفی ا٘داْ ٌٛؼ وٝ ایٗ ٔٛخة 

ثیت واغتاـ فؽْ خؽایً ٘یٛتیْٛ ؼـ ضیٗ ا٘دٕاؼ ٚ فؽْ تث



 S310                                                                             83یتیآوتٙ ٘كٖ قً٘ فٛلاؼ تٝ 718 ایٙىُٛ٘ وٛپفآِیال ٍٔاتٝ غیف اتّاَ پؿیفی خٛيٚ  ـیكواغتاـ اـقیاتی

 

ؼ٘ؽـیتی تفای آٖ ٌؽٜ اوت. ٔغاِقات ٍ٘اٖ ٔی ؼٞؽ وٝ ٚلٛؿ 

ـیكخؽایً فٙاِف آِیالی ٔاؼٜ ـا تٝ ٔىتقؽ تٝ تفن غٛـؼٖ 

زٙاٖ وٝ ٘تایح آقٖٔٛ  ، ٞٓ]6-5[وفؼ ا٘دٕاؼی غٛاٞؽ 

ایٗ لضییٝ ـا تاییؽ  625ٚاـوتفیٙت تفای فّك خٛي ایٙىُٛ٘ 

ؼـ وٝ وفً٘  625وفؼٜ اوت.  ٍٔاٞؽٜ ٔی ٌٛؼ وٝ فّك خٛي 

افٕاِی ٔماؼیف ٔتفاٚتی اق تیٍیٙٝ عَٛ تفن ـا اـایٝ ؼاؼٜ، تٝ 

٘طٛی وٝ افكایً وفً٘ ٔٛخة اقؼیاؼ عَٛ تفن ایداؼ ٌؽٜ 

ؾوف ایٗ ٘ىتٝ  625ؼـ آٖ ٌؽٜ اوت. ؼـ ٔٛـؼ فّك خٛي 

ضفٚـی اوت وٝ ؼـ ٌفایظ فّٕی ٚالقی، آِیال ٔٛـؼ اٌاـٜ 

ا٘دٕاؼی خٛي ٍ٘اٖ  ٔماٚٔت لاتُ لثِٛی ؼـ تفاتف تفن غٛـؼٖ

ٔی ؼٞؽ ٚ اغّة، ؼـ خٌٛىاـی ٞای غیفٍٔاتٝ تیٗ ٔٛاؼ تا ٟٔاـ 

ٔتٛوظ ٔٛـؼ اوتفاؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ تا اق ٍٔىلات ٔفتٛط تفن 

غٛـؼٖ خٌّٛیفی تٝ فُٕ آیؽ. أا اغتلاف آٌىاـ تیٗ ٘تایح 

 crack)ٚاـوتفیٙت ٚ ٌفایظ فّٕی تا ؾوف پؽیؽٜ پف ٌؽٖ تفن

backfilling phenomenon)  ٍٔػُ ]6[لاتُ تٛضیص اوت .

ٚخٛؼ وىف وافی اق فیّٓ ٞای ٔؿاب ؼـ ا٘تٟای ٌؽٜ اوت وٝ 

ا٘دٕاؼ ٔی تٛا٘ؽ غٛؼ ٔٛخة واًٞ ٌىتفي تفن غٛـؼٖ 

ؼـ ٔٛـؼ فّك ا٘دٕاؼی ؼـ آِیالٞای پایٝ ٘یىُ ٌٛؼ. تفـوی ٞا 

ضاوی اق ضضٛـ وىف تكـٌی اق ٔؿاب  625خٛي ایٙىُٛ٘ 

ْ ؼـ ٔفاضُ پایا٘ی ا٘دٕاؼ اوت وٝ ا٘دٕاؼی ٟ٘ایی غٙی اق ٘یٛتیٛ

ؼـ ٔٛالقی وٝ ٔیكاٖ ٟٔاـ وٓ تاٌؽ، ایٗ ٔؿاب لاؼـ اوت تا تٝ 

تفٔیٓ  اوت ٚویّٝ ٔىا٘یكْ پف ٌؽٖ، ٞف تفوی ـا وٝ ایداؼ ٌؽٜ

وٙؽ. تا ایٗ ٚخٛؼ ؼـ آقٖٔٛ ٚاـوتفیٙت، وفً٘ ٞای افٕاِی تٝ 

. ا٘ؽاقٜ وافی تكـي ٞىتٙؽ تا تف تاثیف پف ٌؽٖ تفن غّثٝ وٙٙؽ

تٙاتفایٗ، ایٗ أف اٌاـٜ تٝ آٖ ؼاـؼ وٝ تفای فّكات خٌٛی وٝ اق 

عفیك ٔىا٘یكْ پف ٌؽٖ تفن ؼـ ٔماتُ تفن غٛـؼٖ ا٘دٕاؼی 

ٚاـوتفیٙت ؼلیما ضىاویت  ٔماْٚ ٔی ٌٛ٘ؽ، اضتٕاَ ؼاـؼ آقٖٔٛ

آٖ ٞا ـا تٝ تفن غٛـؼٖ ٔٙقىه ٘ىٙؽ، تٝ ٚیمٜ ؼـ ٔٛالقی وٝ 

ٌٛؼ، قیفا وفً٘ ٞای تالای آقٖٔٛ ؼـ وفً٘ ٞای تالا ا٘داْ ٔی 

افٕاِی وٝ ؼـ ایٗ آقٖٔٛ اوتفاؼٜ ٔی ٌٛؼ، ٔاؼٜ ـا، ضتی ؼـ 

ٔٛاـؼی وٝ ٔیكاٖ لاتُ تٛخٟی ٔؿاب ٟ٘ایی ٔٛخٛؼ اوت ٔدثٛـ 

  .]6[تٝ تفن غٛـؼٖ ٔی وٙؽ 

  
(: ٘تایح آقٖٔٛ ٚاـوتفیٙت تٝ ِٛـت تیٍیٙٝ عَٛ تفن ؼـ ٘اضیٝ 12ٌىُ )

 ؾٚب

 
اـوتفیٙت تٝ ِٛـت ٔدٕٛؿ عَٛ تفن ؼـ ٘اضیٝ (: ٘تایح آقٖٔٛ 13ٌٚىُ )

 ؾٚب

 

٘یك ٔماٚٔت تٝ تفن غٛـؼٖ تىیاـ  310فّك خٛي ٕٞسٙیٗ 

ضقیفی ـا ٍ٘اٖ ؼاؼ وٝ ایٗ ٟٔٓ ـا ٞٓ ؼـ ٔمؽاـ تیٍیٙٝ عَٛ 

تفن ٚ ٞٓ ؼـ ٔدٕٛؿ عَٛ تفن ٔی تٛاٖ ٍٔاٞؽٜ وفؼ. ؼیؽٜ 

ؼـِؽ ـٚ٘ؽ افكایً ضىاویت تٝ  4ٔی ٌٛؼ وٝ تا افٕاَ وفً٘ 

اق ِطاػ ٔدٕٛؿ عَٛ  310غٛـؼٖ ا٘دٕاؼی فّك خٛي  تفن

تفن ٞا، تمفیثا ٔقاؼَ تا ؼٚ فّك خٛي پایٝ ٘یىّی ؼیٍف اوت. تٝ 

فلاٜٚ، تیٍیٙٝ عَٛ تفن تٍىیُ ٌؽٜ تفای آٖ اق ٔدٕٛؿ تیٍیٙٝ 
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ففاتف ـفتٝ اوت وٝ  625ٚ  82عَٛ تفن فّكات خٛي ایٙىُٛ٘ 

ـا تیٍتف  ایٗ اوتقؽاؼ ٚیمٜ ایٗ فّك خٛي تٝ تفن ا٘دٕاؼی

آٌىاـ ٔی واقؼ. تٝ عٛـ وّی فٛلاؼٞای قً٘ ٘كٖ آوتٙیتی وٝ 

تؽٖٚ تٍىیُ ففیت ا٘دٕاؼ ٔی یاتٙؽ )آوتٙیتی وأُ(، تیٍتفیٗ 

ضىاویت تٝ تفن ا٘دٕاؼی ـا ٍ٘اٖ ٔی ؼٞٙؽ وٝ ایٗ تٝ ٔاٞیت 

تفٌٛ٘ؽٌی ٔفق ٚ پیسیؽٌی ٔفقٞای اِّی تطت ضضٛـ ففیت 

آوتٙیتی ٔفقؼا٘ٝ ٞای  -ففیتیتف ٔی ٌفؼؼ. قیفا ؼـ ٌفایظ ا٘دٕاؼ 

ا٘دٕاؼی ضاٚی ٞف ؼٚ فاق ففیت ٚ آوتٙیت تٛؼٜ وٝ ایٗ تف 

ٌٛ٘ؽٌی تٛوظ فیّٓ ٔؿاب ـا واًٞ ؼاؼٜ ٚ ا٘تٍاـ تفن ـا تٝ 

 –فّت عی وفؼٖ اق یه فُّ ٍٔتفن تىیاـ پیسیؽٜ ففیتی

 آوتٙیتی وػت تف ٔی وٙؽ. 
 

 نتیجه گیزی -۴

پفآِیال پایٝ ٘یىُ ؼـ ایٗ تطمیك خٌٛىاـی غیفٍٔاتٝ تیٗ وٛ

تٛوظ وٝ فّك  S310آوتٙیتی ٘كٖ ٚ فٛلاؼ قً٘  718ایٙىُٛ٘ 

ٚ تا  310 ٚ فٛلاؼ قً٘ ٘كٖ 82، ایٙىُٛ٘ 625پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

 ا٘داْ ٌاق ٔطافؼ -ىاـی لٛوی تٍٙىتٗاوتفاؼٜ اق ففآیٙؽ خٌٛ

ٌؽ وٝ ٟٕٔتفیٗ ٘تایح تٝ ؼوت آٔؽٜ ؼـ ٔطٛـٞای قیف غلاِٝ 

 ٌؽٜ اوت:

ـیكواغتاـی ٍ٘اٖ ؼاؼ وٝ تٕأی فّكات خٛي تٝ ٍٔاٞؽات  -1

ِٛـت وألا آوتٙیتی ا٘دٕاؼ یافتٙؽ. تٝ فّت تٛقیـ ٔدؽؼ ٚ 

ـیكخؽایً فٙاِف آِیالی ٘ؾیف ٘یٛتیْٛ ٚ ِٔٛیثؽٖ ؼـ عَٛ ا٘دٕاؼ 

ٔتثّٛـ  625یه ٌیة غّؾتی ؼـ ـیكواغتاـ فّك خٛي ایٙىُٛ٘ 

ؽٜ تفای آٖ ٌؽ، تٝ ٘طٛی وٝ ؼـ پایاٖ ا٘دٕاؼ ـیكواغتاـ تثثیت ٌ

 ٌأُ ؼ٘ؽـیت ٞای وتٛ٘ی ٚ ٞٓ ٔطٛـ تٛؼ.

 ؼـ تیٍتف ٘یىُ ضضٛـ ٕٞسٙیٗ ٚ وٕتف وفْٚ ٚ آٞٗ ٔماؼیف -2

 عَٛ ؼـ وٝ ٌؽ وثة 82 ایٙىُٛ٘ خٛي فّك ٌیٕیایی تفویة

 ٌٛؼ ا٘داْ تیٍتفی وِٟٛت تا آوتٙیت ؼـ ٘یٛتیْٛ ا٘طلاَ ا٘دٕاؼ

 تثثیت فؽْ ٚ ا٘دٕاؼ ضیٗ ؼـ ٘یٛتیْٛ خؽایً فؽْ ٔٛخة ایٗ وٝ

 . ٌؽ آٖ تفای ؼ٘ؽـیتی واغتاـ

 ٚ ؾٚب غظ ؼـ وِّٛی ـیكواغتاـ یه 310 خٛي فّك تفای -3

 غظ أتؽاؼ ؼـ وتٛ٘ی ؼ٘ؽـیتی تٝ وِّٛی اق ـیكواغتاـ تغییف یه

 اِىتفٚ٘ی ٔیىفٚوىٛج ٕٞسٙیٗ. ٌؽ ٍٔاٞؽٜ خٛي ٔفوكی

 أتؽاؼ ؼـ ا٘دٕاؼی ٞای تفن اق ای ٌثىٝ ضضٛـ ـٚتٍی

 تاییؽ ٔٛـؼ خٛي فّك ایٗ تفای ـا ا٘دٕاؼی فیفف ٞای ٔفقؼا٘ٝ

 .ؼاؼ لفاـ

 82تف عثك ٘تایح آقٖٔٛ ٚاـوتفیٙت عِٛی، فّك خٛي ایٙىُٛ٘  -4

ـا اق غٛؼ ٍ٘اٖ ؼاؼ. ا٘دٕاؼی وٕتفیٗ ضىاویت تٝ تفن 

تٝ  625ٕٞسٙیٗ ٚخٛؼ ٌیة غّؾتی ؼـ ـیكواغتاـ فّك خٛي 

تٝ ٕٞفاٜ افٕاَ وفً٘ ٞای تالا ٔٛخة واًٞ ٘ىثی ٔماٚٔت 

تیٍتفیٗ ضىاویت تٝ تفن تفن ا٘دٕاؼی تفای آٖ ٌؽ. 

 ا٘دٕاؼی تٝ ؼِیُ فؽْ ضضٛـ ففیت ٚ ا٘دٕاؼ وألا آوتٙیتی،

 تٛؼ.  310ٔفتٛط تٝ فّك خٛي 

ٔی  تؽوت آٔؽٜ اق آقٔایً ٚاـوتفیٙت تٛخٝ تٝ ؼاؼٜ ٞایتا  -5

تٝ ؼِیُ ٔماٚٔت  82تٛاٖ ٘تیدٝ ٌففت وٝ فّك پفوٙٙؽٜ ایٙىُٛ٘ 

ا٘دٕاؼی ٔٙاوة، ا٘تػاب تٟتفی تفای اتّاَ تٝ تفن غٛـؼٖ 

  ٔی تاٌؽ. S310ٚ فٛلاؼ  718غیف ٍٔاتٝ ایٙىُٛ٘ 
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