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 دهيچك
تطاي  .تطضؾي قس ؾاذتگي يآب زضيازض اي تط پايِ ايويساظٍليي تاظزاضًسُهيعاى تعضيك  ٍ API 5L Gr.Bضفتاض ذَضزگي فَلاز وطتٌي  ،پػٍّفزض ايي 

ؾٌدي اهپساًؽ الىتطٍقيويايي پلاضيعاؾيَى تافل ٍ عيف ّايآظهَىزليمِ،  30 هست ظهاىّا زض پتاًؿيل هساض تاظ تٍِضي ًوًَِي هٌظَض پؽ اظ غَعِاي

آيس. زؾت هيِت تاظزاضًسُاظ  ppm 40تطيي همساض چگالي خطياى ذَضزگي تا افعٍزى همساض ّاي پلاضيعاؾيَى تافل ًكاى زاز وِ ونهٌحٌي اًدام قسًس.

 تاظزاضًسُاظ  ppm 40تطيي همساض هماٍهت پلاضيعاؾيَى تا افعٍزى همساض آقىاض ؾاذت وِ تيف ؾٌدي اهپساًؽ الىتطٍقيوياييعيف ّايًتايح آظهَى

آقىاض ؾاذت  تطٍقيوياييؾٌدي اهپساًؽ الىعيف ّايچٌيي ًتايح آظهَىّاي پلاضيعاؾيَى تافل اؾت. ّنآيس وِ تاييس وٌٌسُ ًتايح آظهَىزؾت هيتِ

 هساض هؼازل زاضاي زٍ ثاتت ظهاًي اؾت.وِ تْتطيي 

 

  :يديكلهاي  واژه
 .API 5L Gr.B وطتٌي فَلازضفتاض ذَضزگي، ، ماٍهت پلاضيعاؾيَىهتاظزاضًسُ، 

 

 

 مقدمه -1

ّاي هرتلف هَخة  تحت هىاًيعمّا تاظزاضًسُعَض ولي تِ

 ّايٍاوٌفًينًس. تا تَخِ تِ قَهي واّف ؾطػت ذَضزگي

ط ٍ تاثيتط هثٌاي هيعاى تَاى ضا هيّا  تاظزاضًسُ، اوؿايف ٍ احيا

ّاي تاظزاضًسُ ِتشوط قسُ ّاي ٍاوٌف ّط يه اظ لال زضتاذ

زيگط  تٌسيتمؿين وطز. عثمِ هرتلظآًسي، واتسي ٍ يا 

-اؾت وِ تاظزاضًسُّا تط اؾاؼ هاّيت تطوية قيويايي  تاظزاضًسُ

 زيگط تمؿين تٌسي قًَس.تمؿين هي آليآلي ٍ غيط تِ ّا

  يّا تاظزاضًسُهاًٌس  ّا اؾتآىواضتطز  اؾاؼّا تط  تاظزاضًسُ

 

 

 

 

نٌايغ يا وٌٌسُ، نٌايغ اًتمال آب ٍ ّاي ذٌهاؾيسقَيي، ؾيؿتن

 تِ ّاتاظزاضًسُهحيظ، ًَع تا تَخِ تِ  چٌيي . ّنًفت ٍ گاظ

چٌيي ّنقًَس. ن هيتمؿي لليايييا اؾيسي، ذٌثي ٍ ي ّاتاظزاضًسُ

گي هاًٌس خصب فيعيىي، خصب تاظزاضًساؾاؼ هىاًيعم  تط

ّاي فؼال، قيويايي، تكىيل ؾس حفاظتي، هؿسٍز ؾاذتي ؾايت

 زٍگاًِّاي الىتطٍز ٍ تغييط زض ذَال لايِ اذلال زض ٍاوٌف

 [.6-1]تٌسي ًوَز ضا تمؿين ّاتَاى اًَاع تاظزاضًسُهي الىتطيىي

زاضي پالايف ٍ ًگِ تطزاضي، اًتمال،  تْطُ ، اؾترطاجعَض ولي تِ
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ٍ يىي اظ  اؾتاي  ًفت ٍ گاظ قاهل هطاحل هرتلف ٍ پيچيسُ

هؼضلات هَخَز زض ايي هطاحل هكىلات ًاقي اظ ذَضزگي 

تاقس. اظ خولِ اًَاع ذَضزگي ضايح زض نٌايغ ًفت ٍ گاظ  هي

وطتي  اوؿيس گاظّاي زييَى ولط، تَاى تِ ذَضزگي ًاقي اظ  هي

هيىطٍتي ٍ ذَضزگي   ،يگالَاًيىذَضزگي ، َلفيس ّيسضٍغىؾ ٍ

 [.9-7] ًاقي اظ ًكؿت اوؿيػى تِ هحيظ اقاضُ ًوَزيا ذَضزگي 

ّا ّاي آلي وِ زض تطوية آىتاظزاضًسُنٌايغ اؾتفازُ اظ ايي زض 

 ِت ،خسٍل تٌاٍتي قطوت زاضًسپٌدن ٍ قكن ػٌانط گطٍُ 

عَيل  ّاي زاض تا ضقتِذهَل تطويثات آلي ًيتطٍغى

چٌيي هكتمات اؾيس چطب ّن ٍ ايويساظٍليي هاًٌسّيسضٍوطتي 

 [.12-10]تاقس  ٍ هكتمات ضظيي هتساٍل هي  آليفاتيه

ذَضزگي زاذلي ذغَط لَلِ ًاقي اظ آب زٍضضيع ٍ تطگكتي 

تَاًس هٌدط تِ يىي اظ هؼضلات خسي تاؾيؿات ًفتي اؾت وِ هي

اظ ؾيؿتن ّاي قسيس ٍ زض ًتيدِ تؼَيض تركي ٍلَع ذَضزگي

ّاي هؿيط آب تطگكتي  ّا، قيطّا ٍ پوپوكي، تؼَيض لَلِ لَلِ

يىي اظ فَلازّاي پطواضتطز زض نٌايغ  وطتٌي قَز. فَلازّاي

ػلت حضَض يَى ولط ؾثة ّا تِتاقس وِ ذَضزگي آىًفت هي

ّاي ّاي هؿتمين ٍ غيطهؿتميوي هاًٌس ّعيٌِتحويل ّعيٌِ

ّاي ذَضزُ قسُ ٍ ٍ پوپّا تؼويطات ذغَط لَلِ، تؼَيض لَلِ

ّاي هماتلِ تا قَز. يىي اظ هَثطتطيي ضاًُيطٍي اًؿاًي هي

ّا اؾت. تٌاتطايي تؼييي تاظزاضًسُذَضزگي هَضز تحث، اؾتفازُ اظ 

ّا ٍ هيعاى هَثط غلظت تعضيك خْت تاظزاضًسُهَثطتطيي اًَاع 

حهَل حساوثط تاظزُ حفاظتي اهطي ضطٍضي ٍ اختٌاب ًاپصيط 

 [.15-13اؾت ]

يىي اظ فَلازّاي پطواضتطز  API 5L Gr.Bفَلاز وِ خايياظ آى

ػلت حضَض يَى تاقس ٍ ذَضزگي آى تِزض نٌايغ ًفت ٍ گاظ هي

-ّعيٌِ اي هؿتمين ٍ غيطهؿتميوي هاًٌسّولط ؾثة تحويل ّعيٌِ

ّاي ذَضزُ ّا ٍ پوپّاي تؼويطات ذغَط لَلِ، تؼَيض لَلِ

طايي تؼييي هَثطتطيي اًَاع قَز. تٌاتقسُ ٍ ًيطٍي اًؿاًي هي

ّا ٍ هيعاى هَثط غلظت تعضيك خْت حهَل حساوثط تاظزاضًسُ

-ّاي الىتطٍقيويايي هاًٌس عيفتاظزُ حفاظتي تا اؾتفازُ اظ ضٍـ

ؾٌدي اهپساًؽ الىتطٍقيويايي اهطي ضطٍضي ٍ اختٌاب ًاپصيط 

 اؾت.

 API، ّسف تطضؾي ضفتاض ذَضزگي فَلاز وطتٌي پػٍّفزض ايي 

5L Gr.B ِؾطٍـ ٍ زضيايي   ّاي اؾتفازُ قسُ زض هدتوغ )لَل

گطم  35ؾاظي قسُ )هحلَل  قثيِ زضيايآب  ًَضٍظ( زض هحيظ

ّاي پلاضيعاؾيَى تافل ٍ  ولطيس ؾسين تط ليتط( تا اؾتفازُ اظ آظهَى

چٌيي زض ايي اؾت. ّن ؾٌدي اهپساًؽ الىتطٍقيويايي تَزُ عيف

 تاظزاضًسُاظ  ppm60ٍ  50، 40، 30غلظت  4هحيظ تاثيط افعٍزى 

ؾاذت قطوت قيويايي  )تط پايِ ايويساظٍليي( WS 86-1تداضي 

اًطغي ؾوٌاى، تط ضفتاض ذَضزگي فَلاز ٍ تاظزُ حفاظتي حانلِ 

 تطضؾي قسُ اؾت.

 

 مواد و روش تحقيق  -2

تا  API 5L Gr.Bزض ايي پػٍّف اظ الىتطٍزّاي اظ خٌؽ فَلاز 

قيويايي )زضنس ٍظًي( هتط هطتغ، تا تطوية ؾاًتي 1هؿاحت 

هٌگٌع ٍ  2/1، تيتاًين 04/0گَگطز،  3/0فؿفط،  3/0وطتي،  28/0

تطاي اًدام ػٌَاى الىتطٍز واض اؾتفازُ قس. هاًسُ آّي تِتالي

زاض ّاي الىتطٍقيويايي، پؽ اظ اتهال ؾين هؿي ضٍوفآظهَى

ظًي تط تا ؾٌثازُ ّا ٍ اًدام هاًت ؾطز، ػوليات ؾٌثازُتِ ًوًَِ

ّا تا آب زٍتاض تمغيط قؿتِ ٍ پؽ اظ اًدام قس. ؾپؽ ًوًَِ 1200

ّا لطاض ؾطػت تحت آظهَىذكه وطزى تا زهف َّا، تِ

 گطفتٌس. 

ّا تا اؾتفازُ اظ ؾل اؾتاًساضز ؾِ الىتطٍزي اًدام تواهي آظهَى

ػٌَاى الىتطٍز ووىي ٍ اظ قسًس. زض ايي ؾل اظ الىتطٍز پلاتيي تِ

ػٌَاى تا هحلَل ولطيس پتاؾين اقثاع تِالىتطٍز ًمطُ/ولطيس ًمطُ 

ّا ًؿثت تِ ايي الىتطٍز الىتطٍز هطخغ اؾتفازُ ٍ تواهي پتاًؿيل

ّاي الىتطٍقيويايي تطاي اًدام آظهَىهطخغ گعاضـ قسُ اؾت. 

گطم ولطيس ؾسين تط ليتط  35هحلَل اظ ، زضياآب ؾاظي ٍ قثيِ

 اؾتفازُ قس.

زض هحلَل  API 5L Gr.Bهٌظَض اضظياتي ضفتاض ذَضزگي فَلاز تِ

، تاظزاضًيسُ ولطيس ؾسين تط ليتط  ٍ تطضؾيي تياثيط افيعٍزى    گطم  35

قس. زاضي ًگِ زليمِ 30هست اتتسا ّط ًوًَِ زض پتاًؿيل هساض تاظ تِ

ٍلت تط هيلي 1ّاي پلاضيعاؾيَى تافل )تا ًطخ ضٍتفآظهَى ؾپؽ
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زض  ؾٌدي اهپساًؽ الىتطٍقيوياييچٌيي عيف( ٍ ّن[17-16]ثاًيِ

 10ويليَّطتع تيا    100پتاًؿيل هساض تياظ ٍ زض هحيسٍزُ فطواًؿيي    

[. تيطاي اًديام   20-18ٍلت اًدام قس ]هيلي  10ّطتع تا زاهٌِ  هيلي

 پتاًؿيَاؾييييتات/ ّيييياي الىتطٍقيييييويايي، اظ زؾييييتگاُآظهييييَى

 اؾتفازُ قس. NOVAافعاض ٍ ًطم  autolabµ گالَاًَاؾتات

 

 نتايج و بحث -3

طي قسُ پتاًؿيل هساض تاظ ًؿثت تِ ظهاى پؽ اظ گيتغييطات اًساظُ

گطم  35زض هحلَل  API 5L Gr. Bلطاضگيطي فَلاز وطتٌي 

غلظت  4ٍ تا افعٍزى  تاظزاضًسُولطيس ؾسين تط ليتط تسٍى افعٍزى 

30 ،40 ،50  ٍppm 60  تاظزاضًسُ اظ WS 86-1 ًكاى  1زض قىل

زض  ،قَز هكاّسُ هي 1عَض وِ زض قىل . ّواىزازُ قسُ اؾت

هساض تاظ تا قية   پتاًؿيلهمازيط ثاًيِ(،  800تاظُ ظهاًي اٍل )تا 

ياتٌس. ايي زض حالي  اًتمال هي ؾوت همازيط هٌفيتؿياض ظيازي تِ

ثاًيِ(، قية تغييطات  1400تا  800اؾت وِ زض تاظُ زٍم ظهاًي )

قَز ٍ زض ًْايت زض هٌغمِ تط هيهساض تاظ تا ظهاى ون  پتاًؿيل

زٌّسُ قطايظ پايا زض غييطات اًسن اؾت وِ ًكاىتؾَم، قية 

فهل هكتطن فَلاز/ هحلَل ٍ ايداز قطايظ هٌاؾة تطاي اًدام 

 ّاي الىتطٍقيويايي اؾت. آظهَى

 
تط تغييطات WS 86-1 تاظزاضًسُغلظت هتفاٍت اظ  4(: تاثيط افعٍزى 1قىل )

 API 5L Gr.B وطتٌي فَلازپتاًؿيل هساض تاظ 

 

ّاي هٌاؾة هٌحٌي پلاضيعاؾيَى تافل يىي اظ ضٍـعَض ولي تِ

ؾطػت ذَضزگي، تطضؾي هىاًيعم پتاًؿيل ٍ خْت اضظياتي 

يا هماٍهتي ٍ   ٍ تؼييي پلاضيعاؾيَى اوتيَاؾيَى، تاظزاضًسُ ىطزػول

تَاى تا پلاضيعُ  ضا هي تاظزاضًسُ افعٍزىط تاثيتاقس.  غلظتي هي

ّاي آًسي ٍ واتسي تؼييي  ِ قية قاذِوطزى ًوًَِ ٍ هحاؾث

ّاي آًسي ٍ واتسي هٌحٌي ًحَُ ػولىطز  ًوَز. تغييط قية قاذِ

ّاي آًسي ٍ واتسي ضا ًكاى  لال زض ٍاوٌفتٍ هيعاى اذ تاظزاضًسُ

ّاي آًسي ٍ  هٌاعك ذغي قاذِ ياتيتطٍى چٌييّن زّس. هي

 [. 4زّس ] ذَضزگي ضا ًكاى هي چگالي خطياىواتسي هيعاى 

 API 5L Gr.B وطتٌي پلاضيعاؾيَى تافل فَلاز هٌحٌي 2قىل زض 

 4ولطيس ؾسين تط ليتط ٍ تاثيطات افعٍزى گطم  35هحلَل زض 

ًكاى زازُ   WS 86-1ُ تاظزاضًساظ  ppm 60ٍ  50، 40، 30غلظت 

 قسُ اؾت. 

 

 
 تط هٌحٌي WS 86-1 ُتاظزاضًسغلظت هتفاٍت اظ  4تاثيط افعٍزى  (:2)قىل 

 API 5L Gr.B وطتٌي فَلازپلاضيعاؾيَى تافل 

 

، ppm 60غلظت خع قَز تِهكاّسُ هي 2عَض وِ زض قىل ّواى

تط ثثتؾوت همازيط هتِ تاظزاضًسُپتاًؿيل ذَضزگي تا افعٍزى 

تغييط پتاًؿيل ذَضزگي ًوًَِ زض عَض ولي، تِاًتمال يافتِ اؾت. 
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زّس. ضا ًكاى هي تاظزاضًسُػولىطز هىاًيعم  تاظزاضًسُحضَض 

زٌّسُ اذتلال تط ًكاىهٌفيهمازيط ؾوت تغييط پتاًؿيل ذَضزگي تِ

 غيطفؼال قسى ؾغح ٍ وِزض حالي اؾتّاي واتسي زض ٍاوٌف

 ،تاظزاضًسُقسى پتاًؿيل ذَضزگي زض حضَض  تطػثاضتي هثثتتِ

 [.21زاضز ] تاظزاضًسُزلالت تط هىاًيعم آًسي ػولىطز 

همازيط پتاًؿيل ٍ چگالي خطياى ذَضزگي حانل اظ  1ض خسٍل ز

تط  ؾسين ولطيسگطم  35 هحلَل زضّاي پلاضيعاؾيَى تافل هٌحٌي

عَض وِ زض ايي خسٍل هكاّسُ ليتط ًكاى زازُ قسُ اؾت. ّواى

زض  API 5L Gr.B وطتٌي فَلازچگالي خطياى ذَضزگي قَز هي

اؾت وِ تا هتط هطتغ ًتيهيىطٍ آهپط تط ؾا 8/7ايي هحيظ تطاتط تا 

هتط هطتغ هيىطٍ آهپط تط ؾاًتي 4/4تِ  تاظزاضًسُاظ  ppm 40افعٍزى 

 واّف ذَاّس يافت.

 
 ضزؾت آهسُ اظ ًوَزاضّاي پلاضيعاؾيَى تافل زّاي تِهمازيط الواى (:1) خسٍل

 2قىل 

 غلظت

 تاظزاضًسُ

(ppm) 

 پتاًؿيل

 ذَضزگي

 )ٍلت(

 خطياى چگالي

 ذَضزگي

هتط ي)آهپط تط ؾاًت

 هطتغ(

 زضنس

 تاظزُ

 حفاظت

- 708/0- 
6-10 × 8/7 - 

30 696/0- 
6-10 × 1/7 25/10 

40 695/0- 
6-10 × 4/4 59/43 

50 684/0- 
6-10 × 5/6 66/16 

60 737/0- 
6-10 × 9/6 53/11 

 

ٍ زض  تاظزاضًسُ خطياى ذَضزگي ًوًَِ زض حضَض چگالي تا تؼييي 

ضا  ()  تاظزاضًسُتاظزُ حفاظت تَاى  هي تاظزاضًسُهحيظ ػاضي اظ 

    :[24-22]زؾت آٍضز تِ 1تا اؾتفازُ اظ هؼازلِ 

100
i

i
1%

Blank

Inhibition   (1     )                               

، چگالي خطياى ذَضزگي ًوًَِ زض iInhibitionزض ايي هؼازلِ 

چگالي خطياى ذَضزگي ًوًَِ زض  iBlankٍ  تاظزاضًسُحضَض 

زض خسٍل ، 1تا اؾتفازُ اظ هؼازلِ اؾت.  تاظزاضًسُي اظ هحيظ ػاض

غلظت  4زض WS 86-1  تاظزاضًسُتطاي تاظزُ حفاظت  همازيط 1

30 ،40 ،50  ٍppm 60  .ًيع هحاؾثِ ٍ ًكاى زازُ قسُ اؾت

، ppm 40قَز تطاي غلظت هكاّسُ هي 1عَض وِ زض خسٍل ّواى

 ضؾس. زضنس هي 44تاظزُ تِ حسٍز 

زض  API 5L Gr.Bفَلاز ًايىَيؿت  ّايٌيهٌح 3 زض قىل

ٍ تا  تاظزاضًسُتط ليتط تسٍى افعٍزى  ؾسين ولطيسگطم  35 هحلَل

ًكاى زازُ  تاظزاضًسُاظ  ppm 60ٍ  50، 40، 30ّاي افعٍزى غلظت

 قسُ اؾت. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تط هٌحٌي WS 86-1سُتاظزاضًغلظت هتفاٍت اظ  4تاثيط افعٍزى (: 3قىل )

 API 5L Gr.B وطتٌي فَلازًايىَيؿت 

 

 ّاي ًايىَيؿتهٌحٌيقَز هكاّسُ هي 3 زض قىلعَض وِ ّواى

تِ  30اظ  تاظزاضًسُزاضاي ضفتاض هكاتْي ّؿتٌس ٍ افعٍزى غلظت 

ppm 40 ّاي ًايىَيؿت افعايف زايطُ ًالم ضا زض هٌحٌيلغط ًين

ٍ  50تط غلظت ٍ ضؾيسى تِوِ افعايف تيف. زض حاليزّسهي

ppm 60  هي ّازايطُ ًالم زض ايي هٌحٌيًينتاػث واّف لغط-

 قَز.

الىتطيىي  ّاي اهپساًؽ، اظ زٍ هساض هؼازلؾاظي عيفتطاي هسل

( زاضاي زٍ ثاتت ظهاًي 4اٍليي هساض هؼازل )قىل اؾتفازُ قس. 

-فطواًؽ اٍل زض ايي هساض هؼازل، هطتَط تِاؾت. ثاتت ظهاًي 
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س اًتمال تاض هطتثظ اؾت ٍ تا ّاي تالا ٍ هياًي اؾت وِ تِ فطايٌ

( ٍ ظطفيت ذاظًي لايِ زٍگاًِ الىتطيىي R1هماٍهت اًتمال تاض )

(Q1ِت )وِ ثاتت ظهاًي زٍم قَز. زض حالينَضت هَاظي تياى هي

ّاي ون اؾت وِ تِ فطايٌسّاي اوؿايف ٍ هطتَط تِ فطواًؽ

ٍ  R2قَز ٍ هي افتٌس، هطتثظؾغح لايِ اتفاق هي واّف وِ زض

Q2 تاقٌس. زض تطتية هماٍهت ٍ ظطفيت ذاظًي لايِ ؾغحي هيِت

ايي حالت ؾطػت اًدام ٍاوٌف تحت ًفَش ػَاهل ذَضًسُ ًيع 

ػٌَاى اهپساًؽ ًفَش تِ ضا Wتاقس ٍ هساض هؼازل زض ايي حالت هي

 .[27-25]زّس ٍاضتَضي ًكاى هي

 َلازؾاظي ضفتاض ذَضزگي فهساض هؼازل الىتطيىي تطاي هسلاٍليي (: 4قىل )

 API 5L Gr.B[25-27]  وطتٌي

 

اًغثاق هٌاؾثي ّس وِ ؾاظي تا ايي هساض هؼازل ًكاى هيًتايح هسل

ذهَل زض چٌس )تِؾاظي قسُ ًايىَيؿت ٍ هسل ّايتيي هٌحٌي

تطاي  5 عَض هثال زض قىلتِفطواًؽ پاييي( ٍخَز ًساضز وِ 

  ًكاى زازُ قسُ اؾت. ppm 40غلظت 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قىل هؼازل هساض اظ اؾتفازُ تا قسُ ؾاظي هسل ٍ ًايىَيؿت هٌحٌي (:5قىل )

گطم ولطيس ؾسين تط ليتط  35هحلَل زض  API 5L Gr.B وطتٌي فَلاز تطاي 4

 WS 86-1 تاظزاضًسُاظ  ppm 40ٍ غلظت 

ؾاظي ( تْتطيي تطاظـ ضا تطاي هسل6زٍهيي هساض هؼازل )قىل 

زض  .زّسًكاى هي  API 5L Gr.B وطتٌي ضفتاض ذَضزگي فَلاز

ّاي تالا، تِ فطايٌس ايي هساض، ثاتت ظهاًي اٍل هطتَط تِ فطواًؽ

( تا الواى R1تاض هطتثظ اؾت وِ زض آى هماٍهت اًتمال تاض ) اًتمال

( هَاظي قسُ اؾت. زض Q1فاظ ثاتت لايِ زٍگاًِ الىتطيىي )

ّاي ون، تِ فطايٌس وِ ثاتت ظهاًي زٍم هطتَط تِ فطواًؽحالي

ي هطتثظ اؾت ٍ زض آى هماٍهت لايِ ؾغحي خصب خصب ؾغح

( هَاظي Q2( تا الواى فاظ ثاتت لايِ ؾغحي خصب قسُ )R2قسُ )

 .[28]قسُ اؾت 

 ؾاظي ضفتاض ذَضزگي فَلازهساض هؼازل الىتطيىي تطاي هسلزٍهيي (: 6قىل )

 API 5L Gr.B[28]  وطتٌي
 

اض ؾاظي تا هسحانل اظ هسلآل اًغثاق تؿياض ايسُ 7 زض قىل

  ًكاى زازُ قسُ اؾت.ًايىَيؿت  ّايهٌحٌيتطاي  6قىل  هؼازل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قىل هؼازل هساض اظ اؾتفازُ تا قسُ ؾاظي هسل ٍ ًايىَيؿت هٌحٌي(: 7قىل )

 API 5L Gr.B فَلاز تطاي 6
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شوط اؾت وِ زض حالتي وِ تاظزاضًسُ زض هحيظ ٍخَز تِلاظم 

هطتَط تِ )ت ظهاًي زٍم ، زض ثات6ًساضز، زض هساض هؼازل قىل 

الواى  Q2هماٍهت لايِ  ؾغحي اوؿيسي ٍ  R2 (ّاي ونفطواًؽ

 فاظ ثاتت ايي لايِ ؾغحي اؾت.

قىل  ؾاظي تا هساض هؼازلّاي حانل اظ هسلالواى 2زض خسٍل 

2همساض چٌيي ٍ ّن 6
χ هماٍهت پلاضيعاؾيَى ًكاى زازُ قسُ اؾت .

 آيس.زؾت هيِت R1  ٍR2اظ خوغ  6تطاي هساض هؼازل قىل 

 
 6زؾت آهسُ اظ هساض هؼازل قىل ّاي تِهمازيط الواى (:2) خسٍل

60 50 40 30 - Inhibitor 

(ppm) 

83/6  11/5  84/4  77/6  59/5  RS 

(Ω.cm
2
) 

04/2  09/2  97/1  76/0  43/2  CPE1 

(mΩ-1.cm
-2

.s
-n

) 

68/0  68/0  68/0  81/0  64/0  n1 

33/1  34/1  38/1  04/0  23/1  R1 

(kΩ.cm
2
) 

99/0  73/0  58/0  12/2  76/0  CPE2 

(mΩ
-1

.cm
-2

.s-n) 

80/0  82/0  81/0  63/0  80/0  n2 

04/0  04/0  05/0  38/1  04/0  R2 

(kΩ.cm
2
) 

04/0  18/0  25/0  05/0  12/0  χ² 

 

 API وطتٌي فَلازقَز وِ تطاي هكاّسُ هي 2خسٍل تا تَخِ تِ 

5L Gr.B  تسٍى حضَض  ولطيس ؾسين تط ليتطگطم  35هحلَل زض

هتط  اّن تط ؾاًتيويلَ  27/1، هماٍهت پلاضيعاؾيَى تطاتط زاضًسُتاظ

ايي  ppm 40ٍ  30تِ هيعاى  تاظزاضًسُ هطتغ اؾت وِ تا افعٍزى

هتط هطتغ ذَاّس ضؾيس.  اّن تط ؾاًتيويلَ  43/1ٍ  41/1همساض تِ 

تاػث  ppm 60ٍ  50هيعاى تِ تاظزاضًسُوِ افعايف همساض زض حالي

ويلَ  37/1ٍ  38/1ؾيَى ٍ ضؾيسى آى تِ واّف هماٍهت پلاضيعا

ييس وٌٌسُ ضًٍس هتط هطتغ ذَاّس قس. ايي ًتايح تا اّن تط ؾاًتي

ّاي زؾت آهسُ اظ هٌحٌيّاي تِخطياىتغييطات چگالي 

 .تاقسپلاضيعاؾيَى تافل ًيع هي

 گيرينتيجه -4

آب زض  API 5L Gr.Bتغييطات پتاًؿيل هساض تاظ فَلاز وطتٌي  -1

تسٍى  گطم ولطيس ؾسين تط ليتط( 35هحلَل گي )ؾاذت يزضيا

اظ  ppm 60ٍ  50، 40، 30غلظت  4ٍ تا افعٍزى  تاظزاضًسُ

ثاًيِ،  1400ًكاى زاز وِ پؽ اظ گصقت WS 86-1 تاظزاضًسُ 

قطايظ ايداز زٌّسُ ًكاى ٍقَز اًسن هي پتاًؿيل تغييطاتقية 

 پايا زض فهل هكتطن فَلاز/ هحلَل اؾت.

ّيياي زؾييت آهييسُ اظ آظهييَى تييَِضزگي چگييالي خطييياى ذيي  -2

 يآب زضييا زض  API 5L Gr.B وطتٌيي  فيَلاز پلاضيعاؾيَى تافيل  

 تاظزاضًيسُ تيسٍى   (ولطيس ؾسين تط ليتطگطم  35هحلَل ؾاذتگي )

اؾيت ويِ تيا افيعٍزى     هتيط هطتيغ   هيىطٍ آهپط تط ؾياًتي  8/7تطاتط تا 

ط هيىيطٍ آهپي   4/4تِ  WS 86-1 تاظزاضًسُاظ  ppm 40همساض تْيٌِ 

 واّف ذَاّس يافت.هتط هطتغ تط ؾاًتي

هساض ًكاى زاز وِ تْتطيي  ّاي اهپساًؽعيف ؾاظيهسلًتايح  -3

تاقيس.  ، هيساض اؾيت ويِ زاضاي زٍ ثاتيت ظهياًي      هؼازل الىتطيىي

ّاي تالا تِ فطايٌس اًتميال تياض ٍ ثاتيت    ثاتت ظهاًي اٍل زض فطواًؽ

ي هيطتثظ  ّاي ون تِ فطايٌس خيصب ؾيغح  ظهاًي زٍم زض فطواًؽ

 اؾت.

آقيىاض ؾياذت    ّاي اهپساًؽؾاظي عيفهسلچٌيي ًتايح ّن -4

 يزض آب زضييا  API 5L Gr.Bفيَلاز   وِ هماٍهت پلاضيعاؾييَى  

تييط ويلييَ اّيين  27/1، تطاتييط تاظزاضًييسُتييسٍى حضييَض ؾيياذتگي 

زض  WS 86-1 تاظزاضًييسُتييا افييعٍزى هتييط هطتييغ اؾييت وييِ  ؾيياًتي

ِ ppm 40ٍ  30ّاي غلظت پلاضيعاؾييَى تيِ   ماٍهيت  تطتيية ه  ، تي

 ياتس. افعايف هيهتط هطتغ  اّن تط ؾاًتيويلَ  43/1ٍ  41/1

 غلظييتتييط ويِ افييعايف تيييف ًتييايح ًكيياى زاز ايييي چٌيييي ّين  -5

تاػث واّف هماٍهت  ppm 60ٍ  50هيعاى تWS 86-1ِ تاظزاضًسُ

ويليَ   37/1ٍ  38/1تطتية تِ هميازيط  پلاضيعاؾيَى ٍ ضؾيسى آى تِ

 هتط هطتغ ذَاّس قس. اّن تط ؾاًتي

تيَاى تيياى ويطز ويِ زض     تا تَخِ تِ همازيط تاظزُ حفاظيت، هيي   -6

تَاًس ًوي  -WS 86هحيظ آب زضياي ؾاذتگي تاظزاضًسُ تداضي 

 حفاظت لاتل لثَلي ضا اضائِ زّس.
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 تشكر و قدرداني -5

قطوت ًفت فلات س وِ اظ ٌزاًهمالِ تط ذَز لاظم هيگاى ًَيؿٌس

فطاّن آٍضزى وليِ اهىاًات اًدام ايي تحميك،  ذاعطتِايطاى لاضُ 

 س.ٌوٌٍ لسضزاًي تكىط 

 

 مراجع -6

 

[1] J. Zhang, J. Liu, W. Yu, Y. Yan, L. You & L. Liu, 

“Molecular modeling of the inhibition mechanism 

of 1-(2-aminoethyl)-2-alkyl-imidazoline”, 

Corrosion Science, Vol. 52, pp. 2059–2065, 2010. 

 

[2] D.M. Ortega-Toledo, J.G. Gonzalez-Rodriguez, M. 

Casales, L. Martinez & A. Martinez-Villafañe, 

“CO2 corrosion inhibition of X-120 pipeline steel 

by a modified imidazoline under flow conditions”, 

Corrosion Science, Vol. 53, pp. 3780–3787, 2011. 

 

[3] J. Liu, W. Yu, J. Zhang, S. Hu, L. You & G. Qiao, 

“Molecular modeling study on inhibition 

performance of imidazolines for mild steel in CO2 

corrosion”, Applied Surface Science, Vol. 256, pp. 

4729–4733, 2010. 

 

[4] G. Trabanelli, V. Carassiti, “Mechanism and 

Phenomenology of Organic Inhibitors, Advanced 

Corrosion Science and Technology, Ed. M.G. 

Fontana, R.W. Staehle, Plenum Press, New York, 

NY, Vol. 1, p. 170, 1970. 

 

[5] P.C. Okafor & Y. Zheng, “Synergistic inhibition 

behaviour of methylbenzyl quaternary imidazoline 

derivative and iodide ions on mild steel in H2SO4 

solutions”, Corrosion Science, Vol. 51, pp. 850–

859, 2009. 

 

[6] F. Mansfeld, Corrosion Mechanisms, p. 119, 

Marcel. Dekker Inc, 1987. 

 

[7] D. Wang, S. Li, Y. Ying, M. Wang, H. Xiao & Z. 

Chen, “Theoretical and experimental studies of 

structure and inhibition efficiency of imidazoline 

derivatives”, Corrosion Science, Vol. 41, pp. 

1911–1919, 1999. 

 

[8] P.C. Okafor, X. Liu & Y.G. Zheng, “Corrosion 

inhibition of mild steel by ethylamino imidazoline 

derivative in CO2-saturated solution, Corrosion 

Science, Vol. 51, pp. 761–768, 2009. 

 

[9] B. Wang, M. Du, J. Zhang & C.J. Gao, 

“Electrochemical and surface analysis studies on 

corrosion inhibition of Q235 steel by imidazoline 

derivative against CO2 corrosion”, Corrosion 

Science, Vol. 53, pp. 353–361, 2011. 

 

[10] X. Jiang, Y.G. Zheng & W. Ke, “Effect of flow 

velocity and entrained sand on inhibition 

performances of two inhibitors for CO2 corrosion 

of N80 steel in 3% NaCl solution”, Corrosion 

Science, Vol. 47, pp. 2636–2658, 2005. 

 

[11] L.J. Korb, D.L. Olsen, “Metals Handbook”, Ninth 

Edition, Corrosion in Petroleum Production 

Operation, Vol. 13, 1232–1244, 1987. 

 

[12] Y. Chen, T. Hong, M. Gopal & W.P. Jepson, 

“EIS studies of a corrosion inhibitor behavior 

under multiphase flow conditions”, Corrosion 

Science, Vol. 42, pp. 979–990, 2000. 

 

[13] G. Zhang, C. Chen, M. Lu, C. Chai & Y. Wu, 

“Evaluation of inhibition efficiency of an 

imidazoline derivative in CO2-containing aqueous 

solution”, Materials Chemistry and Physics, Vol. 

105, pp. 331–340, 2007. 

 

[14] M. Heydari & M. Javidi, “Corrosion inhibition 

and adsorption behaviour of an amido-

imidazoline derivative on API 5L X52 steel in 

CO2-saturated solution and synergistic effect of 

iodide ions”, Corrosion Science, Vol. 61, pp. 

148–155, 2012. 

 

[15] J. Zhang, G. Qiao, S. Hu, Y. Yan, Z. Ren & L. 

Yu, “Theoretical evaluation of corrosion 

inhibition performance of imidazoline compounds 

with different hydrophilic groups”, Corrosion 

Science, Vol. 53, pp. 147–152, 2011. 

 

[16] S. Xia, M. Qiu, L. Yu, F. Liu & H. Zhao, 

“Molecular dynamics and density functional 

theory study on relationship between structure of 

imidazoline derivatives and inhibition 

performance”, Corrosion Science, Vol. 50, pp. 

2021–2029, 2008. 

 

[17] L.M. Rodrıguez-Valdez, W. Villamisar, M. 

Casales, J.G. Gonzalez-Rodriguez, A. Martınez-

Villafane, L. Martinez & D. Glossman-Mitnik, 

“Computational simulations of the molecular 

structure and corrosion properties of amidoethyl, 

aminoethyl and hydroxyethyl imidazolines 

inhibitors”, Corrosion Science, Vol. 48, pp. 

4053–4064, 2006. 

 

[18] J. Zhao & G. Chen, “The synergistic inhibition 

effect of oleic-based imidazoline and sodium 



  1394تْاض  / اٍل/ قواضُ ًْن / ؾال  فهلٌاهِ ػلوي پػٍّكي فطآيٌسّاي ًَيي زض هٌْسؾي هَاز                                                                                                36

 

benzoate on mild steel corrosion in a CO2-

saturated brine solution”, Electrochimica Acta, 

Vol. 69, pp. 247– 255, 2012. 

 

[19] X. Liu, P.C. Okafor & Y.G. Zheng, “The 

inhibition of CO2 corrosion of N80 mild steel in 

single liquid phase and liquid/particle two-phase 

flow by aminoethyl imidazoline derivatives”, 

Corrosion Science, Vol. 51, pp. 744–751, 2009. 

 

[20] J. Cruz, R. Martınez, J. Genesca & E. Garcıa-

Ochoa, “Experimental and theoretical study of 1-

(2-ethylamino)-2-methylimidazoline as an 

inhibitor of carbon steel corrosion in acid media”, 

Journal of Electroanalytical Chemistry, Vol. 566, 

pp. 111–121, 2004. 

 

[21] T. Murakava & N. Hackerman, “The Double 

Layer Capacity at the Interface Between Iron and 

Acid Solutions with and without Organic 

Materials”, Corrosion Science, Vol. 4, pp. 387– 

396, 1964. 

 

[22] S. H. Yoo, Y. W. Kim, K. Chung, S. Y. Baik & J. 

S. Kim, “Synthesis and corrosion inhibition 

behavior of imidazoline derivatives based on 

vegetable oil”, Corrosion Science, Vol. 59, pp. 

42–54, 2012. 

 

[23] D.A. Lopez, S.N. Simison & S.R. de Sanchez, 

“Inhibitors performance in CO2 corrosion: EIS 

studies on the interaction between their molecular 

structure and steel microstructure”, Corrosion 

Science, Vol. 47, pp. 735–755, 2005. 

 

[24] S. Hu, A. Guo, Y. Geng, X. Jia, S. Sun & J. 

Zhang, “Synergistic effect of 2-oleyl-1-

oleylamidoethyl imidazoline ammonium 

methylsulfate and halide ions on the inhibition of 

mild steel in HCl”, Materials Chemistry and 

Physics, Vol. 134, pp. 54–60, 2012. 

 

[25] T. Hong & W.P. Jepson, “Corrosion inhibitor 

studies in large flow loop at high temperature and 

high pressure”, Corrosion Science, Vol. 43, pp. 

1839–1849, 2001. 

 

[26] T. Hong, Y.H. Sun & W.P. Jepson, “Study on 

corrosion inhibitor in large pipelines under 

multiphase flow using EIS”, Corrosion Science, 

Vol. 44, pp. 101–112, 2002. 

 

[27] G.W. Walter, “The application of impedance 

spectroscopy to study the uptake of sodium 

chloride solution in painted metals”, Corrosion 

Science, Vol. 32, pp. 1041–1058, 1991. 

 

[28] M.S. Morad, “An electrochemical study on the 

inhibiting action of some organic phosphonium 

compounds on the corrosion of mild steel in 

aerated acid solutions”, Corrosion Science, Vol. 

42, pp. 1307–1326, 2000. 

 


